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 القطع الناقص             

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 126 

 محتويات الوحدة
 الصفحةرقم  الموضــــــــوع

  المقدمة 
  تمهيد

  أهداف الوحدة 
  تعريف القطع الناقص  .1
المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه نقطة  .2

 الأصل
 

المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه  .3
( )khM , 

 

  إيجاد عناصر القطع الناقص .4
  معادلة المماس والعمودي على المماس .5
  الخلاصة   
  لمحة مسبقة عن الوحدة التالية  
  إجابات التدريبات  

  مسرد المصطلحات
  المراجع  

 

 

 

 



 127 

 قدمة الم
 تمهيد    
الهندسة  1رياضيات  161الوحدة الثالثة من مقرر نقدم إليك عزيزي الدارس        

 التحليلية، وهي بعنوان "القطع الناقص".
الناقص هو أحد القطوع المخروطية والتي تنتج من خلال قطع مخروطي  أن القطع   

ط ايضاً بسطح مستوٍ، وكغيره من القطوع فهو ذو أهمية كبيرة في علم الرياضيات، وارتب
 بعلوم أخرى كعلم الفيزياء وعلم الهندسة وغيرها من العلوم.

سوف نتعرف في هذه الوحدة على تعريف القطع الناقص والمحور والبؤرتين والمعادلة    
النمطية ومعادلة المماس وشروطها والعلاقة بين بعدي نقطتين والحالات الخاصة والعامة 

 للقطع الناقص. 
ى في هذه الوحدة، نرجو أن تستفيد منها، وأن تساهم في نقدها نرحب بك مرة أخر     

  وتقييمها.
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 أهداف الوحدة 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عزيززززي الزززدارس، بعزززد فراغزززك مزززن دراسزززة هزززذه الوحزززدة  نبغزززي أن ت زززون   
 قادراً على أن:

 القطع الناقص. تعرّف  -1

معادلززة القطززع النززاقص الززذي مركزززه نقطززة ا صزز  ومحززوره  تشــت  -2
 .yأو محور xا كبر  نطبق ع  محور

 العناصر ا ساسية للقطع الناقص. تجد -3

 معادلة قطع ناقص محوره  وازي المحورين الاحداثيين. تشت  -4

 الاختلاف المركزي. تعرّف -5

 معادلة المماس عند نقطة. تجد -6

 



 129 

 تعريف القطع الناقص .1
أحد أنواع القطوع المخروطية وهو القطع في الوحدة الثانية  ،عزيزي الدارستعرفت       

المكافئ، وسوف تتعرف في هذه الوحدة نوعاً آخر من القطوع المخروطية وهو القطع 
 نتناول تعريفه وخصائصه كما يأتي:الناقص، وفي هذا البند سوف 

)لت ن     )0,11 −F  ،( )0,12F  نقطتين نعينهما في المستوى الإحداثي ولنأخذ بعض النقاط 

 مث :

  

 








−









2

3
,1,

2

3
.1),3,0( DDG 

 

ثم تعين النقطة في المستوى ا حداثي ونص  بينهما بخط منحنٍ ممهد متص  وبالمث  نجد أ
 (.1فنحص  على المنحنى الموضح في الشك  )

 (1الشكل )
 

 
 

وعند حساب مجموع بعدي النقطة     








2

3
,1D  من المنحنى عند النقطة

( ) ( )0,1,0,1 12 −FF :نجد أن 

( ) ( )30,
2

3
,1,

2

3
,1,0,2 −







 −








 −
− GRRV
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     ( )
2

2

2

3
11 








+−   +( )

2

2

21
2

3
11 








++=+ DFDF 

 

               4
2

8

2

3

2

5

2

3

4

25
==+=+= 

 

)وبالمث  نجد أن مجموع بعدي النقطة  )0,2V   12من المنحنى عند النقطتين , FF  يساوي 
 

( ) ( ) ( ) ( )2222

21 012012 +−+++=+ FVFV 
 

                            419 =+= 
 

 (. 1ويكون هذا صحيحاً لبقية النقط الواقعة على المنحنى كما في الشك  )   
12وبشك  عام لت ن  , FF  نقطتين في المستوى الإحداثي، المسافة بينهماC2 وليكن ،a2 

)عدداً حقيقياً موجباً بحيث  )Ca 22  وإذا كانت ،( )yxN أي نقطة في المستوى  ,
12الإحداثي تتحرك بحيث يكون مجموع بعد هما عن النقطتين  , FF  دائماً مساوياً للعدد

 هندسي لها ويسمى قطعاً ناقصاً، وعليه فإن:فإنها ترسم منحنى هو المح  ال a2الثابت 
 ( 1تعريف )

)توية القطع الناقص هو المحل الهندسي لمجموعة النقط المس )yxN بحيث يكون  ,
)مجموع بعدي  )yxN 12عن النقطتين ثابتين  , , FF  ًتسميان البؤرتين( يساوي مقدارا(

 ثابتاً.
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 * عناصر القطع الناقص:

 (:2بالنظر إلى الشك  )
 (2الشكل )

 

 
 

 نجد أن القطع الناقص  تمتع بالعناصر الثالية:
 للقطع الناقص محورين للتماث : .1

A.  12 المستقيم المار بالبؤرتين , FF  والمركزO  يسمى المحور ا كبر أو )المحور
 البؤري(.

B.  المستقيم العمودي على المحور ا كبر والمار بالمركزO .يسمى المحور ا صغر 
 . Oمركز القطع الناقص النقطة  .2

RRVVتسمى النقط  .3   ررؤوس القطع الناقص.   ,,,

)يسمى البعد بين البؤرتين  .4 )21FF  2البعد البؤري يساويC . 

 .Cنصف البعد البؤري وهو المسافة بين البؤرة والمركز يساوي  .5

)البعد بين الرأسين  .6 )VV   =2= طول المحور ا كبرa. 

)البعد بين الرأسين  .7 )RR  =2= طول المحور ا صغرb. 

 (:2تعريف )

الناقص: هو النسبة بين نصف البعد البؤري إلى نصف طول الاختلاف المركزي للقطع 
حيث   (eالمحور ا كبر ويرمز له بالرمز )

a

c
e = . 
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)وبما أن  )ac   يكون الاختلاف المركزي دائماً أصغر من واحد وأكبر من صفر أي أن

10  e . 
 (:1مثال )

 (.3الشك  )أوجد العناصر ا ساسية للقطع الناقص في 
 (3الشكل )

 
 الحل:

)طول المحور ا كبر  (1 )VV   

     ( ) 6322 === aVV 
)طول المحور ا صغر  (2 )RR  

( ) 2122 === bRR 
)البعد البؤري  (3 )21FF 

( ) 422221 === CFF 
)الاختلاف المركزي  (4 )e: 

1
3

2
==

e

c
e 
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 (4الشكل )
 

 
 (1تدريب )

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 (4الناقص في شك  )أوجد العناصر ا ساسية للقطع 
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المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه نقطة  .2
 الأصل

في هذا البند سوف نشتق المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه نقطة ا ص     
 .yأو على محور  xومحوره ا كبر  نطبق على محور 

 .xنقطة الاص  ومحوره ا كبر  نطبق على محور القطع الناقص الذي مركزه   أولًا:
 :(5الشك  )لنأخذ القطع الناقص كما في   

 (5الشكل )
 

 
 نطبق تعريف القطع الناقص وهو:

ANFNF 221 =+ 
 ( ) ( ) aycx 20

22
=−+−  +( ) ( )22

0−++ ycx 

( ) ( ) ayyxycx 22222
=+−+++ 

 
( ) ( ) 2222

2 ycxaycx +−−=++ 
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 وبتربيع الطرفين نحص  على: 
( ) ( ) ( ) 2222222

44 ycxycxaaycx +−++−−=++ 
 وبفك ا قواس والاختصار:

( ) 222222222 2442 yccxxycxaayccxx ++−++−−=+++ 
( ) 222 444 ycxaacx +−−= 

( ) cxayxca 444 222
−=+− 

 

 نحص  على: 4وبقسمة جميع الحدود على 
 

( ) cxaycxa −=+− 222 
 وبتربيع الطرفين نحص  على: 

 

( ) 2224222 2 xccxaaycxa +−=+− 
 

( )  22242222 22 xccxaayccxxa +−+++− 
 

 وبفك الاقواس والاختصار:
 

22242222222 22 xccxaayacacxaxa −+=++− 
 

224222222 xcayacaxa +=++ 
 

224222222 caayaxcxa −=+− 
 

( ) ( )22222222 caayacax −=+− 
 

)وبما أن     )ca    من تعريف القطع الناقص. وأن كلًا من العدد نac,  موجب فإن
)المتبا نة  )ca   لا تتغير بتربيع رفيها أي( )22 ca   أي( )022 ca − . 

   وا ن نفرض أن:
222 cab −= 
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 لتحص  على:
 

     22222 bayabx w =+  

 نجد أن: 22baوبقسمة جميع الحدود على 

22

22

22

22

22

22

ba

ba

ba

ya

ba

bx
=+  

 

 أي أن:   

                      (1        ............ )1
2

2

2

2

=+
b

y

a

x
  

 

 عددان موجبان  ,ab حيث      
 

الذي مركزه نقطة ا ص   الناقصالقطع ( الصورة القياسية لمعادلة 1ويطلق على العلاقة )
 حيث: xومحوره ا كبر  نطبق على محور 
                                          

22 bac −= 
 

 ثانياً: وبنفس الأسلوب الساب  نحصل على العلاقة: 
 

                      (2        ............ )1
2

2

2

2

=+
a

y

b

x

        
القطع الناقص الذي مركزه نقطة  ( الصورة القياسية لمعادلة2ويطلق على العلاقة )    

 البؤرتين إحداثيات  ( حيث6الشك  )كما في  yا ص  ومحوره ا كبر  نطبق على محورة 
( ) ( )cFcF −,0,,0 12. 
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 (6الشكل )
 

 
  

 ملاحظات هامة: 
1) 

2a  دائماً ا كبر والمتغير الموجود في البسط الذي مقامه
2a  يكون دائماً هو

 المحور ا كبر أو يكون المحور ا كبر  وازيه.

1من معادلة القطع الناقص   (2
2

2

2

2

=+
b

y

a

x
baلاحظ أنه كانت   فإن معادلة =

1القطع الناقص تصبح على الصورة:  
2

2

2

2

=+
a

y

a

x
. 

222أي أن:  ayx  aا ص  ونصف قطرها وهي معادلة دائرة مركزها نقطة  +=
baأي أن الدائرة هي حالة خاصة من القطع الناقص حيث  =. 

22ت ون دائماً  cقيمة  (3 bac −= . 

 (:2مثال )
القياسية لمعادلة القطع الناقص ثم ارسم منحناه إذا كان مركزه نقطة جد الصورة      

 (.6( وطول المحور ا صغر )8ا ص  وطول المحور ا كبر )
 الح :
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 ) وجد حلان(:
 فإن معادلته. xأولًا: إذا كان محوره ا كبر بنطبق على محور 

 

                         
1

2

2

2

2

=+
b

y

a

x
 

 

 ( أي أن:8طول المحور الأكبر )

                                   482 == aa 
 

 ( أي أن:    6طول المحور )

                         362 == aa 
 إذن المعادلة هي: 

                     
1

916

22

=+
yx

  
 :(7أنظر الشك  )

 (7الشكل )
 

 
 

 فإن معادلته: yثانياً: إذا كان محوره ا كبر  نطبق على محور 

                                   
1

2

2

2

2

=+
a

y

b

x

 
 

                                     
1

169

22

=+
yx
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 : (8أنظر الشك  )
 (8الشكل )

 

 
 

 (: 3مثال )
)قطع ناقص بؤرتاه جد معادلة  )0,1 ( 4وطول محوره ا كبر.) 

 الحل: 
، إذن معادلته:  xإذن محوره ا كبر  نطبق على محور  xبما أن البؤرتين على محور 

1
2

2

2

2

=+
a

y

b

x
 

 (: 4طول محوره الأكبر )

                        242 == aa 
 (:2البعد بين البؤرتين )  

                     122 == cc 
 

 ومن العلاقة:   

           22 bac −= 
 

3314222222 ==−=−=−= bcabbac 
 في المعادلة نجد أن: b,aوبتعويض قيم 

                              
1

34

22

=+
yx
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 (:9انظر الشك  )
 (9الشكل )

 

 
 (:4مثال )

)أوجد معادلة قطع ناقص بؤرتاه   )0,2  ويتقاطع مع محورx  4عند=x. 
 الح :

وبما أنه  xإذن محوره ا كبر  نطبق على محور  xبما أن البؤرتين تقعان على محور 
) إذن احداثيات الرأسين  4=xعند  x تقاطع مع محور  )0,4V,  ( )0,4−V . 

 إذن المعادلة: 

                
1

2

2

2

2

=+
b

y

a

x

 
طول المحور ا كبر يساوي المسافة بين الرأسين  

VV   ويساوي( ) 844 =−−=VV 
 

82إذن                   =a 

                      4=a 
 يساوي:  21FFالمسافة بين البؤرتين 

              ( ) 42221 =−−=FF 
 

242إذن:  == CC 
 

22ومن العلاقة  bac −= 
 

1212416164 22222 ==−=−=−= bbbbac 
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 في المعادلة نجد أن: b,aوبتعويض قيم 
   

 

                                1
1216

22

=+
yx

                 
 :(10أنظر الشك  )

 (10الشكل )

 
 (:5مثال )

)اكتب معادلة القطع الناقص الذي رأساه  )0,4 ( 3,2ويمر منحناه بلنقطة). 
 الحل:

 إذن معادلته:  xإذن محوره ا كبر  نطبق على محور  xبما رأساه على محور 

                               
1

2

2

2

2

=+
b

y

a

x

 
 ( عن المركز نقطة ا ص  يساوي:0,4ول ن بعد الرأس )

                                            404 =−    
 

 a=4إذن:  

1  في المعادلة نجد أن:  aوبتعويض قيمة 
16 2

22

=+
b

yx
 

 ( إذن فهي تحقق معادلته:2,3وبما أن منحنى القطع يمر بالنقطة )

                           
1

9

4

1
1

9

16

4
22
=+=+

bb 

4وبالضرب التبادل            

39

4

1
1

9
22
=−=

bb 

                                12363 22 == bb 
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 في المعادلة نجد أن:  2bوبتعويض قيمة  

                                   
1

1216

22

=+
yx

 
 (2تدريب )

 
 

 
 

 

 (:6مثال )

)جد معادلة القطع الناقص الذي بؤرتاه   )2,01 −F  ،( )2,02F  ونها تا محوره ا كبر
( )4,0 −V  ،( )4,0V . 
 الح :

 yوأن المحور ا كبر  نطبق على محور  c    ،4=a=2( أن:  11واضع من الشك  )
 إذن معادلة القطع الناقص: 

                       
1

2

2

2

2

=+
a

y

b

x

 
 

ومن العلاقة:          
22 bac −= 

                          222 bac −= 
             12416222 =−=−= cab 
22وبتعويض قيم  ,ab     :في المعادلة نجد أن 

 

                                 1
1612

22

=+
yx

 
 
 

)قطع ناقص بؤرتاه  )0,41 −F  ،( )0,42F  والنقطة( )yxN واقعة عليه  ,
( وحدة أوجد معادلة هذا 24يساوي ) 21FNFبحيث أن محيط المثلث 

 القطع.
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 (11الشكل ) 

 
 أسئلة تقويم ذاتي

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الناقص الذي مركزه نقطة ا ص  وطول محوره  القطعجد معادلة  .1
والمسافة بين  y( وحدات ومحوره ا كبر يقع على محور 4ا صغر )

)بؤرتيه   وحدة.  52(

)جد معادلة قطع ناقص بؤرتاه  .2 )3,0  ( 10وطول محوره ا كبر )
 وحدات.

)جد معادلة قطع ناقص بؤرتاه  .3 )5,0   ويتقاطع مع محورy        عند
8=y . 

1احسب الاختلاف المركزي للقطع الناقص:  .4
169144

22

=+
yx

 . 
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)المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه  .3 )khM , 

( المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه نقطة ا ص ، 2لقد درسنا في البند )     
 وكان هناك حالتين:

 ومعادلته: xمحوره الأول ينطبق على محور  (1

                               
1

2

2

2

2

=+
b

y

a

x

 
 

 ومعادلته: yمحوره الأكبر ينطبق على محور  (2

                                 
1

2

2

2

2

=+
a

y

b

x

  
 وسوف نستخدم في هذا البند انسحاب المحاور للحصول على المعادلة القياسية 

)للقطع الناقص الذي مركزه )khM أن المحاور الجد دةلنفرض  ,
yx   مركزها

( )khM ,. 
      من علاقة الانسحاب:   

                    
mxx += 

               myy −= 
        نجد أن:

                            hxx −= 

                        kyy −= 
)معادلة القطع الناقص الذي مركزه  وبما أن     )khM  xومحوره ا كبر  وازي محور  ,

بالنسبة للمحاور 
yx 

 هي:
1

2

2

2

2

=


+
b

y

a

x

 
 

hxxوبتعويض قيمة :       −= 
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               kyy −= 
 

 في المعادلة نجد أن: 

 

 

 

 

 

)( معادلة قطع ناقص مركزه    1وتسمى العلاقة ) )khM  xومحوره ا كبر  وازي محور   ,
 .(12انظر الشك  )

 (12الشكل )

 

 
 

 ملاحظة هامة:
ky( ومعادلته  2aوطوله ) xمحوره الأكبر يوازي محور  .1 =

 . 

ومعادلته    (2bوطوله ) yمحوره ا صغر  وازي محور  .2
hx =

. 

وهما النقطتان    xبؤرتاه تقعان على المحور الموازي  .3
( ) ( )khcFkhcF ,,, 21 ++−

  
 رأساه النقطتان:        .4

        
( ) ( )khaVkhaV ,,, ++− 

( ) ( )
( )1........1

2

2

2

2

=
−

+
−

b

ky

a

hx
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) بما ان معادلة القطع الناقص الذي مركزه      )khM  yومحوره ا كبر  وازي محور   ,

بالنسبة للمحاور الجد دة 
yx 

 هي: 

                                     
1

2

2

2

2

=


+
a

y

b

x

 

                           hxx −= 
                            kyy −= 

 في المعادلة نجد أن:
 
 

                    
)(  معادلة قطع ناقص مركزه   2وتسمى العلاقة )   )khM ومحوره ا كبر  وازي محور   ,
y (  13انظر الشك.) 

 

 (13الشكل )

 
 ملاحظة هامة:

( ومعادلته    2aوطوله ) yمحورها كبر  وازي محور .1
hx =. 

( ) ( )
( )2........1

2

2

2

2

=
−

+
−

a

ky

b

hx
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( ومعادلته 2bوطوله ) x وازي محور محوره ا صغر .2
ky =. 

 وهي النقطتان  yعلى المحور الموازي لمحور  بؤرتاه تقعان.3

( ) ( )kchFkchF ++− ,,, 21. 

  رأساه .4

            
( ) ( )kahVkahV ++− ,,,

 
 (:7مثال )

جد معادلة القطع الناقص الذي مركزه      
( )0,3

وإحدى بؤرتيه  
( )0,1−

وطول  
 (.6محوره ا صغر يساوي )

 الح :
 (:14انظر الشك  )

 
 xإذن محوره ا كبر  نطبق على محور  xبما أن الؤرة والمركز على المحور 

ومركزه 
( )0,3M :إذن معادلته 

                  
( ) ( )

1
2

2

2

2

=
−

+
−

b

ky

a

hx
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     المركز عن البؤرة  بعد 
( ) 413 =−− 

 c=4إذن                       

62          طول المحور    =b 

                           3=b 
 

ومن العلاقة:     
222 bac −= 

                    916 2 −= a 
                5252 == aa 
 في المعادلة نجد أن: b,aوبتعويض قيم 

                        
( ) ( )

1
9

0

25

3
22

=
−

+
− yx

 
 (:8مثال )

)جد معادلة القطع الناقص الذي رأساه    ) ( )2,3,2,13 )وبؤرتاه  −− ) ( )2,12,2,4 −− 
 الح :

غذن  x( أن محور القطع الناقص ا كبر  وازي محور 15نلاحظ من الشك  )
 معادلته 

             
( ) ( )

1
2

2

2

2

=
−

+
−

b

ky

a

hx

 
 (15الشكل )
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وبما أن المركز يقع في منتصف المسافة بين الرأسين إذن إحداثيات المركز    

( )2,8 −       
( )

1
2

22
.

2

313
=







 +−+

 
 إذن:         

        4812

5813

=−=

=−=

c

a

 
 ومن العلاقة:  

               
222 bac −=

 
      

92516 22 =−= bb
 في المعادلة نجد: b,aوبتعويض إحداثيات المركز وقيم  

                                
( ) ( )

1
9

2

25

8
22

=
+

+
− yx

 

 (3تدريب )

  
 
 (:9مثال )

( وحدات ونها تا 10جد معادلة القطع الناقص الذي طول محوره ا كبر )
)المحور ا صغر   ) ( )2,3,4,3.
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( وطول المحور 1,1وإحدى بؤرتيه )  (1,3جد معادلة القطع الناقص الذي مركزه )   
 (.10ا كبر )
 الح :

 Yإذن المحور ا كبر  وازي محور  Yبما أن المستقيم المار بالمركز والبؤرة  وازي محور 
 (.16انظر الشك  )

 (16الشكل )
 

 
 إذن المعادلة: 

( ) ( )
1

2

2

2

2

=
−

+
−

a

ky

b

hx

 
 ( وتساوي:   2والمسافة بين المركز والبؤرة هي )

                                            
213 −−=C

 ( إذن:10وطول المحور ا كبر ) 

                                   
5102 == aa

  
 

 ومن العلاقة: 
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21

254

2

2

222

=

−=

−=

b

b

bac

 

 
 في المعادلة نجد أن: b,aوبتعويض إحداثيات المركز وقيم 

                            
( ) ( )

1
25

3

21

1
22

=
−

+
− yx

 

 أسئلة تقويم ذاتي
 
 
 
 

 
 

 إيجاد عناصر القطع الناقص .4

 في هذا البند سوف نجد عناصر القطع الناقص إذا اعطينا معادلته. والعناصر هي:     
 أحداثيات البؤرتين. .1

 أحداثيات الرأسين. .2

 طول المحور ا كبر. .3

 المحور ا صغر.طول  .4

 معادلة المحور ا كبر. .5

 معادلة المحور ا صغر. .6

 الاختلاف المركزي. .7

( وطول -1,2وإحدى بؤرتيه)  (2,2جد معادلة قطع ناقص مركزه ) .1

102محوره ا كبر 
. 

( 5,2(، )1,3وبؤرتاه النقطتين )( 3,2جد معادلة قطع ناقص مركزه ) .2
 وطول محوره ا كبر يساوي ستة أمثال البعد البؤري.
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 رسم المنحنى. .8

 وا مثلة التالية توضح ذلك:
 (:1مثال )
أحداثيات البؤرتين والرأسين وطولي المحورين ا كبر وا صغرومعادلتهما أوجد     

 والاخلاف المركزي للقطع الناقص الذي معادلته: 

                                         
( ) ( )

1
25

1

9

2
22

=
−

+
− yx

 
 الحل:

 أحداثيات المركز     

              
( ) ( )1,2, MkhM = 

               
5252 == aa 

 

  وبما أن بسط 
2a  يحتوي على المتغيرy  إذن المحور ا كبر  وازي محور ،y  إذن ،
 :أحداثيات الرأسين 

                 
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )6,215,2,

4,215,2,

VVkahV

VVkahV

=+=+

−=+−=+−

 
 

 وطول المحور ا كبر  

                     
( ) == 10522a

      
            ومعادلته     

              
2== xhx

         
                    392 == bb 

)وطول المحور ا صغر   ) == 6322b 
==1                  ومعادلته  yky 
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 (2مثال )
 أوجد عناصر القطع الناقص وارسم منحناه إذا علمت أن معادلته:  

    1
1625

22

=+
yx

 
 الح :

5252 == aa 
 

وبما أن بسط  
2a  يحتوي على المتغيرx  إذن القطع متماث  حول محورx . 

 إذن إحداثيات الرأسين: 

                    ( ) ( )0,50, −=− av 
                      ( ) ( )0,50, =av 

                   4162 == bb 
 ومن العلاقة    

            
222 bac −= 
            16252 −=c 

                   92 =c 
                   3=c 

 :إذن احداثيات البؤرتين

               ( ) ( )oocF ,3,1 −=− 
                  ( ) ( )oocF ,3,2 = 

 10522 طول المحور ا كبر ==a 
 y=0ومعادلته:    
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 8422طول المحور ا صغر   ==b 
 x=0ومعادلته:    

 الاختلاف المركزي  

                 1
5

3
==

a

c
e 

 (:17ورسمة القطع هي الشك  )
 (17الشكل )

 

 
 (:3)مثال 

623جد عناصر القطع:  22 =+ yx 
 الح :

 (  نتج: 6نجع  المعادلة على الصورة القياسية بالقسمة على )

                                 1
32

22

=+
yx

 
)احداثيات الرأس  )0,0M 

                       332 == aa 
بما أن بسط 

2a  يحتوي على المتغيرy  إذن المحور ا كبر  نطبق على المحورx. 

)احداثيات الرأسين   ) ( )3,0,3,0 −  
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322طول المحور ا كبر  =a 
 x=0ومعادلته 

 222طول المحور ا صغر  =b 
 y=0ومعادلته 

ومن العلاقة  
222 bac −= 

11232 ==−= cc 
)إذن احداثيات البؤرتين   ) ( )1,0,1,0 − 

 الاختلاف المركزي:

                     3

1
==

a

c
e 

 (4تدريب )

  
 

 معادلة المماس والعمودي على المماس   .5

 إن معالدلة المماس للقطع الناقص

                               1
2

2

2

2

=+
b

y

a

x
 

)عند النقطة  )11, yx  :تعطى كما  لي 

                             1
2

1

2

2

=+
b

yy

a

xx
     

09864أوجد خصائص القطع الناقص   22 =+−++ yxyx  
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)وأن مي  المماس للمنحنى عند النقطة  )11, yx :هو 

                                 
1

2

1

2

ya

xb−
 

 (:1مثال )
 للقطع الناقص:جد معادلة المماس 

                            1
1625

22

=+
yx

 
)عند النقطة   )0,5 

 الح : 
 معادلة المماس هي:   

                  
( )

1
16

0

25

5
=+

yx
 

                  51
5

== x
x

 
 :(18أنظر الشك  )

 
 

 (18الشكل )
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)نرى في الشك  منحنى القطع والمماس له عند النقطة  ونلاحظ أن معادلة  0,5(
 .x=5المماس 
 (:2مثال )

1   معادلة المماس للقطع:أوجد 
1625

22

=+
yx

عند النقطة        








5

8
,5 

 الحل:

      معادلة المماس: 
1

2

1

2

1 =+
b

yy

a

xx

 

             
1

16

5

8

25

5
=+

x

      

               
1

516

8

5.55

5
=+

yx

        
          

                  
1

5255
=+

yx

 
 

                 55
1

52

xy
−=

       

  52بالضرب في 

معادلة المماس: 
xy

5

2
52 −= 

 (5تدريب )
  

 
 

1أوجد معادلة العمودي على المماس للقطع الناقص  
1625

22

=+
yx   

عند النقطة 












2,

2

75 
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 أسئلة تقويم ذاتي
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 الخلاصة
 عزيزي الدارس لقد تناولنا في  هذه الوحدة مجموعة من المفاهيم سنختصرها فيما  لي:   
)تعريف القطع الناقص: وهو المح  الهندسي لمجموعة النقط المستوية  -1 )yxN بحيث  ,

)مجموع بعدي يكون  )yxN 12عن نقطتبن ثابتتين , , FF  تسميان البؤرتين( يساوي(
 مقدار ثابت.

 : أوجد خصائص القطع الناقص الذي معادلته (1)

                                    1
1681

22

=+
yx

 

 أوجد خصائص القطع الناقص الذي معادلته: (2)

( ) ( )
1

36

1

16

2
22

=
−

+
− yx

 

)جد معادلة المماس والعمودي على المماس عند النقطة (3) )1,2− 
84لمنحنى القطع الناقص:  22 =+ yx 
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الاختلاف المركزي: وهو النسبة بين نصف البعد البؤري إلى نصف طول المحور  -2

a( حيث eا كبر ويرمز له بالرمز )

c
e ، والاختلاف المركزي دائماً أق  من واحد =

 بالنسبة للقطع الناقص.

 ية للقطع الناقص الذي مركزه نقطة ا ص  وهي:المعادلة القياس -3

a)  محوره ا كبر  نطبق على محور إذا كانx    : 1
2

2

2

2

=+
b

y

a

x

. 
 

b)  إذا كان محوره ا كبر  نطبق على المحورy  :1
2

2

2

2

=+
a

y

b

x

. 
 

)المعادلة القياسية للقطع الناقص الذي مركزه   -4 )khM  وهي:  ,

a)  محوره ا كبر  وازي محورx :
( ) ( )

1
2

2

2

2

=
−

+
−

b

ky

a

hx

. 

 

b)  محوره ا كبر  وازي محورy :
( ) ( )

1
2

2

2

2

=
−

+
−

a

ky

b

hx

. 

 عناصر القطع الناقص إذا عرفنا معادلته، أو بعض المعلومات عنه.إيجاد  -5

x : 1معادلة المماس للقطع الناقص: محوره ا كبر  وازي محور  -6
2

2

2

2

=+
b

y

a

x

   

1وهي:    
2

1

2

1 =+
b

yy

a

xx

                 

 لمحة مسبقة عن الوحدة الدراسية التالية
عزيزي الدارس، في الوحدة التالية نتناول قطعاً مخروطياً أخر وهو القطع الزائد،    

ونست م  فيه جزءاً مهماُ من القطوع المخروطية، نبدأ الوحدة بتعريفه ثم نتعمق في دراسة 
 عناصره ومعادلته، مع تعزيز ذلك بالعد د من ا مثلة والتدريبات.

 نرجو أن ت ون وحدة مفيدة لك.   
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 ابات التدريباتإج
 :(1تدريب )

===طول المحور ا كبر   1052 axaVV 
===طول المحور ا صغر   4222 xbRR 

===البعد البؤري    842211 xcFF 

==الاختلاف المركزي 
5

4

a

c
e 

 (:2تدريب )
 إذن معادلته: xلاحظ أن محور القطع ا كبر  نطبق على محور 

                           1
2

2

2

2

==
b

y

a

x

 
4,821( فإن:     19وكما نلاحظ في الشك  ) == cFF 

21FNF    =2121محيط المثلث  NFNFFF ++ 

                24=    218 NFNF ++ 

        16824 =−=    21 NFNF +             

aNFNFومن تعريف القطع الناقص:   221 =+ 

                                 8

162

=

=

a

a

 
 ل ن:

    
481664222

222

=−=−=

−=

cab

bac
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1إذن المعادلة:  
4864

22

==
yx

 

 (:3تدريب )

احداثيات المركز  














 +−







 +

2

24
,

2

33

 

                
( )

362

5102

1,3

==

==

−=

bb

aa 
 

المعادلة:   
( ) ( )

1
9

1

25

3
22

=
+

+
− yx

 

 (:4تدريب )
  yوفي  xن م  المربع في 

   

( ) ( )
( ) ( )( )
( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
1

1

1

4

3

4143

49912496

9246

9846

22

22

22

22

22

=
−

+
+

=−++

++−=+−+++

−=−++

−=−++

yx

yx

yyxx

yyxx

yyxx

 

)احداثيات الرأس   )1,3−M 

بما أن البسط 
2a   يحتوي علىx  إذن المحور ا كبر  وازي محورx  

42طول المحور ا كبر:  =a 
                  112 == bb ا صغر 

22طول المحور ا صغر:  =b 
)إحداثيات الرأسين:  ) ( )1,1,1,5 −− 
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         33142222 ==−=−= ccbac 
 

)احداثيات البؤرتين:      ) ( )1,33,1,33 +−−− 
==1معادلة المحور ا كبر:        yky 
==−3معادلة المحور ا صغر:     xhx 

2الاختلاف المركزي:         

3
==

a

c
e 

 (: 5تدريب )

مي  المماس:  
1

2

1

2

ya

xb−

 

         
( )

( )( )
( )( )
( )( )252

758

225

2

75
16

−
=














−

    
 

( )
5

34

2525

3254 −
=

−
=

                 
 

  =         -1=        مي  العمودي
5

34

1

34

5

−

−
= 

 

)معادلة المماس:   )11 xxmyy −=− 
 مي  المماس  mحيث 

                          












−=−

2

75

34

5
2 xy 

 

 ميل المماس
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2
8

25

34

5

8

25

34

5
2

2

35

34

5
2

+−=

−=−













−=−

xy

xyxy

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسرد المصطلحات

 :The Ellipseالقطع الناقص  •
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)هو المح  الهندسي للنقطة      )yx,  بحيث يكون مجموع التي تتحرك في المستوى
بعد ها عن نقطتين ثابتتين في المستوى يساوي كمية ثابتة أو هو القطع الذي اختلافه 

 المركزي أصغر من واحد صحيح.

)ميل المنحنى عند نقطة  • )11, yx ate a pointSlope of a curve : 

)مي  المماس للمنحنى عند النقطة هو      )11, yx  المشتقة ا ولى للدالة وهو نفسه
( )xfy )عند النقطة   = )( )11, xfx. 
 :Normal Line to acurve at appointمستقيم عامودي على منحنى عند نقطة  •

 المماس عند تلك النقطة وميله سالب مقلوب مي  المماس.هو مستقيم يعامد     


