
 

 

 بسـ الله الرحمف الرحيـ               

 ودان المفتوحةجامعة الس  
 عموم الحاسوب وتقنية المعموماتبرنامج 

 (1) أساليب البرمجة
 302حسب : رمز المقرر ورقمو     

 د. محمد أحمد الأفندي أ. :المادة العممية دادإع             
 ريـحيبالدثر ـيى مـد. ن  يمي:ـم تعميـتصم           

 ريـن بكـاعر حسـمش أ.التنضيد الطباعي:           
 قةالـننمان ـعث نىـمأ.   فني:الصميم تال           

 

 

 

 

 

 4002 لىو الطبعة الأ  ، منشورات جامعة السودان المفتوحة
 جميع الحقوؽ محفوظة لجامعة السوداف المفتوحة،  لا يجوز إعادة إنتاج أيّ جزء 
 الجامعة. إلّا بعد الموافقة المكتوبة مف ، وجو مف الوجوه أيّ وب ، مف ىذا الكتاب  

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمة المقرر
 لله رب العالميف، والصلاة و السلاـ عمى خاتـ الانبياء معمـ البشرية؛ أما بعد. الحمد

مرحبػػػاك بػػػؾ عزيػػػزي الػػػدارس، إلػػػى مقػػػرر لأسػػػاليب البرمجػػػةر الػػػذا يعتبػػػر العمػػػود الفقػػػرا لدراسػػػات 
ىػ  النمػوذج الػذي نػدرس  ++Cمػؼ الماػات و ػد رأينػا فػ  ىػذا المقػرر أف تكػوف لاػة البرمجة بمخت

مف خلالو أساليب البرمجة المختمفة سائميف المولى أف يجد فيو الدارس كؿ القواعػد اسساسػية التػ  
 تساعده ف  تعمـ أي لاة برمجة.

مػف الميػاـ فػ  الحاسوب جياز إلكترون  مرف يمكػف "تطويعػو" أو "برمجتػو"  سداء الك يػر 
شتى المجالات. عممية "التطويع" ىذه أو "البرمجة" تتـ مف خػلاؿ اسوامػر التػ  يفيميػا الحاسػوب. 
ك ير مف التطبيقات الحاسوبية الت  نراىا اليوـ ما ى  إلا سمسمة مف اسوامر التػ  يقػوـ الحاسػوب 

 بتنفيذىا الواحد تمو الآخر.  
ف يكتبػوف اسوامػر مباشػرةك بالمصػطمحات التػ  ف  بداية استخداـ الحاسػوب كػاف المختصػو 

يوفرىػػا الجيػػاز، وىػػو مػػا يعػػرؼ فػػ  مصػػطم  الحاسػػوبييف ب "لاػػة الآلػػة". "لاػػة الآلػػة" فػػ  مجمميػػا 
تتكوف مف أر اـ "ست عشرية" أو " نائية" ليا مدلوؿ خػاص عنػد الحاسػوب. إذا أراد المخػتص أداء 

غة أو تصميـ "البرنامج" الذي يقود الحاسوب إلػى عمؿٍ ما باستخداـ الحاسوب فإنو يقوـ أولاك بصيا
أداء الميمة،  ـ يقوـ بتنزيؿ البرنامج عمى الجيػاز ومتابعػة تنفيػذه. البرنػامج مػا ىػو إلا سمسػمة مػف 

 اسوامر الت  تؤدي إلى إنجاز عمؿٍ ما عمى الحاسوب.
ى لػػـ يمػػض و ػػت  طويػػؿ عمػػى إسػػتخداـ لاػػة الآلػػة حتػػى اتحػػ  لممختصػػيف أنيػػـ بحاجػػة إلػػ

أسػػػموبٍ أفحػػػؿ لمتعامػػػؿ مػػػع الحاسػػػوب، ذلػػػؾ أف البػػػرامج المكتوبػػػة بماػػػة الآلػػػة يكتنفيػػػا الك يػػػر مػػػف 
الاموض و التعقيد ويصعب مراجعتيا و تد يقيا. مف ىذا المنطمػؽ ابتكػر المختصػوف أسػموباك  خػر 

ات الجديد ف  لاة التجميع أف المصطمحات الر مية استبدلت بمصطمح أطمقوا عميو "لاة التجميع".
"حرفية" تسيؿ  راءتيا و مراجعتيا. و بمػا أف الحاسػوب لايفيػـ ىػذه المصػطمحات الحرفيػة، فقػد تػـ 
 تصميـ برامج وسيطة تقوـ بترجمة ىذه المصطمحات إلى الصورة الر مية الت  يفيميا الحاسوب.

بالرغـ مف أف لاة التجميع افحؿ بك ير مف لاة الآلة، إلا أف المبرمجيف ظموا يعانوف مف 
مشػػػكمة أخػػػرا، ىػػػ  أف معظػػػـ أوامػػػر لاػػػة التجميػػػع لا تقبػػػؿ إلا معػػػاملاك واحػػػداك أو معػػػامميف عمػػػى 
اسك ػػػر. وىػػػذا يعنػػػ  أف المعػػػادلات الجبريػػػة و اسوامػػػر الطويمػػػة لابػػػد مػػػف تجزئتيػػػا وتقسػػػيميا إلػػػى 



عمميات بسيطة ف  بػرامج التجميػع. وبػدأ التسػاؤؿ  ىػؿ با مكػاف اسػتحداث أسػموب برمجػ  يسػم  
ة المعػػػادلات الجبريػػػة و اسوامػػػر الطويمػػػة مباشػػػرةك دوف تجزئتيػػػا  وكانػػػت ا جابػػػة عمػػػى ىػػػذا بكتابػػػ

التسػػاؤؿ ىػػو ظيػػور لاػػات البػػرامج "عاليػػة المسػػتوا" و أولاىػػا لاػػة "فػػورتراف" المشػػيورة فػػ  أوسػػاط 
الميندسػػػيف. لاػػػات البرمجػػػة عاليػػػة المسػػػتوا تسػػػم  بكتابػػػة المعػػػادلات الجبريػػػة و اسوامػػػر الطويمػػػة 

ر لتحويػػػؿ ىػػػذه اسوامػػػر إلػػػى لاػػػة الآلػػػة التػػػ  يفيميػػػا Compilerشػػػرةك،  ػػػـ تسػػػتخدـ "ترجمانػػػاك" لمبا
 الحاسوب. 

لاػػات البرمجػػة عاليػػة المسػػتوا نجحػػت نجاحػػاك بػػاىراك وتطػػورت تطػػوراك سػػريعاك فػػ  غحػػوف 
،  ػـ ALGOL 06،  ػـ ALGOL 00 ػـ  COBOLظيرت لاػة  Fortranسنوات  ميمة. فبعد 

Pascal ،Aida ،C ،C++ ،Java .إلخ.... 
مػػػػػػف أىػػػػػـ التطػػػػػورات فػػػػ  تػػػػاريخ لاػػػػات البرمجػػػػة ىػػػػو ظيػػػػور أسػػػػموب "البرمجػػػػة التركيبيػػػػة" 

ر كأسموب رائد لتصميـ البرامج. ظيرت بػوادر ىػذا اسسػموب مػع Structured Programmingل
فػػ  السػتينات  ػػـ سػاد السػػاحة البرمجيػة بػػلا منػازع حتػػى منتصػؼ ال مانينػػات.  ALGOL 00لاػة 
خصائص ىذا اسسموب ىو النظرة التركيبيػة لتطػوير البػرامج لأي برنػامج يتركػب مػف أجػزاء و  أىـ

مكونػػػػات يمكػػػػف تصػػػػميـ كػػػػؿ منيػػػػا عمػػػػى حػػػػدة  ػػػػـ تجميعيػػػػا لتعطػػػػ  البرنػػػػامج اسبر و الطريقػػػػة 
 ا نحدارية لتصميـ البرامج.

فػػػ  منتصػػػؼ ال مانينػػػات ظيػػػر اسػػػموب  خػػػر لمبرمجػػػة بػػػدأ يحػػػؿ تػػػدريجياك محػػػؿ البرمجػػػة 
 Object Orientedالتركيبيػػة. ىػػذا اسسػػموب ىػػو أسػػموب البرمجػػة "الموحػػوعية" أو "الكائنيػػة" ل

Programming ر.  الفكػػػرة المحوريػػػة ليػػػذا اسسػػػموب ىػػػو أننػػػا فػػػ  معظػػػـ التطبيقػػػات نتعامػػػؿ مػػػع
"كائنات" أو "مواحيع" مف وا ع الحياة. ىذه المواحيع يمكف تم يميا مباشرةك ف  برامجنا. مػ لاك عنػد 
كتابػػة برنػػامج لتسػػجيؿ الطػػلاب فػػ  جامعػػة، فإنػػو مػػف المناسػػب أف نسػػتحدث كائنػػات برمجيػػة تم ػػؿ 
الطلاب، اسساتذة، المقررات، القاعات ...إلخ. ىػذه الكائنػات البرمجيػة تعطػ  مواصػفات الكائنػات 
ة الفعميػػة وتمحػػؽ بيػػا العمميػػات و الػػدواؿ التػػ  تػػؤ ر عمػػى ىػػذه المواصػػفات. أسػػموب البرمجػػة الكائنيػػ

 .C Sharpو    C++ ،Java  ىو أسموب العصر الذي تبنتو معظـ الماات الحدي ة م ؿ
عػػػف م يلاتيػػػا ىػػػ  أنيػػػا تجمػػػع بػػػيف أسػػػموب  البرمجػػػة التركيبيػػػة  ++Cالشػػػ ء الػػػذي يميػػػز 

تػػػػـ اسػػػػتحدا يا فػػػػ  منتصػػػػؼ  ++Cوالبرمجػػػػة الكائنيػػػػة ويمكػػػػف اسػػػػتخداميا لمارحػػػػيف معػػػػاك. لاػػػػة 
   ف ت " وانتشرت بصورة سريعة وتـ اعتماد الصورة القياسػية ليػا ال مانينات مف  بؿ شركة "إي ت



مػػف  بػػؿ الييئػػات العالميػػة المختصػػة. الك يػػر مػػف الجامعػػات العالميػػة الآف تػػدرس ىػػذه الماػػة كماػػة 
 أساسية ف  برامج عموـ الحاسوب و المعمومات.

. أسػػموب ++Cىػػذا المقػػرر الػػذي بػػيف يػػديؾ يعتبػػر مػػدخلاك مبسػػطاك لمبرمجػػة التركيبيػػة بماػػة 
 البرمجة الكائنية سنتعرض لو بإذف الله ف  كتابٍ لاحؽ.

 

 الأىداف العامة للمقرر
 يتو ع منؾ عزيزي الدارس بعد دراستؾ ليذا المقرر أف   

 .تتعرَّؼ مكونات الحاسوب ولاة الآلة 
  تتعرَّؼ المراحؿ العممية لتطوير البرامج بصورة عممية بإستخداـ نظاـ   C++ 

Visual  . 

 صميـ برامج بماة تC++ .لحؿ مسائؿ حسابية 
 .تميز بيف أساليب التفريع و الاختبار و التكرار 
 .تحفظ البيانات ف  ممفات متتالية بسيطة 
 جراء العمميات الحسابية عمييا باستخداـ  .++Cلاة  تصميـ مصفوفات وا 
   تتعرؼ عمى عناصر الدواؿ فC++ .و كيفية تصميميا و إعداد البرامج ليا 
  عب أسموب البرمجة التركيبية وتستخدمو ف  حؿ المسائؿ المعقدة.تستو 
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 محتويات الوحدة 
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 21 . حل المسائل بإستخدام الحاسوب6

 21 . دعامات أساسية7

 22 . مراحل حل المسألة8
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 26  مسرد المصطمحات 
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 المقدمة
 تمهيد    

مرحباك بؾ عزيزي الػدارس فػ  الوحػدة الاولػى مػف مقػرر أسػاليب البرمجػة، فػ  ىػذه الوحػدة 
نسعى لمراجعة معموماتػؾ التػى اكتسػبتيا مػف مقػرر الحاسػوب السػابؽ وىػو مبػادئ عمػوـ الحاسػوب 

 وربط ىذه المعمومات وتوظيفيا ف  عممية البرمجة.
عػػف الحاسػػوب مػػف إمكانػػات و مقػػدرات فإنػػو لا يعػػدو فػػ  وا ػػع الحػػاؿ أف بػػرغـ مػػا يشػػاع 

يكوف  لةك صماء، حعيفة ا دراؾ،  تنفذ ما يممى عمييا مػف أوامػر  حرفيػاك.  مػا يقػوـ بػو الحاسػوب 
يعكس ميارة "ا نساف" الذي يبرمجو و يقدـ لو التوجييات. الحاسوب لا يبتكر الحموؿ و إنما يقوـ 

لتػػػ  تممػػػى عميػػػو فػػػ  شػػػكؿ خطػػػوات مفصػػػمة و توجييػػػات د يقػػػة. ىػػػذه الخطػػػوات ا وامػػػربتنفيػػػذ اس
 المفصمة و التوجييات الد يقة تسمى "برنامجاك" ف  مصطم  الحاسوبييف.

برمجة الحاسوب تشبو إلى حد كبيػر عمميػة تػرويض الحيوانػات أو التعامػؿ مػع الصػـ مػف  
تفاىـ. المبرمج عميو أف يفيـ بد ة حيث أف الطرؼ الآخر يحتاج إلى جيد كبير ف  التخاطب و ال

 .عمييا بالصورة الت  تفيميا اسوامرطبيعة الآلة الت  يتعامؿ معيا حتى يتسنى لو إملاء 
تحتوي ىذه الوحدة عمى عرض المكونات الت  ليا علا ة بتنفيذ البرامج وطريقة عمميا مػف 

. أيحػاك تشػتمؿ الوحػدة عمػى خلاؿ التعرؼ عمى لاػة الآلػة وكيفيػة اجػراء العمميػات داخػؿ الحاسػوب
 المراحؿ العممية لتطوير البرامج وتدريبات عممية ف  الحاسوب.

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 أىداف الوحدة   
               

 ؛ عزيزي الدارس            
  ادراك عمى أف   بعد فراغؾ مف ىذه الوحدة ينباى عميؾ أف تكوف

  مج وب و إمكاناتو فى تصميـ البراطبيعة الحاس توظف 

   بيف لاة الآلة ولاة التجميع.تميز 
  برامج  تطورC++  بإستخداـ نظاـVisual C++ . 

  منيج عمم  لتحميؿ وتصميـ حؿ لممسائؿ بإستخداـ الحاسوب. تتبع 

 
 التركيب العام للحاسوب  .1

 (1الشكل )
 لجياز حاسوب نموذج المكونات اسساسية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 وحذة انًعبندت انًركسيت

وحذة 

 انتحكى
الوحدة 
الحسابية 
 المنطقية

خهبز 

    الذاكرة  إدخبل
 انويةالث

انذاكرة 

 الأسبسيت

خهبز 

 إخراج



 

 لاه فإف الحاسوب يتكوف مف كما ىو واح  مف الشكؿ أع
  وحـــدة المعالجـــة المركزيـــةCPU  التػػػ  تم ػػػؿ  مػػػب الحاسػػػوب وتتكػػػوف بػػػدورىا مػػػف  ػػػلاث

 وحدات ى   

 وحدة التحكـ. (8
 الوحدة الحسابية المنطقية (4

 الذاكرة اسساسية. (8

 

 
 
 
 
 
 
 

تحػ  أف وـ مبنية عمى فكرة "البرنامج المخػزوف"، و التػ  تقيمعظـ الحاسبات المتداولة ال
ؿ بػدء المعالجػة. الوظيفػة اسساسػية لوحػدة بػيخزف البرنامج و البيانػات المتعمقػة بػو فػ  الػذاكرة  

إححػػار أوامػػر البرنػػامج المخػػزوف مػػف الػػذاكرة  ػػـ تحميميػػا وبػػدء تنفيػػذىا. با حػػافة   الػػتحكـ ىػػ
دورىػػا  إلػػى ذلػػؾ تقػػوـ وحػػدة الػػتحكـ بالتنسػػيؽ بػػيف إجػػراء الحاسػػوب المختمفػػة لتمكنيػػا مػػف أداء

بالصورة المطموبة. أما الوحدة الحسػابية المنطقيػة فتحػطمع، كمػا يػدؿ اسػميا، بػإجراء العمميػات 
الحسػػابية والمنطقيػػة البسػػيطة والتػػ  لا تتطمػػب أك ػػر مػػف معػػامميف فػػ  المػػرة الواحػػدة. يػػدخؿ فػػ  
ـ ذلػػؾ عمميػػات الجمػػع، الطػػرح، الحػػرب، القسػػمة والمقارنػػة. فػػ  الفقػػرات أدنػػاه ننػػا ش كيػػؼ يػػت

 إجراء ىذه العمميات.
م ػػؿ لوحػػة المفػػاتي  والشاشػػة والطابعػػة وغيرىػػا مػػف الوحػػدات  وحــدات اخدخــال و اخخــراج

 الت  تستخدـ ف  إدخاؿ البيانات أو إظيار النتائج.

 وحدة المعالجة
 
 
 

 وحدة التحكـ                                          الذاكرة الاساسية
 الوحدة الحسابية المنطقية



 

  
 

أبطػػأ   م ػػؿ اس ػػراص الصػػمبة و اس ػػراص المرنػػة، وىػػ الــكاكرة الثانويــة أو الــكاكرة الدائمــة
يػػا باسػػتمرارية تخػػزيف المعمومػػات حتػػى بعػػد انفصػػاؿ نلا أنيػػا تمتػػاز عبك يػػر مػػف الػػذاكرة اسساسػػية إ

 التيار الكيربائ .
ـــكاكرة الأساســـية تتكػػػوف مػػػف مجموعػػػة مػػػف الخانػػػات التخزينيػػػة، كػػػؿ خانػػػة تتكػػػوف مػػػف  ال

مجموعػػػة مػػػف الوحػػػدات ال نائيػػػة التػػػ  تحتمػػػؿ إحػػػدا حػػػالتيف  إمػػػا صػػػفر أو واحػػػد. عػػػدد الوحػػػدات 
حسػب نػوع الحاسػوب، ولكػف الشػائع فػ  مجػاؿ الحاسػبات الشخصػية  ال نائية ف  كػؿ خانػة تختمػؼ

أف كػؿ خانػة تتكػػوف مػف  مانيػػة وحػدات  نائيػة. كػػؿ خانػة تعػػرؼ بعنػواف خػاص لر ػػـر يسػتخدـ فػػ  
 الوصوؿ إلييا لمتخزيف أو الاسترجاع 

 

        

location 0 

location 1 

location 2 

     : 

     : 

     : 

     : 

00000000 

00001001 

00000011 

00000000 

00000000 

01111001 

00110000 

                               

عمػػى  يتجػػدر ا شػػارة ىنػػا إلػػى أف كػػؿ مػػف وحػػدة الػػتحكـ والوحػػدة الحسػػابية المنطقيػػة تحتػػو 
. ىػػذه الحافظػػات تشػػبو خانػػات registersخانػػات خاصػػة مػػف الػػذاكرة السػػريعة تسػػمى الحافظػػات 

نمػػا تعػػرؼ بأسػػماء إة اسساسػػية فػػ  الحجػػـ و إمكانيػػة الحفػػظ إلا أنيػػا ليسػػت ليػػا عنػػاويف و الػػذاكر 
خاصة. أشير انواع ىذه الحافظات ف  وحدة المعالجة المركزية ى  الحافظػة التػ  تعػرؼ بػالمركـ 

accumulator ستخدـ بك رة ف  إجراء العمميات الحسابية كما سنرا ف  اسم مة أدناه.ت 
 

 

 

 

 

 

 

 انىحذة انحسببيت انًُطقيت

 
 accumulatorانًركى 

 

 حبفظبث أخري

 وحذة انتحكى

 
 program counterحبفظت عذاد انبرَبيح  

 

 
 instructionحبفظت تحهيم الأواير  

decoder 
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تقتحػػ  أف  السػػابقةفكػػرة البرنػػامج المخػػزوف التػػ  ذكرناىػػا فػػ  الفقػػرات عزيػػزي الػػدارس إف 

التنفيػذ. و عميػو فػإف الخطػوة اسولػى  ءتخزف أوامر البرنامج و البيانات الابتدائية ف  الذاكرة  بؿ بد
 اسية.ف  تنفيذ أي برنامج ى  تحميمو ف  الذاكرة اسس

بعد تحميؿ البرنامج ف  الذاكرة اسساسية تقوـ وحدة الػتحكـ بتحميػؿ أوامػر البرنػامج الواحػد 
تمو الآخر بعد تحميؿ اسمر ف  حافظة خاصة داخؿ وحدة الػتحكـ تسػمى حافظػة التحميػؿ. عمميػة 

 وكيفية تنفيذه. ونتج عنيا معرفة نوع اسمر وتحديد مكانتالتحميؿ 
معيػػا وحػػدة المعالجػػة المركزيػػة فػػ  غايػػة البسػػاطة ولاتخػػرج فػػ  الاالػػب اسوامػػر التػػ  تتعامػػؿ 
 اسعـ عف اسنواع التالية 

  عمميات نقل بيانات من منطقة إلى أخرى داخـل وحـدة المعالجـة المركزيـة. مـثلًا تحميـل
 بيانات من الكاكرة إلى وحدة المعالجة المركزية.

 .عمميات حسابية بسيطة مثل الجمع و الطرح والضرب 
 .عمميات التفريع و المقارنة 
 .عمميات اخزاحة الجانبية لبعض المعاملات داخل المسجلات 

 .الجدوؿ أدناه يعطى أم مة لبعض اسوامر الت  تستخدـ ف  ك يرٍ مف الحاسبات
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 (1)جدول 
 

 المقصد الأمر

STORE خزف  يمة معينة ف  الذاكرة 

LOAD ى المركـحمِّؿ  يمة معينة مف الذاكرة إل 

ADD أحؼ  يمة معينة إلى ما ىو موجود ف  المركـ، حع الناتج ف  المركـ 

SUB اطرح  يمة معينة مما ىو موجود ف  المركـ، حع الناتج ف  المركـ 

MULT احرب  يمة معينة بما ىو موجود ف  المركـ، حع الناتج ف  المركـ 

DIV حب،حع الناتج ف  المركـا سـ ما ىو موجود ف  المركـ عمى المعامؿ المصا 

SHL أزح القيمة الموجودة ف  المركـ إلى اليسار عدد مف ال نائيات 

SHR أزح ما ىو موجود ف  المركـ إلى اليميف عدد مف ال نائيات 

BZ فرِّع إذا كاف الناتج صفر 

BG فرِّع إذا كاف الناتج أكبر مف صفر 

BL فرِّع إذا كاف الناتج أصار مف صفر 

  
نأخذ رحمة مع الحاسوب عبر بعض العمميات البسيطة لنفيـ كيػؼ يقػوـ عزيزي الدارس الآف دعنا 

 حسب العلا ة  Xبدوره. ىب أننا طمبنا مف الحاسوب أف يقوـ بحساب  يمة 
                                                  X =  A * B + C 

 . A=12 ،B=5  ،C=9حيث 
 

داخػػؿ ذاكػػرة  A,B,Cف اسوامػػر التػػ  تنجػػز ىػػذه العمميػػة و  ػػيـ خػػزيتفػػ  البدايػػة لابػػد مػػف 
الحاسوب. بما أف الحاسوب لا يستطيع إنجاز العمميات المركبة، فلابد مػف تجزئػة العمميػة الجبريػة 

لتعبيػػػر الجبػػػري أعػػػلاه تقػػػود إلػػػى سمسػػػمة اأعػػػلاه إلػػػى عمميػػػات بسػػػيطة ذات معامػػػؿ الواحػػػد. تجزئػػػة 
 العمميات المكافئة أدناه 

 

LOAD     A          حمؿA ف  المركـ 
      MULT     B      احربB   فA 

ADD        C          أحؼC  إلىA*B 
STORE   X          خزف الناتج ف  العنوافX ف  الذاكرة 
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ىػػػذه كتبػػػت اسوامػػػر أعػػػلاه باسػػػتخداـ الرمػػػوز و الحػػػروؼ العاديػػػة تسػػػييلاك عمػػػى الػػػدارس. 

 machineاسوامػػػػػػر لا يسػػػػػػتطيع الحاسػػػػػػػوب فيميػػػػػػا و تنفيػػػػػػػذىا إلا إذا حولػػػػػػت إلػػػػػػػى لاػػػػػػة الآلػػػػػػػة 
language معو مف   وى  مجموعة مف الرموز ال نائية الت  يفيـ الحاسوب معناىا ومازاىا وتأت

م ػؿ فػ  حاسػوب افتراحػ  تُ الت  اسػتخدمناىا فػ  الفقػرة أعػلاه  ػد  ةالمصنع. م لاك العمميات اسربع
 الرموز ال نائية التالية ب
 

LOAD     00010000 

STORE    00010010 

ADD        00100111 

MULT      00101001 
 

فػ  الفقػرة أعػلاه إلػى  Xبناءك عمػى ذلػؾ تتحػوؿ سمسػمة اسوامػر اسربعػة التػ  كتبناىػا لحسػاب  يمػة 
 السمسمة ال نائية التالية 

 

00100000   00000100        LOAD A 

00101001   00001000        MULT B 

00100111   00001100          ADD C 

00010010   00010000      STORE X 
 

فػػ  الػػذاكرة،  ر00000100ل 2فػػ  الخانػػة  ةمخزنػػ Aفػػ  ىػػذا الم ػػاؿ الافتراحػػ ، افترحػػنا أف 
ـ يت Xر و 00001100ل 84 مخزنة ف  الخانة C ر و00001000ل 6مخزنة ف  الخانة  Bوأف 

 ر ف  نياية ىذا البريمج.00010000ل 80تخزينيا ف  الخانة 
صػػدؽ أو لا تصػػػدؽ أف المبػػػرمجيف كػػػانوا يسػػػتخدموف ىػػػذه الماػػػة ال نائيػػػة مباشػػػرةك فػػػ  التعامػػػؿ مػػػع 
 الحاسوب عند ظيوره ف  اسربعينات ولكف الصورة الآف تايرت ك يراك كما سترا ف  الفقرات أدناه.
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Assemblers and Compilers 
 الذي يتح  مف الفقرات أعلاه ىو أف 

 
 

 

 
 
 
 
 

 

السػػػؤاؿ الػػػذي يطػػػرح نفسػػػو   كيػػػؼ اسػػػتطاع المبرمجػػػوف عبػػػر السػػػنوات الماحػػػية التعامػػػؿ مػػػع 
الحاسوب  وكيؼ يستطيع الحاسوب التعامؿ مع ىذا الكـ اليائؿ مف البػرامج و التطبيقػات المعقػدة 

 ـ، بؿ كيؼ تـ إنتاج ىذه البرامج و التطبيقات بادئ ذي بدء الت  نراىا اليو 
ترجمػػات". إذا كػػاف الحاسػػوب لا يفيػػـ إلا ما جابػػة تكمػػف فػػ  حيمػػة بشػػرية أخػػرا  "المجمعػػات و ال

لاػػػة الآلػػػة و لا يسػػػتطيع التعامػػػؿ إلا مػػػع عمميػػػات بسػػػيطة، دعنػػػا نكتػػػب البػػػرامج ونصػػػي  الحمػػػوؿ 
ـ" ىػػػذه البػػػرامج و الحمػػػوؿ إلػػػى لاػػػة الآلػػػة باسػػػتخداـ بػػػرامج بالصػػػورة التػػػ  تريحنػػػا كبشػػػر  ػػػـ "نتػػػرج

ترجمػػات عبػػارة عػػف بػػرامج حاسػػوبية تقػػوـ بعمميػػة الترجمػػة مػػف محاسػػوبية خاصػػة. المجمعػػات و ال
 لاات البرمجة المعروفة إلى لاة الآلة.

 تستخدـ المجمعات ف  ترجمة برامج لاة التجميع إلى لاة الآلة.
 ,Cرجمة البرامج المكتوبة بماػات البرمجػة عاليػة المسػتوا لترجمات فتستخدـ ف  تما الػأم

Pascalر إلى لاة الآلة. 
 
 
 

 ب لا يسػػػػتطيع أف ينفػػػػذ العمميػػػػات المركبػػػػة مباشػػػػرةك إلا بعػػػػد أف تقسػػػػـ إلػػػػى و الحاسػػػػ
 جرعات صايرة لا تنطوي عمى أك ر مف معامؿ أو معامميف.

   الحاسػػػوب لا يفيػػػـ إلا لاػػػة الآلػػػة وىػػػ  مجموعػػػة مػػػف الرمػػػوز ال نائيػػػة المركبػػػة فػػػ
 جياز مف المصنع.ال

  العمميات الت  يمكف أف ينفػذىا الحاسػوب مباشػرةك محػدودة كمػاك وكيفػاك ولا تخػرج عػف
 العمميات الحسابية و المنطقية البسيطة.

 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

، لابػػد مػػف  تػػوفر Cوعميػػو لكػػ  تبػػرمج الحاسػػوب بإحػػدا لاػػات البرمجػػة الرا يػػة  م ػػؿ   
ترجمػػات التػػ  ننتجيػػػا مفػػ  البدايػػة. ىنػػاؾ العديػػػد مػػف ال Language Compilerتػػرجـ الماػػة م
يػات تجاريػة و غيػػر تجاريػة لكػؿ لاػػة مػف لاػات البرمجػػة ومػا عميػؾ إلا أف تختػػار المتػرجـ الػػذي ج

 يعجبؾ و يناسب احتياجاتؾ مف حيث الفاعمية و سيولة الاستخداـ ورخص ال مف.
 أسئمة تقويم كاتي 
 

 
 

 
 
 
 

 برىف الحقائؽ الآتية  
 ؿ البشر أفحؿ مف وحدة المعالجة المركزية لمحاسوب.عق .8
 ذاكرة الحاسوب أفحؿ مف ذاكرة البشر ف  معظـ اسحياف. .4

 

 

 لاة التجميع

 المجمع
Assembler 

 

 لاة الآلة

لاات البرمجة 
 الرا ية

 المترجـ
Compiler 

 

 لاة الآلة
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   مػة و التمػاريف البرمجيػة التػ  تتطمػب التنفيػذ لك ير مػف اسماالقادمة  الوحداتسنعرض ف 
البرامج المعطـاة فـي ىـكا الكتـاب تـم تصـميميا حسـب المواصـفات القياسـية المباشر و المتابعػة. 

ــة    Cلمغــة    ــكىا باســتخدام أي نظــام قياســي لمغ ىنػػاؾ الك يػػر مػػف أنظمػػة  .Cويمكــن تنفي
  C يعط  المتػػرجـ فقػػط، ومنيػػا مػػايعط  فػػ  السػػاحة الآف، منيػػا الحػػر ومنيػػا التجػػاري، منيػػا مػػا

مف شركة  ++Visual Cبيئة متكاممة لمتطوير. ف  ىذه الفقرة نشرح بصورة عممية استخداـ نظاـ 
منو ف  تنفيذ البرامج المرفقة والتماريف. وبما أف ىذا النظاـ  الدارسمايكروسوفت، رجاء أف يستفيد 

رض فقػط لسػمة ػعػتوير الػنظـ الكبيػرة، فإننػا سنف  غاية التعقيد، ويعط  بيئة مترامية اسطػراؼ لتطػ
 ر.Console Applicationsية البسيطة لػى   تطوير البرامج النصو  دة مف سماتوػواح

 :البرنامج البسيط التال  سيستخدـ كوسيمة لتوحي  خطوات التطوير

 

#include <iostream.h> 

int main() 

{ cout << "Assalamu Alaikum Wa Rahmatu Allah \n"; 

return 0;} 
 

  :تنبيو 
تعطػػػى مجانػػػاك. يمكػػػف  Visual Studio 6ىنػػػاؾ نسػػػخة تجريبيػػػة لمطػػػلاب مػػػف نظػػػاـ 

الحصػػوؿ عمػػى ىػػذه النسػػخة أو الحصػػوؿ عمػػى النظػػاـ الكامػػؿ وتنزيمػػو عمػػى الجيػػاز  بػػؿ 
 البدء ف  التدريبات التالية.

 (1)تدريب 
 

 

 

 

 
 

  

 

  ++Visual Cتطوير البرامج البسيطة باستخداـ نظاـ 
 كما ىو موح  ف  الشكؿ أدناه Visual Studioافت  نظاـ 



 

 مف الخيارات الت  تظير  Newو اختر  Fileانقر عمى خيار الممفات 

 

 
 



 تظير النافذة التالية  Newبعد النقر عمى خيار 

 

 ++Cواجعميػػػا الموحػػة النشػػػطة،  ػػػـ اختػػػر ,فػػ  النافػػػذة أعػػػلاه  Filesتحػػوؿ إلػػػى لوحػػػة الممفػػػات 

Source File  .كما ىو موح  ف  الشكؿ أدناه 

 



 

  File Nameؽ اختػػر اسػػماك مناسػػباك لممشػػروع البرمجػػ  المزمػػع و اكتبػػو فػػ  صػػندو  -8
 ف نافذة الحوار كما ىو مبيف ف  الشكؿ أدناه يعمى يم

 

 لتحصل عمى النافكة التالية: okانقر عمى مفتاح 
 

 



 اكتب البرنامج البسيط ف  النافذة الجديدة كما ىو موح  أدناه  -4
 

 
 

 



 Compileمػػػػف  ائمػػػػة الخيػػػػارات اسساسػػػػية و اختػػػػر   Buildإذىػػػػب إلػػػػى خيػػػػار  -8

Salam.cpp ا ىػػػو موحػػ  فػػػ  الشػػػكؿ أعػػلاه. بعػػػد النقػػػر عمػػى خيػػػار كمػػCompile 

Salam.cpp  تأتيؾ الرسالة التالية 

 

 
 

 تأتيؾ الرسالة التالية  ”Yes“انقر عمى الزر 
 
 

 

 
مػػرة أخػرا لتكتمػػؿ عمميػة الترجمػػة وتحصػؿ عمػػى رسػالة أسػػفؿ الشاشػػة  ”Yes“احػاط عمػػى الػزر 

 Build Salam.exeؿ أدنػاهر. بعػدىا انقػر خيػار أنو ليسػت  مػة أخطػاء أو تحػذيرات لأنظػر الشػك
 ف  القائمة الرئيسية   Buildمف خيار 

  



 
 

 



عمميــة بنــاء ممــف التنفيــك تــتم بعــد مرحمــة الترجمــة. بعــد عمميــة البنــاء يمكننــا تنفيــك البرنــامج 
فــي القائمــة الأساســية. عنــد  Buildمــن خيــار  Execute Salam.exeبالضــغط عمــى خيــار 

 ج نحصل عمى النافكة أدناه:تنفيك البرنام
 



 حل المسائل باستخدام الحاسوب  .6  
لحاسػػوب لػػـ تكػػف ىنػػاؾ أسػػاليب محػػددة أو طػػرؽ معينػػة لحػػؿ المسػػائؿ ا بدايػػة اسػػتخداـفػػ  

عمػػى الحاسػػوب، بػػؿ كػػاف المختصػػوف ييرعػػوف إلػػى كتابػػة البػػرامج مباشػػرة بعػػد فيػػـ المسػػألة. ولكػػف 
تبنػ  أسػاليب منظمػػة و منسػقة لتصػميـ الحمػوؿ وصػػياغتيا سػرعاف مػا تبػيف لمك يػريف أنػػو لابػد مػف 

 يؿ تحويميا إلى برامج، ذلؾ أف المبرمج سرعاف ما ينسى تفاصيؿ ما كتب ويصػعب عميػو متابعػة 
ومراجعة البرامج الت  كتبيا ىو نفسو، دع عنؾ البرامج التػ  كتبيػا الآخػروف. أحػؼ إلػى ذلػؾ أف 

عب أف يقػػوـ شػخص  واحػدُ بتصػػميـ نظػاـ حاسػػوب  صػعوبة المسػائؿ الآف ازدادت وصػػار مػف الصػ
متكامؿ، بؿ لابػد مػف تعػاوف أك ػر مػف شػخص لتصػميـ النظػاـ. كػؿ ىػذه الػدوافع وغيرىػا أدت إلػى 
أف يبحث المختصوف عف طرؽ وأساليب تساعد ف  تنظيـ عممية تصميـ البرمجيات وجعميػا أك ػر 

عمـ كامؿ مف عمػوـ الحاسػوب يسػمى جدوا وفاعمية. المجيودات ف  ىذا الاتجاه أدت إلى ظيور 
"عمػػػـ ىندسػػػة البرمجيػػػات". فػػػ  ىػػػذا الفصػػػؿ نعػػػرض لػػػبعض اسسػػػاليب البسػػػيطة التػػػ  تسػػػاعد فػػػ  

 .صياغة الحؿ بصورة مبسطة باض النظر عف لاة البرمجة المستخدمة

 دعامات أساسية  .7
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ساسيتيف صياغة وتصميـ حموؿ المسائؿ عمى الحاسب تنبن  عمى دعامتيف أ

 مكاناتو  وىذا يعن  أف مصمـ الحؿ لابد أف يكوف مف ذوي و فيـ طبيعة الحاس ب وا 
الاختصاص ف  مجاؿ الحاسب أو ذوي ا طلاع المناسب عمى تركيب الحاسب 

 وكيفية التعامؿ معو.  
  فيـ المسألة المراد حميا  وىذا يتأتى بتحميؿ المسألة تحميلاك مفصلاك ومعرفة

بية تمييداك لصياغة الحؿ.  بالطبع تحميؿ المسألة لابد أف يؤسس متطمباتيا الحاسو 
 ب.و عمى المعرفة بطبيعة الحاس

  اتباع نيج سميـ لصياغة الحؿ  بؿ تحويمو إلى لاة البرمجة. ىذا النيج ينبا  أف
 يكوف مستقلاك ما أمكف عف لاة البرمجة المستخدمة.

 
 
 

 



  ليب التحميػػؿ و ػػد  ػػاـ المختصػػوف فػػ  مجػػاؿ ىندسػػة الحاسػػبات بنشػػر الك يػػر عػػف أسػػا
ا طلاع عمييا مف  لمدارسوالتصميـ و أصبحت ىناؾ مدارس مختمفة ومناىج يمكف 

 مصادرىا.

 مراحل حل المسألة .8
باػػض النظػػر عػػف الػػنيج و اسسػػموب المتبػػع فػػ  حػػؿ المسػػألة، فإنػػو مػػف المتفػػؽ عميػػو فػػ  

 أوساط ىندسة البرمجيات أف حؿ المسائؿ حاسوبياك يمر بالمراحؿ التالية 
 

 مرحلة التحليل وتحديد المطلوب   1.8
فػػ  ىػػذه المرحمػػة يػػتـ تحميػػؿ المسػػألة بد ػػة ليػػتـ تحديػػد المطمػػوب و المتطمبػػات الحاسػػوبية 
لممسألة. تو ؽ نتيجة ىذه المرحمة باستخداـ المصطمحات والرسومات المتعارؼ عمييا فػ  الطريقػة 

 المتبعة.
 

  مرحلة التصميم   2.8
ؿ المسػػألة باسػػتخداـ مصػػطمحات و اصػػطلاحات طريقػػة فػػ  ىػػذه المرحمػػة تػػتـ صػػياغة حػػ

التصػػميـ بعيػػداك عػػف لاػػة البرمجػػة.  ػػد ينتيػػ  المصػػمـ فػػ  ىػػذه المرحمػػة بػػأك ر مػػف رسػػـ وأك ػػر مػػف 
نص. الميـ ىنا صياغة الخوارزميات المعنية بصورة واححة ود يقة. كما ذكرنا ف  الفقرات أعلاه 

المجاؿ. فم لاك ىناؾ المدرسة التركيبية والمدرسة  ىناؾ أك ر مف مدرسة و أك ر مف طريقة ف  ىذا
الموحػػوعية وينحػػػوي تحػػػت كػػػؿ مدرسػػػة أك ػػػر مػػف طريقػػػة و أك ػػػر مػػػف نيػػػج، ولكػػػؿٍ مصػػػطمحاتيا 

 ورموزىا.
 

 مرحلة توليد البرامج   3.8
فػػ  ىػػذه المرحمػػة يػػتـ توليػػد البػػرامج بصػػورة شػػبو تمقائيػػة مػػف نمػػاذج التصػػميـ الناتجػػة فػػ  

عظػػػـ الطػػػرؽ المسػػػتخدمة تحػػػاوؿ  ػػػدر ا مكػػػاف أف تجعػػػؿ ىػػػذه المرحمػػػة عمػػػلاك المرحمػػػة السػػػابقة. م
روتينياك لا يستارؽ مف المبرمج أي نوعٍ مف الجيد. الش ء الآخر الذي تركػز عميػو طػرؽ التصػميـ 



ىػػو إعطػػاء المبػػرمج الحريػػة فػػ  اختيػػار لاػػة المبرمجػػة التػػ  ترو ػػو. فمػػ لاك يمكػػف لممبػػرمج أف يولػػد 
  لاػػػة باسػػػكاؿ أو لاػػػة السػػػ  بعػػػد انتيػػػاء مرحمػػػة التصػػػميـ دوف أف يحػػػػطر البػػػرامج المطموبػػػة فػػػ

 المصمـ إلى تايير النماذج الناتجة.
 

 مرحلة الاختبار و التدقيق   4.8  
فػػػ  ىػػػذه المرحمػػػة يػػػتـ اختبػػػار البػػػرامج المولػػػدة باسػػػتخداـ عينػػػات مختػػػارة مػػػف البيانػػػات و 

نوع المسألة ومجاؿ التطبيؽ. ىناؾ أسػموباف  النتائج. يتـ اختيار ىذه العينات بطريقة عممية حسب
مشػػػيوراف لاختبػػػػار البػػػػرامج  أسػػػػموب الصػػػػندوؽ الزجػػػػاج  الػػػػذي يركػػػػز عمػػػػى اختبػػػػار البػػػػرامج مػػػػف 
الػداخؿ، وأسػػموب الصػػندوؽ اسسػػود الػذي يركػػز عمػػى اختبػػار البػرامج باعتبػػار المػػدخؿ والنػػاتج فقػػط 

تـ ف  عدة مراحؿ بناءك عمى نوع التطبيؽ دوف الدخوؿ ف  تفاصيؿ الخوارزميات. عممية الاختبار ت
 .والمستفيد النيائ 

 

 مرحلة المتابعة  5.8  
سػػتانى مػػف يتبػػدأ ىػػذه المرحمػػة بعػػد وصػػوؿ البرنػػامج إلػػى المسػػتفيد ولا تنتيػػ  إلا بعػػد أف 

البرنػػامج كميػػاك. تشػػػمؿ عمميػػات ىػػػذه المرحمػػة إصػػػلاح اسخطػػاء التػػػ  تكتشػػؼ بعػػػد بػػدء الاسػػػتخداـ 
 ت التحسيف وعمميات التطوير التكيف  والو ائ .الوا ع  وعمميا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 أسلوب مبسط لحل المسائل .9

  المراحػػؿ أعػػلاه ينباػػ  أف يمتػػزـ بيػػا فػػ  تصػػميـ الػػنظـ الحاسػػوبية بجميػػع أنواعيػػا، صػػايرةك
كانػػت أـ كبيػػرة، طالمػػا أف ىنػػاؾ مسػػتفيد نتعامػػؿ معػػو. بالنسػػبة لممسػػائؿ البسػػيطة الػػواردة فػػ  ىػػذه 

سنمتزـ  در ا مكاف بالمراحؿ ال لا ة اسولى. المرحمة الرابعة لاختبار البرامجر ناطػى منيػا  المذكرة
. مرحمة المتابعة لا تنطبػؽ عمػى مسػائؿ ىػذا المػنيج عزيزى الدارسلؾ جزءاك محدوداك ونترؾ البقية 

ئؿ المبسػػطة، ولكػػف يمكػػف ممارسػػتيا فػػ  مشػػاريع عمميػػة تتولػػد مػػف ىػػذا المقػػرر. نمػػوذج حػػؿ المسػػا
 الذي نتبناه يتكوف مف المراحؿ التالية 

 
  فػػػػ  ىػػػػذه المرحمػػػػة نحػػػػدد المطمػػػػوب، المعطيػػػػات و المتايػػػػرات مرحمــــة التحميــــل ر8

 الوسيطة الت  ستستخدـ ف  الحؿ.
  فػػ  ىػػذه المرحمػػة نعطػػى وصػػفاك لمخوارزميػػات المطموبػػة بالماػػة مرحمــة التصــميم ر4

 مصطمحات.العربية العادية مع استخداـ أسماء المتايرات وبعض ال
ــــامج ر8 ــــد البرن   فػػػػ  ىػػػػذه المرحمػػػػة يػػػػتـ توليػػػػد البػػػػرامج المطموبػػػػة مػػػػف مرحمــــة تولي

 الخوارزميات الت  صممت ف  المرحمة السابقة.
 (2تدريب )  

 ساسية  كيؼ تختمؼ الذاكرة ال انوية عف الذاكرة اس   .8
أذكر الخطوات المتبقية داخؿ الحاسوب لاجراء العممية الحسابية    .4

 التالية 
  MLNY  

  N = 25 ,   L = 1 ,       M = 4     حيث 

 



 الخلاصة
لقػػد احتػػوت الوحػػدة اسولػػى بعنػػواف لمػػدخؿ عػػاـر عمػػى وصػػؼ لطبيعػػة أخــي الــدارس، 

ة تييئػػػة لمػػػدارس حتػػػى يسػػػتوعب مػػػادة مكونػػػات الحاسػػػوب ووظػػػائؼ أجزائػػػو وتعتبػػػر ىػػػذه الوحػػػد
 المقرر  لأساليب البرمجةر.

ولػػذا عزيػػزا الػػدارس يجػػب دراسػػة ىػػذه الوحػػدة بجديػػة فقػػد اشػػتممت عمػػى كيفيػػة تطػػوير 
باسػػػتخداـ أم مػػػة عمميػػػة ومػػػنيج عممػػػ  مبسػػػط لتحميػػػؿ المسػػػائؿ وتصػػػميـ الحمػػػوؿ  ++Cبػػػرامج 

 ؿ بواسطة الحاسوب.الحاسوبية ليا والدعامات اسساسية لتصميـ حموؿ لممسائ
 

 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
عزيػػػزي الػػػدارس، فػػػ  الوحػػػدة ال ال ػػػة التػػػى بعنػػػواف لأسػػػاليب البرمجػػػة و الييكػػػؿ العػػػاـ 

الاساسػػية فػػ  البرمجػػة و الييكػػؿ العػػاـ لمبػػرامج وسػػنقوـ  ++Cلمبػػرامجر سػػنتعرض لقواعػػد لاػػة 
تمكف مػػػف اسػػػتيعاب أسػػػاليب بتطبيػػػؽ عػػػدد مقػػػدر مػػػف اسم مػػػة العمميػػػة عمػػػى الحاسػػػوب حتػػػى نػػػ

 البرمجة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 جابات التدريباتإ
 (2تدريب )    

تختمؼ الذاكرة ال انوية عف الذاكرة الاساسية بأنيا تمتاز باستمرارية المعمومات حيث أنيا   -8
تحتفظ بالمعمومات حتى بعد انفصاؿ التيار الكيربائ  كما يسيؿ حمميا مف مكاف لآخػر 

 ة، واس راص المرنةر.لاس راص الصمب
 الحؿ   -4

 الخطوات ى  
Load N       جممةM  ف  المركز 

SUB L       اطرحL   مفN 
DIV M       ا سـ الناتج عمىM 

     STORE Y    خزف الناتجY .ف  الذاكرة 

 مسرد المصطلحات
 Control Process Unit وحدة المعالجة المركزية    
لحسػػػابية المنطقيػػػة والػػػذاكرة اسساسػػػية ووظيفتيػػػا اححػػػار البػػػرامج  تشػػػمؿ وحػػػدة الػػػتحكـ والوحػػػدة ا 

 والبيانات واجراء العمميات الحسابية والتنسيؽ بيف أجزاء الحاسوب المختمفة.
 Registersالحافظات     

 ى  خانات خاصة توجد ف  الذاكرة السريعة تستخدـ لحفظ البيانات وليا أسماء خاصة.
 Accumulatorالمركم       
  مػػف أشػػير أنػػواع الحافظػػات توجػػد فػػ  وحػػدة المعالجػػة المركزيػػة وتسػػتخدـ فػػ  إجػػراء العمميػػات ىػػ

 الحسابية.
 Machine Languageلغة الآلة       

 ى  مجموعة مف الرموز ال نائية الت  يفيـ الحاسوب معناىا ومازاىا وتأت  معو مف المصنع.
 Assemblersبرامج التجميع     



  ADDو  MULTاختصػػػارات سػػػيمة الػػػذكر أو الرمػػػوز المختصػػػرة م ػػػؿ  تكػػػوف لاػػػة التجميػػػع مػػػف
ويجػػب ترجمػػة البرنػػامج المكتػػوب بماػػة التجميػػع  بػػؿ تنفيػػذه ويسػػتخدـ برنػػامج خػػاص لػػذلؾ يسػػمى 

 ر.Assemblerالمجمع ل
 Compilersبرامج الترجمة    

برنػامج ىػدفى  ىو عبارة عف برنامج يحوؿ البرنامج المصدري المكتػوب بماػة عاليػة المسػتوا الػى 
 مكتوب بماة الآلة.

 Language Compilerمترجم المغة     
 عبارة عف برنامج يقوـ بترجمة وتنفيذ جممة واحدة ف  الو ت الواحد بمجرد ادخاليا الى الحاسوب.

 Console Applicationالبرامج النصية البسيطة     
الجػة النصػوص و واعػد البيانػات ىذه برمجيات تطوع الحاسػوب لتنفيػذ وظػائؼ مفيػدة تامػة م ػؿ مع

 والجداوؿ الالكترونية.
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 مقدمةال
 تمهيد       

 عزيزي الدارس،
مرحبا الى ىذه الوحدة ال انية مف مقرر اساليب البرمجػة. تحتػوي ىػذه الوحػدة عمػى مبػادئ 

.وشػػػرح مبسػػػط  ++Cوالييكػػػؿ العػػػاـ لبػػػرامج لاػػػة  ++Cت البرمجػػػة وتعريػػػؼ  واعػػػد لاػػػة  اساسػػػيا
وتسػمية المتايػرات وال وابػت وكيفيػة اسػتعماليا  ++Cلممتايرات البسيطة وكيفية تعريفيا داخػؿ لاػة 

فػػى ادخػػاؿ البيانػػات واجػػراء العمميػػات الحسػػابية عمييػػا  ػػـ طباعتيػػا مسػػتخدميف فػػى ذلػػؾ أوامػػر لاػػة 
C++ . 

الا سػاـ اسخيػرة مػف الوحػدة تعرحػنا لدراسػة المتايػرات وذاكػرة الحاسػوب واسػناد القػيـ  وفى
الػػى المتايػػرات والتعريػػؼ بػػالفرؽ بػػيف جممػػة الاسػػناد والاحػػلاؿ الػػذاتى ولػػذلؾ  منػػا بعػػرض عوامػػؿ 
الاحافة والتنقيص وعرض جدوؿ لتوحي  عوامؿ الاحلاؿ الذاتى المختصػرة . ىػذه الوحػدة تحػوي 

البرامج التى يجب عمى الدارس اف يقوـ بادخاليا فى الحاسوب واختبارىا لذا نرجو منؾ الك ير مف 
 عزيزا الدارس أف تعطييا و تاك أطوؿ لاتقاف الميارات التى يحتوييا المقرر.

مرحباك بؾ ف  ىذه الوحدة التى سنتعرض فييػا سساسػيات البرمجػة و الييكػؿ العػاـ لمبػرامج 
 . C  عبر لاة 

 الوحدة أىداف      
 
 
 
 
 
 

 

 عزيزي الدارس، 
 بعد دراستؾ ليذه الوحدة ينبا  أف تكوف  ادراك عمى أف 

 الييكؿ العاـ لمبرامج ف  لاة  توظفC++ يـ أي برنامج.ف  تصم 
 أوامر إدخاؿ البيانات وطباعة النتائج و كيفية التحكـ ف  شكؿ  تستخدم

 النتائج.
 التعابير الحسابية البسيطة وجمؿ الاسناد.  تستخدم 

 



  أساسيات البرمجة.  1
 ةال انيػ الوحػدةكتابة البرنامج ى  المرحمة ال ال ة ف  نموذج حػؿ المسػائؿ الػذي تبنينػاه فػ  

أعلاه. ف  ىذه المرحمة يتـ تحويؿ الخوارزميػة التػ  تػـ تصػميميا فػ  المرحمػة السػابقة إلػى برنػامج 
بػيف الخوارزميػة و البرنػامج ىػو أف البرنػامج لا ف  إحدا لاات البرمجػة. إحػدا الفػروؽ اسساسػية 

إلػى رفػض  يبد فيو مف الانحباط الد يؽ بقواعد لاة البرمجة المعنية. أ ػؿ خطػأ فػ  البرنػامج يػؤد
ـ  واعػػد لاػػات البرمجػػة يعتبػػر متطمبػػاك البرنػػامج مػػف  بػػؿ المتػػرجـ و عػػدـ تنفيػػذه. و عميػػو فػػإف تعمػّػ

 أساسياك لحؿ المسائؿ بالحاسوب.
ونركػػز فػػ  البدايػة عمػػى الييكػػؿ  Cنبػػدأ التعػػرض لقواعػد البرمجػػة بماػة    الوحػدة هفػ  ىػػذ
ومبػادئ البرمجػة. البػرامج التػ  نعػرض ليػا فػ  ىػذا الفصػؿ فػ  غايػة البسػاطة  Cالعاـ لبػرامج   

عمػػلاك معتبػػراك، إنمػػا تيػػدؼ فقػػط إلػػى توحػػي  بعػػض المفػػاىيـ اسساسػػية. لػػف نسػػتطيع أف  يولا تػػؤد
 .الوحدة ال ال ةلا بعد نكتب برامج جادة إ

 

 التحية برنامج  :الأول البرنامج  1.1    
جػػرت العػػػادة أف تبػػدأ كتػػػب البرمجػػة ببرنػػػامج بسػػػيط يمقػػ  التحيػػػة عمػػى المسػػػتخدـ ويكسػػػر 
الحاجز اسساس  فػ  التعامػؿ مػع متػرجـ الماػة. البرنػامج البسػيط أدنػاه يقػوـ بطباعػة عبػارة السػلاـ 

 لاك  ـ نقوـ بتحميمو واستخلاص دلالاتو عمى الشاشة. نعط  البرنامج أو 
 (1)مثال 
 
 
 

 

 
 
 
 

#include <iostream.h> 
int main( ل 

{ cout <<"Assalamu Alaikum Wa Rahmatu Allah\n"; 
return 0; 

} 



 :تحليل البرنامج
 حالياك عمى سطر واحد ىو  يبدأ البرنامج بمنطقة افتتاحية تحتوي  أولًا:

#include <iostream.h> 
ر. السطور الت  تبدأ بيذه العلامة #كما ىو ملاحظ أف ىذا السطر يبدأ بعلامة ل    

 اـ بعمػػػؿ مػػػا  بػػػؿ البػػػدء فػػػ  البرنػػػامجيػػػمتػػػرجـ، تطمػػػب منػػػو القلم   تعتبػػػر موجيػػػات

(Preprocessor Directives)  الموجيػػات لابػػد أف تبػدأ فػػ  العمػػود اسوؿ مػػف يسػػار .
يطمب مف المترجـ إحافة ممؼ  خر إلى البرنامج  include#الصفحة. موجو "ا حتواء"  

، وىػػو iostream.hحالػػة ىػو . الممػػؼ المطمػوب إحػافتو فػػ  ىػذه الةترجمػال بػؿ البػدء فػػ  
طباعػػة البيانػػات. لاحػػظ أف و حتػػوي عمػػى التعريفػػات النموذجيػػة لػػبعض دواؿ إدخػػاؿ  يممػػؼ 

 .  include#، وىذه  اعدة عامة ف  موجو ا حتواء > <إسـ الممؼ مكتوب بيف معقوفتيف 
 ػػػد تحتػػػوي عمػػػى موجيػػػات أخػػػرا أو تعريفػػػات  Cالمنطقػػػة ا فتتاحيػػػة فػػػ  بػػػرامج   

خػواص المنطقػة ا فتتاحيػة أنيػا عامػة ويمكػف الوصػوؿ إلػى ا حػدإ  حينيػا. نعرض ليػا فػ
 د.ععناصرىا مف كؿ مناطؽ البرنامج، وىذه نقطة ستظير أىميتيا فيما ب

 أت  عنواف البرنامج و الذي يتكوف مف سطر واحد ىو يبعد المنطقة ا فتتاحية   ثانياً:
 ر int mainل

 ـ بػػأف ىػػػذا البرنػػػامج ينباػػ  أف "يرجػػػع" نتيجػػػة إعػػػلا int :الكممػػة اسولػػػى فػػ  العنػػػواف
ر.   فػ  معظػـ integerواحدة عند انتيائو، وىذه النتيجة ينباػ  أف تكػوف عػدداك صػحيحاك ل

ر تقػوـ بعمػؿ معػيف، بنػاءك عمػى functionمع البرنامج كأنو "دالػة" ل Cاسحياف تتعامؿ   
  ىػػذه الحالػػة يكػػوف غالبػػاك بعػػض المعطيػػات وترجػػع ناتجػػاك مػػف نػػوعٍ مػػا. النػػاتج المقصػػود فػػ

إشػارة إلػى نجػاح البرنػامج أو فشػػمو فػ  أداء ميمتػو. فػ  بعػػض اسحيػاف يمكػف التنػازؿ عػػف 
          ،voidىذا الشرط، وذلؾ باستخداـ كممة 

 ر()void mainل
و تسػػتخدـ إسػػماك لمبرنػػامج  Cىػػ  إحػػدا الكممػػات الخاصػػة فػػ  لاػػة    mainكممػػة  

جػاورة ت ػد تتكػوف مػف عػدة دواؿ م Cذلػؾ أف البػرامج فػ  لاػة   الرئيس لالدالػة الرئيسػةر، 
تميز البرنامج اسسػاس عػف غيػره مػف الػدواؿ  mainلاتسم  بتداخؿ الدواؿر. كممة  Cل  

لايسػػػم  باسػػػتخداميا إلا لماػػػرض الػػػذي  Cالمجػػػاورة. ىنػػػاؾ كممػػػات خاصػػػة ك يػػػرة فػػػ    



مػػاىو إلا  mainبرنػػامج عمػػى أف التػَػد ؿ  ()مشػػفوعة بقوسػػيف  mainخصصػػت لػػو. كممػػة 
تكػوف دائمػاك متبوعػة بقوسػيف  Cدالة م ؿ الدواؿ اسخرا ف  س   . أسماء الدواؿ فػ    

 تتخمميا بعض العناصر أحياناك.
ر بعػػد العنػػواف والػػذي يكػػوف دائمػػاك محصػػوراك بػػيف program bodyيػػأت  صػػمب البرنػػامج ل  ثالثــاً:

 مف جممتيف فقط . البرنامج ف  ىذه الحالة يتكوف {}الحاصرتيف  
 

    cout <<"Assalamu Alaikum Wa Rahmatu Allah\n"; 
return 0; 

 

 .Cوىذه  اعدة عامة ف     ;كؿ جممة ف  البرنامج  تنتي  بالفاصمة المنقوطة    
لطباعػػة رسػػالة السػػلاـ عمػػى الشاشػػة. اسمػػر  coutتسػػتخدـ الجممػػة اسولػػى اسمػػر الجػػاىز   رابعــاً:

cout  لالمركبة مف المعقوفتيفر  بؿ >>علامة "التمرير إلى الخارج"  "يتطمب استخداـ "
العنصر المراد طباعتو. لاييـ إف كانت علامػة التمريػر ممصػقة مػع ماحوليػا أـ لا، لكػف 

مػػػع بعحػػػيما الػػػبعض. علامػػػة التمريػػػر ينباػػػ  أف  ممتصػػػقتيفلابػػػد أف تكػػػوف المعقوفتػػػاف 
لعناصر المػراد طباعتيػار.  العنصػر تدرج  بؿ كؿ عنصر مطبوع لأي أنيا تتكرر بعدد ا

ر. تكػػػوف السلاسػػػػؿ stringالمػػػراد طباعتػػػو فػػػ  ىػػػذه الحالػػػة عبػػػارة عػػػف سمسػػػمة حرفيػػػة ل
 .Cالحرفية دائماك محصورة بيف علامت  التنصيص " " ف    

 \  ". الشرطة المائمةn\أعلاه تنتي  بالرمزيف " coutيلاحظ أف السمسمة الحرفية ف  أمر  خامساً:
ستخدـ كعلامة استن اء ف  أوامر الطباعػة. إذا ظيػرت علامػة ا سػتن ناء  بػؿ ر تslashل

رمػػػزٍ مػػػا فػػػ  أوامػػػر الطباعػػػة، فيػػػذا يػػػدؿ عمػػػى أف ىػػػذا الرمػػػز ينباػػػ  أف يعامػػػؿ معاممػػػة 
خاصة و يست نى مف الطباعة المباشرة. ف  الم اؿ أعلاه تدؿ علامة ا ستن ناء عمى أف 

نمػػػا يصػػػار إلػػى معنػػػاه الخػػػاص. المعنػػػى يطبػػػع بصػػورتو الظػػػاىر  ينباػػػ  ألا nحػػرؼ  ة، وا 
الخاص ف  ىذه الحالػة ىػو ا نتقػاؿ إلػى سػطر جديػد. علامػة ا سػت ناء مػع الرمػز الػذي 

ىنػاؾ . Cر فػ  مصػطم    Escape sequencesيتموىا تعرؼ بػاسزواج ا سػت نائية ل
 نمخص بعحيا ف  الجدوؿ  أدناه. Cالك ير مف اسزواج ا ستن نائية ف  لاة   

 
 

 



  (1)الجدول 
 Cبعض الأزواج الإستثنائية في لغة ++  

 معناه الزوج اخستنثنائي

\n انتقؿ إلى سطر جديد 
\t  انتقؿ أفقياك بما يعادؿ مسافة فقرةtab 

\r إرجع إلى بداية السطر 
\a إصدر صوتاك باستخداـ جرس النظاـ 
 طباعة علامة الشرطة المائمة  \\
 طباعة علامة التنصيص ”\

 

ولكنػػػػو اسسػػػػيؿ ، Cلػػػػيس ىػػػػو اسمػػػػر الوحيػػػػد  ظيػػػػار البيانػػػػات فػػػػ     coutاسمػػػػر  سادســــاً:
 استخداماك. ىناؾ أوامر أخرا تقميدية يمكف التعرؼ عمييا فيما بعد.

إلى بيئػة التنفيػذ، إشػارةك إلػى أف  0يرجع القيمة  ;return 0اسمر ال ان  ف  البرنامج     سابعاً:  
. ىػذه الجممػة اسػتخدمت سننػا  ررنػا فػ  بدايػة البرنػامج أف الدالػة البرنامج نج  ف  ميمتػو

main  فنا ليػا ؾ يينبا  أف ترجع  يمة صحيحة عند انتيائيا، وذلؾ بتعرint main()  .
ىو  C. التقميد العاـ ف    returnف  التعريؼ، فلاداع  لاستخداـ  voidإذا استخدمنا 

 متو، وأي  يمة أخرا إذا فشؿ. إذا نج  ف  مي 0أف يرجع البرنامج القيمة 
 

 كاتي أسئمة تقويم 
 

 
 
 
 
 
 
 

ف   لا ة سطور  ا سـ اسوؿ  اكتب برنامجاك يطبع اسمؾ .8
ف  السطر اسوؿ، ا سـ ال ان  ف  السطر ال ان  و ا سـ 

 ال الث ف  السطر ال الث.
 ف الخطأ ف  البرنامج التال  بيِّ  .4

int Main() 

{ Cout <<‟This is a simple example program‟; 

   Return 0 
} 
 



 البرنامج الثاني  2.1

 (2مثال )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  الشاشة أدناه عينة من تنفيذ البرنامج 

 

 

 بعض خلالو مف نحيؼ، C   بماة  خر بسيط م اؿ إلى الآف عزيزا الدارس  ننتقؿ
 أمر ىإل با حافة، C   ف  ال وابت و المتايرات تعريؼ كيفية يوح  أدناه الم اؿ. الجديدة المعمومات

 ما عامؿ   يتقاحاه الذي اسجر يحسب بسيط برنامج عف عبارة المذكور الم اؿ. cin البيانات إدخاؿ
 ف  ويستخدـ HoursWorked اسسبوع خلاؿ ؿالعام عمميا الت  الساعات عدد يقرأ أف بعد أسبوعياك 
 RatePerHour الواحدة الساعة ف  اسجر الحساب عممية

 
#include <iostream.h> 

int main() 
{ 

  const float RatePerHour=150.0; 
  float HoursWorked,Payment; 

  cin >> HoursWorked; 
  Payment=HoursWorked * RatePerHour; 

  cout << "Total Payment is "<< Payment<<endl; 
  return 0; 

} 



 :يملاحظات على البرنامج االثان
 ة ا فتتاحية كسابقو،  ـ عنواف البرنامج. قيبدأ البرنامج منط .8
ال ابػت  .Cوؿ مػف البرنػامج تسػتخدـ لتعريػؼ ال وابػت فػ    ف  السػطر اس constكممة  .4

عبارة عف  يمة لاتتاير داخؿ البرنػامج.  المقصػود بتعريػؼ ال وابػت ىنػا ىػو "تسػميتيا" و 
والك يػر مػف  Cإعطاؤىا  يمة. عممية "تعريؼ" أو "تسمية" ال وابت تقميد جميػؿ تنيجػو   

سيولة تعديؿ  يمتيا ف  مكػاف   ل وابت ىلاات البرمجة. الفائدة الت  نجنييا مف تسمية ا
واحػػد فػػ  البرنػػامج دوف أف يحػػطر المبػػرمج إلػػى البحػػث عنيػػا فػػ   نايػػا البرنػػامج. مػػ لاك، 

ف  الم اؿ أعلاه. ف   400إلى  880تايرت  يمتو مف  RatePerHourىب أف ال ابت 
. أمػػا إذا لػػـ ىػػذه الحالػػة ماعمينػػا إلا أف نايػػر  يمػػة ال ابػػت فػػ  السػػطر اسوؿ مػػف البرنػػامج

نعػػػرؼ ال ابػػػت، فإننػػػا سنتجشػػػـ البحػػػث عػػػف اسػػػتخدامات ال ابػػػت داخػػػؿ البرنػػػامج.  كممػػػة 
const    ى  إحدا الكممات الخاصة ف  لاةC . 

ف  السطر  ال الث مف البرنامج تستخدـ لتعريؼ المتايرات الحقيقية فػ  لاػة  floatكممة  .8
  C .    أي متاير فC الفائدة مف تعريؼ المتايرات لابد مف تعريفو  بؿ استخدامو .

ىو معرفة حجـ الذاكرة المطموبة ل م يؿ المتاير. م لاك أي متاير حقيق  يحتاج إلػى أربػع 
تسػػم   Cبايتػػات.  تعريػػؼ المتايػػرات يمكػػف أف يػػتـ فػػ  أي منطقػػة داخػػؿ البرنػػامج.   
لمتايرات باستخداـ أنواع أخرا مف المتايرات منيا البسيط ومنيا المركب. كيفية تعريؼ ا

 سنعرض ليا ف  الفقرات أدناه. Cف    

 

  أسئمة تقويم كاتي
 
 

 

  التالية الجمؿ ف  الخطأ فبيِّ  .8
    cin <<quantity; 

    cin <<x,y,z; 

    cout <<My GPA is << Gpa; 

    cout <<m+n, p, q; 

 ،  ـ يحسب متوسطيا ويطبع الناتج.a,b,cاكتب برنامجاك يقرأ  لا ة أعداد  .4
 



 C++ لغة بقواعد التعريف  .2

مف عدة جمؿ، كؿ جممة تتكوف مف عدة مكونات نحويػة  Cيتكوف أي برنامج ف  لاة   
ونات لاطرفيػػػػة ػػػػػػػر و مكTerminals. ىنػػػػاؾ نوعػػػػاف مػػػػف المكونػػػػات النحويػػػػة  مكونػػػػات طرفيػػػػة ل

ر. المكونػػػات الطرفيػػػػة ىػػػػ  العناصػػػػر اسوليػػػػة التػػػػ  تتكػػػػوف منيػػػػا الماػػػػة م ػػػػؿ Non-Terminalsل
الػػػخ. المكونػػػات الػػػلا طرفيػػػة ىػػػ  المكونػػػات التػػػ  يمكػػػف …الحػػػروؼ اسبجديػػػة، اسر ػػػاـ، اس ػػػواس 

تحكمػو  واعػد نحويػة مفصػمة  Cتعريفيا كسمسمة مركبة مف مكونات أخػرا. تركيػب الجمػؿ فػ    
يػػا و فيميػػا. مػػف أجػػؿ ذلػػؾ سػػنتعرض لمعظػػـ ىػػذه القواعػػد مسػػتخدميف لابػػد لكػػؿ مبػػرمج مػػف معرفت
 لمدارس .النيج التال  ف  تم يميا 

 <. program titleالرموز اللا طرفية تدرج بيف معكوفتيف م ؿ   >
 الخ. … ;الرموز الطرفية تكتب كما ى ، م ؿ اس واس ل ر ، الفاصمة المنقوطة 

 الخ. float main ؿ الكممات الخاصة تكتب بصورة مامقة  م
تػػدؿ عمػػى أف ىػػذا الجػػزء مػػف القاعػػدة اختيػػاري ويمكػػف إدراجػػو أو  حذفػػو    [ ]اس ػػواس المربعػػة 

 أحيانا، حسبما يتطمب المقاـ.  
 م لاك القاعدة المتعمقة بالشكؿ العاـ لجممة عنواف البرنامج تكتب كما يم  

 

  
 
 

 
مسػبو ة بعنصػر  mainبالكممػة الخاصػة   ىذه القاعدة تقوؿ أف جممة عنواف البرنامج تبدأ

متبوعػة بقوسػيف، بينيمػا  mainالقيمة الراجعة مػف البرنػامج. كممػة  عيحدد نو  [<type>]اختياري 
لػذي نعنيػو ا مجموعة عناصر اختيارية. ىػذه القاعػدة عػادةك تتبعيػا  واعػد أخػرا تفسػيرية توحػ  مػا

عنصر لاطرف  يظير فػ   اعػدة  . عموماك أي<Paramters>و  <Type>بالعناصر اللاطرفية 
 عريفو مف  بؿر.تلابد مف تفسيره بقاعدة لاحقة لإف لـ يكف تـ 

 

 ( 1القاعدة )
<program header>::=[<type>] main ( [<parameters>])       الشكؿ العاـ لجممة "عنواف

 البرنامج" 
 



 

 C++ لبرامج العام الهيكل .3

 أياك كاف حجمو أو تعقيده، مف اسجزاء التالية ، Cيتكوف أي برنامج ف  لاة   
 ر.header areaالمنطقة ا فتتاحية ل

 عنواف البرنامج.
 رprogram bodyصمب البرنامج ل
 ذيؿ البرنامج.

 
Header area: preprocessor directives,    

global variables, function prototypes 

Program title: for example: int main() 

{ 

     program body 

 صمب البرنامج     
} 

Bottom area: function definitions 

 

 عنوان البرنامج:
ر. الذي نود أف نحيفو ىنا ىو أف 8مة عنواف البرنامج تقدمت أعلاه ل القاعدة القاعدة العامة لجم 

يسم  بتمرير  ائمة عناصر لمبرنامج. ف  ىػذه الحالػة لابػد مػف إعطػاء عػدد العناصػر  Cنظاـ   
  ـ  ائمة بأسمائيا. الشكؿ العاـ لمعنواف ف  ىذه الحالة يكوف بالصورة التالية 

int main(int argc, char* argv[]) 

ر. فػ  ىػذه الحالػة command lineىػذه الصػورة تسػتخدـ عنػد تنفيػذ البرنػامج مػف لوحػة اسوامػر ل
argc   ىػ  عػدد العناصػر عمػى سػطر اسوامػر بمػا فػ  ذلػؾ اسػـ البرنػامج، وargv[]  عبػارة عػف

  ائمة حرفية تحتوي عمى كؿ العناصر عمى سطر اسوامر لبما ف  ذلؾ البرنامج نفسور. 
لحػػروري أف تفيػػـ ىػػذا حاليػػاك. الميػػـ أف تفيػػـ أف ىنػػاؾ صػػورة أخػػرا لعنػػواف البرنػػامج. لػػيس مػػف ا

 لاحقة إف شاء الله. وحداتالصورة تتح  بكامميا بعد منا شة المصفوفات و اسوامر ف  



 

 تعريفها كيفية و C++ لغة في البسيطة المتغيرات .4

و  ؿ أف يخمو منيا  Cف     المتايرات الجبرية تعتبر عنصراك ىاماك مف عناصر البرمجة
لا تسػػػم  باسػػػتخداـ المتايػػػرات إلا بعػػػد تعريفيػػػا و ا عػػػلاف عنيػػػا كمػػػا أسػػػمفنا. أي  Cبرنػػػامج.   

إلػػى خطػػأ فػػ  مرحمػػة الترجمػػة. لتعريػػؼ متايػػر  يمتايػػر لػػـ يػػتـ تعريفػػو لا يسػػم  باسػػتخدامو و يػػؤد
متايػػػرات البسػػػيطة و تسػػػم  بالعديػػػد مػػػف أنػػػواع ال Cمعػػػيف لابػػػد مػػػف إعطػػػاء نوعػػػو و  اسػػػمو.   

المركبة. ف  ىذه المرحمة نركز عمػى أنػواع المتايػرات البسػيطة و نؤجػؿ النظػر فػ  أمػر المتايػرات 
  ادمة إف شاء الله. وحداتالمركبة إلى 

 ى   Cىناؾ أربعة مف أنواع المتايرات البسيطة ف    
 

 (2 ) الجدول
 C++الأنواع البسيطة في لغة 

 

 Cنوع المتغير في    مجالو
 int للا تحتوا عمى كسورر  integer numbersاسعداد الصحيحة  

 float ل د تحتوا عمى جانب كسرير real numbersاسعداد الحقيقية 
 bool رtrue or falseل Boolean valuesالقيـ المنطقية 

 character values  charالرموز والحروؼ 

 
 يعمػػى كسػػور بينمػػا تحتػػو  يلا تحتػػو  كمػػا ىػػو معػػروؼ مػػف الجبػػر أف اسعػػداد الصػػحيحة

اسعداد الحقيقية عمى جانػب كسػري بعػد الفاصػمة العشػرية. تأخػذ المتايػرات التػ  تنتمػ  إلػى النػوع 
لخطػػأر. المتايػػرات التػػ  تنتمػػ  إلػػى  falseلصػػوابر أو  trueإحػػدا القيمتػػيف    boolالمنطقػػ  

 ASCIIف  جدوؿ رموز النظاـ ل يمكف أف تكوف  يمتيا أي رمز مف الرموز المعرفة charالنوع 

table .ر 

تتعامؿ مع عدة أحجاـ مف اسعداد الصحيحة و الحقيقية. فم لاك  Cيرجى ملاحظة أف   
يسػػػتخدـ لتعريػػػؼ اسعػػػداد الصػػػحيحة التػػػ  يتطمػػػب تم يميػػػا أربػػػع بايتػػػات فػػػ  الػػػذاكرة.  longالنػػػوع 

تطمػػب تم يميػػا  مػػاف بايتػػات فػػ  لتعريػػؼ اسعػػداد الحقيقيػػة الطويمػػة التػػ  ي doubleيسػػتخدـ النػػوع 
  Cة   ااسنواع ا حافية ف  ل ضالذاكرة. الجدوؿ أدناه يعط  بع



 

 

 

 (3)الجدول 
 C++بعض الأنواع الإضافية في لغة  

 

 معناه النوع
short  بايت 4عدد صحي  طولو 
long  بايت 2عدد صحي  طولو 
unsigned 

short 
 ولكنو لايترؾ خانة للإشارة  shortم ؿ 

unsigned 

long 
 ولكف ليس بو خانة للإشارة longم ؿ 

double  بايت 6عدد حقيق  طولو 
 

 ما عمينا إلا أف نذكر نوعو  ـ اسمو. م لاك  Cلتعريؼ متاير معيف ف  لاة   
int StudentID; 

float Salary;  

char Grade;  
 القاعدة العامة لتعريف المتغيرات في غاية البساطة

 
 
 
 
 
 

 

المتايػػرات تعػػرّؼ بإعطػػاء نػػوع المتايػػر متبوعػػاك بقائمػػة بأسػػماء المتايػػرات بَػػيِّف إف ه القاعػػدة ىػػذفػػ  
ا مكاف تعدد جمؿ بالت  تنتم  إلى ىذا النوع، متبوعةك بالفاصمة المنقوطة. القاعدة تبيف أيحاك أنو 

دنػاه يوحػ  تعريؼ المتايػرات فػ  البرنػامج للػيس بالحػرورة فػ  صػدر البرنػامجر. الم ػاؿ البسػيط أ
 مانرم  إليو 

 ( :2القاعدة )
<var-type  1> <var-list 1>;  

<var-type 2>  <var-list 2> ; 

.  

<var-type i>  <var-list> ;  

<var-list>   <var1>[, <var2>, …] 



 

 

 

 
 

 

 C++ في الثوابت و المتغيرات تسمية .5

 دراك كبيراك مف الحرية ف  اختيار أسماء المتايرات و ال وابت، فم لاك ليس   تعط C  لاة 
 مة حد  أ صى لعدد الرموز الت  يتكوف منيا اسـ المتاير أو ال ابت. غيػر أف أسػماء المتايػرات و 

 خحع لمقواعد الآتية ال وابت ينبا  أف ت
بنا    ر8 ّّ  ر.Cالرمز اسوؿ مف اسـ المتاير لابد أف يكوف حرفا أبجدياك لإنجميزيا بالطبع، إلا إذا عرّ
 بعد الرمز اسوؿ يمكف استخداـ أي عدد مف الحروؼ اسبجدية و اسر اـ ف  تسمية المتاير. ر4
 لا يجوز استخداـ الفراغات ف  تسمية المتايرات. ر8
 أي رموز غير الحروؼ و اسر اـ ف  تسمية المتايرات. لا يجوز استخداـ ر2

ف  تسمية المتايرات كما ىو الحاؿ ف   underscoreيمكف استخداـ الشرطة التحتية  ر8
Std_name. 

 متايراف مختمفاف. meanو   Meanتميز بيف الحروؼ ا نجميزية الكبيرة و الصايرة فم لاك  C   ر0

 
 

 
 
 
 

 ر  8م اؿ ل
int  x,y; 

float  z; 

cin >> x >>y>>z; 

float result; 

result = z*(x+y); 

cout <<result; 

 

  Course5,  Name, StudentName, x, Q3سسماء متايرات مقبولة   أمثمة
 %9PQ  Price$  pسسماء متايرات غير مقبولة    أمثمة

 



 C++ برامج في الملاحظات إدراج

يسػم  لممبػػرمج بػإدراج ملاحظػػات و تعميقػات فػػ  برامجػو وذلػػؾ لشػرح بعػػض الخطػػوات أو 
فيمػػػػو و متابعػػػػة خطواتػػػػو. ىنػػػػاؾ طريقتػػػػاف  دراج  الػػػػدارستو يػػػػؽ البرنػػػػامج بحيػػػػث يسػػػػيؿ عمػػػػى 

   Cالملاحظات ف  برامج   
 تستخدـ الشرطتاف المائمتاف  دراج الملاحظات الت  تنتي  ف  نفس السطر. م لاك  -8

 

  طعة مف برنامج لتوحي  امكانية تعريؼ المتايرات ف  أي منطقة // 
int  x,y;   //declare x and y 

float  z;   //declare z 

cin >> x >>y>>z;    //input x,y and z 

float result;    //now declare result 

result = z*(x+y);   //compute result 

cout <<result;    // print the result 

"الملاحظػػة" اسولػػى كتبػػت بالعربيػػة فػػ  سػػطر مسػػتقؿ. الملاحظػػات اسخػػرا أدرجػػت فػػ  سػػطر 
 واحد مع اسوامر. كؿ ملاحظة تبدأ بعد الشرطتيف المائمتيف ولكنيا تنتي  ف  النفس السطر. 

إذا كانػػػت الملاحظػػػػة تتطمػػػػب أك ػػػر مػػػػف سػػػػطر، فػػػػيمكف اسػػػتخداـ الطريقػػػػة اسخػػػػرا وىػػػػ   -8
ػاستخداـ شرطة م ع فػ  الم ػاؿ ائمة مع النجمة ف  بداية و نيايػة الملاحظػة كمػا ىػو موحَّ

 أدناه 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (4)مثال 
/* This is a very simple program that computes the employee payments, given 

the Hours worked and the Rate Per Hour */ 

#include <iostream.h> 
int main() 

{ 
  const float RatePerHour=150.0; //the rate per hour 

  float HoursWorked,Payment; 
  cin >> HoursWorked;   //get the number of hours worked 

  Payment=HoursWorked * RatePerHour;    //compute the payment 
  cout << "Total Payment is "<< Payment<<endl;   //print the result 

  return 0; 
} 
 



 أننػػا لاحػػظ. البرنػػامج مػػف جػػزءاك  يعتبرىػػا ولا والتعميقػػات تػػرجـ الملاحظػػاتمال يتجاىػػؿ -4
 أعػػػلاه، لمبرنػػػامج أحػػػفناىا التػػػ  التعميقػػػات فػػػ  وا نجميزيػػػة العربيػػػة الماػػػة اسػػػتخدمنا

 .جائز والكؿ
 

 

 

 

 

 البيانات على البرنامج يحصل كيف .6

. ىػػذه cinكمػػا رأينػػا فػػ  اسم مػػة أعػػلاه، يحصػػؿ البرنػػامج عمػػى البيانػػات باسػػتخداـ جممػػة  
الجممػػة يمكػػف اسػػتخداميا لقػػراءة عػػدد مػػف العناصػػر مػػرةك واحػػدة و إف اختمفػػت أنواعيػػا. مػػ لاك يمكػػف 

 حقيق  ما ىو موح  أدناه  لقراءة  يمة متاير صحي ،  ـ  خر حرف ،  ـ  خر cinاستخداـ 
int id;    float gpa; char group; 

cin >>id>>group>>gpa; 
 

ر التػػ  تنشػػا مسػػاراك افتراحػػياك بينيػػا stream I/Oىػػو أحػػد أوامػػر "التمريػػر" ل cinاسمػػر 
وبػػيف جيػػػاز ا دخػػػاؿ للوحػػة المفػػػاتي  فػػػ  ىػػذه الحالػػػةر،  ػػػـ تأخػػذ البيانػػػات عبػػػر ىػػذا الممػػػر. كػػػؿ 

تتذكر مو عيا ف  الممػر وتعػود إليػو  cin. اسجمؿ مف ذلؾ أف cinذا الممر تتمقفو مايوحع ف  ى
  بعد انقطاع لتقرأ البيانات مف حيث انتيى بيا المقاـ. الم اؿ أدناه يوح  ما نعن  

 
 
 
 

 

تساعد . وممارستو عميو الحرص ينبا  حميد برمج    تقميد البرنامج ف  الملاحظات إدراجإف 
 كبير نظاـ مف جزءاك  البرنامج كاف إذا خاصةك  الاموض، و مبسال إزالة و البرنامج فيـ ف  الملاحظات

 .شخص مف أك ر تطويره ف  يشارؾ
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أ ، يقػر gpaوالمعػدؿ  group ، رمػز المجموعػةidيطمب البرنامج أعلاه مف المسػتخدـ إدخػاؿ الػر ـ 
الر ـ و الرمز أولاك، يقوـ ببعض اسعماؿ،  ـ يعود ليقرأ المعدؿ. السيناريو بكاممو معطى ف  شاشة 

 تنفيذ البرنامج أدناه 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 البسيطة نمخصو ف  القاعدة التالية   cinالشكؿ العاـ لجممة 
 

 (3القاعدة )
cin  >>var1 [>>var2 ………]; 

                       

   (5)مثال 
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 
{ int id; 

  char group; 
  float gpa; 

  //ask the user to give his id, group and GPA 
  cout <<"Please enter your ID, group and gpa\n?"; 

  //now read the id and group only 
  cin >> id >>group; 

  // print out what you read 
  cout <<"your id is  "<<id<<" and your group is "<<group<<"\n"; 

  //now read the gpa 
  cout <<" I will now read the gpa whic you gave on line 1 \n"; 

  cin >>gpa; 
  cout <<"your gpa is "<<gpa; 

   return 0; 
} 



 : البيانات البرنامج بعيط كيف .7
 النتائج شكل في التحكم  

كمػػا ىػػو واحػػ  مػػف cout يػػتـ إظيػػار النتػػائج عمػػى الشاشػػة وطباعتيػػا باسػػتخداـ جممػػة 
 ىو   coutاسم مة أعلاه. الشكؿ العاـ سمر  

 
cout <<element-1[<<element-2 ……<<element-n……]; 

 

اعػػة كػػالمنايرات و ال وابػػت، أو عػػاملاك يمكػػف أف يكػػوف عنصػػراك  ػػابلاك لمطب element-nحيػػث 
تنظيميػػاك يسػػتخدـ فػػ  تنظػػيـ النتػػائج وتشػػكيميا. ىنػػاؾ الك يػػر مػػف اسوامػػر التػػ  تسػػتخدـ فػػ  تشػػكيؿ 

 النتائج المطبوعة ف  س   ، نذكر منيا عمى سبيؿ الم اؿ مايم  
ذي يمييػا تستخدـ لمػتحكـ فػ  عػرض المسػافة التػ  تطبػع فييػا  يمػة المتايػر الػ setw(n)الدالة  -8

فػػ  حقػػؿ   xتطبػػع المتايػػر   ;cout <<setw(10)<<x. مػػ لاك الجممػػة   coutفػػ  جممػػة 
 عرحو عشر مسافات.

تسػػػتخدـ لمػػػتحكـ فػػػ  طباعػػػة اسعػػػداد بالصػػػورة المناسػػػبة. البرنػػػامج أدنػػػاه  ()setioflagsالدالػػػة  -4
 يوح  بعض استخدامات ىذه الدالة.

لخانػػات العشػػرية لعػػدد اسر ػػاـ بعػػد العلامػػة تسػػتخدـ لمػػتحكـ فػػ  عػػدد ا setprecisionالدالػػة  -8
 العشريةر عند طباعة اسعداد الحقيقية. استخداـ ىذه الدالة يوححو البرناج أدناه.

 الم اؿ التال  يوح  كيؼ يمكف تشكيؿ الناتج باستخداـ الدواؿ أعلاه 
 
 
 
 
 
 
 



 

  ( 6مثال ) 
#include <iostream.h> 
#include <iomanip.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 
{ float Capital, YearlyProfit, TotalAmount, Profit; 

  int Year; 
  cout <<" please enter Capital and YearlyProfit as a per cent \n?";  
  cin >>Capital >>YearlyProfit; 
  //Print row headers 
  cout <<setw(6)<<"Year"<<setw(15)<<"Total 

Amount"<<setw(15)<<"Profit"<<endl; 
  //set floating point number format 
  cout << setiosflags(ios::fixed | ios::showpoint)<<setprecision(2); 
  //compute profit and amount for year 1 
  Year=1; 
  Profit = Capital * Year*YearlyProfit/100; 
  TotalAmount = Capital + Profit; 
  //print the results 
  cout <<setw(6)<<Year<<setw(15)<<TotalAmount 
       <<setw(15)<<Profit<<endl; 
  //Compute the profit for Year 2 
  Year = 2; 
  Profit = Capital * Year*YearlyProfit/100; 
  TotalAmount = Capital + Profit; 
  //print the results for Year 2 
  cout <<setw(6)<<Year<<setw(15)<<TotalAmount 
       <<setw(15)<<Profit<<endl; 
   //Compute the profit for Year 3 
  Year = 3; 
  Profit = Capital * Year*YearlyProfit/100; 
  TotalAmount = Capital + Profit; 
  //print the results for Year 2 

 

  cout <<setw(6)<<Year<<setw(15)<<TotalAmount 
       <<setw(15)<<Profit<<endl; 
  getche(); 
  return 0; 
} 

 



 

 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 
 
 كاتي أسئمة تقويم  
 

 

 

 C++ لغة  في البسيطة الحسابية الدوال و العمليات .8

. Pascalننتقػػػػؿ الآف خطػػػػوة إلػػػػى اسمػػػػاـ وننظػػػػر إلػػػػى العمميػػػػات و الػػػػدواؿ الحسػػػػابية فػػػػ  
Pascal داـ لاػػػػة جبريػػػػة تسػػػػم  بالتم يػػػػؿ المباشػػػػر لمتعػػػػابير الجبريػػػػة البسػػػػيطة و المعقػػػػدة باسػػػػتخ

 العمميات و الدواؿ البسيطة المبينة ف  الجدوؿ أدناه 
 (2) الجدول

 

 العممية الرمز
 الجمع ل نائيةر  
 ر x–ر، سالب لأحادية م ؿ  x-yالطرح ل نائية م ؿ  -
 رx*yالحرب ل نائية م ؿ  *
 ر x/yالقسمة الحقيقية ل نائية م ؿ  /

 رM % Nالقسمة الصحيحة ل نائية م ؿ   با  %

  كمايم  طالب لمحاحرات اسسبوع  الجدوؿ يطبع برنامجاك  اكتب
Day            lect1          Lect2        Lect3          Lect4         Lect5 

Sat             Phys           Math1       Eng            Chem         Bio 

 



 أسبقية العمليات الحسابية  .9

 يمكف استخداـ العمميات أعلاه با حافة إلى اس واس ف  تكويف تعبيرات جبرية كاممة م ؿ 
x+y/z      r*(p+q)        x+y-(p+q)/(w+z)*p 

عند صياغة ىذه التعبيػرات الحسػابية ينباػ  مراعػاة أسػبقية تنفيػذ العمميػات والتػ  يمكػف تمخيصػيا  
 لبسيطة التالية ف  القواعد ا

 العمميات المحصورة بيف اس واس ل ر تنفذ أولاك. -8
 تأتى ف  المرتبة ال انية وكميا ف  مستوا واحد. %   /عمميات *  -4
 تأتى ف  المرتبة اسخيرة، وا  ناف ف  مستوا واحد مف اسسبقية. -عمميات    -8
 عند استواء اسسبقية، تنفذ العمميات الت  عمى اليسار أولاك. -2

  عند تقويـ التعبير فم لاك 
r*(p+q) + z/(y-x) 

 .y-x ـ  p+qيبدأ الحاسوب بتنفيذ العمميات المحصورة بيف اس واس، مبتدئاك مف جية اليسار  
 .r*(p+q)بعد ذلؾ ينفذ عممية الحرب 
 .z/(y-x)بعد ذلؾ ينفذ عممية القسمة 
 .r*(p+q) + z/(y-x)ختاماك ينفذ عممية الجمع 

 ا اس ػػواس فػػإف النػػاتج مػػف تقػػويـ التعبيػػر الجديػػد لاحػػظ أننػػا إذا أزلنػػr*p+q + 

z/y-x  يختمؼ 
 مف الناتج مف تقويـ التعبير اسوؿ. ف  ىذه الحالة تنفذ العمميات حسب الترتيب التال        

r*p 

z/y 

r*p+q 

r*p+q+z/y 

r*p+q+z/y-x 

و القسػػػمة   ػػػد اعتػػػاد عمػػػى اسػػػتخداـ العمميػػػات الجبريػػػة العاديػػػة م ػػػؿ الحػػػرب الػػػدارسلعػػػؿ 
الػػخ، ولكػػف  ػػد يتسػػاءؿ مػػا الجػػدوا مػػف اسػػتخداـ عمميػػة بػػا   القسػػمة الصػػحيحة  %. الجػػواب …

ب و فػ  بعػض فػروع و عمى ىذا السؤاؿ أف ىذه العممية ليا تطبيؽ واسع ف  مجػالات عمػوـ الحاسػ



وا بجػدوا ىػذه العمميػة عمػى مسػت عزيػزي الػدارس ؾالعموـ الرياحية. الم اؿ البسيط التال   د يقنع
 الاستخداـ العادا 

 

 
 

 ( 7مثال )

اكتػب برنامجػػاك يقػػرأ الػػزمف الػذي اسػػتار و أحػػد متسػػابق  الػػدراجات فػ  سػػباؽ طويػػؿ المػػدا بالػػد ائؽ 
 ويطبعو بصورة ساعات ود ائؽ.

 
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 

{// program that computes the RaceTime in Hours and Minutes 
   int TimeInMinutes; 
   int Hours, Minutes; 

   cout <<"please enter the time in minutes\n?"; 
   cin >>TimeInMinutes; 

   Hours = TimeInMinutes / 60; 
   Minutes = TimeInMinutes % 60; 

   cout <<"The time taken by the contester is " << Hours 
        << " Hours  and "<< Minutes<< " Minutes"; 

   return 0; 
}  

 عينة من تنفيك البرنامج

 
 
 
 



 C++ الدوال الجاىزة في لغة .10

الك ير مف الدواؿ الجاىزة الت  يمكػف اسػتخداميا لمك يػر مػف اسغػراض. ىػذه  Cتعط    
خاصة. إذا أردنػا اسػتخداـ ىػذه الػدواؿ فلابػد مػف إحػافة  librariesالدواؿ تأت  ف  ممفات مكتبية 

الذي رأينػاه فػ  اسم مػة أعػلاه.  include#لؾ باستخداـ الموجو الممفات ا فتتاحية الخاصة بيا وذ
الجػػدوؿ أدنػػاه يعطػػ  أم مػػة عمػػى ىػػذه الػػدواؿ، والم ػػاؿ الػػذي يميػػو يشػػرح كيفيػػة اسػػتخداـ بعػػض ىػػذه 

 الدواؿ.
 C: بعض الدوال البسيطة في   (5)جدول 

 الحاسوب وذاكرة المتغيرات .11

و غيرىا مف لاات البرمجة  Cلعمو مف المفيد دائماك أف نتذكر أف أسماء المتايرات ف    
ترمػػز إلػػى أمػػاكف فػػ  ذاكػػرة الحاسػػوب. فعنػػدما نعػػرًؼ متايػػراك صػػحيحاك مػػ لاك فإننػػا إنمػػا نحجػػز بػػذلؾ 

سػػوب يتناسػػب مػػع حجػػـ القيمػػة المرتقبػػة ليػػذا المتايػػر. و عنػػدما نسػػند  يمػػة مكانػػاك فػػ  ذاكػػرة الحا
 معينة إلى متايرٍ ما فإننا إنما نحع القيمة ف  المكاف الذي يرمز لو اسـ المتاير.

 أثرىا الدالة
abs(x)  القيمة المطمقة لممتايرx 

arctan(x)   الزاوية الت  ظمياx لعكس ظؿ الزاويةر 
cos(x) ب  تماـ الزاوية جيx 
exp(x) E  مرفوعة لمقوةx لe=2.178…ر 
log(x)  الموغاري ـ الطبيعى ؿx 

pow(x,y)  يرفعx  لمقوةy 

sin(x)  جيب الزاويةx 
sqr(x)  تربيعx 

sqrt(x)  الجذر التربيعى ؿx 
ceil(x)c  تقربx  إلى أصار عدد صحي  أكبر مفx 

floor(x)  أكبر عدد صحي  أصار مفx  



 (1تدريب ) 
 
 
 
 
 
 

 :  المتغيرات إلى القيم إسناد .12
 Assignment Statement  الإسناد جملة     
"  سناد  يـ إلى المتايرات. ولعمؾ لاحظت أننػا اسػتخدمنا  = سناد  " تستخدـ علامة ا Cف    

  Paymentىذه العلامة ف  الم اؿ اسوؿ عندما حسبنا  يمة المتاير 
 

Payment = HoursWorked * RatePerHour; 
 

يقوـ الحاسوب ف  الجممة أعلاه بحساب  يمة التعبير عمػى يمػيف علامػة ا سػناد  ػـ يسػند 
اتجة إلى المتاير عمى يسار علامة ا سناد لأي يحع القيمة الناتجة ف  ذاكرة الحاسوب القيمة الن

فػػ  المكػػاف الػػذي يرمػػز لػػو اسػػـ المتايػػر عمػػى يسػػار علامػػة ا سػػنادر. الجممػػة أعػػلاه م ػػاؿ لجممػػة 
لعلامػػػػة  Cلاحػػػػظ أف علامػػػة ا سػػػػناد تختمػػػؼ مػػػػف علامػػػة التسػػػػاوي فػػػ    . Cا سػػػناد فػػػ    

 ف  الفصؿ القادـ إف شاء الله، وتكوف دائماك مزدوجة "=="ر التساوي سنعرض ليا
 ىو  Cالشكؿ العاـ لعبارة ا سناد ف    

 (5قاعدة )
 ;<تعبير> = <اسـ متاير>     

 

عمى يميف علامة ا سناد يمكف أف يكوف  ابتاك، اسػـ متايػر أو تعبيػراك كػاملاك  >تعبير<حيث اؿ     
 دواؿ.تستخدـ فيو العمميات الجبرية وال

  .جرّب بنفسؾ   ++Cىؿ يجوز تعريؼ المتايرات ف  أي مكاف ف  برامج  -8
، م لاك    coutىؿ  يمكف طباعة ال وابت العددية مباشرةك باستخداـ جممة  -4

cout <<7;    

 ىؿ يجوز تعريؼ المتاير الواحد أك ر مف مرّة ف  البرنامج    -8



تختمػػؼ جممػػة ا سػػناد فػػ  معناىػػا ومازاىػػا مػػف المعػػادلات الجبريػػة التػػ  عيػػدناىا،  فيػػ  
ليست معادلة ولكف عممية إسناد. للذا استخدمت علامة ا سناد بػدلاك مػف علامػة التسػاوير. واحػدة 
مػػػف الفػػػروؽ اسساسػػػية بػػػيف المعػػػادلات و جممػػػة ا سػػػناد ىػػػو أنػػػو لا يجػػػوز اسػػػتخداـ ال وابػػػت و لا 

لتعبيرات الرياحية عمػى الجانػب اسيسػر مػف علامػة ا سػناد. الفػرؽ الآخػر أف عمميػة ا سػناد تػتـ ا
عمػػػى مػػػرحمتيف  المرحمػػػة اسولػػػى يػػػتـ فييػػػا تقػػػويـ التعبيػػػر الوا ػػػع فػػػ  الجانػػػب اسيمػػػف مػػػف علامػػػة 
رة ا سػػناد. فػػ  المرحمػػة ال انيػػة توحػػع ىػػذه القيمػػة فػػ  المكػػاف الػػذي يرمػػز لػػو اسػػـ المتايػػر فػػ  ذاكػػ

 الحاسوب.

 الذاتي الإحلال جملة .13
مفرؽ الجوىري بيف المعادلات و جممة ا سػناد، فإنػو يجػوز أف يظيػر اسػـ المتايػر لنتيجة 

 المسند إليو ف  التعبير اسيمف لالتعبير المسندر، فم لاك يجوز أف نكتب 
x:=x+5; 
لامػة ا سػنادر تصػب  القيمػة لعمػى يسػار ع xو تأويؿ ذلؾ أف القيمة الجديدة لممتاير المسػند إليػو 

. يستخدـ ىذا النوع مف الجمؿ ك يػراك 8لعمى يميف علامة ا سنادر محافاك إلييا  xالسابقة لممتاير 
فػػ  بػػرامج الحاسػػوب، وسػػنطمؽ عميػػو جممػػة "ا حػػلاؿ الػػذات "، ذلػػؾ أف القيمػػة الجديػػدة تحػػؿ محػػؿ 

 القيمة القديمة لممتاير ف  ذاكرة الحاسوب.

 C++ افة و التنقيص المختصرة في لغةعوامل الإض .14

             Increment and Decrement Operators  
  C  تعطػػ  عػػامميف خاصػػيف يمكػػف اسػػتخداميما لمزيػػادة اسحاديػػة أو النقصػػاف اسحػػادي

.  فم لاك، بدلاك --لزيادة واحد أو نقصاف واحدر لقيـ المتايرات. ىذاف العاملاف ىما        و    
 تب مف أف نك

                    x = x + 1;                   يمكن أن نستخدمx++;           أو++x ; 

 وبدلاك مف 
                    x = x – 1;          يمكن أن نستخدم           x--;           أو--x ; 



مػػا ىػػو الحػػاؿ فػػ  عامػػؿ ا حػػافة لالنقصػػافر  بػػؿ المتايػػر أو بعػػده، ك إسػػتخداـلاحػػظ نرجػػو أف ت
x++  و++x السؤاؿ الذي يطرح نفسو  ىؿ ىناؾ فرؽ بػيف ا سػتخداميف، وىػؿ يػؤ ر ذلػؾ عمػى .

الناتج  ا جابة  نعـ، فػ  بعػض اسحيػاف، إذا تمػت العمميػة كجػزء مػف جممػة أخػرا. الم ػاؿ التػال  
 يوح  الفرؽ بيف ا ستخداميف 

 (8)مثال 
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 
{ int x; 
x = 5; 

cout <<"The value of x before incrementing is " <<x <<endl; 
cout <<"The value of x when using pre ++   " << ++x <<endl; 

cout << " The value of x after increment    "<< x<<endl<<endl<<endl; 
x= 5; 

cout <<" The value of x before increment   is   " << x<<endl; 
cout << " The value of x when using post ++ is  " << x++<<endl; 

cout << "The value of x after increment is  " << x<<endl; 
return 0; 

} 
 

 
يػػؤدي إلػػى إجػػراء عمميػػة  x++كمػػا يبػػدو مػػف الشاشػػة أعػػلاه، فػػإف اسػػتخداـ معامػػؿ الزيػػادة القبمػػ   

الزيادة  بؿ طباعة القيمة. أما ف  حالة  استخداـ معامؿ الزيادة البَعدي فإف الزيادة تتـ بعد طباعة 
 القيمة.

 أسئمة تقويم كاتي  
 
 
 

 وح  ماىو الناتج مف اسوامر التالية 
1-      y = 10;  x = 3;    y = x++  +  7;  cout  << y<<”        “<<x; 

2-      y = 10;   x=3;     y =  ++x  + 7;  cout <<y<<”       “<<x; 

    



 

 عوامل الإحلال الذاتي المختصرة  .15
  فقرة سابقة أف جممة ا حلاؿ الذات  تعتبر حالة خاصة لجممة ا سناد يمكف اسػتخداميا ذكرنا ف 

 لتايير  يمة متاير با حافة، النقصاف أو غيرىا مف العمميات. فم لاك، الجممة 
             x = x + 7:    إل قيمة  7تضيفx   وتضع الناتج فيx. 
 والجممة 
             x = x * 3;   قيمة  تضربx  و تضع الناتج في  3فيx. 

 
  C  تعط  عوامؿ مختصرة يمكف استخداميا ف  ىذه الحالات. فم لاك، بدلاك مف الجممة 

             x = x + 7;                   يمكن   استخدامx += 7;  
 . = +المعامؿ الجديد    ىو    

.  ;x *=3لتصػب      =*المعامػؿ  يمكػف إعػادة صػياغتيا باسػتخداـ    ;x = x * 3الجممػة   
 و مازا كؿٍ منيا  Cالجدوؿ أدناه يعط  تمخيصاك لمعاملات ا حلاؿ الذات  ف    

 

  (  6)جدول 
 عوامل اخحلال الكاتي

 ف  كؿ حالة 9ى   xافرض أف القيمة المبدئية ؿ 
 

 العامل مثال المغزى القيمة

14 x =x+5 x+=5 += 

6 x=x-3 x-=3 -= 

18 x=x*2 x*=2 *= 

3 x=x/3 x/=3 /= 

2 x=x%7 x%=7 %= 

  
 
 
 



 (2تدريب ) 

 
  

متاير   foundمتاير ألفبائ ،  chمتاير صحي ،  Nمتايرات حقيقية،   X,Yبافتراض أفّ . 8
 منطق ، بيف ما ىو الصحي  و ما ىو الخطأ مف جمؿ ا سناد التالية  

N + 1 = 7 ;                                            N = found ;  

ch= ' B + 1' ;                                         X = N+ 3 ;  

ch = ch + 5 ;                                          Y= X / N ;  

found = ' true ' ;                                      N = X * Y/7 ;  

ch = A ;   

 متايرات حقيقية    X,Y,Zبافتراض أفّ . 4
                                             X = 2 , Y = 3 , Z =4  

  M,N,P ،متايرات صحيحةNumCh      متاير ألفبائ 
                                             M = 8 , N = 5 , 

NumCh = '2'  

 أوجد  يـ الجمؿ الآتية   
R = ( X + Y ) * 2 ;  

R= ( X + Y / Z ) * 2 ;  
R = X + Y / Z * 2 ;  

R= M / N + 5 ;  

P = M DIV N + 5 ;  

P = M /N ;  

P = SQR ( M ) / SQR ( N ) ;  

Symbol = NumCh ;  

Symbol = ' 4 ' ;  

X = NumCh ;  

P = round ( SQr ( M mod n ) / Z ) ;  

M = NumCh +1 ; 

 ، متاير صحي  ، اكتب جمؿ إسناد تفعؿ الآت     Mبافتراض أفّ .  8
  تزيد  يمةM   .بحعؼ  يمتو 
   يمة تزيدM   80ب . 
  تحيؼ الر ـ اسيمف مفM  إلىM  . 
  تحيؼ إلىM    الجزء الصحي  مف  يمة المتاير الحقيقX  

متاير حقيق ، اكتب   Scoreمتاير ألفبائ ،  Symbolمتاير صحي ،   idبافتراض أفّ .  2 
     Symbol      idبرنامجاك يقرأ المتايرات أعلاه حسب الترتيب الآت  معطاة عمى سطرٍ واحد  

Score   ويطبعيا أيحاك عمى  سطرٍ واحد بحيث لا يستارؽid   أك ر مف أربعة أر اـ ويقرِّبScore  
 إلى أ رب خانتيف عشريتيف. 

ناك مف  لا ة أر اـ  ّـ يطبع  ر ـ الآحاد ور ـ العشرات  ّـ ر ـ . 8  اكتب برنامجاك يقرأ عدد صحيحاك مكوَّ
 المئات كؿ ف  سطرٍ منفصؿ. 

  
 



 الخلاصة
 عزيزى الدارس،

 C  و الييكػػػؿ العػػػاـ لبػػػرامج لاػػػة  C  إشػػػتممت ىػػػذه الوحػػػدة عمػػػى التعريػػػؼ بقواعػػػد لاػػػة  
 وعمؿ تدريبات عمى إدخاؿ برنامج التنمية.

إدخػاؿ البيانػات عبػر لوحػة كما احتػوت الوحػدة عمدتػدريبات عمميػة عمػى طباعػة البػرامج و 
المفػػاتي  وطباعػػة النتػػائج بعػػد إجػػراء بعػػػض العمميػػات الحسػػابية و اسػػتخداـ الػػدواؿ عمييػػا وتعرفنػػػا 
ايحاك اسناد القيـ الى المتايرات و الاحلاؿ الذات  وعوامؿ الاحافة و التنقيص المختصرة ف  لاػة 

C++  بالاحافة لعوامؿ الاحلاؿ الذات  المختصرة ف  لاةC++  و تعتبر ىػذه البرمجيػات نمػوذج
لمييكؿ العاـ لمبرامج ف  مختمؼ الماات مع ملاحظة التايير فػ   واعػد الماػة المعينػة التػى تختمػؼ 

 مف لاة إلى أخرا.
 

 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
الوحػدة التاليػة فػػ  ىػذا المقػرر تحتػػوي عمػى المتايػرات المنطقيػػة وعمميػات المقارنػة و واعػػد 

 ++Cلحسابية و الشرطية و أساليب التفري  و الاختبار و التكرار متخذيف ف  ذلؾ لاة العمميات ا
وعميػػو نرجػػو منػػؾ عزيػػزي الػػدارس أف تك ػػر مػػف عمػػؿ التػػدريبات عمػػى الحاسػػوب  كتسػػاب ميػػارات 

 البرمجة.



 مسرد المصطلحات
 Escape sequences     الأزواج الاستثنائية

ر لطباعػة سػطر n\ع رمز ما فى اوامر الطباعة . م اؿ لر م\ىو استخداـ علامة الاست ناء ل
 جديد 

 
 : Terminalمكونات طرفية 

المقصػػود منيػػا العناصػػر اسوليػػة التػػ  تتكػػوف منيػػا الماػػة م ػػؿ الحػػروؼ اسبجديػػة، اسر ػػاـ، 
 اس واس .... الخ.

 
 :Non-Terminalsمكونات لا طرفية  

ة مركبػة مػف مكونػات اخػرا مػف تركيػب المقصود بيا المكونات التػى يمكػف تعرفييػا كسمسػم
 الجمؿ 

  Assignment statement  جممة الاسناد

المقصػػود منيػػا اف يحػػع الحاسػػوب القيمػػة الناتجػػة فػػى ذاكػػرة الحاسػػوب فػػى المكػػاف الػػذا 
يرمز لو اسػـ المتايػر عمػى يسػار علامػة الاسػناد وذلػؾ باسػتخداـ علامػة الاسػناد جممػة الاحػلاؿ . 

 الجديدة محؿ القيمة القديمة لممتاير فى ذاكرة الحاسوب .وىى اف تحؿ القيمة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



المراجع المصادر و   
 

1) Deictl, H. & Deitel, P., C++ How to Program. Third Edition, 

Prentice Hall: 2001.  

2) Savitch, W. Problem Solving With C++: The Object of 

Programming. Third Edition, Addison Wesley: 1999.  

3) Friedman, F. and Koffman, E. Problem Solving, Abstraction, 

and Design Using C++ (2 nd Edition). Addison Wesley: 1996.  

4) Lippman, S. lajoie, J. C++ Primer, (3
rd

 Edition). Addison Wesley: 

1998.  

5) Horstmann, C. Computing Concepts With C++ Essentials. John 

Wiley: 1997. 

6) Stroustrup, B. The C++ Programming Language. (3
 
rd edition), 

Addison Wesley: 1990.  

7) Ellis, M. and Bjarnc Stroupstrup, The Annotated Reference 

Manual. Addison Wesley: 1990.  

8) Tcale, S. C++ IOS treams Handbook. Addison Wesley: 1993.  

9) Meyers, S. Effective C++: 50 Specific Ways to Improve Your 

Programs and Designs (2 nd edition). Addison Wesley: 1996.  

10) Meyers, S. More Effective C++: 35 New Ways to Improve Your 

Programs and Designs. Addison Wesley. 1996.  

11) Schildt, H. C++ From the Ground up. Mc Graw Hill. 2003.  

12) Savitch, W. Absolute C++. Addison Wesley: 2002.  

13) Cogswell, J. C++ all – in – one Desk Refcrence for Dummies. 

2002.              

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 محتويات الوحدة 
 الصفحة الموضوع

 63 المقدمة 

 08 تمييد 

 02 أىداؼ الوحدة 

 C++  64. التعبيرات المنطقية وعمميات المقارنة في 1

 C++  66. الجمل المركبة في 2

 C++ 67. أساليب التفريغ و الاختيار في 3

 03 البسيطة ifجممة   8.8  

 if-else 06جممة   4.8  

 if-else-if 09 جممة  8.8  

 38 التفرياية  Switchجممة   2.8  

 72 . التعابير الصحيحة والتعابير شبو الصحيحة4

 C++  76. أساليب التكرار في لغة 5

 For  30التكرار باستخداـ جممة   8.8

 68 الخروج مف التكرار  بؿ تمامو   4.8

 While  68التكرار بإستخداـ جممة   8.8

 Do While 66إستخداـ جممة التكرار ب  2.8

 90 التكرارات المتداخمة  8.8
 96 الخلاصة 

 96 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية 

 97 مسرد المصطمحات

 98 المصادر والمراجع 



 المقدمة
 تمهيد      

 عزيزي الدارس،
 مرحباك بؾ ف  الوحدة ال ال ة لالتحكـ ف  مسار البرنامجر مف مقرر أساليب البرمجة.

تعتبػػر البػػرامج التػػى تعرحػػنا ليػػا مسػػبقاك لأحاديػػة الاتجػػاهر بمعنػػى أف أوامرىػػا تنفػػذ بصػػورة 
 متتالية حسب ترتيبيا ابتداءك مف اسمر اسخير، دوف تفري  أو تكرار.

ىػذا النػوع مػف البػرامج لايفيػد ك يػراك فػػ  التطبيقػات العمميػة سنػو يصػعب تعميمػو عمػى عػػدد 
 –أردنػا أف  نحسػب  الراتػب اسسػبوع  سك ػر مػف موظػؼ فػ  م ػاؿ مػ لاك إذا كبير مف الحالات.  

ر ىػو أف نعيػد تنفيػذ البرنػامج لكػؿ موظػؼ للكػؿ حالػةر، وىػ  8فالخيار الوحيد أمامنا فػ  برنػامج ل
بػػلا شػػؾ عمميػػة عقيمػػة و  ميمػػة الجػػدوا. اسم ػػؿ مػػف ذلػػؾ أف نػػزود البرنػػامج نفسػػو بػػأوامر و أدوات 

 تمقائيا. بعض اسوامر  تكرارتمكنو مف 
أمػػا إذا أردنػػا أف نكتػػب برنامجػػاك يحسػػب عػػدد الطػػلاب النػػاجحيف و عػػدد الطػػلاب الراسػػبيف 
فػػػ  اختبػػػارٍ مػػػا، فػػػإف اسمػػػر يحتػػػاج با حػػػافة إلػػػى التكػػػرار لأك ػػػر مػػػف طالػػػبر،  إلػػػى مقػػػدرة عمػػػى 

 نـة""مقار التمييز بيف الراسب و الناج . لك  يميز الحاسوب بيف الراسب و الناج  لابد مف إجػراء 
بيف درجػات الطػلاب و درجػة النجػاح المتعػارؼ عمييػا. باسػتخداـ ىػذه المقارنػة يسػتطيع الحاسػوب 
التمييػػز بػػيف الطػػلاب الػػذيف اسػػتوفوا "شػػرط" النجػػاح و الطػػلاب الػػذيف لػػـ يسػػتوفوا ىػػذا الشػػرط. بنػػاءك 

راء الػلازـ تمكنو مف اتخاذ ا جػ بأوامر أو أدوات شرطية  عمى ذلؾ لابد مف تزويد البرنامج المعن
 عند استيفاء الشرط أو عدـ استيفائو.

  فػػ  لاػػة أوامــر التكــرار و التفريــعنعػػرض بشػػ ءٍ مػػف التفصػػيؿ الوحػػدة  هفػػ  ىػػذ عزيزززالدازز،د   
C++  ،ونوحػػ  كيفيػػة اسػػتعماليا مسػػتخدميف مجموعػػة مػػف اسم مػػة.  نعػػرض سسػػاليب التفريػػع أولاك

 ++Cالتعػرض سسػاليب وعمميػات المقارنػة فػ    ـ أساليب التكرار، ولكف  بؿ ىذا و ذاؾ لابد مػف
 .والقواعد الت  تحكـ أسبقية العمميات الشرطية والحسابية وكيفية تكويف التعبيرات المنطقية

 



   أىداف الوحدة   
  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدارس، يعزيز 
 بعد دراستؾ ليذه الوحدة ينبا   أف تكوف  ادراك عمى أف 

  بيف التعبيرات المنطقية وعمميات المقارنة. تميز 
  العمميات الشرطية والحسابية حسب  واعد اسسبقية. تضع 

  الجمؿ المركبة. تحمل 

  الميارات اللازمة لاستخداـ أساليب التفريع والاختبار بتوظيؼ  تكتسب
 ++Cف  لاة  switch و  If جممة

  طرؽ التكرار المختمفة  تعرفFor, while, do while 
 



 ++C التعبيرات المنطقية وعمليات المقارنة في .1

  Conditional expressions 

تتطمػػب اسػػػتخداـ تعػػابير شػػػرطية أو  الوحػػػدة هالتػػ  سػػػنعرض ليػػا فػػػ  ىػػذالجمػػؿ الشػػػرطية 
. ىذه التعابير إمػا أف تكػوف رfalseل أو "خطأ" ر trueل منطقية تكوف  يمتيا النيائية إما "صواب"

يػربط بينيػا   ،بسيطة تنطوي عمى عممية مقارنة واحدة فقط أو مركبة تنطوي عمى أك ر مف مقارنػة
عوامـــل . التعػػػابير الشػػػرطية يػػػتـ تركيبيػػػا باسػػػتخداـ orأو  andقيػػػة م ػػػؿ أحػػػد عوامػػػؿ الػػػربط المنط

 . الجدوؿ أدناه يبيف ىذه العوامؿ مع أم مة لاستخداـ كؿٍ منيا المنطقيةوالعوامؿ  المقارنة
 (1جدول )

 مثال عمى الاستخدام معناه العامل
 x>y أكبر مف <
 x<y أ ؿ مف >
 X==y يساوا ==
 x>=y أكبر أو يساوا =<
 x<=y ا ؿ أو يساوا =>
 x<>y لا يساوا <>
 x! عكس !

 (b>c) && (a>b) و &&
 (x<=y) | | (a>b) أو | |

 

ف    = =و عامؿ التساوي   =  لاحظ الفرؽ بيف عامؿ ا سناد ملاحظة ىامة  C      . 
  انكثير يٍ انًبريديٍ يخطئىٌ في استخذاو عبيم الإسُبد بذلاً يٍ انتسبوي.     



 :سبقية العمليات الشرطية والحسابيةأ 
 الجدوؿ أدناه يوح  أسبقية العمميات الشرطية والحسابية إذا اجتمعت ف  تعبير واحد 

 
 (2جدول )

 

 العمميات الأسبقية
 ! المستوا اسعمى
 && ,% ,/ ,* المستوا ال ان 

 | |  , - ,+ المستوا ال الث

 <> ,== ,=< ,< ,=> ,> المستوا اسدنى
 

 C++ الجمل المركبة في .2
التعامػػؿ مػػػع الجمػػػؿ المركبػػػة فػػ  البػػػرامج و الخوارزميػػػات شػػػ ء  طبيعػػ  ينشػػػأ مػػػف طبيعػػػة 
المسػػائؿ التػػ  نتعامػػؿ معيػػا. فمػػ لاك ك يػػراك مػػا تكػػوف لػػدينا الرغبػػة فػػ  تكػػرار مجموعػػة مػػف الجمػػؿ أو 

 .{}الحاصرتيف باستخداـ  Cشرط  ما. يركب ىذا النوع مف الجمؿ ف     وف َ تنفيذىا إذا استُ 
 
  x,yم لاك الجممة المركبة التالية تيدؼ إلى تبديؿ  يمن   

{ 

temp = x; 

x = y; 

y = temp; 

} 

 الجمؿ المركبة سيك ر استخداميا ف  اسم مة أدناه.



 ++C أساليب التفريع و الاختيار في  .3

 البسيطة if جملة  1.3

 البسيطة ىو ifالشكؿ العاـ لجممة 
 (1قاعدة )

 
 

 
 
 إمػا أف تكػوف بسػيطة أو مركبػة. >جممػة<إمػا أف يكػوف بسػيطاك أو مركبػاك، و اؿ  >شرط<يث اؿ ح

  Ifجممة  أم مة عمى الاستخداـ لاحظ أف الشرط يجب أف يكوف محصوراك بيف  وسيف.
if رa>b ل  cout << “a is greater than b”; 

if  (a>b) 

   { 

       temp=a; 

       a=b; 

       b=temp; 

   } 

 
 لاحظ استخداـ الجممة المركبة ف  الم اؿ أعلاه.

if ((a>b) && (b>c))   

    cout << “b is the middle number”; 

 

if  (!b)  cout <<  “b is false”;

if  ( <condition شرط>)  

       <statement جممة>; 



 لif-else  جملة   4.8

 الشكؿ العاـ ليذه الجممة ىو 
 
 
 
 
 
 

 أسئمة تقويم كاتي
 

 

 

 

 

 

 

 If-elseجممة  أم مة عمى الاستخداـ
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إلى المتاير المنطق    trueتسند القيمة   IFاكتب جممة  -8
LeapYear   إذا كاف المتايرYear   يقبؿ القسمة عمى

لا فتسند القيمة      LeapYearإلى المتاير   falseأربعة وا 
 

 ( 2القاعدة )
if  (<شرط>)   

 ;<8جممة>        

 else  

 ;<4جممة>       

 

if (x>=0) 

           cout << “x is not negative”; 

      else  

            cout << “x is negative”; 

     if  (x> 0) 

     { 

         pcount = pcount+1; 

         psum = psum+x; 

     } 

     else 

    {  

         ncount:=ncount+1; 

         nsum:=nsum+x; 

     } 



 

 
 

 … if-else-if جملة  3.3
 الشكؿ العاـ ليذه الجممة ىو 

 
 
 
 
 
 
 

 

 م اؿ  عمى استخداميا 
 
 
 
 
 

القطعػػة مػػف البرنػػامج أعػػلاه تحسػػب التقػػدير الػػذي حصػػؿ عميػػو الطالػػب فػػ  مػػادة معينػػة بنػػاءك عمػػى 
 الدرجة الت  حصؿ عمييا ف  المادة.

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (3قاعدة)
if  8جممة>   ل<شرط>ر>;  

else if  4جممة>   ل<4شرط>ر>; 

else if   8جممة>   ل<8شرط>ر>; 

…. 

…. 

else <جممة أخيرة>; 

 

if  (mark<60)    Grade:='F'; 

else  if  (mark<70)  Grade:='D'; 

else  if  (mark<80)   Grade :='C'; 

else  if  (mark<90)   Grade:='B'; 

else Grade:='A'; 
 

 (1مثال )
اتيـ مف الشركة. إذا يتخفيض لزبائنيا  بناءك عمى حجـ  مشتر   شركة تعط

%، أما إذا كانت 8كوف التخفيض ي دينار، 800كاف حجـ المشتريات ا ؿ مف 
%. 8فإف التخفيض يكوف  دينار 8000و أ ؿ مف  دينار 800ات أك ر مف يالمشتر 

% بالنسبة 80%، و 3يكوف التخفيض 8000إلى  8000ات مف يبالنسبة لممشتر 
ات لزبوف ي. اكتب برنامجاك يقرأ حجـ المشتر دينار 8000ات الت  تزيد عمى يلممشتر 

 معيف و يطبع سعر البيع لمزبوف بعد التخفيض.
 



 تحميل المسألة
   لمزبػػػػوف المعنػػػػ لػػػػدينارات باي  المعطػػػػى الػػػػرئيس فػػػػ  ىػػػػذه المسػػػػألة ىػػػػو حجػػػػـ المشػػػػتر المعطيــــات

AmountPurchased 
    المطموب ىنا طباعة سعر البيع لمزبوف بعد التخفيض.المطموب

لخصػػمو مػػف   Reductionالمتايػػرات الوسػػيطة  نحتػػاج لمتايػػر وسػػيط واحػػد لحسػػاب التخفػػيض 
  مف الشراء اسصم .

 الخوارزمية
 بناءك عمى حجـ مشترياتو   يحسب التخفيض الذي يستحقو المشتر نلبداية ف  ا 

  800 مف الشراء/×4فإف التخفيض يكوف  800إذا كاف حجـ المشتريات أ ؿ مف 
 مف  ×8فإف التخفيض يكوف  8000و 800أما إذا كاف حجـ المشتريات بيف 

يد = مف الشراء  مف الشراء الجد بعد ذلؾ نحسب  مف الشراء الجديد ، 800الشراء/
 التخفيض. –اسصم  

  البرنامج 
#include <iostream.h> 

int main() 

{ float  AmountPurchased, Reduction; 

  cout <<"Please enter the amount purchased:  "; 

  cin >> AmountPurchased; 

   if  (AmountPurchased < 500) 

       Reduction =2*AmountPurchased/100; 

   else if (AmountPurchased < 1000) 

       Reduction = 3* AmountPurchased/100; 

   else if (AmountPurchased <5000) 

       Reduction = 5* AmountPurchased/100; 

   else if (AmountPurchased < 10000) 

       Reduction = 7*AmountPurchased/100; 

   else Reduction=10* AmountPurchased/100; 

       AmountPurchased = AmountPurchased - Reduction; 

   cout << "Prrice after reduction is = " << AmountPurchased <<endl; 

   cout << "The Reduction is = " << Reduction<<endl; 

   return 0; 

 



 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 
 

 التفريعية switch جملة  3.4
صػػػحي  ل يمتػػػو النيائيػػػة تنتمػػػ  إلػػػى إذا كػػػاف التفريػػػع يترتػػػب عمػػػى القيمػػػة الفعميػػػة لتعبيػػػر 

 اسعػػػداد الصػػػحيحةر، أو  تعبيػػػر شػػػبو صػػػحي  ليمكػػػف تحويػػػؿ  يمتػػػو النيائيػػػة إلػػػى عػػػدد صػػػحي ر،  
المعممػة إلػى  ifالتفريعية، وىػ  تشػبو جممػة  switchفإنو با مكاف ف  ىذه الحالة استخداـ جممة 

 .الصحي حد كبير إلا أنيا تشترط أف يكوف التعبير المستخدـ مف النوع 
 أسئمة تقويم كاتي

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطأ ف  الجممة الآتية  بيِّف ماىو -8
a- if  (a=b) cout << “a and b are equal”; 

b- if   ( x <=0) then  

                        cout << “ x is not positive” 

                   else cout<<” x is positive” 

c- if (r>p && p> m)  cout <<”r is greater m”; 

d- if (grade = „A‟  |  (grade = „B‟) && (behavior = 

“excellent”))  

     cout <<”Prize”; 
 ـ يطبع الجممة  " العدداف متفقاف ف   x,yاكتب برنامجاك يقرأ عدديف  -4

ا شارة"، إذا كاف العدداف موجبيف أو سالبيف، و يطبع الجممة "العدداف 
مختمفاف ف  ا شارة"  إذا كاف اسمر غير ذلؾ لأحدىما موجب و الآخر 

 البر.س
 



  التعابير الصحيحة و التعابير شبو الصحيحة .4

وف  يمتيػػػا التعػػػابير الصػػػحيحة ىػػػ  التػػػ  تشػػػتمؿ عمػػػى متايػػػرات أو  وابػػػت صػػػحيحة وتكػػػ
النيائية صحيحة. التعابير شبو الصػحيحة ىػ  تعػابير لاتشػتمؿ عمػى متايػرات أو  وابػت صػحيحة 

 مباشرةك، ولكنيا تتكوف مف متايرات أو  وابت يمكف تحويميا إلى اسعداد الصحيحة. م اؿ ذلؾ 
 . char expressions ةاسلفبائيالتعابير  -8
 .enumerated typesمعددة  التعابير المبنية عمى أنواع  -4
 القادمة إف شاء الله. الوحداتسنتعرض لو ف   4النوع 

 

 (1تدريب ) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اكتب الناتج مف تنفيذ ىذا الجزء مف البرنامج    
M = 4 ;  

X= - 1.0 ;  

If (M > 0)     

   If  (X  > 0)  
            cout << “ First “ ;  

   else     

          cout << “Second “ ;  

          cout << “ Third “ ; 



 ىو  switchالشكؿ العاـ لجممة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 إلػى ف 8.  كػؿ حالػة مػف الحػالات كمػا أسػمفنا اك صػحيحف  ىذه الحالػة لابػد أف يكػوف  >تعبير<ػال

والتػ   ()switchأي  يمػة محتممػة لمتعبيػرر المػذكور فػ    ل عبػارة عػف حالػة  مػف حػالات التعبيػر
إذا تعػػػددت الحػػػالات فػػػ  جػػػزءٍ واحػػػد مػػػف أجػػػزاء عبػػػارة التحويػػػؿ  ينباػػػ  أف تكػػػوف  ابتػػػاك صػػػحيحاك. 

switch  فلابد مف تكرار كممةcase  مع كؿ حالة. م اؿ ذلؾ 

switch (grade) 

{ case „A‟: 

   case „B‟: 

        cout <<”you made it”<<endl; 

        break; 

   case „C‟: 

   case „D‟: 

   break; 

        cout << “You almost made it, try again”<<endl; 

   default: 

         cout << “ You have a long way to go”<<endl; 

} 

 (4)قاعدة 
switch (<تعبير>)      

{ 

    case  <8حالة>: 

   ;<8جممة>             

             break;     

             ...  
             … 

     case <حالة ف> :  

  ;<ف جممة>          
          break;      

     default: 

  <معالجة است نائية>         

   } 

 



ىنا ىو  breakبعد كؿ حالة مف الحالات. القصد مف استخداـ  breakلاحظ أننا نستخدـ اسمر 
تحاش  تنفيذ الحالات اللاحقة الت  تأت  بعد الحالة المستوفاة. م لاك إذا كانت  يمة المتاير 

grade  ف  الم اؿ أعلاه„A‟ ،ولم نستخدم break  بيف الحالات، فإف البرنامج سيطبع الجمؿ
 ال لا ة 

You made it 

You almost made it, try again 

You have a long way to go 
 بينما كاف يجب أف يطبع الجممة اسولى فقط. ىذه الظاىرة تسمى ظاىرة "السقوط الرأس ".

اختياري ويمكف حذفو. ف  ىذه  switchمف جممة  defaultيرجى ملاحظة أف الجزء ا ستن نائ  
 ف  البرنام . switchالحالة ينتقؿ التحكـ إلى الجممة الت  تم  جممة 

   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                              <include <iostream.h# (2مثال )
int main(int argc, char* argv[]) 

{ 
   char ch; 

   cout << “please enter a character\n?”; 
   cin >> ch; 

   switch (ch) 
     {case „A‟: 

      case „a‟: 
         cout << “The Grade is A, Excellent, “ <<endl; 

         break; 
      case „B‟: 
      case „b‟: 

         cout << “The Grade is B, Very Good …” <<endl; 
         break; 

      case „C‟: 
      case „c‟: 

          cout <<”You just made it, Try to improve”<<endl; 
          break; 
      default: 

          cout << “You are very weak, Try again”; 
          break;  //optional 

       } 
       return 0; 

} 



 من تنفيك البرنامج عينة

 
 

 

 اليػدؼ مػف ىػػذا الم ػاؿ ىػو  ػػراءة حػرؼ مػػف لوحػة المفػاتي   ػػـ طبػع رسػالة عمػػى الشاشػة بنػػاءك
 عمى  يمة الحرؼ المدخؿ. لاحظ أف التعبير ف  ىذه الحالة شبو صحي  لألفبائ ر.

 أسئمة تقويم كاتي
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 بيف ما ىو الخطأ ف  الجمؿ التالية  -8
a- switch (a+b) 

{ case 1, 7, 12: 

       cout <<”you win”; 

       break; 

   case 3, 5,9: 

   break; 

       cout <<”you lost”; 

   default: 

       cout << “try again”; 

} 

b- switch (price) 

   case > 1000:  cout <<”expensive”; 

   case 500:   cout <<”reasonable”; 

   case <500: cout <<”cheap”;            
 



 C++ أساليب التكرار في لغة  .5

 عزيزي الدارس،
رار ىػػو أحػػد العمميػػات التػػ  يتقنيػػا الحاسػػوب و يتفػػوؽ فييػػا عمػػى ا نسػػاف. الحاسػػوب التكػػ

بإمكانػو تكػرار  العديػد مػف العمميػات عػدداك كبيػػراك مػف المػرات دوف كمػؿٍ أو ممػؿٍ أو خطػأ. اسىػـ مػػف 
عمػى ا نسػاف محػاىاتيا. و لعػؿ الػدارس يػذكر أف سػرعة  يصعبذلؾ أنو يفعؿ ذلؾ بسرعةٍ فائقة 

 تقاس بملاييف العمميات ف  ال انية الواحدة. الحاسوب 
كايرىػػػا مػػف لاػػػات البرمجػػة بعمميػػػة التكػػرار فػػػ  البػػرامج و تػػػوفر عػػدة أسػػػاليب لتمكػػػيف  Cتيػػتـ   

 Cالمبػػرمج مػػف الاسػػتفادة مػػف ىػػذا اسسػػموب الفعػػاؿ مػػف أسػػاليب البرمجػػة. أسػػاليب التكػػرار فػػ    
 تشمؿ 

 ف عدد مرات التكرار معموماك.وتستخدـ إذا كا forالتكرار باستخداـ جممة  ر8
، و تسػػػتخدـ إذا كػػػاف عػػػدد مػػػرات التكػػػرار غيػػػر معمػػػوـ وكػػػاف whileالتكػػػرار باسػػػتخداـ جممػػػة  ر4

تنظر فػ  شػرط التكػرار  بػؿ كػؿ دورة   whileإنياء التكرار ينبن  عمى شرط معروؼ. جممة 
 .ي تمف دورات التكرار  إذا استوف  الشرط أكممت الدورة و إلا فإف التكرار ين

فػ  أف عػدد دورات التكػرار   while، و ى  تشػبو جممػة  do whileالتكرار باستخداـ جممة  ر8
سػمفاك و ينبنػ  عمػػى اسػتيفاء شػرط معػيف، إلا أف الشػرط ىنػػا ينظػر فيػو بعػد نيايػػة  ـغيػر معمػو 

 كؿ دورة مف دورات التكرار بدلاك مف بدايتيا.
 

 for التكرار باستخدام جملة  1.5
ىػذا اسسػموب إذا كػاف عػدد دورات التكػرار معمومػاك. الشػكؿ العػاـ لجممػة كما أسمفنا يستخدـ 

for   ىو 
 
 
 
 
 

 (5قاعدة )
for  [<شرط ا نتياء>] ;[< يمة مبدئية> = <متاير التحكـ>[<نوع>]]ر;    

 ([<خطوة ا نتقاؿ>]

 <منطقة التكرار>        



  forىنػا ىػو المتايػر الػذي يسػتخدـ فػ  الػتحكـ فػ  عػدد دورات التكػرار. جممػة  >متايػر الػتحكـ<
لتػػرا مػػا إذا كانػػت   ػػـ تنظػػر فػػ  شػػرط ا نتيػػاءليػػذا المتايػػر،  >القيمػػة المبدئيػػة<تبػػدأ بػػالنظر فػػ  

بػدأت التكػرار و  المبدئيػة مسػتوفية لمشػرط،القيمػة  مة المبدئية مستوفية لمشػرط أـ لا  فػإف كانػتالقي
إلا انتقػػػؿ مؤشػػػر التنفيػػػذ إلػػػى اسمػػػر الػػػذي يمػػػ  منطقػػػة التكػػػرار. بعػػػد كػػػؿ دورة مػػػف دورات التكػػػرار 

شػػرط <فػػ  تعػػديؿ  يمػػة متايػػر الػػتحكـ  ػػـ تكػػرر النظػػر فػػ   >خطػػوة ا نتقػػاؿ< forتسػػتخدـ جممػػة 
لتػػػرا إذا ماكانػػػت القيمػػػة الجديػػػدة مسػػػتوفية لمشػػػرط أـ لا. مػػػا إذا كانػػػت القيمػػػة الجديػػػدة  > نتيػػػاءا

اسػػػتمر التكػػػرار و إلا تو ػػػؼ التكػػػرار وانتقػػػؿ مؤشػػػر التنفيػػػذ إلػػػى اسمػػػر الػػػذي يمػػػ  مسػػػتوفية لمشػػػرط 
 منطقة التكرار.

الحاصػػرتيف بػػيف >منطقػػة التكػػرار< ىنػػا   ػػد تكػػوف جممػػة واحػػدة بسػػيطة أو جممػػة مركبػػة محصػػورة 
 . م اؿ عمى تكرار الجمؿ البسيطة {}

for (int k=1; k<=10; k++) 

cout << k <<”    “<< sqr(k); 

 

متاير ف  طباعة مربعات اسعداد مػف واحػد إلػى عشػرة. forف  ىذا الم اؿ تستخدـ جممة 
 8ىػػ   وخطػػوة ا نتقػػاؿ k<=10شػػرط ا نتيػػاء ىػػو  .8  المبدئيػػة ىػػ، و يمتػػو kالػػتحكـ ىنػػا ىػػو 

و إف كانػػػػػت تسػػػػػم  ، sqr   .C. لاحػػػػػظ اسػػػػػتخداـ متايػػػػػر الػػػػػتحكـ كعنصػػػػػر لدالػػػػػة ر k=k+1ل
باسػػتخداـ متايػػر الػػتحكـ كعنصػػر مػػدخؿ لمػػدواؿ و الروتينػػات أو فػػ  الجانػػب اسيمػػف مػػف عبػػارات 
ا سناد إلا أنيا تحظػر تاييػر  يمػة ىػذا المتايػر داخػؿ منطقػة التكػرار. مػف ىػذا المنطمػؽ لا يسػم  

ـ متايػػر الػتحكـ فػػ  الجانػػب اسيسػر مػػف عبػارات ا سػػناد أو كعنصػػر متايػر فػػ  الػػدواؿ و باسػتخدا
  الروتينات.
 
  لاحػػػػظ أننػػػػا عرفنػػػػا المتايػػػػرk  داخػػػػؿ جممػػػػةfor  ولػػػػيس بالحػػػػرورة أف يػػػػتـ التعريػػػػؼ بيػػػػذه ،

 خارج الجممة بالصورة التالية  kالصورة، ولكنو خيار  متاح. فم لاك، با مكاف تعريؼ 
 

int k; 

for (k=1; k<=10; k++) 

      cout << k <<”    “<< sqr(k); 

 



أمػػا تكػػرار الجممػػة المركبػػة فػػلا يختمػػؼ ك يػػراك عػػف تكػػرار الجممػػة البسػػيطة، إلا أننػػا فػػ  ىػػذه الحالػػة 
 . م اؿ ذلؾ الحاصرتيف  نستطيع تكرار أك ر مف جممة بسيطة محصورة بيف

float kilos, miles; 

for ( int k=1; k<15; k=k+1) 

{ 

   cin >> miles; 

   kilos=miles*8/5; 

   cout << miles <<”         “<<kilos; 

} 

ىػػذا الجػػزء مػػف البرنػػامج يقػػرأ مسػػافات معطػػاة بالميػػؿ  ػػـ يحوليػػا إلػػى كيمػػومترات. العمميػػة 
مرة، فػ  كػؿ مػرة يقػرأ البرنػامج مسػافة بالميػؿ، يحوليػا إلػى كيمػومترات  ػـ يطبػع النػاتج.  88تتكرر 

فقػط. أي أف   forف البرنػامج يكػرر الجممػة البسػيطة التػ  تمػ  جممػة الحاصرتيف فػإا لـ نستخدـ إذ
مسػافة فعػلاك و لكنػو لػف يحػوؿ إلا  88سػيقرأ لإذا لػـ نسػتخدـ الحاصػرتيفر البرنامج ف  ىػذه الحالػة 

 القيمة اسخيرة إلى كيمومترات. تأكد مف ذلؾ بتنفيذ ىذا الجزيء مف البرنامج.
، وىذا يػدؿ عمػى أف ىػذه forحوؿ مكونات جممة  []ت أننا استخدمنا اس واس المربعة لعمؾ لاحظ

المكونات اختيارية لاي أنو با مكاف حذؼ كؿ ىذه المكونات أو بعحيار. م لاك، البرنامج الجزئػ  
  80أ ؿ مف  jأدناه يتكرر طالما أف  يمة 

  j=1; 

  for ( ; j<10 ;) 

  { cout <<1/j <<endl; 

     j = j +2; 

  } 

  لاحػػػظ أننػػػا فػػػ  ىػػػذه الحالػػػة حػػػذفنا جممػػػة القيمػػػة المبدئيػػػة و خطػػػوة ا نتقػػػاؿ مػػػف جممػػػةfor 
ووحعناىا ف  أماكف أخرا. البرنامج الجزئ  أدناه يتكػرر يصػورة لانيائيػة، إلا أف نػتحكـ فيػو مػف 

 الخارج 
  for ( ; ;) 

 { cout << “ I am infinite”<<endl; 

    cout <<” you are in trouble, why did you start me in the first 

place”<<endl; 

    cout <<” to stop me press CTRL + C”<<endl; 

} 



فلابػػد مػػف حفػػظ مكانػػو باسػػتخداـ الفاصػػمة المنقوطػػة التػػ   forفػػ  حالػػة حػػذؼ أحػػد مكونػػات جممػػة 
 تميو. المكوف اسخير يحفظ مكانو بالقوس الذي يميو.

 يةأمثمة تطبيق
 
 
 
 
 
 

 تحميل المسألة
  المطمػػوب فػػ  ىػػذه المسػػألة ىػػو طباعػػة جػػدوؿ بالرواتػػب اسسػػبوعية لعػػدد مػػف العمػػاؿ. تطبػػع

ىػػػػػػػػػػػػػذه الرواتػػػػػػػػػػػػػب فػػػػػػػػػػػػػ  شػػػػػػػػػػػػػكؿ جػػػػػػػػػػػػػدوؿ مػػػػػػػػػػػػػف عمػػػػػػػػػػػػػوديف  العمػػػػػػػػػػػػػود اسوؿ يم ػػػػػػػػػػػػػؿ اسر ػػػػػػػػػػػػػاـ 
ر لمعماؿلمعطػػاة كأعػػداد صػػحيحةر بينمػػا يم ػػؿ العمػػود ال ػػان  الرواتػػب EmployeeNoالوظيفيػػةل
 لمطموب حسابيا كأعداد حقيقيةر لمعماؿ. WeeklyPaymentاسسبوعية 

  المعطيػػػػػات  يحتػػػػػاج البرنػػػػػامج أولاك العػػػػػدد الكمػػػػػى لمعمػػػػػاؿ الػػػػػذيف يػػػػػراد حسػػػػػاب الرواتػػػػػب ليػػػػػـ
NumOfEmployees   ّؼ فػػ  البرنػػامج كمتايػػر صػػحي ر. بعػػد ذلػػؾ يحتػػاج البرنػػامج لوىػذا يعػػر

عامػػػػؿ خػػػػلاؿ اسسػػػػبوع  إلػػػػى ر ػػػػـ كػػػػؿ عامػػػػؿ لعػػػػدد صػػػػحي ر وعػػػػدد السػػػػاعات التػػػػ  عمميػػػػا كػػػػؿ
NumOfHours  .لعدد حقيق ر 

  المتايرات الوسيطة وال وابت  مف الواح  أف البرنامج سيكرر بعض العمميات، و عميو لابد
لمتايػر صػحي ر. يحتػاج البرنػامج كػذلؾ لمعرفػة اسجػر فػ  السػاعة  kمف تعريؼ متاير لمػتحكـ  

RatePerHour.و د أعط  ك ابت ف  و صؼ المسألة  ، 

 ميم الخوارزميةتص
 الخوارزمية الت  تستخدـ ف  حؿ المسألة ف  غاية البساطة و يمكف تمخيصيا كما يمى 

 كرر لكؿ الموظفيف 
 ا رأ ر ـ الموظؼ و عدد الساعات الت  عمميا. -8

 (3مثال )
اكتب برنامجاك يحسب الراتب اسسبوع  لمجموعة مف الموظفيف، عمماك بأف اسجر 

وعدد الساعات الت  عمميا كؿ  دينار 880الذي يتقاحاه الموظؼ ف  الساعة الواحدة ىو 
اير موظؼ خلاؿ اسسبوع معطى لكؿ موظؼ مع ر مو الوظيف . العدد الكمى لمموظفيف يت

 مف فترةٍ إلى أخرا، و لكنو دائماك يعطى ف  بداية القائمة.
 



 احسب الراتب اسسبوع  حسب العلا ة  -4

WeeklyPayment:=NumOfHours*RatePerHour 
  .    اطبع ر ـ الموظؼ و الراتب اسسبوع -8

 البرنامج 
 بناءك عمى ما تقدـ يمكف كتابة البرنامج كما يم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 

{ const RatePerHour=150; 
  int EmployeeNo, k,NumOfEmployees; 

  float WeeklyPayment, NumOfHours; 
  cout << “Please enter the total number of employees”<<endl; 

  cin >> NumOfEmployees; 
  cout << “Now start enetering  the employee no and hours worked:”<<endl; 

  for (k=1; k<=NumOfEmployees; k=k+1) 
  { 

    cin >>EmployeeNo>> NumOfHours; 
    WeeklyPayment = NumOfHours * RatePerHour; 

    cout << “The Payment for Emp no “ <<EmployeeNo 
         << “ is  “ << WeeklyPayment<<endl; 

   } 
   getch(); 

   return 0; 
} 

program ComputePayments(input, output); 

  uses WinCrt; 

  CONST 

     RatePerHour=150; 

  VAR 

    EmployeeNo, k,NumOfEmployees: integer; 

    WeeklyPayment, NumOfHours: Real; 

   Begin 

     Writeln(„Please enter the total number of employees:‟); 

     Readln(NumOfEmployees); 

     writeln(„Now start enetering  the employee no and hours worked:‟); 

     For k:=1 to NumOfEmployees do 

     Begin 

       Readln(EmployeeNo, NumOfHours); 

       WeeklyPayment := NumOfHours * RatePerHour; 

       Writeln(„The Payment for Emp no „,EmployeeNo,‟ is „, WeeklyPayment:6:2); 

     End; 

   End. 



 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 تحميل المسألة
    المطمػػػػوب فػػػػ  ىػػػػذه المسػػػػألة ىػػػػو حسػػػػاب المتوسػػػػط الحسػػػػابAverageMark  لعػػػػدد

اختبػػارٍ مػػا وطباعػػة ىػػذه التػػ  حصػػؿ عمييػػا الطػػلاب فػػ   Markحقيقػػ ر لمجموعػػة مػػف الػػدرجات 
 القيمة.

    لكػػ  نحسػػب المتوسػػط لابػػد مػػف حسػػاب مجمػػوع الػػدرجات MarkSum  لعػػدد حقيقػػ ر
 أولاك.
 لمطلاب   العدد الكمN .يعطى ف  بداية القائمة 
 .نحتاج لمتاير وسيط لمتحكـ ف  التكرار 

 (4مثال )
متوسط   ـ يحسب ،اكتب برنامجاك يقرأ الدرجات الت  حصؿ عمييا الطلاب ف  اختبارٍ ما

 ىذه الدرجات. عدد الطلاب يعطى ف  بداية القائمة.
 



 تصميم الخوارزمية
مجموع الدرجات. أسموب  ف  حؿ ىذه المسألة نستخدـ أسموب الجمع التراكم  ف  حساب

 الجمع التراكم  يستاؿ جممة ا حلاؿ الذات  الت  تعرحنا ليا ف  الفصؿ ال الث 
             Readln(Mark); 

             MarkSum:=MarkSum + Mark 

الجديػدة.  Markتصػب  القيمػة السػابقة محػافاك إلييػا  يمػة  MarkSumػوتعن  أف القيمة الجديدة ل
لمػػدرجات. بنػػاءك عمػػى ذلػػؾ يمكػػف كتابػػة   ممتػػيف أعػػلاه نسػػتطيع أف نحسػػب المجمػػوع الكمػػبتكػػرار الج

 الخوارزمية عمى النحو التال  
 .Nلمدرجات   إ رأ العدد الكم -8
 .MarkSumصفِّر  يمة المتاير  -4
 كرر الآت   Nإلى  8مف   -8

  إ رأ  يمةMark. 
  أحؼ  يمةMark  إلى ما ىو موجود ف  المتايرMarkSum. 

 .AverageMark := MarkSum / Nمتوسط  أحسب ال -2
 اطبع المتوسط. -8

  البرنامج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 

{  float Mark, MarkSum, MarkAverage; 
   int i, n; 

   MarkSum=0.0; 
   cout << “please enter the total number of marks”<<endl; 

   cin >> n; 
   for (i=1; i<=n; i++) 

   { cin >>Mark; 
     MarkSum = MarkSum + Mark; 

   } 
    MarkAverage = MarkSum / n; 

    cout << “ The average mark is = “<< MarkAverage; 
   getche(); 
   return 0; 

} 

 



 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 

 الخروج من التكرار قبل تمامو وتجاوز بعض الخطوات  2.5
ىنػػاؾ بعػػض التطبيقػػات التػػ  تتطمػػب إيقػػاؼ التكػػرار إذا اسػػتوف  شػػرط  مػػا، كمػػا أف ىنػػاؾ 

تعطػ  أمػريف مفيػديف يسػاعداف  C  فػ  سمسػمة التكػرار.  حالات تتطمػب تجػاوز بعػض الخطػوات
الذي يستخدـ ف  إيقاؼ التكػرار و الخػروج منػو  بػؿ إتمامػو لو  ػد رأينػا اسػتخداـ  breakف  ذلؾ  

beak  مف  بؿ لتحاش  ظاىرة السقوط الراسػ  فػ  جممػةswitch ر، وcontinue  الػذي يسػتخدـ
 اف استخداـ ىذيف اسمريف ف  تجاوز بعض الخطوات. الم الاف أدناه يوحح

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (5)مثال 
  k=9برنامج يتو ؼ عف طباعة النتائج عندما تصب   يمة 

#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ int k; 

  for (k=0; k<15; k++) 

  { if (k==9) break; 

    cout <<"the value of k = "<<k<<endl; 

  } 

  cout <<"Printing broke when k is "<<k<<endl; 

  return 0; 

} 
 



 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (6) مثال
  82إلى  0ة اسعداد مف عند طباع 88و الخطوة  9برنامج يتجاوز الخطوة 

#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ int k; 

  for (k=0; k<15; k++) 

  { if ((k==9)|| (k==13)) 

    {  cout << "skipped printing for k= "<<k<<endl; 

       continue; 

     } 

    cout <<"the value of k = "<<k<<endl; 

  } 

 return 0; 

} 
 



 
 أسئمة تقويم كاتي

 
 
 
 
 
 

 

 

 while جملةالتكرار باستخدام   3.5
تتطمػػب أف يكػػوف عػػدد مػػرات التكػػرار معمومػػاك  بػػؿ البػػدء فػػ   forلعمػػؾ لاحظػػت أف جممػػة 

تعطػ  وسػيمة أخػرا لمتكػرار إذا لػـ  C  التكرار، وىذا أمر   د لا يتسنى ف  ك ير مف التطبيقات. 
 . whileيكف عدد مرات التكرار معموماك ف  البداية. ىذه الوسيمة ى  جممة  

اشرح بالماة العادية مالذي ترم  إليو القطعة التالية مف البرنامج  -
    prizeو  Honو ىو الناتج المتو ع ف  كؿ حالات المتايريف 

if   (Hon == true)   

if   (prize == true)   
    Good =  true 

else 

    Good = false 

else if  (Hon = false) 

    Good = false; 

 
 



تكػػوف مفيػػدة فػػ  تتطمػػب فقػػط أف يكػػوف شػػرط التو ػػؼ معمومػػاك فػػ  البدايػػة و   whileجممػػة 
العػػاـ  ولا يعػػرؼ عػػددىا فػػ  البدايػػة. الشػػكؿ sentinelحالػػة البيانػػات التػػ  تنتيػػ  بعلامػػة خاصػػة 

 ىو  whileلجممة 
 
 
 

  whileالم اؿ التال  يوح  كيفية استخداـ جممة 
 
 
 
 
 
 

 الخوارزمية
متوسط الدرجات ىو المجموع الكم  لمدرجات مقسوماك عمػى عػدد الػدرجات. عػدد الػدرجات 

. countمتايػراك اسػمو  حدثنستليذا الارض  مف وا ع البيانات. ىنا غير معموـ وعمينا أف نحسبو 
  ؼ عممية  راءة البيانات إذا وجدنا عدداك سالباك. يمكف تصميـ الخوارزمية عمى النحو التال  تتو 

 .MarkSumومتاير الجمع  countصفِّر العداد  -8
 .Markابدأ بقراءة القيمة اسولى مف الدرجات  -4
 كرر الآت  Mark>0طالما  -8

 إلى العداد 8أحؼ  ر8
 .MarkSumإلى  Markأحؼ  ر4
 .Markرجات ا رأ  يمة جديدة مف الد ر8

 .MarkAverage = MarkSum / countأحسب المتوسط  -2
 اطبع الناتج. -8

 

 (7ل)مثا
مادة البرمجة ف  ا ختبار اكتب برنامجاك يقرأ الدرجات الت  حصؿ عمييا طلاب 

عدد الطلاب ف  شعبة البرمجة غير  .ويطبعو  ـ يحسب متوسط ىذه الدرجاتالنيائ  
ة تنتي  بر ـ سالب يدؿ معروؼ ويتاير مف فترة سخرا، إلا أف  ائمة الدرجات المعطا

 عمى نياية البيانات. 
 

while (<شرط التو ؼ>) 

 <منطقة التكرار> 



  البرنامج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 
 

ملاحظات عمى البرنامج و الخوارزمية أعلاه 
لاحػػظ أف البيانػػات المدخمػػة إلػػى البرنػػامج أعػػلاه تتكػػوف مػػف الػػدرجات الفعميػػة متبوعػػة فػػ  

انتيػػاء  ائمػػة الػػدرجات. ىػػذه القيمػػة السػػالبة تسػػمى الحػػارس أو الحػػاجز  مػػفعسػػالبة تُ النيايػػة بقيمػػة 

#include <iostream.h> 
int main() 

{  float Mark, MarkSum, MarkAverage; 
   int i,count; 

     MarkSum=0; 
     count=0; 

     cout << "Please start enetring marks, enter a -ve number at the 

end\n?"; 
     cin >> Mark; //read first mark 

     while (Mark>0) 
     { count=count + 1; 

       MarkSum = MarkSum + Mark; 
       cin >>Mark; 

     } 
     MarkAverage = MarkSum / count; 

     cout << " The average mark is = " <<  MarkAverage<<endl; 
     getche(); 
     return 0; 

} 



sentinel   فػػػػ  مصػػػػطم  المبػػػػرمجيف. مػػػػف الميػػػػـ جػػػػداك ألا يخطػػػػا البرنػػػػامج فيػػػػدخؿ الحػػػػاجز فػػػػ
المجموع. لكػيلا يحػدث ذلػؾ ينباػ  أف ترتػب اسوامػر بحيػث ينتيػ  التكػرار فػور ظيػور ىػذه القيمػة 

ع. مف ىذا المنطمؽ جاء ترتيػب اسوامػر داخػؿ منطقػة التكػرار عمػى النحػو و بؿ أف تحاؼ لممجمو 
 التال  

 

           count=count + 1; 

           MarkSum = MarkSum + Mark; 

           cin >> Mark; 

 

ىذا الترتيب يحمف ألا يحسب الحاجز ف  العداد ولا يحاؼ إلى المجموع. ولك  يبدأ التكرار لابد 
 راءة القيمة اسولى مف الدرجات  بؿ بداية التكرار لتكوف بم ابة ا ذف لدخوؿ منطقة التكرار.مف  

 

 do while التكرار باستخدام جملة  4.5

تتطمػػب النظػػر فػػ  شػػرط التكػػرار  بػػؿ البػػدء فػػ  التكػػرار. فػػ  الم ػػاؿ السػػابؽ  whileجممػػة 
لػـ يكػف با مكػاف معرفػة صػحة الشػرط  احطررنا لقراءة القيمة اسولػى  بػؿ الػدخوؿ فػ  التكػرار، إذ

إذا لـ نفعؿ ذلؾ. إذا لـ يكف با مكاف النظر ف  الشرط  بؿ البدء فػ  التكػرار، ف مػة حػؿ   خػر فػ  
 . حسب القاعدة التالية  do whileوىو جممة المجوء إلى استخداـ  C  لاة 

 

 (7قاعدة )
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 :  do whileكل العام لجممة الش
     do 

 <منطقة التكرار>        

      while ( <شرط التو ؼ>); 
 

 



 و مركب.شرط التو ؼ ىنا عبارة عف تعبير منطق  بسيط أ
 
 
 
 
 
 
 

فػ   0.8مفر ػةك بفاصػؿ  80مػف صػفر إلػى  xلممتايػر  exp(x)يطبع  ػيـ الجزئ  أعلاه  البرنامج 
 شكؿ جدوؿ مبسط.

 

 
 
 

  البرنامج 
#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 
{ float angle; 
  angle=0; 
  do 
    {cout << angle <<"       "<<sin(angle)<<endl; 
     angle = angle + 10; 
    } 
   while ( angle<=90); 
   getche(); 
 return 0; 
} 

 
 
 

 عمى استخدميا  مثال
x:=0.0; 

do 

 {    cout << x <<”        ”<< exp(x)<<endl; 

     x=x + 0.5; 

 } 

 while (x<=10); 

 
 

 (8مثال )
 درجات. 80، كؿ 90إلى  0اكتب برنامجاك يطبع جدولاك لجيب الزوايا مف 

 



 عينة من تنفيك البرنامج

 
 

 التكرارات المتداخلة  5.5
بنػاءك عمػى  ة فػ  البرنػامجبتداخؿ التكرارات بحيث يػتـ تكػرار منطقػة معينػ Cتسم  لاة   

. 8إلػى  8تا التكرار أدناه تطبعاف جػدوؿ الحػرب لدعػداد مػف عدة جمؿ تكرار متداخمة. م لاك جمم
 .9جدوؿ الحرب لكؿ عدد يشمؿ حاصؿ حرب العدد ف  اسعداد حتى 

 (:9مثال )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 

{ int i,j; 
  cout <<"The Multiplication Table for Number 1 to 5"<<endl; 

  for(i=1; i<=5; i++) 
  { cout <<"Multiplication table for the number  "<< i << "  :"<<endl; 

    for (j=1; j<=5; j++) 
    cout <<i <<"  x  " <<j <<" = "<<i*j<<endl; 

  } 
  return 0; 

} 
 



 عينة من تنفيك البرنامج

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 بقيمة سالبة. ي تنلمطلاب غير معموـ وأف القائمة ت أفرض أف العدد الكم 
 تحميل المسألة

طػػلاب مػػف ال دسػػبؽ أف تعرحػػنا ليػػذه المسػػألة وتػػـ حميػػا لطالػػب واحػػد. المطمػػوب ىنػػا تعميميػػا لعػػد
 مواد.مف ال دوعد

 الذي حصؿ عميو كؿ طالب ف  كؿ مادة مف المواد الخمس. Gradeالمطموب  حساب التقدير 
 ف  كؿ مادة مف المواد الخمس. Markالطلاب المعطيات  درجات 

المتايػػرات الوسػػيطة  نحتػػاج لمتايػػر وسػػيط لمػػتحكـ فػػ  التكػػرار الػػداخم  لىنػػاؾ تكػػراراف متػػداخلاف 
 idأحػػدىما معمػػوـ العػػدد والآخػػر يتو ػػؼ عمػػى وجػػػود حػػاجز فػػ  نيايػػة البيانػػاتر. نحتػػاج لمتايػػػر 

 يستخدـ لقراءة أر اـ الطلاب.
 تصميم الخوارزمية

أف عػػدد الطػػلاب الكمػػ  غيػػر معػػروؼ فػػإف تو ػػؼ التكػػرار يعتمػػد عمػػى وجػػود حػػاجز فػػ  نيايػػة  بمػػا
. يتو ػػؼ التكػػرار إذا أدخمنػػا idالبيانػػات. نفتػػرض أف ىػػذا الحػػاجز يم ػػؿ  يمػػة شػػاذة لػػر ـ الطالػػب 

 . بناءك عمى ذلؾ تصمـ الخوارزمية كما يم  id يمة سالبة لمر ـ 
 إ رأ ر ـ الطالب اسوؿ مف الممؼ. -8
 كرر الآت   id>0الما ر ـ الطالب ط -4
 اطبع ر ـ الطالب ف  سطر جديد. -8

 لكؿ مادة مف المواد الخمس كرر الآت  
  Markإ رأ الدرجة الت  حصؿ عمييا الطالب ف  المادة 

 (10مثال )
اكتب برنامجاك يقرأ الدرجات الت  حصؿ عمييا الطلاب ف  خمسة مواد مف ممؼ ويطبع  
جدولاك بالتقديرات الت  حصؿ عمييا كؿ طالب ف  ىذه الخمس مواد عمماك بأف التقديرات تحسب 

 جدوؿ الآت  حسب ال
      00 – 59  F 

       60 – 69  D 

       70 – 79  C 

       80 – 89  B 

       90 – 100  A 

 



  Fفإف التقدير يكوف  Mark<60إذا كانت 
لا إذا كانت    Dفإف التقدير يكوف  Mark<70وا 
لا إذا كانت    Cدير يكوف فإف التق Mark<80وا 
لا إذا كانت    Bفإف التقدير يكوف  Mark<90وا 

لا فإف التقدير يكوف    Aوا 
 اطبع التقدير ف  نفس السطر الذي طبعت فيو ر ـ الطالب.

 الفارغة. readlnانتقؿ لمقراءة مف سطر جديد ف  الممؼ باستخداـ جممة 
 .idإ رأ ر ـ طالب جديد 

  البرنامج 
#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 
{ char Grade; 
  int  mark, id,k; 
  cin >> id; 
  while (id > 0) 
  {  cout << id; 
     for (k=1; k<=3; k++) 
     { cin >> mark; 
       if (mark < 60) Grade='F'; 
       else if (mark<70) Grade = 'D'; 
       else if (mark<80)   Grade = 'C'; 
       else if (mark<90)   Grade = 'B'; 
       else Grade = 'A'; 
       cout << "    "<< Grade; 
     } 
     cout << endl; 
     cin >> id; 
   } 
   getche(); 
    return 0; 
} 

 



 عينة من تنفيك البرنامج

 
ل

  تدريبات 
شػػركة الكيربػػاء المحميػػة تحاسػػب زبائنيػػا حسػػب حجػػـ الاسػػتيلاؾ ، كممػػا زاد الاسػػتيلاؾ زادت  -8

 التكمفة .  يمة الفاتورة النيائية تحسب حسب الجدوؿ التال    
 لموات  0.05    8000 -8مف 

 لموات  0.1     0000 -8008مف   
 لموات  0.15  80000 - 0000مف 

 لموات  0.2 80000أك ر مف 
ّـ يحسب  يمة الفاتورة لو ويطبعيا.   اكتب برنامجاك يقرأ استيلاؾ زبوف معيف  

 اطبع الناتج مف تنفيذ ىذا الجزء مف  البرنامج        -4
k= 5 ;  

I:= - 4 ;  

while  (I < = k)  

{  I+= 2 ;  

k- = 1 ;  

cout <<  I + k <<endl;      

} 
ّـ يحسػب اك تب برنامجاك يقرأ مجموعة مػف اسعػداد الموجبػة ،  ويحسػب عػدد عناصػر المجموعػة،  ػ

 المتوسط الحساب  و الانحراؼ المعياري. الانحراؼ المعياري يمكف حسابو حسب العلا ة 
std = Sqrt(sumsq -  Sqr(sum)/N)/(N-1) 

 ىو العدد الكم  Nىو مجموع اسعداد،  sumىو مجموع مربعات اسعداد،  sumsqحيث 
 لمقراءات. 



واستيلاؾ البنزيف لكؿ مسافة وذلؾ لعدد مف   الت   طعت اكتب برنامجاك يقرأ جدولاك بالمسافات -8
السػػػيارات و احسػػػب عػػػدد الكيمػػػومترات لكػػػؿ جػػػالوف مػػػف البنػػػزيف لكػػػؿ سػػػيارة. أفػػػرض أف المسػػػافات 

ت غير معروؼ وأف البيانات تنتي  . أفرض أف عدد السيارابالميترمعطاة بالكيمومتر و الاستيلاؾ 
 بعدد سالب.

 
 اكتب برنامجاك يحسب مجموع المتسمسمة    -2

 0.0001.  يتو ػػػػػؼ البرنػػػػػامج إذا كػػػػػاف الطػػػػػرؼ الجديػػػػػد لا يحػػػػػيؼ أك ػػػػػر مػػػػػف 0.0001س ػػػػػرب 
 لممجموع.
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 الخلاصة
 عزيزي الدارس،

 

عػػػد التػػػى يجػػػب اتباعيػػػا فػػػ  تنفيػػػذ اشػػػتممت ىػػػذه الوحػػػدة عمػػػى التعبيػػػرات المنطقيػػػة و القوا
العمميػات الحسػابية و الشػػرطية، كمػا تعرحػنا الػػى الجمػؿ المركبػة و أسػػاليب التفريػ  و الاختبػػار و 

 كنموذج لماات البرمجة.  ++Cالتكرار متخذيف لاة 
وتحمنت الوحدة بعض التدريبات العمميػة التػى يجػد فييػا الػدارس كػؿ القواعػد التػى درسػيا 

 ولذا يجب عميؾ عزيزي الدارس ادخاليا ف  جياز الحاسوب ومراجعتيا.ف  ىذه الوحدة 
 

 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
 عزيزي الدارس؛ 

إف الوحػػػدة التاليػػػة التػػػ  بعنػػػواف لالممفػػػات المتتاليػػػة البسػػػيطةر سػػػنتعرؼ فييػػػا عمػػػى أنػػػواع  
قػراءة البيانػات مػف ، بالاحػافة إلػى كيفيػة تصػميـ برنػامج يقػوـ ب++Cالممفات المستخدمة ف  لاػة 
 .++Cىذه الممفات باستخداـ لاة 



 مسرد المصطلحات 
 Conditional Expressions الجمل الشرطية 

ىػػ  الجمػػؿ التػػ  يسػػتخدـ فييػػا تعػػابير شػػرطية أو منطقيػػة تكػػوف  يمتيػػا النيائيػػة إمػػا "صػػواب  أو 
 "خطأ".

 Char Expressionsالتعابير الألفبائية 

 روفاك وأر اماك وأ واساك.ى  التعابير الت  تحوي ح 
 Enumeratul types التعابير المبنية عمى أنواع معددة 

ى  التعابير الت  تحوي أعداداك  لقيمة السالبة تسمى الحارس أو الحاجز ف  مصطم  المبػرمجيف  
sentinal. 
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 مقدمةال
 تمهيد        

 عزيزي الدارس؛
 مرحباك بؾ ف  الوحدة الرابعة وى  بعنواف لالممفات المتتالية البسيطةر.

اسم مػػة التػػ  تعرحػػنا ليػػا فػػ  الوحػػدات السػػابقة كانػػت تأخػػذ البيانػػات مػػف لوحػػة المفػػاتي  
نات المقػروءة صػايراك و عػددىا  ميػؿ. اسمػر مباشرةك. ىذا  د يكوف مجدياك وممكناك إذا كاف حجـ البيا

يختمػػؼ ك يػػراك إذا كػػاف حجػػـ البيانػػات كبيػػراك. فمػػف الصػػعب جػػداك أف نطمػػب مػػف موظػػؼ فػػ  مؤسسػػة 
إدخػػاؿ البيانػػات المتعمقػػة بػػألؼ موظػػؼ مباشػػرةك مػػف لوحػػة المفػػاتي  لكػػ  نحسػػب الرواتػػب الشػػيرية! 

 ب منو إعادة إدخاؿ البيانات مرة أخرا وماذا يحدث لو حدث خطأ  ف  المحاولة اسولى  ىؿ نطم
الحؿ ف  ىذه الحالة، وم ميا مف الحالات، ىو أف يتـ إدخػاؿ البيانػات و تححػيرىا مسػبقاك 
ف  ممؼ منفصؿ،  ـ تصميـ البرنامج المعن  بحيث يقرأ ىذه البيانات مف ىذا الممؼ. نػوع الممػؼ 

 المستخدـ يعتمد عمى طبيعة التطبيؽ ونوع البيانات.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 أىداف الوحدة        
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  ++Cأنواع ملفات البيانات في لغة   .1
 

 ليا أك ر مف طريقة لمتعامؿ مع الممفات وتتعامؿ مع نوعيف رئيسيف مف الممفات   C  لاة  
الممفػػػات المتتاليػػػة، والتػػػ  يػػػتـ تخػػػزيف المعمومػػػات فييػػػا بصػػػورة متتاليػػػة. عمميػػػة الوصػػػوؿ  -8

 الحالة تتطمب المرور بكؿ ماىو  بميا و تستارؽ و تاك طويلاك نسبياك.لممعمومة ف  ىذه 
الممفات العشوائية، والت  يمكف تخػزيف المعمومػات فييػا بصػورة مفيرسػة بنػاءك عمػى مفتػاح  -4

ر مػػػ  معػػػيف. الوصػػػوؿ إلػػػى المعمومػػػة فػػػ  ىػػػذه الحالػػػة يػػػتـ بصػػػورة مباشػػػرة دوف الحاجػػػة 
 لممرور بما ىو  بميا.   

، و نؤجػػؿ النظػػر فػػ  الممفػػات العشػػوائية C  تعػػرؼ عمػػى الممفػػات المتتاليػػة فػػ  فػػ  ىػػذا الفصػػؿ ن
 إلى وحدة أخرا.

 Stream I/O  الملفات المتتالية و نظام الإدخال بالتمرير

لعمػػػؾ عزيػػػزي الػػػدارس تػػػذكر أننػػػا عرحػػػنا فػػػ  الوحػػػدة ال انيػػػة نظػػػاـ ا دخػػػاؿ و ا خػػػراج 
بػػيف اسجيػػزة الطرفيػػة و  ممــران افتراضــيانا إلا ماىمػػ coutو  cinبػػالتمرير، وذكرنػػا أف اسمػػريف 

الحاسوب. عمميات ا دخاؿ و ا خراج مػاى  إلا تمريػر لممعمومػات المطموبػة عبػر ىػذيف الممػريف 
 ا فتراحييف.

 ؛ عزيزي الدارس
 بعد فراغؾ مف دراسة ىذه الوحدة يتو ع أف تكوف  ادراك عمى أف  

  ت. تفرؽ بيف أنواع الممفا 
   .تصمـ ممؼ  دخاؿ البيانات 
   تحفظ البيانات ف  الممفات المتتالية بإستخداـ لاةC++. 
   تعدؿ فى البيانات داخؿ الممفات المتتالية بإستخداـ لاةC++ . 
 
  

 
 
 



عبػػارة عػػػف تعمػػيـ لنظػػػاـ التمريػػر الػػػذي عرحػػنا فػػػ   C  التعامػػؿ مػػع الممفػػػات المتتاليػػة فػػػ  
 C  للإدخػػػاؿ أو ا خػػػراج.   كممـــرات إفتراضـــيةتعريفيػػػا يػػػتـ  C  الوحػػدة ال انيػػػة. الممفػػػات فػػػ  

 تعط  نوعيف مف الممرات لتعريؼ الممفات 
8- ifstream.والذي يستخدـ لتعريؼ ممفات ا دخاؿ لالقراءةر ، 
4- ofstream.والذي يستخدـ لتعريؼ ممفات ا خراج لالكتابةر ، 

فػػػػ  المنطقػػػػة  fstream.h التعامػػػػؿ مػػػػع ىػػػػذيف النػػػػوعيف يتطمػػػػب إدراج الممػػػػؼ ا فتتػػػػاح 
 ا فتتاحية مف البرنامج.

 اسم مة أدناه توح  كيؼ يتـ تعريؼ الممفات و كيؼ يتـ التعامؿ معيا. 
 لالكتابةر و كيفية التعامؿ معيا Output Filesممفات ا خراج 

وكيػػػػؼ يمكػػػػف تخػػػػزيف  OutFileالم ػػػػاؿ البسػػػػيط أدنػػػػاه يوحػػػػ  كيػػػػؼ يػػػػتـ تعريػػػػؼ ممػػػػؼ 
 أخذىا مف لوحة المفاتي  مباشرةك. معمومات عميو. المعمومات يتـ

 
 

 

 

 

 

 
  :البرنامج 

#include <fstream.h> 

#include <iostream.h> 

int main() 

{ 

  // Define OutFile using ofstream and open it 

  ofstream OutFile( "StudentsInfo.txt", ios::out ); 

 

   if ( !OutFile ) {  // overloaded ! operator 

      cerr << "File could not be opened" << endl; 

      exit( 1 );    // prototype in cstdlib 

   } 

   cout << "Enter the student names, and GPA's.\n" 

 (:1مثال )
اكتب برنامجاك يقرأ اسسماء و المعدلات التراكمية لعشرة طلاب ويخزنيا ف  

 .StudentInfo.txtممؼ اسمو 
 



        << "Enter end-of-file to end input.\n? "; 

   int ID; 

   char name[ 30 ]; 

   float GPA; 

   while ( cin >> ID >> name >> GPA ) { 

      OutFile << ID << ' ' << nameل<< ' ' << GPA << '\n'; 

      cout << "? "; 

   } 

   return 0;  // ofstream destructor closes file 

} 

 

 تحميل البرنامج
كممػػػػر للإخػػػػراج مػػػػف نػػػػوع  OutFileيبػػػػدأ البرنػػػػامج فػػػػ  السػػػػطر ال ػػػػان  بتعريػػػػؼ الممػػػػؼ 

ofstream   وفتحو 
ofstream OutFile( "StudentsInfo.txt", ios::out ); 

 
 لاحػػػػظ أف التعريػػػػؼ يبػػػػدأ فػػػػ  الجانػػػػب اسيسػػػػر بكممػػػػةofstream  متبوعػػػػة بإسػػػػـ المتايػػػػر ،

OutFile ،ا سػػػـ الفعمػػػ  لمممػػػؼ ،  ػػػـ، بػػػيف القوسػػػيفStudentsInfo.txt ـــفو ـــتح المم  طـــور ف
تػػػدؿ عمػػػى أف الممػػػؼ تػػػـ  ios::out. اسػػػتخداـ  ios::outلالاػػػرض الػػػذي مػػػف أجمػػػو فػػػت  الممػػػؼر 

. فإن محتوياتو الحالية تمسح كميـاً قبـل بـدأ الكتابـةر. إذا تـ فت  ممؼ لمكتابة outفتحػػو لمكتابة ل
ؿ محتويػػػات ممػػػؼ فػػػ  ىػػػذا الطػػػور. إذا أردنػػػا ا حػػػافة إلػػػى أي أننػػػا لانسػػػتطيع ا حػػػافة أو تعػػػدي

. أمػػػػا إذا أردنػػػػا أف نػػػػدخؿ ios::appالمحتويػػػػات الحاليػػػػة دوف مسػػػػحيا فعمينػػػػا أف نسػػػػتخدـ الطػػػػور 
 .  ios::inمعمومات مف ممؼ فعمينا أف نفتحو ف  الطور 

  whileالكتابة ف  الممؼ تتـ ف  السطر الخامس مف أسفؿ البرنامج داخؿ جممة 
           

             while ( cin >> ID >> name >> GPA ) { 

              OutFile << ID << ' ' << nameل<< ' ' << GPA << '\n'; 

 

  لاحظ استخداـ جممةcin  داخؿ جممةwhile اسمر .cin  يرجع القيمة صفر إذا أدخؿ 
 بصورة  zمتبوعاك بالحرؼ  Ctrl المستخدـ علامة نياية الممؼ لبالحاط عمى مفتاح        
 ر.متزامنة        



 تشبو إلى حد كبير  OutFileكما ىو واح  مف الم اؿ أعلاه، فإف الكتابة إلى الممؼ 
 .coutالكتابة إلى الممر 

لاحظ أف جممة تعريؼ الممؼ ملاحظة ىامة   
ofstream OutFile( "StudentsInfo.txt", ios::out );ل

مقائياك و لانحتاج إلى جممة منفصػمة لفػت  الممػؼ. غيػر أنػو يمكػف فصػؿ تقوـ بفت  الممؼ ت
 عممية فت  الممؼ مف التعريؼ بالصورة التالية 

ofstream OutFile;//لتعريفلداملفل

OutFile.open( "StudentsInfo.txt", ios::out )//فتحلداملف 

تطمب إدراؾ أف المتايػر ف  ىذه المرحمة نفحؿ استخداـ الطريقة اسولى. الطريقة ال انية ت
OutFile  عبػػػارة عػػػف كػػػائفobject  مػػػف فصػػػيمةofstream  ل وىػػػ  حقيقػػػة ظممنػػػا نخفييػػػا حتػػػى

 الآفر. الكائنات و الفصائؿ نتعرض ليا ف  جزء  خر مف ىذا المقرر.
 

 عينة من تنفيك البرنامج:

 
  

 محتويات الممف بعد الكتابة إليو:

 



 أطوار فتح الملفات  .2

  ios::inمؼ للإدخاؿ      فت  م
  ios::outفت  ممؼ لمكتابة عميو  
  ios::appفت  ممؼ للإحافة إليو 

 ىناؾ أطوار أخرا  انوية يمكف التعرض ليا حيف تدعو الحاجة.
:ملاحظة ىامة 

 فإف المحتويات الحالية يتـ مسحيا بالكمية.  ios::outإذا تـ فت  ممؼ لمكتابة ف  الطور 
 .ios::appيؼ معمومات إلى ممؼ، فينبا  فتحو ف  الطور إذا أردنا أف نح
 أسئمة تقويم كاتي

 

 

 

 

 

 

 
 

 ملفات الإدخال: القراءة من ملف
فػ  الفقػػرات السػابقة تعرحػػنا لكيفيػػة إنشػاء ممػػؼ وفتحػو لمكتابػػة. فػػ  الم ػاؿ التػػال  نعػػرض 

 لكيفية القراءة مف ممؼ.
 

 
 

 
 

اكتب برنامجاك يحيؼ أسماء خمسة طلاب جدد و المعمومات المتعمقة 
الذي تـ إنشاؤه ف  الم اؿ  StudentsInfo.txtبيـ لالر ـ والمعدؿر إلى الممؼ 

السابؽ. لاحظ أف الممؼ يحتوي عمى معمومات سابقة و ينبا  الحذر مف 
 .ios::appمسحيا. وعميو ينبا  أف يفت  الممؼ  ف  طور ا حافة 

 

 (2مثال )
الذي أنشا ف  الم اؿ و يطبع محتوياتو  StudentsInfo.txtأكتب برنامجاك يفت  الممؼ 

 عمى الشاشة.
 



  :البرنامج 
بػػدلاك مػػف  ifstreamعريػػؼ الممػػؼ، بحيػػث نسػػتخدـ الفصػػيمة لالنػػوعر فػػ  ىػػذه الحالػػة نايػػر جممػػة ت

ofstream  و الطورios::in   بدلاك مف الطورios::out    
##include <fstream.h> 

#include <iostream.h> 

int main() 

{ 

  // Define InFile using ifstream and open it 

  ifstream InFile( "StudentsInfo.txt", ios::in ); 

 

   if ( !InFile ) {  // overloaded ! operator 

      cerr << "File could not be opened" << endl; 

      exit( 1 );    // prototype in cstdlib 

   } 

   cout << "This program lists the contents of " 

        << "the file StudentsInfo.txt\n\n"; 

   int ID; 

   char name[ 30 ]; 

   float GPA; 

   while ( InFile >> ID >> name >> GPA ) { 

      cout << ID << ' ' << name << ' ' << GPA << '\n'; 

    } 

    cin >> ID; 

   return 0;  // ofstream destructor closes file 

} 

 عينة من تنفيك البرنامج: 

 
 



:ملاحظات عمى البرنامج 

 لاحظ التاييرات الت  حد ت عمى جممة تعريؼ الممؼ 
ifstream InFile( "StudentsInfo.txt", ios::in ); 

. أسػػماء الممفػات لنػػا مطمػؽ الحريػػة OutFileبػػدلاك مػف  InFileىػذه المػرة غيرنػػا إسػـ المتايػػر إلػى 
أو أي إسػػػـ  خػػػر يػػػوح  بنػػػوع  StudentFileبا مكػػػاف تسػػػمية الممػػػؼ فػػػ  اختيارىػػػا. مػػػ لاك كػػػاف 

 المحتوا.
  whileالقراءة مف الممؼ تتـ ىذه المرة داخؿ جممة اؿ 

 
      while ( InFile >> ID >> name >> GPA ) { 

        cout << ID << ' ' << name << ' ' << GPA << '\n'; 

      } 

 .cinيشبو إلى حد كبير استخداـ الممر  InFileاستخداـ الممر ا فتراح  
 

 أسئمة تقويم كاتي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الذي  StudentsInfo.txtاكتب برنامجاك ينقؿ محتويات الممؼ 
 .Std2Info.txtاستخدـ ف  اسم مة أعلاه إلى ممؼ  خر اسمو 

 



 الخلاصة
 عزيزي الدارس، 

فػػػ  ىػػػذه الوحػػػدة تعرفنػػػا عمػػػى أنػػػواع الممفػػػات التػػػى تػػػـ فييػػػا حفػػػظ البيانػػػات بإسػػػتخداـ لاػػػة 
C++ كمػػا تعرفنػػا عمػػى كيفيػػة اسػػتخداـ لاػػة ،C++  فػػ  فػػت  ممػػؼ و إدخػػاؿ البيانػػات فيػػو وكيفيػػة

 عرض البيانات مف داخؿ الممؼ عمى الشاشة دوف عمؿ تايير عمييا.
 حاوؿ عزيزي الدارس أف تدخؿ اسم مة ف  الحاسوب و التأكد مف صحتيا.

 

 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
 عزيزي الدارس، 

وسػػنعرض  ++Cفػػ  الوحػػدة التاليػػة سػػنتعرؼ المصػػفوفات وكيفيػػة برمجتيػػا بإسػػتخداـ لاػػة 
 م مة نسمييا الخوارزمية لتسيؿ فيميا  ـ البرامج المطبؽ لذلؾ.لؾ عدداك مف اس

 مسرد المصطلحات
 الممفات التالية 

 ى  الممفات الت  يتـ تخزيف المعمومات فييا بصورة متتالية.
 

 الممفات العشوائية
ى  الممفات الت  يتـ فييا تخزيف المعمومات بصورة مفيرسة بمفتاح ر م  معيف ولذا  

لممعمومة بصورة عشوائية.يمكف الوصوؿ 
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 المقدمة

 تمهيد     
 ؛عزيزي الدارس

 مرحباك بؾ ف  الوحدة الخامسة بعنواف لالمصفوفاتر.
طة لا تحتػػاج إلػػى أك ػػر مػػف مكػػاف واحػػد فػػ  يزلنػػا حتػػى الآف نتعامػػؿ مػػع متايػػرات بسػػ مػػا

اسػتطعنا أف  تعاممنا مػع  ػوائـ مػف المعطيػات تحػـ أك ػر مػف عنصػر اذاكرة الحاسوب. حتى عندم
نتحاشػػى تخػػزيف القػػوائـ بكامميػػا و تعاممنػػا معيػػا مػػف خػػلاؿ متايػػر بسػػيط واحػػد. فمػػ لاك عنػػد حسػػاب 

. نعػػػالج الآخػػػركنػػػا نقػػػرأ القائمػػػة عنصػػػراك تمػػػو  ةالسػػػابق الوحػػػدةالمجمػػػوع لقائمػػػة مػػػف المعطيػػػات فػػػ  
حاشػى تخػزيف فنعالجػو. بيػذه الطريقػة اسػتطعنا أف نت العنصر الحال   ػـ نحػؿ محمػو عنصػراك  خػر 

وتأت  ىذه الوحدة لنتعمـ مف خلاليا كيؼ نصمـ مصفوفة ونخزنيا ونجري عمميات  القائمة بكامميا
 .حسابية عمييا  ـ نطبع الناتج بصورة جميمة ومنسقة

 أىداف الوحدة    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ، عزيزي الدارس
 الوحدة نتو ع منؾ أف تكوف  ادراك عمى أف  بعد فراغؾ مف دراسة ىذه 

 مصفوفة بيا  واعد بيانات. تصمم 
 المصفوفات داخؿ البرنامج.  تستخدم 
 مسائؿ حسابية بعد كتابة الخوارزمية وتصميـ برنامج ليا  تحل

 . ++Cباستخداـ لاة 
 كتابة برنامج لحؿ المسائؿ البسيطة بإستخداـ لاة  تتقنC++. 

 



 معالجة البيانات بالمصفوفات .1

الجػة كانػت تػتـ فػ  مرحمػة واحػدة وتنطػوي أسموب التعامػؿ مػع القػوائـ ممكنػاك سف المع كاف
عمى عمميات بسيطة لا تتطمب تخزيف القائمة بكامميا. ولكف عند ما تتطمب المعالجة عػدة مراحػؿ 

 ف  البرنامج فإف الصورة تتاير بعض الش ء. خذ م لاك المسألة التالية 

 
 

 

 

 
 
 
 ح  مف ىذه المسألة أف المعالجة تتـ عمى مرحمتيف يت
   اسولى نحسب الدرجة القصوا، الدرجة الدنيا و المتوسط.لمرحمة اف 
  فػػ  المرحمػػة ال انيػػة نحسػػب عػػدد الػػدرجات التػػ  تزيػػد  يمتيػػا عمػػى المتوسػػط وعػػدد درجػػات 

 الحرارة الت  تقؿ  يمتيا عف المتوسط.

ا مقارنتيػا بالمتوسػط أو نالمرحمة ال انية تتطمب بقاء  يـ درجات الحرارة ف  الذاكرة حتى يتسنى ل
إعػػادة  راءتيػػا مػػرةك أخػػرا. إعػػادة  ػػراءة البيانػػات يػػؤ ر سػػمباك عمػػى أداء البرنػػامج، ذلػػؾ أف التعامػػؿ 
مع أجيزة ا دخاؿ و ا خراج أبطأ مئات المػرات مػف التعامػؿ مػع ذاكػرة الحاسػوب. و عميػو فػإف 

 الخيار اسوؿ ىو اسم ؿ.
 المصفوفات. تخزيف عدة  يـ لمتاير واحد ف  ذاكرة الحاسوب يتطمب استخداـ 

 

 Matrices المصفوفات 1.1
المصفوفة عبارة عف متاير مركب يتكوف مف عدة عناصر كميػا مػف جػنسٍ واحػد، تشػترؾ 
ف  الاسـ و تختمؼ ف  المو ع داخؿ المصفوفة. العناصر المكونة لممصػفوفة  ػد تكػوف بسػيطة أو 

صػفوفة مقرونػاك بمتايػر مركبة أيحاك. لك  نتعامؿ مع عنصر معيف ف  المصفوفة نسػتخدـ اسػـ الم
 أو  ابت تر يم  يدؿ عمى ترتيب العنصر أو مو عو داخؿ المصفوفة.

 (:1مثال )
 ، الدرجةالقصوىمجاك يقرأ مجموعة مف درجات الحرارة، و يحسب الدرجة اكتب برنا

درجات الحرارة،  ـ يحسب عدد درجات الحرارة الت  تزيد  يمتيا عمى  متوسطو  الدنيا
 المتوسط و عدد  درجات الحرارة  الت  تقؿ  يمتيا عف المتوسط.

 



 في البرنامج تعريف المصفوفات  2.1
 بؿ استخداميا. يػتـ تعريػؼ  البرنامج المصفوفات كايرىا مف المتايرات ينبا  تعريفيا ف 

 xممػػة الآتيػػة تعػػرِّؼ مصػػفوفة . مػػ لاك الجببيػػاف حجميػػااسػػميا متبوعػػاك  نوعيػا  ػػـ   المصػفوفة بػػذكر
  80 وحجميا floatنوعيا 

 

float x[10]; 
 x[0]تحتػػوي عمػػى عشػػرة عناصػػر ابتػػداءك بالعنصػػر  xحسػػب التعريػػؼ أعػػلاه، المصػػفوفة 

 . مػدا المصػفوفة ىػ  مجموعػة9إلػى  0، و ىذا يعن  أف مداىا يمتد مػف x[9]وانتياءك بالعنصر 
لحجـ المصفوفة  Jفوفة و تبدأ دائماك بالصفر و تنتي  بالموا ع الت  تحتميا العناصر داخؿ المص

 حجـ المصفوفة لابد أف يكوف  ابتاك مباشراك أو معرّفاك. ++Cر ف  8 –
 الشكؿ العاـ لجممة تعريؼ المصفوفات أحادية البعد ىو 

 
 
 
 

 عمى تعريؼ المصفوفات  أمثمة
int mark[30]; 

float y[100]; 

char name[40]; 

كمػػا ىػػو الحػػاؿ فػػ     ريػػؼ أك ػػر مػػف مصػػفوفة مػػف نفػػس النػػوع فػػ  جممػػة واحػػدةبػػالطبع يمكػػف تع
 اسم مة أدناه 

float  t[20], r[30], p[70]; 

int a[8], b[7], k[5]; 

 القيم الإبتدائية للمصفوفات )ابتداء المصفوفات((  1
الك يػػر مػػف التطبيقػػات يتطمػػب إعطػػاء  يمػػة مبدئيػػة لممصػػفوفات  بػػؿ اسػػتخداميا.  ػػد تكػػوف 
القيمة المبدئية صفراك أو أي  يمة أخرا، و ػد تكػوف القيمػة المبدئيػة واحػدة لكػؿ عناصػر المصػفوفة 

 لم لاك إسناد القيمة صفر لكؿ عنصر ف  المصفوفةر و د تختمؼ مف عنصر إلى  خر. 

 (:1قاعدة )
 >صفوفةنوع الم< >اسـ المصفوفة ] <حجـ المصفوفة[    ;

 



C++   تسم  بإسناد  يـ ابتدائية لممصفوفات عند تعريفيا. اسم مػة البسػيطة التاليػة توحػ
 كيؼ يتـ ذلؾ 

 استخدام المصفوفات داخل البرنامج(  2
يمكف التعامؿ مع أي عنصر مػف عناصػر المصػفوفة إمػا بػذكر ر ػـ العنصػر مباشػرةك لفػ  

يػدؿ ، [ ] محصػور بػيف القوسػيف المػربعيف  ، (index) تر يمػ تر أو باسػتخداـ متايػر بػشػكؿ  ا
 markالمصػػػفوفة   عمػػى مو ػػع العنصػػر داخػػؿ المصػػفوفة. مػػػ لاك يمكػػف  ػػراءة العنصػػر اسوؿ مػػف

 أعلاه باستخداـ الجممة 
cin >> mark[1]; 

 كذلؾ يمكف  راءة العنصر ال ان  باستخداـ الجممة التالية 
cin >> mark[2]; 

 كما ف  الم اؿ التال   فيرس أما إذا أردنا  راءة المصفوفة كميا فمف اسم ؿ استخداـ متاير 
 

for (k= 0; k<10; k++) 

cin >> mark[k]; 

لتحديػػد مو ػػع العنصػػر المػػراد  indexفػػ  الم ػػاؿ أعػػلاه يسػػتخدـ كمتايػػر تر يمػػ   kر الػػتحكـ متايػػ
  راءتو.

 

 (1عودة إلى مثال )
 ر أعلاه و نبدأ بتحميؿ المسألة.8نعود الآف إلى الم اؿ ل

 

 تحميل المسألة:
ودرجة  MaxTemp  المطموب ف  ىذه المسألة حساب  وطباعة درجة الحرارة القصوا المطموب

.  ػـ بعػد ذلػؾ حسػاب وطباعػة  MeanTempو متوسػط درجػة الحػرارة  MinTempالحرارة الػدنيا 
وعػػػػػػػدد درجػػػػػػػات الحػػػػػػػرارة دوف المتوسػػػػػػػط  AboveAvعػػػػػػػدد درجػػػػػػػات الحػػػػػػػرارة فػػػػػػػوؽ المتوسػػػػػػػط  

BelowAv. 
لعػػدد  Nمسػػبو ة بالعػػدد الكمػػى لمقػػراءات   TempReadings   ائمػػة بػػدرجات الحػػرارة المعطيــات
 صحي ر. 



، مػػػػ لاك ومتايػػػػر لحسػػػػاب مجمػػػػوع درجػػػػات الحػػػػرارة kالوسػػػػيطة  نحتػػػػاج لمتايػػػػر لمػػػػتحكـ المتايػػػػرات 
TempSum. 

 

 تصميم الخوارزمية
  الجزء اسوؿ مف المسألة تـ معالجتو ف  الفصؿ الماح . ىذا الجزء ينتي  بحسػاب الدرجػة

 القصوا، الدرجة الدنيا و المتوسط.
 لمتوسػػط و عػػدد درجػػات الحػػرارة دوف فػػ  الجػػزء  ال ػػان  نحسػػب عػػدد درجػػات الحػػرارة فػػوؽ ا

 المتوسط 
 BelowAv=0,   AboveAv=0صفِّر العدادات 

  Nإلى  8لكؿ درجات الحرارة مف 
 إذاك   TempReading>MeanTempإذا كانت     

              AboveAv=AboveAv+1 

لا إذا كانت        إذاك  TempReading<MeanTempوا 
           BelowAve=BelowAv+1 

 



    البرنامج 
 

#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 

{ 
  int k, N, AboveAv, BelowAv; 

  float MeanTemp, MaxTemp, MinTemp,TempSum; 
  float TempReading [100];  //no more than 100 readings are expected 

  //phase1: compute mean, max and min 
    cout <<"please enter the actual number of readings N"<<endl; 

    cin >> N; 
      TempSum=0; // clear the summation variable 

      MaxTemp=-1000; //assume a value below the range of temps 
      MinTemp= 1000; //assume a value above the range of temps 

      for (k=1; k<=N; k++) 
      { 

        cin >>TempReading[k]; 
        TempSum=TempSum+TempReading[k]; 

        if (TempReading[k] > MaxTemp) 
           MaxTemp=TempReading[k]; 

        if (TempReading[k] < MinTemp) 
           MinTemp=TempReading[k]; 

      } 
      MeanTemp = TempSum/N; 

      //phase 2: now compute AboveAv and BelowAv 
      AboveAv=0;    BelowAv=0; 

      for (k=1; k<=N; k++) 
        if (TempReading[k] > MeanTemp) 

         AboveAv = AboveAv +1; 
      else if (TempReading[k] < MeanTemp) 

         BelowAv = BelowAv + 1; 
      // Now print the results 

      cout <<"The max temp. is = "<< MaxTemp <<endl; 
      cout <<"The  min temp is=" << MinTemp <<endl; 

      cout <<"The mean Temp is = "<< MeanTemp <<endl; 
      cout <<"The number of temp. readings above average is=" << 

AboveAv<<endl; 
      cout <<"The number of temp. readings below average is=" << 

BelowAv<<endl; 
       return 0; 

} 
 



 عينة من تنفيك البرنامج

 
 
 
 

 

 

 

 تحميل المسألة
حػػ  مػػػف طبيعػػػة ىػػػذه المسػػػألة أف حميػػػا يػػػتـ فػػػ  مػػػرحمتيف   ػػػراءة البيانػػػات  ػػػـ طباعتيػػػا يت

 بصورة عكسية، و عميو فإف المقاـ يتطمب استخداـ مصفوفة لتم يؿ البيانات. 
 .x1,x2, …xNعة متبوعاك بعناصر المجمو  Nالمعطيات  حجـ المجموعة 

 بعكس الترتيب الذي  رئت بو. xالمطموب   طباعة عناصر  المصفوفة 
 ،kالمتايرات الوسيطة  نحتاج لمتاير تحكـ 

 :تصميم الخوارزمية
الخوارزميػػػة فػػػ  ىػػػذه الحالػػػة ليسػػػت معقػػػدة و تتكػػػوف مػػػف تكػػػراريف متتػػػاليف  اسوؿ لمقػػػراءة و ال ػػػان  

 لمطباعة.
 

 (2مثال )
بعكس الترتيب الذي اكتب برنامجاك يقرأ مجموعة مف اسعداد الحقيقية  ـ يطبعيا 

 .N. أفرض أف حجـ المجموعة أدخمت بو
 



 :البرنامج 
#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 
{  const int size=10; 
   float x[size]; 
   int k,n; 
   cout << "please enter the actual size of the array" <<endl; 
   cin >> n; 
   for (k=1; k<=n; k++) 
     cin >> x[k]; 
   cout << "The array in reverse: "<<endl;   
   for (k=n; k>=1; k--) 
     cout << x[k]<<endl; 
   return 0; 
 } 

 عينة من تنفيك البرنامج:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3مثال )
اكتب برنامجاك يقرأ  طعة نص مخزنة ف  ممؼ  ـ يحسب تكرار كؿ حرؼ مف 

ف  ىذه القطعة ليشمؿ التكرار الحروؼ  zإلى  aالحروؼ اسبجدية الصايرة مف 
 الصايرة و الكبيرةر.

 



 تحميل المسألة
 .SourceFileالمعطيات   طعة نص مخزنة ف  ممؼ 

 ,freqa, freqbحساب و طباعة  تكرار كػؿ حػرؼ مػف الحػروؼ اسبجديػة ا نجميزيػة  المطموب:

freqc…etc. . نحتاج إلى مصفوفة لتم يػؿ التكػرار لكػؿ الحػروؼ السػتة و عشػروف فػ  الماػة ىنا
  نجميزية.ا

 الخوارزمية:
 ر.freqصفِّر العدادات لالمصفوفة  -8
 كرر حتى نياية الممؼ  -4

i. .ا رأ رمزاك مف النص 
ii.  إذا كاف الرمز وا عاك ف  المدا بيفa  وz .أحؼ واحد إلى العداد المقابؿ 
iii.   .اطبع النتائج لكؿ الحروؼ 

 :البرنامج 
#include <fstream.h> 

#include <iomanip.h> 

#include <conio> 

#include <iostream.h> 

#pragma argsused 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ 

//Reading characters 

ifstream InFile("Text.txt", ios::in);  //Create a file object InFile 

char ch; 

int CharFrequency[256]={0};  // The frequency array 

// Check if the file can be opened 

if (!InFile) 

{ cerr<<"File Could not be open"<<endl; 

exit(1); 

} 

// Read the characters and count the frequency 

while (InFile >>ch) //reading characters from the file 

{ CharFrequency[ch]++; //Increment char frequency 

cout <<ch<<"  ";  //optionally print out the read character 



} 

cout <<endl; 

for (ch='A'; ch<='z'; ch++) 

  cout <<"frequency of "<<ch<< 

        "  is "<<CharFrequency[ch]<<endl; 

cout << endl; 

getch(); 

return 0; 

} 
 عينة من تنفيك البرنامج:

 

 المصفوفات ذات البعدين  2.
لبعػػػديف فػػػ  تم يػػػؿ الجػػػداوؿ و مػػػا يقػػػوـ مقاميػػػا مػػػف تراكيػػػب تسػػػتخدـ المصػػػفوفات ذات ا

 . م لاك بيف  وسيف مربعبف  ذكر المدا لكؿٍ مف البعديفب ++Cالبيانات وتعرّؼ ف  
float table[5][3]; 

بينمػػا يم ػػؿ المػػدا  tableيم ػػؿ عػػدد الصػػفوؼ فػػ  المصػػفوفة  8فػػ  الم ػػاؿ أعػػلاه المػػدا اسوؿ 
 عدد اسعمدة. 8ال ان  



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 تحميل المسألة:

يشػػمؿ النتػػائج  Results ػػـ جػػدوؿ  nو العػػدد الفعمػػ  لممػػواد  m  العػػدد الفعمػػ  لمطػػلاب المعطيــات
 الت  حصؿ عمييا الطلاب مع أر اميـ.

   حساب المعدؿ لكؿ طالب  ـ طباعة جدوؿ يعطى درجات الطلاب مع معدلاتيـ.المطموب
 i,jيف معػدلات الطػلاب ري مػا تطبػع ومتايػرات تحكػـ لتخػز  Score  مصفوفة  المتغيرات الوسيطة

 لمتحكـ ف  التكرارات المتداخمة الت  ستنشأ.
 تصميم الخوارزمية

 ا رأ عدد الطلاب و عدد المواد. -8
 كرر لكؿ طالب  -4

i. .إ رأ الر ـ و الدرجات 
ii. .احسب مجموع الدرجات 
iii. .احسب المعدؿ 

 اطبع جدوؿ النتائج لكؿ الطلاب. -8

 ر 2م اؿ ل
اكتب برنامجاك يقرأ الدرجات الت  حصؿ عمييا طلاب فصؿ معيف ف  عدة مواد  ـ 

 ف  ىذه المواد حسب المعادلة معدؿ الطالب  يحسب
إذا كانت الدرجة أكبر مف   800ر/ 20× عدد المواد  –المعدؿ = لمجموع الدرجات       

00  
 .   00إذا كانت الدرجة أ ؿ مف  8أو المعدؿ=   

 اك عطى ف  سطر منفصؿ و تبدأ بر ـ الطالب متبوعتالبيانات المتعمقة بكؿ طالب 
رنامج ينبا  أف يطبع النتائج ف  شكؿ جدوؿ يشمؿ بالدرجات الت  حصؿ عمييا. الب

و أف عدد المواد لا يزيد  80الدرجات و المعدؿ. افرض أف عدد الطلاب لا يزيد عمى 
 .8عمى 

 



  :البرنامج 
#include <iostream.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 
{   const int MaxStudents=30, MaxSubjects=5; 
    int i,j,m,n; 
    float sum; 
    int id[MaxStudents]; 
    float Score[MaxStudents]; 
    float Result[MaxStudents][MaxSubjects]; 
    cout <<"please enter the actual number of students and subjects: m,n\n?"; 
    cin >> m >> n; 

  cout <<"Now enter each student details:\n" 
            <<"id  subj1   subj2   ...etc\n";     

  for (i=1;i<=m;i++) 
    {  cin >> id[i]; // read student id 
       Score[i]=0; 
       for (j=1;j<=n;j++) 
       { 
         cin >> Result[i][j]; 
         if (Result[i][j]>60) 
           Score[i]=Score[i] 
            + floor((Result[i][j]-40)/10); 
         else 
           Score[i]=Score[i] +1; 
       } 
       Score[i]=Score[i]/n; 
    } 
     //now print the table of results 
      cout << “The Results are : \n”; 
       for (i=1;i<=m;i++) 
       { 
         cout << id[i]; 
         for (j=1;j<=m;j++) 
            cout << "       "<< Result[i][j]; 
         cout <<"  the gpa is "<<Score[i]; 
         cout <<endl; 
       } 
    return 0; 
}   



 عينة من تنفيك البرنامج: 

 

 أسئلة تقويم ذاتي
 

 

 

 

 

 

 
 (1تدريب )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ـ يطبع العناصر  Nاكتب برنامجاك يقرأ مصفوفة  مف اسعداد الحقيقية  حجميا   -8
 المخزنة ف  الموا ع الفردية منيا.

فوفة أعداد صحيحة  ـ يبدؿ العنصر اسخير منيا مع برنامجاك يقرأ مص صمـ -4
 .Nالعنصر اسوؿ. أفرض أف حجـ المصفوفة 

 

ة منيا ما ىو سالب و منيا ما ىو موجب ياكتب برنامجاك يقرأ مصفوفة أعداد حقيق -8
 ـ يحذؼ اسعداد السالبة ويطبع رسالة عمى الشاشة تعط  عدد القيـ السالبة الت  

 الجديدة. حذفت وحجـ المصفوفة
،  ـ Nوعدد أعمدتيا  Mبرنامجاك يقرأ مصفوفة ذات بعديف عدد صفوفيا  عد  -4

يحسب القيمة القصوا ف  كؿ صؼ،  ـ يعدِّؿ عناصر كؿ صؼ بقسمتيا عمى 
 القيمة القصوا فييا.

مف  Nبرنامجاك يبحث عف كممة السر لمستخدـ معيف بيف مجموعة حجميا  نفذ  -8
مؼ معيف  ـ يسم  لممستخدـ بالاستمرار ف  تنفيذ كممات السر المخزنة ف  م

البرنامج إذا وجدت كممة السر أو يمنعو مف الاستمرار إذا لـ توجد كممة السر. 
 كممات السر ىنا يمكف تم يميا كمصفوفة مف الكممات.

 ف  نص معيف. 9-0اكتب برنامجاك يحسب عدد مرات تكرار اسر اـ مف   -2
 
 



 الخلاصة
 عزيزي الدارس؛ 

فػػ  ىػػذه ، ++Cلقػػد تناولنػػا المصػػفوفات وكيفيػػة تصػػميميا داخػػؿ البرنػػامج باسػػتخداـ لاػػة 
يػػػؼ امكانػػػات الحاسػػػوب فػػػ  اجػػػراء  كمػػػا تعممنػػػا توظالوحػػػدة الخامسػػػة مػػػف مقػػػرر أسػػػاليب البرمجػػػة 

 العمميات الحسابية داخؿ المصفوفات وطباعة  الناتج عف ذلؾ.
تأكد عزيزي الدارس مف تطبيؽ اسم مة الت  وردت فػ  ىػذه الوحػدة عمػى جيػاز الحاسػوب 

 سنيا تعتبر تقويماك ذائياك لدا استيعابؾ لمحموف ومحتويات الوحدة. 
 

 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
سنتعرض عزيزي الدارس ف  الوحدة التالية سسػموب البرمجػة التركيبيػة والػذي يسػتخدـ فيػو 

عػداد  ++Cالدواؿ بصورة مباشرة كمػا سػنتعرَّؼ أنػواع عناصػر الػدواؿ فػ  لاػة  وكيفيػة تصػميميا وا 
 البرامج ليا.

 



 مسرد المصطلحات
 

 Matricesالمصفوفات 

يػا مػف جػنس واحػد تشػترؾ فػ  الاسػـ عبارة عف متاير مركػب يتكػوف مػف عػدة عناصػر كم
 تختمؼ ف  المو ع داخؿ المصفوفة.
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 المقدمة
 تمهيد 

 عزيزي الدارس؛ 
التصػميـ التركيبػ  أسػموب  عنَػى بالتصػميـ التركيػب. مرحباك بػؾ الػى الوحػدة السادسػة التػ  تُ 

أ بت جدواه ف  شتى مناح  الحياة ومنيا مجاؿ ىندسػة البرمجيػات. فمنػذ و ػتٍ لػيس بالقريػب ظػؿ 
مصممو النظـ البرمجية يتبعوف ىذا اسسموب بنجاح ف  بناء أنظمة عالية الفاعمية و ا عتماديػة. 

 الحمـول الجزئيـةوؿ إلػى حػؿ المسػائؿ المعقػدة بتركيػب أسموب التصميـ التركيب  ييػدؼ إلػى الوصػ
 دعامات أساسية: لفروع المسألة اسصمية و ينبن  عمى  لاث

 
 
 
 
 
 
 
 

 

البـرامج عممية إعادة تركيػب الحػؿ النيػائ  مػف حمػوؿ جزئيػة يعتمػد بصػورة  ويػة عمػى تقنيػة 
تقمة تتعامػػؿ مػػع البيئػػة فػػ  لاػػات البرمجػػة. البػػرامج الجزئيػػة عبػػارة عػػف بريمجػػات شػػبو مسػػ الجزئيــة

لأ صػد البػرامج  ويمكػف اسػتخداميا ر، د تتطمب تمرير بعض العناصػرلالمحيطة مف خلاؿ واجية 
 بعد تعريفيا ف  البرامج مف غير أف يعرؼ المبرمج كيؼ تعمؿ. الميـ ىنا "ماذا" تعمؿ. الجزئيةر 

 

    "يسيؿ  مسائل جزئية صغيرةسِّـ المسألة المعقدة إلى أسموب "فرِّؽ تَسُد
 حميا  ـ جمِّع ىذه الحموؿ لتعطيؾ حلاك متكاملاك.

  اسسموب ا نحدارا لمف فوؽ إلى اسفؿر ف  تقسيـ المسائؿ  تقسيـ
المسألة إلى مسائؿ فرعية ينبا  أف يتـ بصورةٍ تدريجية مف فوؽ إلى 

 اسفؿ بصورة تتناسب مع طبيعة المسألة.
 نب إعادة "اختراع العجمة"  حاوؿ  در ا مكاف ألا تبدأ مف الصفر و تج

 استفد مف الحموؿ الجزئية الجاىزة.
 



 اىداف الوحدة

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عزيزي الدارس، 
 بعد فراغؾ مف دراسة ىذه الوحدة ينبا  أف تكوف  ادراك عمى أف  

  إسموب التصميـ التركيب  و استخدامو ف  حؿ المسائؿ تميّز
 المعقدة. 

  ا و أنواعيا. الدالة وعناصرىتعرف 
  الدواؿ داخؿ البرنامج بإستخداـ لاة توظفC++ . 
  المصفوفات كعناصر للاجراءات و الدواؿ. تمرر 

 



 ن من البرامج الجزئيةتدعم نوعي ++C لغة  .1

 . typed functionsالدواؿ الت  ترجع  يمةك واحدة مف نوع معيف عند استدعائيا -8
لىػػذا النػػوع  ػػد  void functions التػػ  لا ترجػػع أي  ػػيـ مباشػػرةك عنػػد اسػػتدعائيا لػػدواؿا -4

 . يرجع  يـ بصورة غير مباشرة مف خلاؿ عناصر التمريرر
الدواؿ، نعط  م الاك بسيطاك عمى كيفية تعريؼ و استخداـ وحتى نكسر الحاجز النفس  ونسيؿ فيـ 

 كؿٍ مف النوعيف 
 :typed functions(: الدوال التي ترجع قيمة واحدة 1مثال )

 باستخداـ العلا ة  y يمة اكتب برنامجاك يحسب 
                                                                             y  =  3x

3
 +  4x 

 . استخدـ دالة تحسب مكعب العدد الذي يمرر ليا.80إؿ  8مف  xلقيـ 
 الحل:

تحسػػب ىػػذه القيمػػة ونسػػتخدميا فػػ    ر، وعميػػو نعػػرِّؼ دالػػة بسػػيطةxلمكعػػب  x3يتطمػػب حسػػاب  yحسػػاب  يمػػة 
وتتطمػػب تمريػػر عنصػػر واحػػد مػػف خػػلاؿ واجيتيػػا كمػػا ىػػو واحػػ  مػػف  cubeالبرنػػامج. الدالػػة أطمقنػػا عمييػػا إسػػـ 

 البرنامج أدناه 

 ممحوظة  
واجيػػة الدالػػة ىػػ  عنوانيػػا، و الػػذي يتكػػوف عػػادةك مػػف نوعيػػا، إسػػميا و العناصػػر التػػ  تمػػرر ليػػا. 

 الم اؿ أدناه يوح  ذلؾ.
#include <iomanip.h> 

#include <iostream.h> 

float cube(float);ل

int main(int argc, char* argv[]) 

{ float y,x; 

  for (x=1.0; x<=10; x++) 

   { y = 3*cube(x) + 4*x; 

     cout <<setw(2)<< x <<setw(7)<< y<<endl; 

   } 

   cin >> x; 

  return 0; 

} 

float cube(float r)ل

{ return r*r*r;  } 



 عينة من تنفيك البرنامج:

 
 

 تحميل البرنامج:
 مج. فػػ  السػطر ال الػػث لعػؿ الػدارس يلاحػػظ مػا أحػد نا مػػف تاييػرات تركيبيػة فػػ  ىػذا البرنػا

  cube واجية الدالةمف صدر البرنامج  منا بتعريؼ 
float cube(float); 

  بما أف ىذه الدالة ترجع ف  نيايتيا  يمة واحدة ى   يمة مكعب العدد الذي يمرر ليا، لزـ
فػػػ  ىػػػذه  floatإعطػػػاء نػػػوع القيمػػػة التػػػ  ينباػػػ  إرجاعيػػػا  بػػػؿ إسػػػـ الدالػػػة عمػػػى اليسػػػار، 

 الحالة. 

  لدالػػة اcube  ،تحسػػػب مكعػػب العنصػػػر الػػذي يمػػػرر ليػػػا بػػيف القوسػػػيف لبعػػد إسػػػـ الدالػػػةر
وعميو لابد مف إعطاء نوع العنصر الذي يمكػف تمريػره. لاحػظ أننػا لػـ نعػط إسػـ العنصػر، 

نمػػػا أعطينػػػا نوعػػػو فقػػػط. وىػػػذا مسػػػموح بػػػو فػػػ   ، إذ اليػػػدؼ فػػػ  ىػػػذه المرحمػػػة ىػػػو ++Cوا 
طػاء إسػـ العنصػر أيحػاك، ولػف يحػتج المتػرجـ عمػى توحي  النوع فقػط، إلا أنػو لابػأس بإع

 ذلؾ.
   تعريؼ واحية الدالة لابد أف يسبؽ تعريػؼ الدالػة نفسػيا فػC++ واليػدؼ منػو التعريػؼ ،

 بإسـ الدالة، نوع القيمة الت  ترجعيا، عدد و أنواع العناصر الت  ينبا  تمريرىا لمدالة.



 لػػػرئيس تعريػػػؼ واجيػػػة الدالػػػة يكػػػوف دائمػػػاك خػػػارج البرنػػػامج اmain()  ولػػػيس داخمػػػو ل بػػػؿ
البرنامجر، وىذه مسألة ليا علا ة بمستوا الرؤيا المطموب والذي سننا شػو فػ   سػٍـ لاحػؽ 

 مف ىذه الوحدة. 
  جاء تعريؼ الدالة نفسيا ف  أسفؿ البرنامج لبعد البرنامجmain()  وخارجور 

float cube(float r)ل

{ return r*r*r;  } 

 

  الدالة يتكوف مف واجية الدالة، محافاك إليو صمب الدالة و الػذي كما ىو ملاحظ، تعريؼ
 يتكوف ف  ىذه الحالة مف سطر واحد 

{ return r*r*r;  } 

  الػػدواؿ التػػ  ترجػػع  يمػػة واحػػدة لابػػد أف تنتيػػ  بجممػػةreturn  والتػػ  تتكػػوف مػػف الكممػػة
اير عػادي أو متبوعة بالقيمة المرجعة. القيمة المرجعة  د تكوف إسـ مت returnالخاصة 

تعبيػػر يرجػػع  يمػػة واحػػدة. نػػوع القيمػػة المرجعػػة ينباػػ  أف يتوافػػؽ مػػع نػػوع الدالػػة الػػذي تػػـ 
 إعطاؤه ف  تعريؼ الواجية.

  كاف يمكف كتابة الدالة أعلاه بالصورة التالية 
 

    float cube(float r)ل

   { float s; 

    s= r*r*r; 

    return s; 

    } 

 واستخدمناه كمتاير وسيط،  ـ أرجعنا  يمتو. s منا بتعريؼ متاير محم   ف  ىذه الحالة        
  لػػيس بالحػػرورة أف يػػأت  التعريػػؼ الكامػػؿ لمدالػػة دائمػػاك بعػػد البرنػػامج، ويمكػػف أف يػػأت   بػػؿ

البرنامج. ف  ىذه الحالة لاداع  لتعريؼ الواجية بصورة منفصمة.  مػ لاك، البرنػامج أعػلاه 
 التالية كاف يمكف كتابتو بالصورة 

 

 

 

 

 

 



#include <iomanip.h> 

#include <iostream.h> 

float cube(float r)ل

{ return r*r*r;  } 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ float y,x; 

  for (x=1.0; x<=10; x++) 

   { y = 3*cube(x) + 4*x; 

     cout <<setw(2)<< x <<setw(7)<< y<<endl; 

   } 

   cin >> x; 

  return 0; 

} 

 

  لاةC++  لاتسم  بتداخؿ الدواؿ، أي أنو لايمكف تعريؼ دالة داخؿ دالة أخرا. مف ىػذا
داخؿ البرنػامج الػرئيس، سف البرنػامج الػرئيس عبػارة  cubeالمنطمؽ لايمكف تعريؼ الدالة 

 .++Cعف دالة ف  مفيوـ 

  الدالػػةcube اة اسولػػىر كجػػزء مػػف تػػـ اسػػتدعاؤىا فػػ  السػػطر السػػابع مػػف البرنػػامج لالصػػي
 جممة ا سناد 

y = 3*cube(x) + 4*x; 

وىذا ىو المعتاد ف  حالػة الػدواؿ التػ  ترجػع  يمػة معينػة  لابػد مػف اسػتدعائيا كجػزء مػف  
، coutأمر  خر و إلا فقدنا القيمة المرجعة. يمكف استخداـ الدالة كجزء مف أمر الطباعة 

 . ;cout <<cube(x)<<endlباستخداـ اسمر  xم لاك يمكف طباعة مكعب 
 
 
 
 
 



 مفاىيم أساسية. 2
   واجية الدالة ى  عنواف الدالة و الذي يتركب مف الآت  واجية الدالة )التعريف الأولي لمدالة(

 ;([ ائمة عناصر الدالة >] ) <إسـ الدالة> <نوع الدالة>             

             <type> <function name> ([Parameter List]); 

 

 الذي استخدمناه ف  الم اؿ أعلاه  cubeم اؿ ذلؾ تعريؼ واجية الدالة   
              float cube(float ); 

 

المقصود بو نوع القيمة الت  ترجعيا الدالة، ويعطى دائمػاك عمػى يسػار إسػـ الدالػة. فػ     نوع الدالة
 .floatالم اؿ أعلاه نوع الدالة ىو 

 
ناصر الدالة المتايرات الت  ينبا  تمريرىا كمدخلات لمدالة ك  تػؤدي المقصود بع عناصر الدالة:

ميمتيا. ف  الم اؿ أعلاه ىناؾ عنصر مدخؿ واحد، وىو المتاير الذي نود حساب مكعبو. لاحػظ 
أنػػو ينباػػ  إعطػػاء نػػوع المتايػػر و إسػػمو فػػػ  التعريػػؼ الكامػػؿ لمدالػػة. عناصػػر الدالػػة تعطػػى بػػػيف 

فػػ  تعريػػؼ  rونفصػػؿ بينيػػا بالفاصػػمة العاديػػة. م ػػاؿ ذلػػؾ العنصػػر   وسػػيف عمػػى يمػػيف إسػػـ الدالػػة،
 cube   float cube(float r)الدالة 

 PrintLine    void PrintLine(char c, intفػ  تعريػؼ الدالػة  Lengthو  cوالعنصػراف 

Length)  
 أدناه. )4 (سنستخدميا ف  الم اؿ PrintLineالدالة 

 واستدعائها تعريف الدالة  .3

 لمقصود بتعريؼ الدالة ىو التعريؼ الكامؿ ليا والذي يتكوف مف عنوانيا ونصيا.ا 
والمقصػػود باسػػتدعاء الدالػػة اسػػتخداـ الدالػػة فػػ  البرنػػامج كػػأمر منفصػػؿ أو كجػػزء مػػف أمػػر. فمػػ لا 

 تـ استدعاؤىا كجزء مف جممة ا سناد ف  البرنامج أعلاه  cubeالدالة 
 
 
 



 

y = 3*cube(x) + 4*x;ل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :البرنامج 
#include <iostream.h> 

void PrintLine(char, int);ل

int main(int argc, char* argv[]) 

{char ch; // character to be used in printing the line 

 int Length;  // Length of line 

 cout <<"Please enter a character\n?"; 

 cin >> ch; 

 cout <<"Please enter the length of the line\n?"; 

 cin >>Length; 

 PrintLine(ch, Length); //Print first line 

 cout <<"Structured Programming: Functions"<<endl; 

 PrintLine(ch, Length); 

 cin >>ch; 

 return 0; 

} 

void PrintLine (char c, int L)ل

{ for (int k=0; k<L; k++)ل

    cout <<c;ل

  cout <<endl;ل

}     

  void functions(: الدوال التي لا ترجع قيمة مباشرةً 2مثال )

اكتب دالة تطبع سطراك مف الرموز بناءك عمى المعمومات الت  يعطييا مستخدـ الدالة. 
ينبا  تمريرىا لمدالة ى  نوع الرمز لنجمة، شرطة ...الخر، و طوؿ المعمومات الت  

، فإف الدالة 40السطر لعدد الرموزر. م لاك إذا كاف نوع الرمز ىو النجمة وعدد الرموز 
 تطبع سطراك مكوناك مف عشريف نجمة عمى النحو التال  

                                ******************** 

 اك يستخدـ ىذه الدالة لطباعة عنواف ىذا الفصؿ بيف سطريف اكتب برنامج
 



 عينة من تنفيك البرنامج:

 
 

 ملاحظات عمى البرنامج:
  كمػػا فعمنػػا فػػ  الم ػػاؿ السػػابؽ،  منػػا بتعريػػؼ واجيػػة الدالػػةPrintLine   فػػ  السػػطر ال ػػان

 مف البرنامج 

void PrintLine(char, int);ل

  بما أف الدالةPrintLine ع  يمةك بعينيا، فق  voidد استخدمنا كممة لا يتو ع منيا أف ترجِّ

 ف  تعريفيا، وىذه  اعدة عامة. 

  الدالةPrintLine  تتطمب تمرير عنصريف  اسوؿ مف نوعchar  و ال ػان  مػف نػوعint ،
 وىذا واح   مف تعريؼ الواجية.

  التعريؼ الكامؿ لمدالة جاء بعد نياية البرنامج 

 

              void PrintLine (char c, int L)ل

              { for (int k=0; k<L; k++)ل

                cout <<c;ل

                cout <<endl;ل

              }     

  ليست  مة جديد ف  منطػؽ الدالػة، غيػر أنيػا لاتنطػوي عمػى جممػةreturn  إذ لػيس ىنػاؾ
 ما ترجعو.

 



 دوال من غير عناصر  .4

نما يستخدـ إذا دعت الحاجة و حسبما يقتحيو المقاـ. تمرير العناصر لمدواؿ ليس أمراك إجبارياك،  وا 
أعػػلاه يمكػػف اسػػتخداميا مػػف غيػػر عناصػػر إذا  بتنػػا نػػوع الرمػػز و طػػوؿ  PrintLineمػػ لاك الدالػػة 

 السطر. ف  ىذه الحالة يمكف كتابة الدالة كما يم  
 

void PrintLine() 

{ for (int k=0; k<50; k++) 

       cout <<”*”; 

    cout <<endl; 

} 

، كمػا اسػتخدمنا  يمػة  *لاحظ أننا ف  ىذه الحالة استخدمنا  يمة  ايتة لمرمز ىػ  النجمػة 
. وعميػػػو أصػػػب  لػػػيس مػػػف الحػػػرورة تمريػػػر عناصػػػر لمدالػػػة. إلا أنػػػو 80 ابتػػػة لطػػػوؿ السػػػطر ىػػػ  

 لايخفى عمى الدارس أف الصورة اسولى مف الدالة أك ر مرونة. الميـ أف تعمػـ أف تمريػر العناصػر
 لمدواؿ ليس إجبارياك و د تواجو الك ير مف الدواؿ الت  لاتتطمب تمرير عناصر.

 

 أسئمة تقويم كاتي 
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  ائمة . ++Cالقواعد العامة لتسمية المتايرات ف   بيختاره المبرمج حس الدالةاسـ 

ا سنفصػػؿ فػػ  العناصػػر تشػػمؿ مجموعػػة مػػف المتايػػرات المعرفػػة و تنقسػػـ إلػػى نػػوعيف كمػػ
 اتيعتبػػر صػػورةك مصػػارة مػف البرنػػامج الكبيػػر و  ػد يحتػػوا عمػػى تعريفػػ الدالػة الفقػرات أدنػػاه. صػػمب

 ممتايرات و ال وابت المحمية.ل

  ++C أنواع عناصر الدوال في .4
: C++  :كغيرىا من لغات البرمجة تميز بين نوعين من العناصر 

  لاتصػػم  لتمقػػ   ػػيـ مػػف الدالػػة لأي عناصػػر تسػػتخدـ فػػ  إدخػػاؿ لإعطػػاءر  ػػيـ إلػػى الدالػػة و
 valueأنيػػػا لاتتػػػأ ر بمايػػػدور داخػػػؿ الدالػػػةر، وتعػػػرؼ عنػػػد المبػػػرمجيف بعناصػػػر القيمػػػة 

parameters "فػػػ  الػػػنص أدنػػػاه سػػػنطمؽ عمػػػى ىػػػذا النػػػوع "عناصػػػر ا دخػػػاؿ .Value 

Parameters. 

 ة، كمػػا عناصػػر تتػػأ ر بمػػا يػػدور داخػػؿ الدالػػة و يمكػػف اسػػتخداميا فػػ  تمقػػ   ػػيـ مػػف الدالػػ
يمكػػف اسػػتخداميا فػػ  تمريػػر  ػػيـ إلػػى الدالػػة. ىػػذا النػػوع يعػػرؼ عنػػد المبػػرمجيف بالعناصػػر 

 (:1قاعدة )
 الشكؿ العاـ لتعريؼ الدواؿ 

  <type> <name> (<parameter list>) 

  <function body> 
 

 (< ائمة العناصر>) <إسـ الدالة> <نوع الدالة>

 
 

 أين يتم تعريف الدوال
عمى مرحمتيف   نبدأ بتعريؼ واجية الدالة ف  المنطقة يتـ تعريؼ الدواؿ 

ط  التعريؼ الكامؿ لمدالة ف  أسفؿ البرنامج. ا فتتاحية  بؿ بداية البرنامج،  ـ نع
 لايمكف تعريؼ دالة داخؿ دالة أخرا.



، reference parametersأو العناصػػر المرجعيػػة  variable parametersالمتايػػرة 
 ف  النص أدناه. Variable Parametersوسنطمؽ عمييا عناصر التمق  

 د: عناصر ذات اتجاه واحالإدخالعناصر  1.5 
  PritLineكؿ العناصر الت  استخدمناىا حتى الآف عبارة عف عناصر إدخاؿ. م لاك الدالة 

              void PrintLine (char c, int L)ل

              { for (int k=0; k<L; k++)ل

                cout <<c;ل

                cout <<endl;ل

              }     

وكلاىما عنصرا إدخاؿ يمكف استخداميما ف  تمرير  ػيـ إلػى الدالػة، و  Lو  cيف تستخدـ العنصر 
لايمكف استخداميما فػ  تمقػ   ػيـ مػف الدالػة ولاتتػأ ر بمػا يػدور داخػؿ الدالػة. الم ػاؿ التػال  يوحػ  
كيػػؼ أف عناصػػر القيمػػة لاتتػػأ ر بمػػا يػػدور داخػػؿ الدالػػة، ولايمكػػف اسػػتخداميا فػػ  تمريػػر  ػػيـ مػػف 

 البرنامج  الدالة إلى

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )3 (مثال
#include <iostream.h> 

void Modify( int ); 

int main( ) 

{ int x; 

  cout << " Please enter a value for x\n?"; 

  cin >> x; 

  cout <<" The value of x Before calling the function is   

"<<x<<endl; 

  Modify(x); 

  cout <<" The value of x After calling the function is   "<<x<<endl; 

  cin >> x; 

  return 0; 

} 

void Modify(int r) 

{ r = r + 5; 

  cout << "The value of x inside the function is "<<r<<endl; 

 } 
 



 عينة من تنفيك البرنامج:

 
 

فػػ  البرنػػامج لػػـ تتايػػر بػػالرغـ أف  xأف  يمػػة  كمػػا ىػػو ملاحػػظ مػػف تنفيػػذ البرنػػامج أعػػلاه
إلػػى القيمػػة اسصػػمية. السػبب فػػ  ذلػػؾ أنػػو فػػ  حالػة التمريػػر بالقيمػػة، فػػإف النظػػاـ  8الدالػة أحػػافت 

. الدالة ويمررىا إلى الدالة xإنما ينشئ نسخة من تدعائيا، و نفسيا إلى الدالة عند اس xلايمرر 
 تقوـ بإجراء التعديؿ عمى النسخة الممررة. عند انتياء الدالة تمس  النسخة مف الذاكرة. 

  

)عناصـــــــر ذات  (العناصـــــــر المتغيـــــــرةعناصـــــــر التلقـــــــي )  2.5
 اتجاىين(

فػ  إرجػاع  ػيـ أو نتػػائج  أف  عناصػر ا دخػاؿ لا يمكػف اسػتخداميا رأينػا فػ  م ػاؿ أعػلاه 
وذكرنا أف البرنامج يعط  الدالة نسػخة مػف العنصػر الممػرر و لايعطييػا  إلى البرنامج.  الدالةمف 

 العنصر نفسو. 
إذا أردنػػا أف نمػػرر  يمػػة مػػف الدالػػة إلػػى البرنػػامج مػػف خػػلاؿ العناصػػر الممػػررة، فلابػػد مػػف 

 referenceأو مرجعيػػػة  variable parametersتعريػػػؼ ىػػػذه العناصػػػر كعناصػػػر متايػػػرة 

parameters بػػؿ اسػػـ المتايػػر  &، كمػػا تسػػمى أحيانػػاك. العناصػػر المتايػػرة تعػػرؼ بإحػػافة الرمػػز 
بالصػورة المطموبػة فػ  الم ػاؿ أعػلاه، فلابػد  xف  التعريؼ. إذا أردنا أف يتـ التعػديؿ عمػى المتايػر 

  r&كعنصر مرجع   rمف تعريؼ العنصر الممرر لمدالة 
void Modify(int &r) 

{ r = r + 5; 

  cout << "The value of x inside the function is "<<r<<endl; 

 } 



 ف  أعمى البرنامج ينبا  أف يصب  كما يم    كذلؾ تعريؼ واجية الدالة
        void Modify(int &r); 

 البرنامج الكامؿ بعد التعديؿ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 بعد التعديلات: عينة من تنفيك البرنامج

 

 )4 (مثال 

#include <iostream.h> 

void Modify( int &); 

int main( ) 

{ int x; 

  cout << " Please enter a value for x\n?"; 

  cin >> x; 

  cout <<" The value of x Before calling the function is   

"<<x<<endl; 

  Modify(x); 

  cout <<" The value of x After calling the function is   "<<x<<endl; 

  cin >> x; 

  return 0; 

} 

void Modify(int &r) 

{ r = r + 5; 

  cout << "The value of x inside the function is "<<r<<endl; 

 } 
 



كمػػا ىػػو ملاحػػظ مػػف شاشػػة التنفيػػذ، فػػإف التعػػديؿ تػػـ كمػػا ىػػو مطمػػوب فػػ  ىػػذه الحالػػة و 
نفسيا لمدالة ف  ىذه الحالة،  xكما ىو متو ع. السبب ف  ذلؾ أنو تـ تمرير  x 84أصبحت  يمة 

 و ليس نسخة منيا.
 xأعػػػلاه يجعػػػؿ  الم ػػػاؿعمػػػى النحػػػو الػػػذي رأينػػػاه فػػػ    بػػػؿ اسػػػـ المتايػػػر &الرمػػػز إحػػػافة 

 إلى البرنامج اسب. الدالةعنصراك ذا اتجاىيف أو عمى اس ؿ  ابلاك لتمرير نتائج مف 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ف  برنامج  الدالةالآف نستخدـ 
#include <iostream.h> 
void  Swap(float &, float &); 
int main( ) 
{ float x,y; 
  cout << " Please enter values for x and y\n?"; 
  cin >> x>>y; 
  cout <<" Before calling Swap, x="<<x<<" and y="<<y<<endl; 
  Swap(x,y); 
  cout <<" After calling Swap, x="<<x<<" and y="<<y<<endl; 
  cin >> x; 
  return 0; 
} 
 void  Swap(float &a, float &b) 
 { float temp; 
   temp=a; 

 (5مثال )
يوح  استخداـ العناصر المتايرة ف  مسألةٍ أك ر جدوا مف الم اؿ أعلاه. اليدؼ مف ىذا الم اؿ ىو  

 ف  برنامج  ا ـ نشرح كيفية استدعائي الدالة. نبدأ أولاك بكتابة x,yيريف إجراء عممية تبديؿ بيف  يمت  متا
    void  Swap(float &a, float &b) 

      { float temp; 

         temp=a; 

           a=b; 

           b=temp; 

       } 

 



   a=b; 
   b=temp; 
 } 

 عينة من تنفيك البرنامج:   

 
يمكػػف تطػػوير البرنػػامج أعػػلاه لمتعامػػؿ مػػع مصػػفوفة كاممػػة و تبػػديؿ بعػػض عناصػػرىا إذا اسػػتوف  

ويقػػػوـ بتبػػػديؿ كػػػؿ عنصػػػريف متجػػػاوريف إذا وجػػػد أف  xشػػػرط  معػػػيف. البرنػػػامج أدنػػػاه يقػػػرأ مصػػػفوفة 
 السابؽ منيما أكبر مف اللاحؽ 

 
 

 

  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:6مثال )
#include <iostream.h> 

void  Swap(float &, float &); 
int main( ) 

{ float x[10]; 
  cout << " Please enter values of the array  x \n?"; 

  for (int k=0; k<10; k++) 
    cin >> x[k]; 

  for (int k=0; k<9; k++) 
    if (x[k] > x[k+1]) 

      Swap(x[k],x[k+1]); 
  cout <<" After calling Swap, the values of the array x are: "<<endl; 

  for (int k=0; k<10; k++) 
    cout <<x[k]<<"  "; 

  cout <<endl; 
  cin >> x; 
  return 0; 

} 
 void  Swap(float &a, float &b) 

 { float temp; 
   temp=a; 

   a=b; 
   b=temp; 

 }        
 



 تنفيك البرنامج: عينة من

 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )7 (مثال 
 باستخداـ العلا ة اكتب دالة تحسب مساحة م مث 

    Area = √S(S-A)(S-B)(S-C) 

 حيث 
     S=(A+B+C)/2 

 ى  أطواؿ حمع الم مث. A,B,Cو      
 الحل:

 عمى النحو التال   ايمكف صياغتيالدالة المطموبة  
   float area(float A, float B, float C) 

 { float S, TriArea; 
   S=(A+B+C)/2; 

   TriArea=sqrt(S*(S-A)*(S-B)*(S-C)); 
   return TriArea; 

 } 
 



 (:8مثال ) 
اكتب دالة تستقبؿ لكعناصرر عدد الساعات الت  عمميا موظؼ ف  أسبوع واسجرة الت  

 ر،  ـ تحسب اسجر اسسبوع  لمموظؼ حسب اللائحة التاليػػةrateتعطى لمساعة الواحدة ل
 تساوي أربعيف فإف  إذا كاف عدد الساعات الت  عمميا الموظؼ أ ؿ أو 

 أجرة الساعة × اسجر اسسبوع  = عدد الساعات 
 ، فإف 80و أ ؿ مف أو يساوي  20إذا كاف عدد الساعات أك ر مف  -8

 أجر الساعة ×88أجرة الساعة ر   × اسجر اسسبوع  = لعدد الساعات      
 فإف   80أما إذا كاف عدد الساعات أك ر مف  -4

 أجر الساعة×40  أجرة الساعة ر × عدد الساعات اسجر اسسبوع  = ل        
ويسػػتخدـ الدالػػػة  Emp.txtاكتػػب برنامجػػاك يقػػرأ بيانػػات عػػدد مػػػف المػػوظفيف مخزنػػة فػػ  ممػػؼ 

 أعلاه ف  حساب اسجر اسسبوع  لكؿ موظؼ و يطبع الناتج عمى الشاشة.
 

 :البرنامج 
#include <iostream.h> 

#include <fstream.h> 

#include <iomanip.h> 

float Salary(float, float); 

int main() 

{ ifstream InFile("Emp.txt", ios::in); 

  float Hours, Rate, WeekSalary; 

  int EmpNo; 

  cout<<"EmpNo"<<setw(9)<<"Hours"<<setw(9)<<"Rate"<<setw(9) 

      <<"Salary"<<endl; 

  cout <<" ==============================="<<endl; 

  while (InFile >>EmpNo>>Hours>>Rate) 

  {  //InFile >>EmpNo>>Hours>>Rate; 

   WeekSalary = Salary(Hours, Rate); 

   cout <<EmpNo<<setw(10)<<Hours<<setw(10)<<Rate 

            <<setw(10)<<WeekSalary<<endl; 

  } 

return 0; 

} 

float Salary(float hours, float rate) 



{ float S, B; 

  S= hours * rate; 

  if (hours <= 40)  B=0; 

  else if ((hours>40) && (hours <=50))  B=15 * rate; 

  else if  ((hours>50) && (hours <=60)) B=20 * rate; 

  else B=S; 

  S = S + B; 

  return S; 

} 

 عينة من تنفيك البرنامج:

 

 ات كعناصر للإجراءات و الدوالتمرير المصفوف  .6
كايرىػػػػا مػػػػف المتايػػػػرات، ولكػػػػف دوف إعطػػػػاء مػػػػدواؿ ليجػػػػوز تمريػػػػر المصػػػػفوفات كعناصػػػػر 

 تقػػػػوـ بحسػػػػاب المجمػػػػوع ومجمػػػػوع المريعػػػػات ةالتاليػػػػ الدالػػػػة . مػػػػ لاك حجميػػػػا فػػػػ  التعريػػػػؼ مباشػػػػرةك 
 لمصفوفة معينة 

 
     void SumArray(float x[],  int  size, float &sum, float &sumofsq) 

      { int  k; 

          sum=0.0;   sumofsq=0.0; 

           for (k=1; k<=size; k++) 

            {  sum=sum + x[k]; 

                sumofsq= sumofsq + sqr(x[k]); 

            } 

         } 

وف إعطاء الحجـ الفعم  لممصفوفة تـ تعريفيا د []xيلاحظ مف تعريؼ الدالة أعلاه أف المصفوفة 
بيف القوسيف المربعيف. استخداـ القوسيف المربعيف ف  تعريؼ العنصػر يػدؿ عمػى أف ىػذا العنصػر 



 reference parametersمصػػفوفة و لػػيس متايػػراك عاديػػاك. المصػػفوفات تعتبػػر عناصػػر مرجعيػػة 
 .++Cوليست عناصر  يمة ف  عرؼ 

 

 (:9مثال )
فوفة معينة  ـ يكتشؼ إذا ما كانت  عناصػر المصػفوفة مرتبػة تصػاعدياك أـ اكتب برنامجاك يقرأ مص

 لا. استخدـ الدواؿ ما أمكف ذلؾ.
 تحميل المسألة:

 .nحجميا  xالمعطيات  مصفوفة 
 المطموب  تحديد إذا ما كانت المصفوفة مرتبة تصاعدياك أـ لا.

إذا كانػت المصػفوفة مرتبػة  trueيأخذ القيمػة  Sortedالمتايرات الوسيطة  نحتاج لمتاير منطق  
، مػ لاك، لقػراءة  ػيـ kإذا كانت المصفوفة غير مرتبة.  كذلؾ نحتاج لمتايػر تحكػـ  falseأو القيمة 
 المصفوفة.

 تصميم الخوارزمية:
 إ رأ المصفوفة. -8
 حدد إذا ما كانت المصفوفة مرتبة أـ لا. -4
 اطبع النتيجة. -8

 أعلاه مكف تفصيميا كما يم   IIالخطوة  
 Sorted=trueأف المصفوفة مرتبة  افترض -8
  xكرر لكؿ عنصر مف عناصر المصفوفة  -4
 8إذا كػػاف العنصػػر الحػػػال   أكبػػر مػػف العنصػػػر الػػذي يميػػو فػػػ  المصػػفوفة فػػإف الافتػػػراض  -8

 .Sorted=falseيكوف خاطئاك وعميو 
 لقػراءة المصػفوفة لالخطػوة أر، كمػا يمكػف اسػتخداـ دالػة لتنفيػذ الخطػوة ب. دالػةيمكف استخداـ 

 التفاصيؿ ف  البرنامج أدناه.
 



  :البرنامج 
 

     

 

          

  

#include <iostream.h> 
void ReadArray(int x[], int n); 
bool TestSorted(int x[], int n); 

int main(int argc, char* argv[]) 
{  int MyArray[10]; 

   int N; 
   bool Sorted; 

   cout <<"please enter the size of the array:\n?"; 
   cin >> N; 

   cout << "now enter the array values:\n?"; 
   ReadArray(MyArray, N); 

   //now test if the array is sorted or not 
   Sorted = false; 

   Sorted = TestSorted(MyArray, N); 
   // now print the result 

   if (Sorted) cout << " the array is sorted "<<endl; 
   else cout << "the array is not sorted"<<endl; 

  cin >>N; 
   return 0; 

} 
void ReadArray(int x[], int n) 

  { int i; 
    for (i=1; i<=n; i++) 

      cin >> x[i]; 
  } 

 bool TestSorted(int x[], int n) 
 { int i; bool ArraySorted; 

   ArraySorted = true;  
   i=1; 

    while ((i<n) && ArraySorted) 
    { if (x[i] > x[i+1]) 

       { ArraySorted = false; 
         cout << "violation detected at elements :" 

              <<x[i]<< "    "<<x[i+1]<<endl; 
        } 

        else i = i+1; 
    } 

   return ArraySorted; 
  } 



 عينة من تنفيك البرنامج:

 

 أسئمة تقويم كاتي 
 

 

 

 

 

 
 

 (1تدريب )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ++C دواؿقيمة و العناصر المتايرة ف  ما ىو الفرؽ بيف عناصر ال -8
ف   voidالت  ترجع  يمة والدواؿ الت  لاترجع  يمة  ما ىو الفرؽ بيف الدالة -4

C++   
ف   voidف  الدواؿ الت  لاترجع  يمة  returnجممة ىؿ با مكاف استخداـ  -8

C++  

سطر ساعد المبرمج ف  زخرفة النتائج المطبوعة بطباعة عدة ات دالةاكتب  -8
 ……  My results   باستخداـ الرمز الذي يختاره. م لاك 

عط  المستخدـ الخيار ف  اختيار الرمز الذي يستخدـ ف  تينبا  أف  الدالة
 رسـ الخطوط وعدد الخطوط.

حسب عدد مرات تكرار رموز العمميات و عدد جمؿ ا سناد الواردة ت دالةاكتب   -4
أف عدد رموز العمميات يعطى ف   أفرض ++Cمكتوب بماة  ف  برنامج معيف

. AssignStmtsوعدد جمؿ ا سناد يعطى ف  المتاير  Operatorالمتاير 
. عدد جمؿ ا سناد يكافا عدد رموز {/ ,* ,- ,+}رموز العمميات تشمؿ 

 " الواردة ف  البرنامج.=ا سناد "
عدِّؿ تحسب القيمة القصوا و القيمة الدنيا ف  مصفوفة معينة و ت دالةاكتب   -8

 عناصر المصفوفة بقسمة كؿ عنصر عمى القيمة القصوا.
 ف.اكتب دالة تحسب حاصؿ الحرب النقط  لمصفوفتي  -2

 



 الخلاصة
 عزيزي الدارس، 

اشتممت ىذه الوحدة عمى شرح لمبرمجة التركيبيػة و تطبيػؽ لػذلؾ بتوظيػؼ الػدواؿ بأنواعيػا 
و د تـ التعرؼ بعناصر الدواؿ وطرؽ استخداميا داخػؿ البرنػامج لحػؿ المسػائؿ المعقػدة و المختمفة 

 إستخلاص النتائج بصورة منظمة وسمسة يسيؿ فيميا و استيعابيا.
وحتػػى نسػػتطيع عزيػػزي الػػدارس اتقػػاف ميػػارات البرمجػػة نرجػػو منػػؾ إدخػػاؿ جميػػع اسم مػػة 

 والتأكد مف حموليا، وحؿ جميع التدريبات.
 

 مسبقة عن الوحدة الدراسية التاليةلمحة 
 عزيزي الدارس،

موحوع السجلات وخوارزمية برمجتيا وشرح لممتايرات العامة سنتناوؿ ف  الوحدة القادمة  
والسجلات المتعددة اسوجو، وستسيـ الوحدة القادمة ف  منحؾ صورة أوح  عف الوحدة الحالية 

 والوحدات السابقة.
 نتمنى لؾ التوفيؽ.نرجو أف تستمتع بدراستيا، و 



 مسرد المصطلحات 
 

 Typed Functionsالدوال التي ترجع قيمة واحدة 

 ى  نوع مف الدواؿ الت  ت ستدعى ف  البرنامج لحساب  يمة واحدة مف علا ة حسابية معينة. 

 

 Void Functionsالدوال التي لا ترجع أي قيمة مباشرة عند استدعائيا 

 ورة غير مباشرة مف خلاؿ عناصر التمرير لممفاتر.ى  نوع مف الدواؿ يرجع  يـ بص
 

 واجية الدالة:
 ى  عنواف الدالة والذي يتركب مف نوع الدالة واسـ الدالة و ائمة العناصر .

 
 :Value Parametersعناصر الادخال 

 ى  العناصر الت  يتـ عف طريقيا ادخاؿ  يـ لمدواؿ .
 

 :Variable Parametersعناصر المتمقي 

 ناصر الت  يمكف استخداميا ف  تمق   يـ مف الدالة.ى  الع
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 محتويات الوحدة
 الصفحة الموضوع

 159  المقدمة 

 889 تمييد 

 889 أىداؼ الوحدة

 160 تعريف السجلات .  1

 166 . المتغيرات العامة )متعددة الأوجو(2

 168 . السجلات متعددة الأوجو3

 173 . الأنواع المتعددة4

 176 الخلاصة 

 176 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية 

 177 مسرد المصطمحات

 178 المصادر والمراجع 



 المقدمة
 تمهيد     
 

 مرحباً بك عزيزى الدارس
ا مشػػوارنا مػػع المتايػػرات المركبػػة فػػ  الوحػػدة السادسػػة عنػػدما تعرحػػنا لممصػػفوفات. إفّ دأنبػػ

ىػػذه المصػػفوفات تسػػتخدـ إذا كانػػت العناصػػر المكونػػة متجانسػػة. أمػػا إذا كانػػت العناصػػر المكونػػة 
ألا و ىػػػو   ++Cت المركبػػػة فػػ  اغيػػر متجانسػػة، فػػػلا بػػد إذاك مػػف اسػػػتخداـ نػػوع  خػػػر مػػف المتايػػر 

 .structuresالسجلات 
تحتػوي ىػذه الوحػدة عمػى السػجلات وخوارزميػة برمجتيػا وشػرح لممتايػرات العامػة والسػجلات 

 المتعددة اسوجو.
 

 أىداف الوحدة    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدارس،  يعزيز 
 بعد دراستؾ ليذه الوحدة ينبا  أف تكوف  ادراك عمى أف 

   بيف السجلات والمصفوفات. تفرق 
   السجلات ف  تصميمؾ لبرامج بماة  تستخدمC++. 
   لمتايرات العامة وكيفية استخداميا ف  لاة ا تبينC++. 
   سجلات متعددة اسوجو. تصمم 

 



 تعريف السجلات  .1

لسػػجؿ  عبػػارة عػػف متايػػر مركػػب يتكػػوف مػػف عػػدة عناصػػر، غالبػػاك مػػا تكػػوف غيػػر متجانسػػة ا
رؼ سػجؿ لطالػب معػيف عمػى النحػو نعػم لاك يمكػف أف . structة ويعرّؼ باستخداـ الكممة الخاص

 التال  
 

  struct Student 

         { string name; \\ {the string type is supported by C++} 

            int id; 

            float result [10] ; 

            float gpa; 

       }; 

السػػػػػػجؿ  بشػػػػػػعارمصػػػػػػحوبة  ،structالكممػػػػػػة الخاصػػػػػػة حػػػػػػظ أف تعريػػػػػػؼ السػػػػػػجؿ يبػػػػػػدأ بلا
Student،  ػـ عناصػر السػجؿ  لشعار السجؿ المقصود بو ا سـ الذي يسػبؽ تفاصػيؿ التعريػؼر 

. أي ++Cبيف الحاصػرتيف. التعريػؼ أعػلاه لػيس إلا  البػاك فقػط و لايعتبػر متايػراك مػف وجيػة نظػر 
ولكػػػػف يمكػػػػف اسػػػػتخدامو فػػػػ  تعريػػػػؼ لايمكػػػػف اسػػػػتخدامو كمتايػػػػر داخػػػػؿ البرنػػػػامج،  Studentأف 

 متايرات. 
 كما يم   Studentمف نوع السجؿ  Stdعريؼ متاير تاخؿ البرنامج يمكف د

Student Std; 

كما يمكف تعريػؼ متايػرات بإحػافتيا إلػى تعريػؼ السػجؿ لعنػد نيايتػور كمػا ىػو الحػاؿ فػ  الم ػاؿ 
 التال  

struct Student 

         { string name; \\ {the string type is supported by C++} 

            int id; 

            float result [10] ; 

            float gpa; 

       } JuniorStudent, SeniorStudent; 

 

 Studentعبػػارة عػػف متايػػرات مػػف نػػوع  SeniorStudentو  JuniorStudentفػػ  ىػػذه الحالػػة 
إذا لػـ تكػف  Studentىذه الحالة يمكف حذؼ شػعار السػجؿ ٍ  لاحظ أنو ف  لالسجؿ الذي عرّفناهر.

 ىناؾ حرورة لاستخدامو ف  تعريؼ متايرات أخرا داخؿ البرنامج.



 لتعامؿ مع عناصر السجؿ باستخداـ اسسموب النقط . م لاك اعد ذلؾ يمكف ب

cin >> Std.id); 

cin >> Std.name; 

Std.gpa = 3.57; 

 
 
 
 
 
 
 

 

 حميل المسألة:ت
المعمومػػات .  BooksFileممػػؼ يحتػػوي عمػػى المعمومػػات المػػذكورة أعػػلاه عػػف الكتػػب يــات:لمعطا

 ,nameداخػػؿ الممػػػؼ مخزنػػػة فػػػ  شػػػكؿ سػػجلات، كػػػؿ سػػػجؿ يحتػػػوي عمػػػى المعمومػػػات التاليػػة  

SerialNo, Index, subject, author, year. 
 اعة أسمائيا.وطب 8993البحث عف الكتب المنشورة ف  مجاؿ عموـ الحاسب بعد عاـ  لمطموب:ا
 صميم الخوارزمية:ت

عتبر ىذه المسألة تطبيقػاك مباشػراك عمػى عمميػة البحػث الخطػ ، حيػث نبحػث عػف معمومػات ت
 معينة داخؿ  ائمة  ـ نطبعيا. تفصيؿ الخوارزمية كالآت  

 ية الممؼ اكرر حتى ني
  رأ سجؿ كتاب.إ -8
 سـ الكتاب.اطبع ا 8993و سنة النشر<= 'computers'ذا كاف مجاؿ الكتاب ىو إ -4

 
 
 
 

 (1ثال )م
كتب برنامجاك يقرأ المعمومات المخزنة عف الكتب ف  مكتبة معينة  ـ يطبع أسماء  ا

. أفرض أف المعمومات 8993الكتب المنشورة ف  مجاؿ عموـ الحاسب بعد عاـ 
 اس ؿ الآت  مخزنة ف  ممؼ معيف و تشمؿ عمى 

   ـ الكتاب، ر ـ الكتاب، رمز التصنيؼ، مجاؿ الكتاب، اسـ المؤلؼ.سا      
 



  لبرنامج:ا 
#include <iostream.h> 

#include <fstream.h> 

struct BookStruct 

 {string name; 

  int SerialNo; 

  string Index; 

  string author; 

  int year; 

  string subject; 

 }; 
 

int main(int argc, char* argv[]) 

{   BookStruct Book; 

    ifstream BookFile("Books.txt", ios::in); 

    while (!BookFile.eof()) 

    {BookFile>> Book.name 

             >> Book.SerialNo 

             >> Book.Index 

             >> Book.author 

             >> Book.subject 

             >> Book.year; 

     if (!BookFile.eof()) 

        if ((Book.subject == "computers")||(Book.year>=1997)) 

            cout << Book.name<<endl; 

     } 

     } 

     cin >> Book.Index; 

     return 0; 

} 

 ينة مف تنفيذ البرنامج ع

 



 لعؿ الدارس يلاحظ أننا استخدمنا "بموغ نياية الممؼ" كشرط مباشر  نياء التكرار 
     while (!BookFile.eof()) 

     {  …… 

عنػػػد بمػػػوغ نيايػػػة الممػػػؼ. المشػػػكمة أف ىػػػذه الدالػػػة  0ترجػػػع القيمػػػة  ()BookFile.eofالدالػػػة 
لاتسػتطيع إدراؾ أف الممػػؼ  ػد بمػػ  نيايتػو حتػػى نحػاوؿ  ػػراءة  يمػة مػػف الممػؼ بعػػد نيايػة البيانػػات. 

ليا. ف  البرنامج أعلاه يػتـ تكػرار أمػر  ىذا  د يؤدي إلى تكرار بعض اسوامر مرة إحافية لاحاجة
 ifمػػػػػرة إحػػػػػافية بعػػػػػد بمػػػػػوغ نيايػػػػػة الممػػػػػؼ. تحسػػػػػباك لػػػػػذلؾ اسػػػػػتخدمنا اسمػػػػػر  coutالطباعػػػػػة 

(!BookFile.eof()) .لمنع ىذا التكرار الابر حروري 

 م السجلات في تعريف أنواع جديدة:استخدا
موحػوع المسػألة،  ػـ  template  الم اؿ السابؽ أننا عرّفنػا  الػب السػجؿ فلعمؾ لاحظت 

 استخدمنا ىذا القالب ف  تعريؼ السجؿ داخؿ البرنامج 
        

        BookStruct Book; 

 

فػػ   data typeاسػػتخدـ كنػػوع مػػف أنػػواع البيانػػات  BookStructوىػػذا يعنػػ  أف  الػػب السػػجؿ 
الطػػرؽ  فػػ  الوا ػػع ىػػذه إحػػدا  .++C، م مػػو م ػػؿ اسنػػواع اسخػػرا  فػػ  Bookتعريػػؼ المتايػػر 

لإذا كػػػاف النػػػوع مركبػػػاكر. ىنػػػاؾ طػػػرؽ أخػػػرا  ++Cالمتبعػػػة فػػػ  تعريػػػؼ أنػػػواع بيانػػػات جديػػػدة فػػػ  
 نعرض ليا فيما بعد إف شاء الله. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 (:2ثال )م
كتب برنامجاك يقرأ سجلات الطلاب المخزنة ف  ممؼ  ـ يطبع أسماء طلاب المنطقة ا

كؿ طالب يحتوا عمى إسمو،  الوسطى المتو ع تخرجيـ ىذا العاـ، عمماك بأف سجؿ
 امع  و التاريخ المتو ع لتخرجو.عنوانو، ر مو الج

 



 حميل المسألة:ت
 ,Name, IDلمعطيػػات  ممػػؼ سػػجلات الطػػلاب. كػػؿ سػػجؿ يحتػػوي عمػػى المعمومػػات التاليػػة  ا

Address, ExpectedGraDate. 
 اعة أسماء طلاب المنطقة الوسطى المتو ع تخرجيـ ىذا العاـ.لمطموب  طبا

 

 

#include <iostream.h> 

#include <fstream.h> 

typedef int YearType; 

typedef struct 

 { int day; 

   int month; 

   YearType year; 

 } DateType; 

typedef  struct 

   { int  BoxNo; 

     string City; 

     string Region; 

 } AddressType; 

 struct StudentRecord 

   {   string name; 

      int id; 

      AddressType Address; 

      DateType ExpectedGradDate; 

    }; 

 

int main(int argc, char* argv[]) 

{   StudentRecord Student; 

    YearType ThisYear; 

    ifstream StdFile("Std.txt", ios::in); 

    cout <<"please enter the current year\n?"; 

    cin >>ThisYear; 

    cout << "Middle region students graduating this year are:\n"; 

    while (StdFile >> Student.name>>Student.id) 

    { StdFile >> Student.Address.BoxNo; 

      StdFile >> Student.Address.City; 



      StdFile >> Student.Address.Region; 

      StdFile >> Student.ExpectedGradDate.day; 

      StdFile >> Student.ExpectedGradDate.month; 

      StdFile >> Student.ExpectedGradDate.year; 

      if ((Student.ExpectedGradDate.year==ThisYear) 

           && (Student.Address.Region=="Middle")) 

            cout <<Student.name<< endl; 

      } // while 

      return 0; 

} 

 ينة مف تنفيذ البرنامج ع

 

 محتويات ممؼ البيانات 

 

لتعريػؼ ف  تعريؼ بعض اسنواع الجديدة، وىذه طريقة أخػرا  typdefجممة لاحظ أننا استخدمنا 
 ىو  typedefاسنواع الجديدة. الشكؿ العاـ لجممة 

 

typedef  < نوع جديد  > <نوع معروؼ> 
 

إما أف يكوف أحد اسنواع المبنية ف  الماة أو نوع معرّؼ ف  الماة باستخداـ  >نوع معروؼ<حيث 
 السجلات أو غيرىا.

 



 أسئمة تقويم كاتي  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 unions (متعددة الأوجوالعامة )المتغيرات .   2

المتايػػر العػػاـ عبػػارة عػػف منطقػػة فػػ  الػػذاكرة  ابمػػة لتخػػزيف أنػػواع مختمفػػة مػػف القػػيـ، حسػػبما 
يقتحيو الحاؿ. أنواع القيـ المتو ع تخزينيا لابد مػف تعريفيػا داخػؿ المتايػر العػاـ. عمميػة التعريػؼ 

 كما ف  الم اؿ التال   unionالكممة الخاصة  يعرّؼ باستخداـ templateتبدأ عادةك بقالب 
 

union VarValue 

{ int x; 

double  y; 

string name; 

}; 

 أعلاه يمكف استخدامو بعد ذلؾ ف  تعريؼ متاير عاـ كما يم   VarValueالقالب 
 

VarValue  MyVar; 

و  DateTypeر أعلاه ىؿ يمكف إستخداـ اسنواع المعرفة 4ف  م اؿ ل  -8
AddressType  ف  تعريؼ بيانات داخؿ البرنامج إذا لـ نستخدـ جممة

typedef .ف  تعريفيا  لأي إذا تـ تعريفيا كسجلات عاديةر 
الة الرئيسية ىؿ يمكف تعريؼ السجلات داخؿ البرنامج لداخؿ الد  -4

main().ر  جرب بنفسؾ 

ماىو الفرؽ بيف شعار السجؿ و إسـ السجؿ لإسـ المتاير مف نوع سجؿر    -8
 ىؿ يمكف استخداـ شعار السجؿ كمتاير داخؿ البرنامج 

ىؿ يمكف تعريؼ سجلات داخؿ سجلات  م لاك ىؿ يمكف تعريؼ سجؿ   -2
Address  مباشرةك داخؿ السجؿStudent   جرب بنفسؾ ف  الم اؿ أعلاه

 و اختبر الناتج.
 



 يمكػػػػػػف أف يأخػػػػػػذ أيػػػػػػاك مػػػػػػف أنػػػػػػواع القػػػػػػيـ المدرجػػػػػػة فػػػػػػ  تعريػػػػػػؼ MyVarالمتايػػػػػػر العػػػػػػاـ 
VarValueجتمعة لوىذا ىو الفػرؽ بػيف المتايػرات العامػة و السػجلاتر. المتايػر ، ولكف ليست م

 yف  مرحمػة معينػة، ودور المتايػر  xف  ىذه الحالة يمكف أف يمعب دور المتاير  MyVarالعاـ 
 ف  مرحمةٍ  ال ة. nameف  مرحمةٍ أخرا، ودور المتاير 

  الم اؿ التال  يوح  كيفية استخداـ المتايرات العامة ف  برنامج
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عينة مف تنفيذ البرنامج 

  

 (3مثالل)
 

#include <iostream.h> 

union VarValue 

{ int x; 

  double y; 

  char name[20]; 

 }; 

int main(int argc, char* argv[]) 

{  VarValue MyVar; 

   MyVar.x=25; 

   MyVar.y=12654.87; 

   cout <<"Please enter your name\n?"; 

   cin >> MyVar.name; 

   cout <<"The value of the x component is =  " 

        <<MyVar.x<<endl; 

   cout <<"The value of the y component is =  " 

        <<MyVar.y<<endl; 

   cout <<"The value of the name component is =  " 

        <<MyVar.name<<endl; 

   return 0; 

} 

 
 



 Mohammedل   كما يبدو مف الناتج، أف القيمة الصػحيحة لممتايػر ىػ  القيمػة اسخيػرة لممتايػر
ف  ىذه الحالةر. القيمة اسخرا أفسدت بدخوؿ  يمة المتاير اسخيػر، ذلػؾ أف المتايػر العػاـ يشػير 

 إلى منطقة  واحدة داخؿ الذاكرة.

 Variant Records  لسجلات متعددة الأوجوا. 3
و المصػػمـ حػػالات تتشػػابو فيػػو السػػجلات و تشػػترؾ فػػ  بعػػض الحقػػوؿ بينمػػا جػػ يػػراك مػػا يواك

تختمػػؼ فػػ  بعحػػيا. خػػذ مػػ لاك مسػػألة حسػػاب الرواتػػب فػػ  شػػركة معينػػة توظػػؼ عمػػالاك ومػػوظفيف 
رواتػػػػب المػػػػوظفيف مكتبػػػػيف و باعػػػػة متجػػػػوليف. العمػػػػاؿ تحسػػػػب رواتػػػػبيـ بالسػػػػاعة، بينمػػػػا تحسػػػػب 

المكتبيػػيف شػػيرياك. أمػػا الباعػػة فيعطػػوف راتبػػاك شػػيرياك أساسػػياك با حػػافة إلػػى عمولػػة محسػػوبة كنسػػبة 
مئوية مف حجـ المبيعات و بدؿ نقؿ. إذا أردنا أف نكتب برنامجاك يحسب الراتب لكؿ فئة مف ىؤلاء 

 فسنجد أنفسنا أماـ  لا ة أنواع مف السجلات 
 جؿ العامؿ س
 

struct  Worker 

{ string  name; 

   int id; 

   float age; 

   float RatePerHour; 

  float HoursWorked; 

 }; 
 

 جؿ الموظؼ المكتب  س
 

struct  OfficeEmp 

{ string  name; 

   int id; 

   float age; 

  float Salary; 

   float Bonus; 

   float Deductions; 

  }; 



 جؿ البائع س
struct  SalesEmp 

{ string  name; 

   int id; 

   float age; 

  float BaseSalary; 

   float CommRate; 

   float TAllowance; 

   float Sales; 

   }; 

لعمو مف الواحػ  لػؾ الآف أف ىػذه السػجلات تشػترؾ فػ  الك يػر مػف الحقػوؿ التػ  يتكػرر تعريفيػا  و 
واحػد بػالرغـ  ؿٍ إلػى دمػج ىػذه السػجلات فػ  سػج ف  كؿ سجؿ ولعمؾ ربما تتسػاءؿ  ىػؿ مػف سػبيؿٍ 

مػػػف الاخػػػتلاؼ الجزئػػػ  بينيػػػا  ا جابػػػة عمػػػى ىػػػذا السػػػؤاؿ  نعػػػـ، ففكػػػرة المتايػػػرات متعػػػددة اسوجػػػو 
union ر أعػلاه يمكػف تطبيقيػا لتكػويف سػجؿ متعػدد اسوجػو يحتػوي عمػى 8ل الت  رأيناىا ف  م ػاؿ

 tag   حقؿ الشعار ىيمة حقؿٍ خاص يسمجزء  ابت لمشترؾر و جزء متاير تتنوع حقولو حسب  

field  .لاك الحقػوؿ ال لا ػة أعػلاه يمكػف دمجيػا فػ  سػجؿٍ واحػد عمػى النحػو مػ  أو حقػؿ الاختيػار 
 التال  

struct EmployeeStruct 

  {string  name; 

   int id; 

   float age; 

   char EmpCode; 

   union 

     { Worker W; 

       OfficeEmp OEmp; 

       SalesEmp SEmp; 

     }; 

   }; 

فػ  تعريػؼ جػزء متعػدد اسوجػو داخػؿ السػجؿ. يمكػف اسػتخداـ  unionانظر كيؼ استخدمنا جممة 
ىذا الجزء تارةك ف  معالجة معمومات العامػؿ، وتػارةك فػ  معالجػة معمومػات الموظػؼ المكتبػ ، وتػارةك 

حقػؿ  ع السػجؿ الػذي نتعامػؿ معػو مػف خػلاؿف  معالجة معمومػات البػائع المتجػوؿ. ويػتـ معرفػة نػو 
 ف  ىذه الحالة ىو الحقؿ الجديد  حقؿ الشعار. tag field الشعار

 



char EmpCode; 

تػـ تقميصػيا لتحتػوي عمػى  unionلاحظ أف السجلات ال لا ة المستخدمة ف  الجزء متعػدد اسوجػو 
 ديد. لأنظر الم اؿ أدناهر.الجزء المختمؼ. الجزء المشترؾ صار ىو الجزء ال ابت ف  السجؿ الج

ذا السػػجؿ يمكػػف اسػػتخدامو فػػ   ػػراءة البيانػػات  و حسػػاب الراتػػب لكػػؿ نػػوع مػػف أنػػواع المػػوظفيف ىػػ
 أعلاه كما سيتح  مف الم اؿ التال  

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (4ل )مثا
#include <iostream.h> 

#include <fstream.h> 

struct  Worker 

{ float RatePerHour; 

  float HoursWorked; 

 }; 

 struct OfficeEmp 

 { float Salary; 

   float Bonus; 

   float Deductions; 

  }; 

 struct SalesEmp 

 { float BaseSalary; 

   float CommRate; 

   float TAllowance; 

   float Sales; 

   }; 

struct EmployeeStruct 

  {string  name; 

   int id; 

   float age; 

   char EmpCode; 

   union 

     { Worker W; 

       OfficeEmp OEmp; 

       SalesEmp SEmp; 
     }; 

   }; 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ EmployeeStruct Employee; 

  float payment; 

  ifstream EmpFile("Emp.txt", ios::in); 

   while (EmpFile>>Employee.name>>Employee.id>>Employee.age 

              >>Employee.EmpCode) 

   { 

      switch(Employee.EmpCode) 

         {case 'W': 

              EmpFile>>Employee.W.RatePerHour 

                      >> Employee.W.HoursWorked; 

              payment= Employee.W.RatePerHour * 

Employee.W.HoursWorked; 

              break; 

          case 'O': 

             EmpFile>> Employee.OEmp.Salary>> Employee.OEmp.Bonus 

                    >> Employee.OEmp.Deductions; 

             payment= Employee.OEmp.Salary + Employee.OEmp.Bonus 

                     - Employee.OEmp.Deductions; 

             break; 

          case 'S': 

             EmpFile>> Employee.SEmp.BaseSalary>> 

Employee.SEmp.CommRate 

                    >> Employee.SEmp.Sales>> Employee.SEmp.TAllowance; 

             payment= Employee.SEmp.BaseSalary 

                    + Employee.SEmp.CommRate * Employee.SEmp.Sales/100 

                    + Employee.SEmp.TAllowance; 

             break;        

          default: 

            cout << "unknown code"<<endl; 

         } //switch 

       cout <<Employee.name<<"     "<<payment<<endl; 

    }// while 

    return 0; 

} 



 ينة مف تنفيذ البرنامج ع

 

 
    اختبار البرنامج ممؼ البيانات الذي استخدـ ف 

 

  
 



  Enumerated Types الأنواع المعددة  .4

بتعريؼ أنػواع محػدودة القػيـ ليمكػف سػرد القػيـ الممكنػة و ػت التعريػؼر. مػ لاك  ++Cتسم  
 عمى النحو التال   WeekDayيمكف تعريؼ نوع 

enum WeekDay  {Fri, Sat, Sun, Mon, Tus, Wed, Thr}; 

 ج ف  تعريؼ متابر  ـ استخدامو داخؿ البرنام
WeekDay  Day; 

  عنػػد  كػػؿ القػػيـ الممكنػػة لممتايػػر باسػػتخداـ كممػػات عاديػػة أو رمػػوز لاحػػظ أننػػا  منػػا بتعػػداد
 . الحاسوب يتعامؿ مع ىذه القيـ داخمياك كأعداد صحيحة مرتبة. WeeDayتعريؼ النوع 

 

غيػػر أنيػػا لا تم ػػػؿ ، Dayالكممػػات المدرجػػة بػػيف القوسػػػيف تم ػػؿ كػػؿ القػػيـ الممكنػػػة لممتايػػر 
. Thrو تنتيػػ  بالسػػبعة ؿ Friداخػػؿ الحاسػػوب ككممػػات، و لكػػف كأعػػداد صػػحيحة تبػػدأ بالواحػػد ؿ

يمكف إسناد أو مقارنة ىذه القيـ مباشرةك مع المتايػر المعػرّؼ داخػؿ البرنػامج. مػ لاك با مكػاف إسػناد 
  Dayالقيمة التالية لممتاير 

 

Day=Fri; 

 أو المقارنة 
if   رDay==Monل  cout << “'The day is Monday”; 

غيػػر أف إدخػػاؿ أو طباعػػة  ػػيـ المتايػػرات المعػػددة لػػيس بػػنفس السػػيولة، ذلػػؾ سف الحاسػػب يتعامػػؿ 
 مع ىذه القيـ كأعداد صحيحة فقط. م لاك إذا نفذنا الجممتيف التاليتيف 

 

Day = Mon; 

cout << Day; 

 
الم ػػاؿ البسػػيط التػػال  يعطيػػؾ فكػػرة عمػػا  .Monالقيمػػة العدديػػة المقابمػػة لميػػوـ فػػإف الحاسػػب يطبػػع 

 يمكف أف يحدث 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 عينة مف تنفيذ البرنامج 

   
 

واحػػدة مػػف فوائػػد اسنػػواع المعػػددة أنػػو يمكػػف اسػػتخداميا فػػ  تعريػػؼ أنػػواع محػػدودة المػػدا، مفيومػػة 
 المعنى لممستخدـ.

  :تدريبات على السجلات 
 اعتبار التعريفات التالية ب -8

       enum ColorType  {red, yellow, blue, green, white, black}; 

       struct DressStruct 

       { int  Length; 

          int SleeveLength; 

          ColorType Color; 

        }; 

       DressStruct  Dress; 

ل(:5مثالل)
#include <iostream.h> 

enum WeekDay {fri, sat, sun, mon, tus, wed, thr}; 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ WeekDay Day; 

  for (Day = fri; Day<=thr; Day=Day+1) 

    cout <<"    "<< Day <<endl; 

  return 0; 

} 

 
 



 كتب جمل تفعل الآتي:ا  
 .Dressاسب ف  المتاير إلى الحقؿ المن whiteالموف  سندت - أ

 .Dressلممتاير  SleeveLengthو طوؿ الكـ  Lengthقرأ الطوؿ ت  - ة
قرأ وتخزف المعمومات عف مجموعة مف ال ياب المطموبة مف بعض الزبائف وتخزنيا ف  ت  - ث

 ممؼ.
 دؿ التعريؼ أعلاه بحيث يأخذ ف  الاعتبار تاريخ التسميـ وتكمفة الخياطة.ع  - ث

        ix = r + m     ف جزء حقيق  وجزء تخيم ، م لاك سعداد المركبة تتكوف ما -4
باستخداـ السجلات. اكتب برنامجاك يقرأ عدديف مركبيف   ++Cذه اسعداد يمكف تم يميا ف  ى

 ـ يحسب مجموعيما. م ِّؿ اسعداد المركبة باستخداـ سجؿ يتكوف مف حقميف  أحدىما لمجزء 
 ء التخيم .ز الحقيق  و الآخر لمج

مة تقدـ لقرائيا نوعيف مف المطبوعات  الكتب و المجلات العممية. ترغب ىذه كتبة عام -8
المكتبة ف  تطوير نظاـ حاسوب  تدوف فيو كؿ المطبوعات الموجودة لدييا ياية تسييؿ 

 عممية البحث عمى روادىا. المعمومات المطموبة تخزينيا عف الكتب تشمؿ الآت  
ؼلتصنيا ـ ر لر ـ العاـ        ا         
 سـ الكتاب       اسـ المؤلؼ الناشر         سنة النشر      ا       
 المجاؿ       

 أما بالنسبة لممجلات فتشمؿ المعمومات الآت  
  ـ التصنيؼر لر ـ العاـ               ا       
 لمجمد             تاريخ النشرالعدد             ااسـ المجمة                     

 لمجاؿا       
البحث عف  لتم يؿ ىذه المطبوعات ومف  ـ اكتب برنامجاك يمكف استخدامو ف  ستخدـ سجلاتا

 مطبوعة معينة.
 



 الخلاصة
 ++Cفػػػػ  لاػػػػة  Structفػػػ  ىػػػػذه الوحػػػػدة و فنػػػػا عمػػػػى تعريػػػػؼ السػػػػجؿ باسػػػػتخداـ الكممػػػػة  

ذلػػؾ، كػذلؾ تعرفنػػا وتعريػؼ المتايػر باحػػافة تعريفػو فػػ  نيايػة تعريػػؼ السػجؿ وطبقنػا نمػػاذج عمػى 
وأخيػػراك تعرفنػػا  Unionsالمتايػػرات العامػػة وكيفيػػة الاسػػتدلاؿ عمييػػا داخػػؿ البػػرامج باسػػتخداـ كممػػة 

 .++Cسجلات متعددة اسوجو وكيفية استخداميا داخؿ برامج لاة 
ننصػػحؾ عزيػػزا الػػدارس بتطبيػػؽ جميػػع اسم مػػة عمػػى جيػػاز الحاسػػوب حتػػى تػػتمكف مػػف اسػػتيعاب 

 .ىذه الوحدة جيداك 
 

 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
كػذلؾ سػنتعرؼ  ++Cسندرس ف  الوحدة التالية المؤشرات واستخداميا داخؿ البػرامج بماػة 

عمى برمجة المؤشرات وعلا تيا بالمصفوفات. أيحاك ف  الوحدة القادمة سندرس بػاذف الله اسػتخداـ 
تخداـ فكػػػرة القػػػوائـ الديناميكيػػػة المؤشػػػرات تخػػػزيف القػػػوائـ وكيفيػػػة حػػػؿ مشػػػكمة القػػػوائـ الحػػػائعة باسػػػ

 المترابطة، وكيفية البحث عف عنصر ف  ىذه القوائـ وأيحاك كيفية حذؼ عنصر منيا.

 



 مسرد المصطلحات
 Structures السجلات 

 ىو عبارة عف متاير مركب يتكوف مف عدة عناصر تكوف متجانسة ف  الاالب. 
 

  Unions المتغيرات العامة متعددة الأوجة:

ارة عف منطقة ف  الذاكرة  ابمة لتخزيف أنواع مختمفػة مػف القػيـ حسػبما يقتحػيو الحػاؿ ى  عب
 ف  تعريؼ جزء متعد اسوجة داخؿ السجؿ. Unionوتستخدـ كممة 

 
 :Variant Recordsالسجلات متعددة الأوجو 

 ى  السجلات المتشابية الت  تشترؾ ف  بعض الحقوؿ وتختمؼ ف  بعحيا الآخر.
 

 :Enumerated Typesددة الأنواع المع
بتعريػػػؼ ىػػػذه القػػػيـ داخػػػؿ  ++Cىػػػ  المتايػػػرات لتػػػ  ليػػػا أنػػػواع محػػػددة القػػػيـ وتسػػػم  لاػػػة 

 أ واس }...{.
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 وحدةمحتويات ال
 الصفحة الموضوع

 181 المقدمة 

 868 تمييد 

 868 أىداؼ الوحدة

 182 . كيف نعرف المؤشرات؟ 1 

 183 . استخدام المؤشرات داخل البرنامج2 

 187 . العمميات الحسابية عمى المؤشرات3 

 190 .  المؤشرات والمصفوفات4 

 192 .  المؤشرات وسلاسل الحروف5 

 193 ت في تخزين القوائم. استخدام المؤشرا6 

 898 القوائـ الحائعة  8.0

 892 القوائـ الديناميكية المترابطة   4.0        

 200 الخلاصة 

 200 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية 

 201 مسرد المصطمحات

 202 المصادر والمراجع 



 المقدمة
 تمهيد     

 مرحباً بك عزيزي الدارس
نمػا  يخػاص مػف المتايػرات لا يحتػو المؤشرات عبارة عػف نػوع  مباشػرةك عمػى القيمػة المعنيػة وا 

عمى عنوانيا ف  الذاكرة لأي يشير إلييار وليا استخدامات واسعة ف  التعامػؿ مػع التراكيػب  ييحتو 
الديناميكية. التراكيػب الديناميكيػة ىػ  التراكيػب التػ  يتايػر حجميػا أ نػاء تنفيػذ البرنػامج و يصػعب 

 يق  عند كتابة البرنامج.تقدير  حجميا الحق
تػػػأت  ىػػػذه الوحػػػدة لتوحػػػ  لنػػػا معنػػػى المؤشػػػرات وكيفيػػػة اسػػػتخداميا داخػػػؿ البرنػػػامج لاجػػػراء 
العمميػات الحسػابية. كمػػا سػنتعرض لعلا ػػة المؤشػرات بالمصػػفوفات وكيفيػة اسػػتخداـ المؤشػرات فػػ  

ومػػػات و واعػػػد تخػػػزيف القػػػوائـ وعميػػػو نجػػػد أف ىػػػذه لوحػػػدة ذات أىميػػػة خاصػػػة فػػػ  عمػػػـ ادارة المعم
 البيانات.

 أىداف الوحدةللللل
 

 

 

 
 

 

 

 عزيزي الدارس، 
 بعد فراغؾ مف دراسة ىذه الوحدة ينبا  أف تكوف  ادراك عمى أف 

 معندالمؤشرات واستخداماتيا داخؿ  البرامج. تعرّف 
 لا ة بيف المؤشرات والمصفوفات.الع تبين 
 أنواع القوائـ. تتعرف 
 دارة البيانات واستخداـ                  تصمم  برامج لتخزيف القوائـ وا 

 .++Cالمؤشرات بماة     
 أو تحيؼ عنصرا لمقوائـ باستخداـ المؤشرات. تحكف 

 



 

 ؟رف المؤشراتكيف تع    .1
لا تعرّؼ المؤشرات باستخداـ كممة مباشرة م ؿ ما ىو الحاؿ ف  المتايرات البسيطة اسخرا 

   ذكر نوعو  بعد، و المتاير  اسـ بؿ النجمة * الت  تعرحنا ليا، و إنما تعرؼ باستخداـ 
 

int  *xPtr, x, y,z; 

double  *dPtr, p, s; 

يشير إلى  xPtrعبارة عف مؤشرات تشير إلى أماكف ف  الذاكرة.  dPtrو  xPtrف  اسم مة أعلاه 
إلػػى مكػػاف لتخػػزيف اسعػػداد الحقيقيػػة  dPtrمكػػاف يصػػم  لتخػػزيف اسعػػداد الصػػحيحة، بينمػػا يشػػير 

 الكبيرة. 
 

 (1قاعدة )
 

 

 

 
 

  اتمزيد مف اسم مة عمى تعريؼ المؤشر  
     int *pi; 

     float *pf; 

     char *pc;                                    

     Bool  *pb; 

 

 أسئمة تقويم كاتي 
ل

 
 
 
 
 

 
، 32MBزؾ عمى جيا RAMإذا كاف حجـ الذاكرة  -8

 ماىو أكبر عنواف عمى جيازؾ 
 ماىو الفرؽ بيف العناويف واسعداد الصحيحة  -4

 

 ;  <اسـ المتاير>*  <نوع المتاير>



 استخدام المؤشرات داخل البرنامج.
ذكرنػػػا فػػػ  الفقػػػرة أعػػػلاه أف المؤشػػػرات تحتػػػوا عمػػػى عنػػػواف القيمػػػة المشػػػار إلييػػػا فػػػ  ذاكػػػرة 

ف  الم اؿ أعلاه يستخدـ للإشارة إلى مكاف ف  الذاكرة  piنفسيا. م لاك، المتاير  الحاسب لا القيمة
يمكف أف يخزف فيو عدد صحي . السؤاؿ الذي يطرح نفسػو  كيػؼ يتسػنى لمبرنػامج ربػط المؤشػرات 
بعنػػاويف فعميػػة فػػ  الػػذاكرة وكيػػؼ يمكػػف تخػػزيف  ػػيـ فػػ  ىػػذه العنػػاويف أو اسػػترجاع  ػػيـ منيػػا  أو 

 مف أيف نحصؿ عمى  يـ المؤشرات.بصياة أخرا  
عوامػػػػؿ و شػػػػبيياتيا مػػػػف لاػػػػات البرمجػػػػة تػػػػوفر  ++C لاػػػػة ىػػػػذا السػػػػؤاؿ أف فا جابػػػػة عػػػػ

operators   لػربط المؤشػرات بعنػػاويف فعميػة فػػ  الػذاكرة. مػػ لاك، فػC++ ،العامػػؿاسػتخداـ  يمكػػف 
new   ل &والعامؿaddress operator بػؿ اسػتخدامو لربط المؤشر بعنػواف معػيف فػ  الػذاكرة  ر

لتخزيف أية معمومات. الم ػاؿ التػال  يوحػ  كيػؼ يػتـ ربػط المؤشػرات بعنػاويف فػ  الػذاكرة و كيػؼ 
 يمكف إيداع  يـ ف  اسماكف الت  تشير إلييا ىذه العناويف 

 
         int *iPtr;  

         pi =  new int; 

         cin >> pi*;  {pi   كاف الذي يشير إليو المؤشرو ف  المنإ رأ عدداك صحيحاك وخز}  

 

 أو 
        int *iPtr;  

        iPtr =  new int; //إنشاء نسخة مف المؤشر و إعطاؤه  يمة فعمية ف  الذاكرة 
         cin >> x; 

        *iPtr = x; {iPtr  ف  المكاف الذي يشير إليو المؤشر  x  حع } 

   

، لا إلػى iPtrر مػة إلػى المكػاف الػذي يشػير إليػو المؤشػسػند  يت  ;iPtr * = xلاحػظ أف الجممػة 
iPtr  نفسو. عموماك إذا كاف لدينا مؤشرافpi  وpj  مف نفس النوع فإف الجممة 

    *pi = *pj; 

 .piإلى  pjتسند القيمة الت  يشير إلييا 

 
 



 أما الجممة  
     pi =  pj; 

 .pjفتاير  يمة المؤشر نفسو ليحتوا عمى العنواف 
لربط المؤشر بقيمة فعمية ف  الذاكرة.  يمػة  newؿ البسيط أدناه يوح  كيؼ يستخدـ العامؿ الم ا

 ;cout <<iPtrاسػتخداـ الجممػة   المؤشػر الفعميػة تظيػر فػ  نافػذة نػاتج البرنػامج أدنػاه. لاحػظ أف
 تطبػع  يمػة ;cout << *iPtrيطبع  يمة المؤشر لعنواف منطقة معينة ف  الذاكرةر، بينما الجممػة 

 المتاير الذي يشير إليو المؤشر.
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 = iPtrلػربط المؤشػر بعنػواف متايػر معػيف. الجممػة  &الم اؿ أدناه يوح  كيفية اسػتخداـ العامػؿ 

&x;  تأخذ عنواف المتايرx  وتخزنو ف  المتايرiPtr. 

 ر 8م اؿ ل
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 
{ int x; 

  int *xPtr; 
  xPtr = new int; 

  cout << "please enter a value for x\n?"; 
   cin >> x; 
  *xPtr = x; 

  cout <<"The value of x is "<<*xPtr<<endl 
  <<"The Place of x in memory is "<<xPtr<<endl; 

  cin >>x; 
   return 0; 

} 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أسئمة تقويم كاتي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2مثال )
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 
{ int x; 

  int *xPtr; 
  xPtr = &x; 

  cout << "please enter a value for x\n?"; 
   cin >> x; 
  *xPtr = x; 

  cout <<"The value of x is "<<*xPtr<<endl 
  <<"The Place of x in memory is "<<xPtr<<endl; 

  cin >>x; 
  return 0; 

} 

 ماىو الناتج المتو ع عند تنفيذ الجمؿ التالية  -8
a. float y=15.49, *yPtr;   yPtr=&y; cout 

<<*yPtr;          

b. int z=7, *aPtr;  aPtr=new int;  *aPtr=z+1; 

cout<<aPtr<<”     “<<*aPtr;        

ويطبع عنواف كؿ  x,y,zاكتب برنامجاك يقرأ  يمة  لا ة متايرات حقيقية  -4
 منيا ف  الذاكرة.

اكتب برنامجاك يطبع محتويات بعض العناويف ف  ذاكرة الحاسب الذي  -8
 تعمؿ عميو.

 



  أدناه يوح  كيفية استخداـ المؤشرات ف  برنامج الم اؿ المبسط 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3مثال )

#include <iostream.h> 
#include <iomanip.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 
{   int *pi, *pj, x; 

    float *pr, z; 
    char *pc, ch; 

    bool pb; 
     pi = new int; 

     cout << "please enter an integer value\n"; 
     cin >> *pi; 

     cout <<"the value of pi is " << pi 
          <<" the vaue stored in it  is " << *pi<<endl; 

     pj = new int; 
     *pj = *pi; 

     cout << "the value of pj is "<< pj 
          <<" the vaue stored in it  is "<< *pj<<endl; 

     cout << "please enter another integer value\n?"; 
     cin >> x; 

     *pi=x; 
     cout << "now pi points to the value  "<< *pi<<endl; 

     pj=pi; 
     cout << "and pj now points to the same value  "<< *pj<<endl; 

     z=15.5; 
     pr = new float; 

     *pr = z; 
     ch='p'; 

     pc = new char; 
     *pc=ch; 

     cout <<pc <<endl; 
     cout <<"the real value  "<< z 

          <<" is stored in the location   "<<pr<<endl; 
     cout << "the character  "<<*pc 

          <<" is stored in the location  " << pc<< endl; 
    cin >> x; 
    return 0; 

} 

 



 عينة من تنفيك البرنامج:

 

 العمليات الحسابية على المؤشرات  .3

يمكنػػؾ عزيػػزي الػػدارس، إجػػراء بعػػض العمميػػات الحسػػابية عمػػى المؤشػػرات م ػػؿ ا حػػافة و 
دة لممؤشر إذ أنيا تعتمد عمى نوع القيمة التػ  يشػير إلييػا الطرح، لكف ينبا  ملاحظة القيمة الجدي

 iPtrإلػػى  يمػػة  8يشػػير إلػػى عػػدد صػػحي  فػػ  الػػذاكرة، فػػإف إحػػافة  iPtrالمؤشػػر. مػػ لاك، إذا كػػاف 
  iPtrبايتات إلى  2تعن  ف  الوا ع إحافة 

int *iPtr; 

iPtr = new int; 

iPtr = iPtr + 1; 

 ر يحتاج إلى أربع بايتات ف  الذاكرة.intالسبب ف  ذلؾ أف المتاير الصحي  ل
البرنامج أدناه يوح  أ ػر زيػادة  يمػة المؤشػر بواحػد لكػؿ اسنػواع المعروفػة. بػتفحص شاشػة نتيجػة 

لدعػػداد الصػػحيحة و الحقيقيػػة  2البرنػػامج، يتحػػ  لػػؾ أف القيمػػة الفعميػػة لممؤشػػر تايػػرت بمقػػدار 
ر، double مانية لدعػداد الحقيقػة المحػاعفة ل ر، بينما تايرت بمقدارint, long, floatالعادية ل

 ر.charوواحد لممتايرات الحرفية ل
 



 

 (:4مثال )
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ int x; 

  int *iPtr;  long *lPtr; 

  float *fPtr;  double *dPtr; 

  char *chPtr; 

  //The effect of incrementin pointers 

  iPtr = new int;  lPtr = new long; 

  fPtr = new float;  dPtr = new double; 

  chPtr = new char; 

  cout << "The value of iPtr before increment = "<<(long)iPtr<<endl; 

  iPtr = iPtr + 1; 

  cout << "The value of iPtr After increment = "<<(long)iPtr<<endl; 

  cout <<endl<<endl; 

  cout << "The value of lPtr before increment = "<<(long)lPtr<<endl; 

  lPtr = lPtr + 1; 

  cout << "The value of lPtr after increment = "<<(long)lPtr<<endl; 

  cout <<endl<<endl; 

  cout << "The value of fPtr before increment = "<<(long)fPtr<<endl; 

  fPtr = fPtr + 1; 

  cout << "The value of lPtr After increment = "<<(long)fPtr<<endl; 

  cout <<endl<<endl; 

  cout << "The value of dPtr before increment = "<<(long)dPtr<<endl; 

  dPtr = dPtr + 1; 

  cout << "The value of dPtr After increment = "<<(long)dPtr<<endl; 

  cout <<endl<<endl; 

  cout << "The value of chPtr before increment = 

"<<(long)chPtr<<endl; 

  chPtr = chPtr + 1; 

  cout << "The value of chPtr After increment = "<<(long)chPtr<<endl; 

  cin >> x; 

  return 0; 

} 
 
 



 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 
 ممحوظة: تغيير الأنواع Type Casting 

فػ  البرنػامج أعػلاه. اليػدؼ  …fPtr, (long)chPtr(long)لاحظ أننا استخدمنا العبػارات 
إلػػى أعػػداد صػػحيحة ليسػػيؿ طبعيػػا. عمميػػة تاييػػر النػػوع مػػف ىػػذه العبػػارات ىػػو تاييػػر المؤشػػرات 

عممية عامة مسموح بيا ف  معظـ لاات البرمجػة وتخحػع غالبػاك لقواعػد عامػة يمكػف الرجػوع إلييػا 
 ف  مراجع المترجمات المستخدمة.

 عند تنفيذ ىذا البرنامج تظير النتائج التالية عمى الشاشة 

 أسئمة تقويم كاتي
 
 
 
 
 
 
 

 باعتبار التعريؼ  -8
struct UnitX 

{ int x;    double y; char ch; } *MyVar; 

 وبافتراض العمميات التالية داخؿ البرنامج        
         MyVar = new UnitX; 

            MyVar = MyVar + 1; 

   لعدد البايتاتر.MyVarماى  الزيادة الت  تطرأ عمى  يمة المؤشر  



 ات والمصفوفاتالمؤشر   .4 
ىنػػػاؾ علا ػػػة و يقػػػة بػػػيف المصػػػفوفات و المؤشػػػرات فػػػ  سػػػ   ، ذلػػػؾ أف إسػػػـ المصػػػفوفة 

، xPtrو مؤشػػر  xArrayلالمجػػردر يعتبػػر مؤشػػراك إلػػى بػػدايتيا. مػػ لاك، إذا  منػػا بتعريػػؼ مصػػفوفة 
 لاستعراض عناصر المصفوفة كما يم   xPtrفبمكف استخداـ 

flaot xArray[10], *xPtr; 

xPtr = xArray;  //xPtr now points to the beginning of the array 

for (i=0, i<10; i++) 

{ cin >> *xPtr; 

  xPtr = xPtr + 1; 

} 

for (int i=0; i<10; i++) 

  cout <<i<<”   “<<xArray[i]<<endl; 

   لاحظ أننا استخدمنا التعبيرxPtr  للإنتفاؿ مف عنصػر إلػى  خػر فػ  المصػفوفة،  ػـ طبعنػا
 . البرنامج  معطى بكاممو أدناه  xArray[i] يـ المصفوفة باستخداـ التر يـ المباشر 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (5مثال )
int main(int argc, char* argv[]) 

{float xArray[10], *xPtr; 

 xPtr = xArray;  //xPtr now points to the beginning of the array 

 for (int i=0; i<10; i++) 

  { cin >> *xPtr; 

    xPtr = xPtr + 1; 

  } 

 cout << endl<<"The elements of the Array you entered are:\n"; 

 for (int i=0; i<10; i++) 

  cout <<i<<"   "<<xArray[i]<<endl; 

  cin >> *xPtr; 

  return 0; 

} 
 



 عينة من تنفيك البرنامج:
 

 
 

 
 
 (:6مثال ) 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ int b[] = { 10, 20, 30, 40 }, i, offset; 

   int *bPtr = b;   // set bPtr to point to array b 
 

   cout << "Array b printed with:\n" 

        << "Array subscript notation\n"; 
 

   for ( i = 0; i < 4; i++ ) 

      cout << "b[" << i << "] = " << b[ i ] << '\n'; 
 

   cout << "\nPointer/offset notation where\n" 

        << "the pointer is the array name\n"; 
 

   for ( offset = 0; offset < 4; offset++ ) 

      cout << "*(b + " << offset << ") = " 

           << *( b + offset ) << '\n'; 
 

   cout << "\nPointer subscript notation\n"; 
 

   for ( i = 0; i < 4; i++ ) 

      cout << "bPtr[" << i << "] = " << bPtr[ i ] << '\n'; 
 

   cout << "\nPointer/offset notation\n"; 
 

   for ( offset = 0; offset < 4; offset++ ) 

      cout << "*(bPtr + " << offset << ") = " 

           << *( bPtr + offset ) << '\n'; 

  cin >> *bPtr; 

  return 0; 

} 



لالمؤشرات وسلاسل الحروفلل.5

حالػػػػػة خاصػػػػػة مػػػػػف المصػػػػػفوفات، ويمكػػػػػف اسػػػػػتخداـ  stringsتعتبػػػػػر سلاسػػػػػؿ الحػػػػػروؼ 
 ح  مف الم اؿ أدناه المؤشرات ف  التعامؿ معيا، كما ىو وا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 

 (:7)مثال 
#include <iostream.h> 

void ConvertToUpper(char *); 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ char TestStr[]="This is a test string with numerals 567.9"; 

  cout << " The string before conversion is:\n"<<TestStr<<endl; 

  ConvertToUpper(TestStr); 

  cout << " The string After conversion is:\n"<<TestStr<<endl; 

  cin >>TestStr; 

  return 0; 

} 

void ConvertToUpper(char *sPtr) 

{ while (*sPtr != '\0') 

  { if (islower(*sPtr)) 

         *sPtr = toupper(*sPtr); 

      ++sPtr; 

   } 

 }      



 استخدام المؤشرات في تخزين القوائم . 6

 القوائم الضائعة  6.1
الم اؿ البسيط أدناه يوح  كيؼ يمكػف أف نسػتخدـ مؤشػراك لاسػتحداث وتخػزيف  ائمػة متنػا رة 

تخزينيا بسلاـ لكما تدؿ عمى ذلؾ شاشة متابعػة مف اسعداد الصحيحة. بالرغـ مف أف القائمة يتـ 
البرنػػامج أدنػػاهر، إلا أننػػا نفاجػػأ بعػػد الانتيػػاء مػػف تخػػزيف القائمػػة أننػػا لػػف نسػػتطيع الوصػػوؿ إلا إلػػى 
القيمػػة اسخيػػرة. السػػبب فػػ  ذلػػؾ أننػػا اسػػتخدمنا مؤشػػراك واحػػداك لاسػػتحداث القائمػػة وكممػػا اسػػتخدمنا 

ف  المؤشر وبالتال  مسػحنا القيمػة السػابقة لممؤشػر. لعمػؾ الآف  أحد نا عنواناك جديداك  newا جراء 
 فيمت لماذا وصفنا ىذه القوائـ بأنيا "حائعة".

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (:8مثال )
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 
{ int *pi,*pj; 

  int i,x; 
   cout <<"please start entering the list members(enter -1 to stop):\n"; 

   cin >>x; 
  while (x>=0) 

  {  pi = new int; 
     *pi=x; 

     cout <<"now  location  "<< (long)pi << "  contains   "<<x<<endl; 
     cin >> x; 

  } 
  return 0; 

} 
 



 

 عينة من تنفيك البرنامج:

 

 

 القوائم الديناميكية المترابطة   6.2
ائـ الديناميكيػػة المترابطػػة. مشػػكمة "القػػوائـ الحػػائعة" أعػػلاه يمكػػف حميػػا باسػػتخداـ  فكػػرة القػػو 

تبنػػى ىػػذه القػػوائـ بحيػػث يشػػير كػػؿ عنصػػر إلػػى سػػابقو فػػ  القائمػػة. العنصػػر اسوؿ فػػ  القائمػػة لا 
ىػػػػذا اؿ"لاشػػػػ ء" يعيػػػػر عنػػػػو بالقيمػػػػة  ++Cسػػػػابؽ لػػػػو، لػػػػذا فػػػػإف يشػػػػير إلػػػػى "لاشػػػػ ء". فػػػػ  لاػػػػة 

"NULL"ة إلى  يمتػو. .  كؿ عنصر بعد العنصر اسوؿ يحتفظ بمؤشر إلى  يمة سابقو با حاف
بالطبع ف  ىذه الحالة لابد مف اسػتخداـ السػجلات فػ  تم يػؿ القائمػة سف عناصػر القائمػة صػارت 

 مركبة ل يمة العنصر با حافة إلى مؤشر يدؿ عمى العنصر السابؽر 
 

 
 

 
 

NULL                

 

 ++C لغة تعريف القوائم المترابطة في  -أ 
باسػػػتخداـ مؤشػػػر إلػػػى سػػػجؿ. السػػػجؿ يحتػػػوا عمػػػى     سػػػتعػػػرؼ القائمػػػة المترابطػػػة فػػػ  

 سػميف   سػػـ البيانػات و سػػـ الػربط.  سػػـ البيانػػات يحتػوا عمػػى  يمػة أو  ػػيـ العنصػر بينمػػا يحتػػوا 

first element second element ith element 



 سػػػـ الػػػػربط عمػػػػى مؤشػػػر يشػػػػير إلػػػػى العنصػػػػر التػػػال  فػػػػ  القائمػػػػة. مػػػ لاك بالنسػػػػبة لقائمػػػػة اسعػػػػداد 
 تعرّؼ القائمة المترابطة عمى النحو التال   الصحيحة الت  حاولنا معالجتيا ف  الم اؿ أعلاه

 أولاك  نقوـ بتعريؼ سجؿ يم ؿ عناصر القائمة. كؿ عنصر ف  القائمة يمكف تم يمو كما يم  
  struct NODE { 
   NODE *Next; 
   int Value; 
}; 

 

  شعار السجؿ لاحظ أفNODE   تعريؼ الحقؿ استخدـ فNext  و الذي يم ػؿ  سػـ الػربط
ومعظػػـ لاػػات البرمجػػة  سػػ   مسػػموح بػػو فػػ   الػػذات القائمػػة. ىػػذا النػػوع مػػف التعريػػؼ  فػػ  ىػػذه
 المنسقة.
 باستخداـ مؤشر عمى النحو التال   داخؿ البرنامجتعريؼ القائمة الفعمية  يتـ  انياك  

NODE  *ListP; 
 

إليػػػو  و الحقػػػؿ المشػػػار ListPعناصػػػر القائمػػػة يػػػتـ التعامػػػؿ معيػػػا داخػػػؿ البرنػػػامج بػػػذكر المؤشػػػر 
 مباشرةك دوف ذكر اسـ السجؿ 

  ;cin >>ListP->value  م لا             
  ;ListP->value =xأو                  
  ;ListP->Next=Prevأو                 

 البرنامج التال  يوح  كيؼ تبنى القائمة المترابطة  ـ كيؼ تطبع بعد ذلؾ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 (:9مثال ) 
  #include <iostream.h> 

struct NODE { 
   NODE *Next; 

   int Value; 
}; 

int main(int argc, char* argv[]) 
{  NODE *ListP, *Prev, *CurrentP; 

   int i,x; 
   cout << "please start entering the list members(enter -1 to 

stop):\n"; 
   //   {ÈäÇÁ ÇáÞÇÆãÉ ÇáãÊÑÇÈØÉ} 

   cin >>x; Prev=NULL; 
   while (x>=0) 

   { ListP =  new NODE; 
     ListP->Value=x; 

     ListP->Next=Prev; 
     Prev=ListP; 

     cin >> x; 
    } 

     // {ØÈÇÚÉ ÇáÞÇÆãÉ ÇáãÊÑÇÈØÉ} 
     //  {now print out the list} 

    CurrentP=ListP; 
    while (CurrentP!=NULL) 

    { cout << "location  "<<(long)CurrentP<<"  contains   "<< 

CurrentP->Value<<endl; 
      CurrentP=CurrentP->Next; 

    } 
  cin >>x; 
 return 0; 

} 
 



 لاك لمسار تنفيذ البرنامج أعلاه الشاشة التالية تعطى تسجي
 

 
 

 .لاحظ أف عممية الطباعة تمت بصورة منفصمة بعد تخزيف القائمة بكامميا 
لعؿ الدارس لاحظ ىذه المرة أننػا لػـ نسػتخدـ اسسػموب النقطػ  المعيػود فػ  الوصػوؿ إلػى عناصػر 

 السجؿ، واستخدمنا سيماك أفقياك، كما ىو الحاؿ ف  االجمؿ التالية 
 

     ListP->Value=x; 
     ListP->Next=Prev; 

 

مؤشػر  إلػى السػجؿ و لػيس اسػماك لػو. القاعػدة العامػة فػ     ListPالسبب ف  ذلؾ أف المتايػر 
 ى  استخداـ السيـ اسفق  لموصوؿ إلى عناصر السجؿ ف  حالة استخداـ المؤشرات. ++Cلاة 

 

 البحث عن عنصر في القائمة المترابطة  -ب 
. نقطػة بصػورة خطيػة ابتػدءاك بالعنصػر اسوؿعف عنصر ف  القائمػة المترابطػة يمكف البحث 

البداية ف  ىذه الحالة ىو المؤشر عمى راس القائمة. نقارف العنصر المطموب بالقيمة المخزنػة فػ  
لا حركنا المؤشر ليصب  إالمكاف الذي يشير   ليو ىذا المؤشر. إذا تمت المساواة تو فنا وا 
   p = p->next; 

 .p=NULLتستمر ىذه العممية حتى نجد العنصر الذي نبحث عنو أو نصؿ إلى نياية القائمة 



 حكف عنصر من القائمة المترابطة  -ج 
عممية حذؼ عنصر مف القائمة المترابطة ف  غايػة البسػاطة وتػتمخص فػ  تخطػ  العنصػر 

العنصػر الػذي  بمػو يشػار و  qالمراد حذفو. مػ لاك إذا كػاف العنصػر المػراد حذفػو يشػار إليػو بالمؤشػر 
 فإف عممية الحذؼ تتـ كما يم   pإليو بالمؤشر 

p->next = q->next; 

 المؤشرات تدريبات عمى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 باعتبار التعريفات التالية  -8
 int  x; 

 int  *k1, *k2; 

 float *r1,*r2; 

 ما ىو الصواب وما ىو الخطأ مف الجمؿ التالية، وف  حالة الصواب ما ىو أ ر الجممة 
(a)  cout <<k1; 

(b)  cin >> *k1; 

(c)  k1=k2; 

(d)  New(x); 

(e)  if   (*k1= = NULL)   k1=k2; 

(f)  { *k1= 17; 

              k1 = new int; 

        } 

 باعتبار التعريؼ التال   -4
    struct NumNode 

         {  int value; 

           NumNode *next; 

         }; 

     int main() 

      {   NumNoe  *node1, *node2; 

          int *intp; 

 وبافتراض أننا نفذنا العمميتيف 
node1 = new NumNode; 

node2 = new NumNode; 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما ىو أ ر العمميات التالية 
(a) node1->value = 456; 

node2->value = 678; 

node1->next = node2; 

cout << node1->value<<endl; 

cout << node2->next->value<<endl; 

 

(b) *intp= 78; 

node1->value = *intp; 

node2->value = 493; 

node1->next = node2; 

node2->next = node1; 

*intp= node1->next->next->value; 

cout << node2->next->value<<endl; 

cout << *intp; 

 

اكتب برنامجاك يبن   ائمة ديناميكية مترابطة لسجلات مجموعة مف السيارات  -8
الت  تخص معرحاك معيناك. أفرض أف السجلات مخزنة فى ممؼ معيف والمعمومات 

 نة ف  كؿ سجؿ تشمؿ الآت  المخز 
id   {ر ـ الشاسيو} 

type 

model 

year 

اكتب دالة تحسب عدد العناصر ف   ائمة مترابطة واستخدميا لحساب عدد  -2
 العناصر ف  القائمة الت  بنيتيا ف  البرنامج السابؽ.

اكتب دالة تحدد إذا ما كانت العناصر المخزنة ف   ائمة مترابطة مرتبة  -8
 اختبر الدالة باستخداـ أحد البرامج السابقة. تصاعدياك أـ لا.

 مترابطة.  ائمةعكس ترتيب العناصر ف  ت دالةاكتب  -0
 

 



 لخلاصةد
فػػ  ىػػػذه الوحػػػدة الميمػػة تعرفنػػػا المؤشػػػرات وطريقػػػة عمميػػا وعلا تيػػػا بالمصػػػفوفات وكػػػذلؾ 

نػػا القػػوائـ وأنواعيػػا وكيفيػػة اسػػتخداـ المؤشػػرات فػػ  تخػػزيف ىػػذه القػػوائـ وحػػذؼ واحػػافة عنصػػر تعرف
 ليذه القوائـ. 

وتعتبر ىذه الوحدة أساس نظـ ادارة  واعد البيانات الت  تعتمد عمييا ال ورة المعموماتية ف  عصرنا 
 الحديث.

 
 لمحة مسبقة عن الوحدة التالية

يب البحػػث والترتيػػب ومػػف أسػػاليب الترتيػػب سػػنتعرؼ عمػػى سػػتكوف الوحػػدة القادمػػة عػػف أسػػال
 خوارزمية الترتيب الفقاع  والترتيب بالاختيار.

 أما أساليب البحث سنتعرؼ عمى خوارزمية البحث الخط  وخوارزمية البحث ال نائ .
 



 مسرد المصطلحات
 :Pointersالمؤشرات 

 كن يحتوى على عنوان القيمة في الذاكرة )أي يشير اليها(.هي عبارة عن نوع خاص من المتغيرات لا يحتوى على قيمة ول
 

 :Type Castingتغيير الأنواع  
 هو تغيير المؤشرات الى أعداد صحيحة ليسهل طبعها.

 
 String  سلاسل الحروف  

 .++Cعبارة عف حالة خاصة عف المصفوفات تحمؿ حروؼ القوائـ  المترابطة ف  لاة 
 سجؿ حيث يحتوا السجؿ عمى  سميف تعّرؼ باستخداـ المؤشر نحو ال

 ر   سـ البيانات.8 
 ر   سـ الربط.4 
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 المقدمة
 تمهيد  للل

 مرحباً بك عزيزي الدارس
يما الحاسػػوب فػػػ  الك يػػر مػػػف التطبيقػػػات ذات البحػػث و الترتيػػػب عمميتػػاف أساسػػػيتاف يمارسػػػ

المساس بحياتنا اليومية، ومف الطبيع  أف يبذؿ المختصوف جيداك كبيراك ف  تفعيؿ ىاتيف العمميتيف 
ف كػػػاف كبيػػػراك، لابػػػد مػػػف التطػػػرؽ لػػػو فػػػ  مقػػػررات  و تقميػػػؿ الػػػزمف الػػػذي يسػػػتار انو. الموحػػػوع، وا 

رزميػػات الترتيػػب فػػ  أبسػػط صػػورىا  ػػـ بعػػد البرمجػػة اسساسػػية. فػػ  ىػػذا الفصػػؿ نعػػرض بعػػض خوا
 ذلؾ نتطرؽ لبعض خوارزميات البحث.

 

 أىداف الوحدة   
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 عزيزي الدارس، 
 بعد فراغؾ مف دراسة ىذه الوحدة ينباى أف تكوف  ادراك عمى أف 

   خوارزمية الترتيب الفقاع  والترتيب بالاختيار. تصمم 
   ل قاف .خوارزمية البحث الخط  والبحث ا تصمم 
    مف أساليب الترتيب المختمفة وأساليب البحث  المختمفة. تميز 



 Bubble Sort  الترتيب الفقاعيخوارزمية   .1

    سػػػميت ىػػػذه الخوارزميػػػة بخوارزميػػػة الترتيػػػب الفقػػػاع  سف العناصػػػر  غيػػػر المرتبػػػة تتصػػػاعد إلػػػى  
 ء ف  الماء. يمكف تمخيص ىذه الخوارزمية كما يمى موا عيا م ؿ فقاعات اليوا

 

 إ رأ المصفوفة المراد ترتيب عناصرىا. -8
 كرر  -4

 .sorted=trueأفرض أف المصفوفة مرتبة  ر8
 كرر لكؿ عنصر مف عناصر المصفوفة  ر4
 إذا كاف العنصر الحال  أكبر مف الذي يميو  ر8

i-  .بدؿ  يمت  العنصريف 
ii- ناه فػػػ  الخطػػػوة غيِّػػػر الافتػػػراض اسوؿ الػػػذي افترحػػػi-  أعػػػلاه 

sorted=false. 
 .sorted=trueحتى  -8 

 الم اؿ العددي أدناه يوح  كيؼ تعمؿ الخوارزمية 
 افرض أف المصفوفة المراد ترتيبيا ى  

           92  14  27  5  2  1  97  22  3  7 

 الجولة الأولى:
  sorted=trueف  البداية 

 لاه ينتج عنو التبديلات أدناهلالت  تحتيا خطر مف الخوارزمية أع 4تطبيؽ الخطوة 

27    5    2    1    97    22    3    7    14     92k=1                               

5    2    1    97    22    3    7    27    92k=2                   14                 

2    1    97    22    3    7   5     9227     k=3                   14                

1    97    22    3    7  2     92k=4                   14     27     5                

97    22    3    7  1    92k=5                   14     27     5    2                 

           k=6                   14     27     5    2     1    92  97    22    3    7 

3    7    22    97k=7                   14     27     5    2     1    92              

7    3     97k=8                   14    27     5    2     1    92  22                  

7    9714    27     5    2     1    92  22    3     k=9                               
 



 و عميو نبدأ جولة جديدة  sorted = flaseعند نياية ىذه الجولة نكتشؼ أف المتاير 
 الجولة الثانية:

 أعلاه مرة أخرا   4 ـ نطبؽ الخطوة   sorted=trueنفترض مجدداك أف 

  لممرة ال انية تصب  المصفوفة 4بعد تطبيؽ الخطوة 
             k=9                 14    5     2     1      27    22    3    7     92     97 

 وعميو نبدأ جولة أخرا جديدة.  sorted = falseعند نياية ىذه الجولة نجد أف 
 

 الجولة الثالثة:
sorted:=true 

 لممرة ال ال ة  4ؽ الخطوة بنط
 فة عند نياية ىذه الجولة تصب  المصفو 

           k=9                  5    2   1    14    22    3   7    27    92    97 

           sorted = false 

 وعميو نبدأ جولة جديدة 
 

 الجولة الرابعة:
sorted := true 

 لممرة الرابعة ليصب  الناتج  4نطبؽ الخطوة 
           k=9                2    1   5   14    3    7     22    27    92     97 

           sorted=false 

 وعميو لابد مف خطوة أخرا 
 

 الجولة الخامسة:
sorted:=true 

 لممرة الخامسة ليصب  الناتج  4نطبؽ الخطوة 
           k=9                 1    2    5     3     7    14     22      27      92     97 

           sorted=false 

 وعميو لابد مف جولة أخرا 
sorted:=true 



 لنحصؿ ف  نيايتيا عمى  4نطبؽ الخطوة 
           k=9                1     2     3    5     7      14      22      27     92    97 

           sorted=false 

 توكيدية فلابد مف إجراء جولة أخرا  falseمازاؿ  sortedبما أف 
 

 الجولة السادسة:
 لنحصؿ ف  نيايتيا عمى  4نطبؽ الخطوة 

           k=9                1     2     3    5     7      14      22      27     92    97 

           sorted=true 

عميو فػلا و  trueظؿ محتفظاك بقيمتو  sortedبما أنو لـ يحدث تايير ف  المصفوفة ىذه المرة فإف 
 داع  لجولة أخرا وبكوف ىذا بم ابة إشعار بأف المصفوفة تـ ترتيبيا تصاعدياك.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  :البرنامج 
  
 
 

 (1مثال )
#include <iostream.h> 

void Exchange(float &a, float &b); 

int main(int argc, char* argv[]) 

{  const Limit=100; 

   float x[Limit]; 

   int k, size; 

   bool sorted; 

   cout <<"please enter the size of the array?\n"; 

   cin >> size; 

   cout <<"now enter the array elements?\n"; 

   for (k=0; k<size; k++) 

     cin >> x[k]; 

     //now start sorting 

   do 

   { sorted=true; 

     for (k=0; k<size-1; k++) 

            if (x[k]>x[k+1]) 

            { Exchange(x[k], x[k+1]); 

              sorted=false; 

             } 

   } while (!sorted); 

    //now print the sorted array 

    cout <<"the sorted array is:\n"; 

    for (k=0; k<size; k++) 

       cout <<x[k]<<"  "; 

  return 0; 

} 

void Exchange(float &a, float &b) 

 { float temp; 

   temp=a; 

   a=b; 

   b=temp; 

 } 
 



 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 

 أسئمة تقويم كاتي
 

 

 

 خوارزمية الترتيب بالاختيار  .2
 .nوأفرض أف حجميا  xإ رأ المصفوفة المراد ترتيبيا  ر8
 k=0يشير إلى بداية المصفوفة  kير اجعؿ المتا ر4
 k=n-1حتى  k=1كرر  مف  ر8

ابتػػداءك مػػف  smallestابحػػث عػػف أصػػار عنصػػر فػػ  المصػػفوفة  -8   
 . kالمو ع 
 بدؿ ىذا العنصر مع العنصر اسوؿ ف  المصفوفة  -4    

  jىو   smallestإذا كاف مو ع 
x[j]:=x[k]; 

x[k]:=smallest 
إلػػى نيايػػة المصػػفوفة و ػػد  kصػػر فػػ  المصػػفوفة مػػف المو ػػع تبحػػث عػػف أصػػار عن  i-8الخطػػوة 

 أصار عنصر ف  الفصوؿ السابقة. البحث عف تعرحنا لكيفية 
 يشرح الخوارزمية أعلاه  هالم اؿ العددي أدنا

 افرض أف المصفوفة المراد ترتيبيا ى  
92  14  27  5  2  1  97  22  3  7 

 استخدـ خوارزمية ااترتيب الفقاع  ف  ترتيب القائمة التالية يدوياك 
    12, 1, 8, 19, 7 

 احسب عدد الدورات الت  استار يا الترتيب.
 



 الخطوة الأولى:
k=1 

. 8ر ىػػو k=1مػػف المصػػفوفة الػػذي يبػػدأ بالعنصػػر اسوؿلابتػػداءك مػػف أصػػار عنصػػر فػػ   الجػػزء  
 ر لتصب  المصفوفة 94نبدؿ ىذا العنصر بالعنصر اسوؿل

97   22   3   7   9214   27   5   2       1         
 

 الخطوة الثانية:
k=2 

. نبػػػدؿ ىػػػذا العنصػػػر 4اصػػػار عنصػػػر فػػػ  الجػػػزء مػػػف المصػػػفوفة الػػػذي يمػػػ  العنصػػػر اسوؿ ىػػػو 
 ر لنحصؿ عمى المصفوفة 82بالعنصر ال ان  ل

92    97     22    3   7   14 27    5        21            
 

 الخطوة الثالثة:
ر k=3فػػػ  ىػػػػذه الخطػػػوة نأخػػػػذ فػػػػ  الاعتبػػػار الجػػػػزء مػػػف المصػػػػفوفة الػػػػذي يمػػػ  العنصػػػػر ال ػػػػان  ل

 ر لنحصؿ عمى 43ل . نبدؿ ىذا بالعنصر ال الث8ونكتشؼ أف أصار عنصر ف  ىذا الجزء ىو 
7    275    14    92   97     22        31   2             
 

 الخطوة الرابعة:
لنحصػػؿ  فنكتشػػؼ أف العنصػػر اسصػػار  k=4نكػػرر نفػػس العمميػػة فػػ  الخطػػوات السػػابقة باعتبػػار 

ة فػ  ىػذا الجػزء ىػػو العنصػر الرابػع نفسػو، لػػذا لا داعػ  لمتبػديؿ و تبقػى المصػػفوفة كمػا فػ  الخطػػو 
 السابقة 

        1   2    3    5    14    92   97     22    27    7 
 

 (:k=5الخطوة الخامسة )
. 3بتكرار نفس العمؿ ف  الخطوات السابقة نجد أف العنصر اسصار ف  ىذا الجػزء ىػو العنصػر 

 نبدؿ ىذا مع العنصر الخامس لتحصؿ عمى المصفوفة 
1497     22    27    92       71   2    3    5          

 ( تقود إلى المصفوفة:k=6الخطوة السادسة )
9297   22     27       141   2    3    5    7         



 ( تقود إلى المصفوفة:k=7الخطوة السابعة )
27   92  97    221   2    3    5    7   14          

 ( تقود إلى المصفوفة:       k=8الخطوة الثامنة )
92   97   271    2     3    5   7    14    22          

 ( يتم فييا آخر تبديل لنحصل عمى المصفوفة المرتبة:k=9الخطوة التاسعة)
97   921   2    3     5    7    14     22    27         

 

 :البرنامج 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 (10)مثال 
#include <iostream.h> 

int main(int argc, char* argv[]) 

{  const Limit=100; 

   float x[Limit],smallest; 

   int k,i,j,Spos, size; 

   bool sorted; 

   cout <<"please enter the size of the array?\n"; 

   cin >> size; 

   cout <<"now enter the array elements?\n"; 

   for (k=0; k<size; k++) 

     cin >> x[k]; 

  //now start sorting 

   for (i=0; i<size-1; i++) 

   { smallest=x[i]; Spos=i; 

     for (j=i; j<size; j++) 

       if  (x[j]<smallest) 

       { smallest=x[j]; 

         Spos=j; 

       } 

       x[Spos]=x[i]; 

       x[i]=smallest; 

    }//for i 

    //now print the sorted array 

    cout <<"the sorted array is:\n"; 

    for (k=0; k<size; k++) 

    cout <<x[k]<<"  "; 

   return 0; 

} 



 

 عينة مف تنفيذ البرنامج 

 

 يث الخطخوارزمية البح  .3
لقد استخدمنا خوارزمية البحث الخطى بصورة غير مباشرة فػ  عػدة أم مػة. وكمػا يػدؿ الاسػـ 
فإف البحث عف العنصر المطموب بصورة خطية مف بداية القائمة إلى نيايتيا ويتو ؼ البحث عند 

 وجود العنصر أو الوصوؿ إلى نياية القائمة. الخوارزمية يمكف تمخيصيا ف  ا جراء التال  
      void  LinearSearch(float x[], int size, float  ItemToFind, bool  &found, 

 int &Location) 

      {  int k; 

             found=false;   =0; 

              while ((k<size) and (not found)) 

              {  

                 k=k+1;  

                 if (x[k] == ItemToFind ) 

                 { 

                    found=true; 

                    Location=k; 

                } 

             } 

          } 

 . ItemToFindى  القائمة الت  سنبحث فييا عف العنصر المطموب  xف  ىذا ا جراء 



 خوارزمية  البحث الثنائي  .4

التػ  نبحػث فييػا غيػر مرتبػة. أمػا إذا  xخوارزميػة البحػث الخطػى إذا كانػت القائمػة  تستخدـ
كانػت القائمػػة مرتبػة فمػػف اسم ػؿ اسػػتخداـ خوارزميػة البحػػث ال نػائ  التػػ  تتبػع أسػػموباك تنصػيفياك فػػ  

 الوصوؿ إلى العنصر المطموب ويمكف تمخيصيا كما يم  
 

  found=false و  Last وأف  خرىا ىو Firstأفرض أف أو القائمة ىو  -8
 .Middle=(First +last) DIV 2حدد وسط القائمة  -4
 اسعمى مف القائمة. حدد إذا ما كاف العنصر المطموب ف  النصؼ اسسفؿ أو النصؼ  -8
 ليشيرا إلى بداية و نياية ىذا النصؼ.  Lastو  Firstغيِّر  يمة  -2
وا فييا العنصػر المطمػوب مػع وسػط حتى تصؿ إلى مرحمة يتسا 2 - 4كرر الخطوتيف  -8

القائمػة أو يسػتحيؿ التنصػيؼ مػرةك أخػرا. إذا تسػاوا العنصػر المطمػوب مػع محتػوا وسػط 
لا يكوف  found:=trueالقائمة اجعؿ   .found:=falseوا 

 :ةالتالي الدالةالخوارزمية يمكن تمخيصيا في 
    void  BinarySearch(float  x[], int  size,  float  ItemToFind,  bool 

&found, int  &Location) 

     { int  First, Last, Middle; 

        First=1;    Last=size; 

         found=false; 
         while ((First < Last) && (!found)) do 

         { 
            Middle = (First + Last) / 2; 

            if  (ItemToFind < x[middle]) 

                Last = Middle –1; 

           else (if ItemToFind > x[middle]) 

                First= Middle + 1; 

           else  
            { 

                found=true; 
                Location=Middle; 

             } 
         } 

     }//end function 



 تدريبات 

استخدـ خوارزمية الترتيب الفقاع  يدوياك ف  ترتيب القائمة التالية ترتيباك   -8
 تصاعدياك 
        48  69  80  9  8  693   08 

 تار تيا العممية حتى تـ ترتيب القائمة.احسب عدد مرات التكرار الت  اس  -4  

أعد عممية الترتيب ف  السؤاؿ أعلاه باستخداـ خوارزمية  -8
 الترتيب با ختيار ىذه المرة. أي الطريقتيف أفحؿ و لماذا 

إلى دالة يمكف  4-80و  8-80حوؿ كؿ مف البرنامجيف  -2
استدعاؤىا مف داخؿ برنامج وجرب أداء الدالتيف الناتجتيف ف  

 .برنامج

اكتب برنامجاك يبحث عف كتاب معيف حمف  ائمة كتب معطاة.  -8
 القائمة تحتوي عمى أسماء الكتب بصورة غير مرتبة.

 2اكتب برنامجاك يرتب  ائمة أسماء الكتب المذكورة ف  السؤاؿ  -0
 أعلاه ترتيباك تصاعدياك.

اكتب برنامجاك يبحث عف سجؿ طالب معيف حمف  ائمة سجلات  -3
تراكم . افترض أف  ائمة سجلات الطالب ويطبع اسمو ومعدلو ال

مرتبة تصاعدياك حسب الر ـ الجامع . كؿ سجؿ يحتوي عمى 
 ا سـ، الر ـ، المعدؿ التراكم .

 



 الخلاصة
 عزيزي الدارس، 

تعرفنا ف  ىذه الوحدة أنواع الترتيب، الترتيب الفقاع  والترتيب بالاختيػار وكيفيػة عمميػا فػ  
 جولات لانجاز مياميا.

أيحػػاك تعرفنػػا طػػرؽ البحػػث الخطػػ  والبحػػث ال نػػائ  والخطػػوات التػػ  يػػتـ بيػػا البحػػث وبػػذلؾ 
جػػة فػ  ادارة المعمومػػات مػػف تخػزيف وحػػذؼ واحػػافة عنصػػر تكػوف  ػػد تعرفػػت عمػى أساسػػيات البرم

كمػػا فػػ  الوحػػدة السػػابقة وترتيػػب والبحػػث عػػف عنصػػر كمػػا فػػ  ىػػذه الوحػػدة ونتمنػػى مػػف المػػولى أف 
 يكوف مقررنا ىذا  د ارح  طموحؾ وعزز معرفتؾ. 

 
 
 



 مسرد المصطلحات
 الترتيب الفقاعي:

 تتصاعد العناصر غير المرئية الى موا عيا.تشبو عممية الترتيب فقاعات اليواء ف  الماء حيث 
 

 البحث الخطي:
يتـ البحث عف العنصر المطموب بصورة خطية مف بداية القائمة الى نيايتيػا ويتو ػؼ البحػث عػف 

 وجود العنصر أو الوصوؿ الى نياية القائمة.
 

 البحث الثنائي:
مطمػػوب ويجػػب أف تكػػوف يػػتـ البحػػث ال نػػائ  باتبػػاع أسػػموب تنصػػيف  فػػ  الوصػػوؿ الػػى العنصػػر ال

 القائمة مرئية حتى يتـ البحث ال نائ  فييا.
  



 المصادر والمراجع
1) Third Edition, Prentice Hall: 2001.  

2) Savitch, W. Problem Solving With C++: The Object of 

Programming. Third Edition, Addison Wesley: 1999.  

3) Friedman, F. and Koffman, E. Problem Solving, Abstraction, 

and Design Using C++ (2 nd Edition). Addison Wesley: 1996.  

4) Lippman, S. lajoie, J. C++ Primer, (3
rd

 Edition). Addison Wesley: 

1998.  

5) Horstmann, C. Computing Concepts With C++ Essentials. John 

Wiley: 1997. 

6) Stroustrup, B. The C++ Programming Language. (3
 
rd edition), 

Addison Wesley: 1990.  

7) Ellis, M. and Bjarnc Stroupstrup, The Annotated Reference 

Manual. Addison Wesley: 1990.  

8) Tcale, S. C++ IOS treams Handbook. Addison Wesley: 1993.  

9) Meyers, S. Effective C++: 50 Specific Ways to Improve Your 

Programs and Designs (2 nd edition). Addison Wesley: 1996.  

10) Meyers, S. More Effective C++: 35 New Ways to Improve Your 

Programs and Designs. Addison Wesley. 1996.  

11) Schildt, H. C++ From the Ground up. Mc Graw Hill. 2003.  

12) Savitch, W. Absolute C++. Addison Wesley: 2002.  

13) Cogswell, J. C++ all – in – one Desk Refcrence for Dummies. 

2002.        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2004/لل234


