
 

: هً أٌت يؼادنت نٍسج يخطابقت يكىَت يٍ دوال جبسٌت أو دوال يخسايٍت أو يؼا و ححىي يفاضلاث أو  المعادلة التفاضلية

 يشخقاث.
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 -الايثهت ػهى انًؼادلاث انخفاضهٍت هً:
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 -التفاضلية: تقسم المعادلات التفاضلية الى نىعين: أنىاع المعادلات

 (.8, 7, 3, 2, 1انًؼادلاث انخفاضهٍت الاػخٍادٌت يثلا )  -1

 (.6, 5, 4انًؼادلاث انخفاضهٍت انجزئٍت يثلا )  -2

 

 

 رتبة المعادلة التفاضلية:

( كهها يٍ انسحبت الاونى 8, 7, 4, 2انخفاضهٍت ) زحبت انًؼادنت انخفاضهٍت هً زحبت أػهى يشخقت حظهس فً انًؼادنت يثلا انًؼادلاث 

 ( يٍ انسحبت انثاٍَت.6, 5, 3, 1وانًؼادلاث انخفاضهٍت ) 

 

 درجة المعادلة التفاضلية:

دزجت انًؼادنت انخفاضهٍت انخً حكىٌ جبسٌت فً يشخقاحها هً اندزجت انجبسٌت نهًشخقت  ذاث أػهى زحبت فً انًؼادنت يثلا 

 ( يٍ اندزجت انثاٍَت.8, 6( يٍ اندزجت الاونى و انًؼادلاث )7, 5, 4, 3, 2, 1)انخفاضهٍت  ثانًؼادلا

 

 



 المعادلات التفاضلية الخطية:

أٌت يؼادنت حفاضهٍت يهًا كاَج زحبخها حكىٌ خطٍت أذا كاٌ انًخغٍس انًؼخًد فٍها و جًٍغ انًشخقاث انخً حظهس فٍها يٍ اندزجت 

 -ٌ صٍغخها انؼايت هً:الاونى وغٍس يضسوبت ببؼضها , بحٍث حكى
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0حٍث أٌ انًؼايلاث  1, ,..., , ( )na a a f x  دوال يؼسفت بx  ضًٍ انفخسةa x b ,  اذا كاَج( ) 0f x   ػُديا

a x b  ٌفأ 
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0( يؼادنت حفاضهٍت خطٍت يخجاَست, أيا اذا كاَج انًؼايلاث 10حسًى انًؼادنت ) 1, ,..., na a a ( 10ثىابج حسًى انًؼادنت )

 يؼادنت حفاضهٍت خطٍت ذاث يؼايلاث ثابخت.

 

 حل المعادلة التفاضلية :

 ػلاقت بٍٍ يخغٍساث انًؼادنت انخفاضهٍت بحٍث أٌ هرة انؼلاقت حكىٌحم انًؼادنت انخفاضهٍت هى أٌت 

 خانٍت يٍ انًشخقاث. -1

 يؼسفت ػهى فخسة يؼٍُت. -2

 ححقق انًؼادنت انخفاضهٍت. -3

 

 

ػُد أجساء أي حكايم غٍس يحدد َضٍف ثابج أخخٍازي فأذا كاَج 
( )ny  انًشخقتn  نهدانت( )y f x  ػُدياa x b  :ٌفأ- 
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 ثابج أخخٍازي و أذا كسزَا ػًهٍت انخكايم ٌُخج: 1cحٍث 
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 ثاًَ وكرنكثابج أخخٍازي  2cحٍث 
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يٍ انًساث ػهى  nوهكرا أذا كسزَا ػًهٍت انخكايم 
( )ny ٌُخج 

 
1 2

( )

1 2 1... ...
( 1)! ( 2)!

n n
n

n n

x x
y dx y c c c x c

n n

 

     
    

 

1أٌ هرة انثىابج الاخخٍازٌت  2, ,..., nc c c  اسخبدال أثٍٍُ أو أكثس فً انُاحج انُهائً بثابج واحد لأٌ ولا ًٌكٍ يسخقهت ػٍ بؼضها

 يؼايلاحهى يخغٍساث.



 الأولى:ذرجة الأولى وال رتبةالمعادلات التفاضلية من ال

 :حقسى انًؼادلاث انخفاضهٍت يٍ هرا انُىع وانخً ًٌكٍ حهها انى ػدة اقساو

 (..Separable eqها )انًؼادلاث انخفاضهٍت انخً حفصم يخغٍساح -1

 

 (..Homogeneous eq.)يؼادلاث حفاضهٍت يٍ انُىع انًخجاَس  -2

 

 يؼادلاث حفاضهٍت ذاث يؼايلاث خطٍت -3

 

 (.(.Exact eqيؼادلاث حفاضهٍت حايت  -4

 

  (..linear eq. and Bernoulli eq) ًنيؼادنت بسَى -يؼادلاث حفاضهٍت خطٍت  -5

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 المعادلات التفاضلية التي تفصل متغيراتها: (1

 

 بانشكم   وضؼهاهرا انُىع يٍ ابسط انحالاث انخً ًٌكٍ 

 ( ) ( )g x dx h y dy  

 حهها بانخكايمٌخى 

  يثال/ حم انًؼادنت انخفاضهٍت الاحٍت
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يثال/ حم انًؼادنت انخفاضهٍت            
2 3y y x              

 انحم/
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     الاحٍت انخفاضهٍت يثال/ حم انًؼادنت   2 2 21 1 0x y dx y x dy      
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