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Reproduction التكاثر

 التكاثرReproduction

التكاااثر  ااد ة ااكائ الكاااعل النااج أفااد ادتااات بهااراو  ك ااكئ   اا    ه ااد

 اار  الدسالف  الديلااكئ مسااتبراا ا ااا  ال ااد  يلا  اداا  اااك   التكاااثر   

.   عكم   دو ا االبدت 

.هالتكاثر  د بيكى ةظا ر النلائ ال اة  مستبراا ا  ا اع ا 



  هاااد   ختفااط ير  اا  التكااااثر اكا اا  ا لااارئ هااد النلداداااات البختف اا➢

: با ل ير  تلل اساسلتلالببفك  النلدادل  ام اد   بكل ا بال ا هد 

Asexual reproductionالتكاثر اللا  سد ✓

 ساال التب  الت ارأ ب  امد اا ا  هلا   ساتعلا ال اارو الداياك أاال ير ا  

اثلا  الد ب زا  ا لرئ ب   ععد هرو ل ب  ااثر   ذه ل اا ةال الاا ات الدا

أ امن بى ب   ااذا التكاااثر م  ااتا ةاال  لا ااا   اساافل  أاال ةااا   اااا   باةااا

ير ااا  امد ساااام ام تزالاااد ا  لكااال  اااذا التكااااثر   اااتا أااال هااارو  اياااك 

( ال ر  ادو ا)Protozoa م نتات لآ  زئ   اسفل    نكث هاد او للاات

(  . ال لكاا )Cnidaria اللاسعات 



  أ  نكث التكاثر اللا  سد اأيك العر  ام ل : أبدةا

Binary fission: الإد سام الث اعد –ب 

  ناكث  د اد سام النلدا  الاد هارو ل ةت ااا لل   لالا اامد ساام البلار ة ادار العك اك

أ  اللد فل ا يل     عر  للا هد او للات ابا هد ال راةسلدم يل   كد  امد عاا أرضلا

أ ا  هد  ذه النال    نال ال  فل  أفد داط السلتدالاوم .يدللا

Multiple fission: امد سام العك ك –ن 

باا  ناكث  هد  ذه النال     س   س  ال رو الد بقسام أك كئ  كد  ال ة  ا هرواأ  ك كاأ ا

اةات هد صط الجرثدةلاات ةال او للاات اباا هاد البلاا اا أ اكةا    سا  دادائ ال ارو اد سا

كئ ةتتاللا  ثا   ناااي اال ة  ااا اجاز  ةاال السالتدالاوم ثاا   خارت ةاال  اذا ال اارو بهاراو أك اا

اااذللا قااك  نااكث هااد يالاا  Schizogony  عاارب االتكاااثر ال االز  ددد ب  الت اا  د 

ل     سا  التندصل هد اوةل ا   للا أ كةا م  لاع  الظر ب ةعل   اوةل اا هند اا  تندصا

  ال اادائ الااد أااكئ بدد اا   ناااي ااال ة  ااا اجااز  ةاال الساالتدالاوم     ااد ةتندصااف  الااد ا

م  ف    تنسل الظر ب لت رو اهراوات  ذ ب  كاا الندصف    خرت اوهراو الجك كئ التد

.ا    بد   ا ذ دكف ا العاوى







Budding: الت رأ  – ـ 
 ف اا  ا    اد ا   تكاد   از  هاد  سا  ال ارو اوصاافد أفاد داكل اارأ  م
أ لادن  قاك    اال أال اون ب   عال ش اوهاراو  ك ر ةكدداا هارواأ  ك اكاأ ة ااا ا

أ  تلاار مااا رئ الت اارأ  هاا د الجك اكئ ةتاااف  ااااون ةكدداا  ةسااتعبرئ  أبدةاا
.ال لكاا ةل اللاسعات

Fragmentation: التجزع  Regeneration: التجك ك –و 
 باااد Star Fishهاد اعاا النلدادااات االسالاة كا  الساانالد  دجا  ال نار 

ب ا  لاة د   السرايادات ةل ال  ر ات ها  ل ا ال كائ أ ك ه ك  ز  ةال  سا
االااذ ل ب  الر اال ب   كااد  كلر ااا ابااا ب   ااذه الظااا رئ قااك  ز ااك   نااكث ب  
 تكاد  هاارو ااةاال ةال  ااز  ةاال الجسا    عت اار  ااذه النالا  ير  اا  ةاال ياار  

د التكاااثر  أفااد  ااذا اوساااى هنداا  هااد اعااا النلدادااات ا ا قساا   سااب ا الاا
أ  أ هن  ال  ز   بك   ب   كد  هارواأ  ك اكا أ ب  ص األا هان ا  ازى  ب زا  ي لعلا

ةااااال ق لفااااا  الك اااااكا  الب فعنااااا  Turpellaria ساااا  و اااااكا  الترالاا اااااا 
Platyhelminthesئ هن  ال  ز   كد  ل  ال اكائ أفاد  كاد ل بهاراو  ك اك

أ  ايكاأ ةل دج  ال نر   بك   ب   كد  هرواأ  ك كاأ Star Fishابا ا   ااأا







Sexual Reproduction التكاثر الج سد

 هل   تكاد  ال ارو الجك اك ةال و جادت zygote ةخاا  " بى ةال اد لا "

رى  او اا( اد لاا )دا جاا  ةاال ادااكةات  فلتاالل   اساافلتلل ايااكا با ادثد اا  

  أال بى ب   ذا التكاثر   تا أال  لا اا   اسافل  دا جا( يلدا  ة دى) ار   

قاك  ناكث اد سام ا تزالد    لا التكاثر الج سد هد أك اكات الخلا اا ام ادا 

.هد او للات 

  بكل إأت اا ما رئ الإقترا Conjugation التد  ناكث هاد ال اكالات ةال

رن هاروا  او للات إياكى ياامت التكااثر الج ساد ه اد ال راةسالدم ةاثلاأ   تا

أ ةل   ا  البلازان ال باد   هاد Oral surfaceةل اعل با   تنكا  ةؤقتا

كى  ذه اوث اا     سا  دادائ اال هارو الت اسافل  أاكئ ةارات ق ال ب    اا ر ايا

رو ل   ناكث  لالا هاد االا ال ا– ذه اودد   الجك كئ الد ال رو او ر الب ااال 

أ ةاا كد  ال ادائ ا لب  دلا  يل   تنك انيكى بدد   ال ارو الب  دلا  اللا   كال اا

 لاالا ثا   فااد(    اااا  الاد يااك ةااا الخفلا  الت اساافل  الذار اا )صابلرئ النجاا  

ام اد ااااا ال اارو ل أاال اعلاا با ثاا   أ ااذ ااال ة  بااا هااد التكاااثر االإد ساا

.الث اعد





 التكاثر ال كرى :Parthenogenesis 

Ovum اد لا  Sperm نكث التكاثر الج ساد أ اك   ااال يلادا  ة ادى ❖
ك  ناكث ام ادا  قا-   تا أل  للا ال لل  البخاا   التاد   اتا ال ارو الجك اك 

 باد ةععلا     ل  لف د ل   اك   ا ناو ا االنلدا  الب دى    ط     سا    
أ  ك ااكاأ  أفلاا  هندتااات بهااراو  ك ااكئ ةاال ااالا كلاار ةخاااب  ساا بد يلدادااا

  ااذه الظااا رئ  كثاار هااد ة ااافلات Parthenogenesisاالتكاااثر ال كاارى 
أ  كلار اوا ل  اص  الن رات   نكث  لالا ااأ   لاا إدااث كلار ةف نا  اللاا
أ  أ ب  اداثااا  قااك ةخااب   ااتا أ اا  اهاراواأ  ك ااكئ  قااك  كاد   ااذه اوهااراو  ااداا

 ب بلا   نكث التكاثر ال كرى انستبراا انلا  م د اك  اادا ب   د اك ا فا   م
.ل ا 

 ار الإدااث قك  نكث التكاثر ال كرى لعكئ ا لاا ث    اتا اعاا الاذادا التاد  ف❖
أ ةثال الاكاهل ا  أ ةخاا ا ال  ار ات ةال( اركادث الباا )   تا اهراو  ععد اللا

أ ةعظ  الس   ةععل  إداث ام اد  هد اكا   هال ال ت ا  هان  اعاا  تكاثر اكر ا
أ ال االا  ععااد  ااادا   ااذه  تاازا ت ةااا امداااث يلاا   ععااد ااال ادثااد اللاا ا

أ يتاد ب  أ داتد ا أ  لع  هد الس النلاد   بلد الا ا اعال الرالاا يلا  ةخا ا
أ  أ  تكاثر اعك  للا اكر ا . ععد بهراوا



 ف اار ةاارئ  ايااكئ يلاا   خااز  ( البفكاا )اااذللا دجااك ا  ادثااد دناال العساال 

نلداداات النلدادات الب د   هد  لب  تال االج او الت اسفد  أ ك ةر ا ال

  ةفكاات الب د   الد ال د لات أ ك الدضا  خاب   ععاد اهاراواأ دابال  ا

كااد  اعااكم ة اافت ااا لفنلاادا  الب اادى هت–اةااا أ ااكةا م خاااب ال د لااات 

أ  .اوهراو ال ا ج   اداا

ا اااذللا ي اارئ الباال يلاا   ظ اار هااد الخر ااط  ااادااأ  اداااث  تاازا ت   لاا

أ ثا     اس هاد الرالاا ةع أ داتد ا أ  بلاد الا اا أ ادااث  تدالاك اللا ةخاا ا علاا

أ يتااد  اال الااد الخر ااط أ   فااك اداااث   ااذه ااك ا ا  ععااد اداثااا يلاا  اكر اا

. ظ ر الذادا  ف ر امداث ث   ععد اداث  تدالك اكرى   كذا 

 ل اك   ااك ا   بللار وا اا  الناراائ  الااـ pH  ةفديا  البلاااه  الب   ااات 

راو االتكااثر الكلبا     البلكادلكل  ساتعبل أفاد    لا  ال د لاات مدتاات اها

. او  ال كرى   نكث  للا هد اعا اللاه اا ات ال نر    السفب كا  الل



 د ك اعا اددا  التكاثر ال فلف  النك ث   د  :

Polyemoryomy عكو او    ✓

 أ كلاار ة اداار رات أااكئ ةاا( أاااوى) هلاا     ساا  ال للاا  البخااا   اد ساااةا

كاد ل يل   ععد ااثر ةل   الل  قاك دعت ار  اذا التكااثر   ساد ةال يلا   

   ال د لاا  البخاااب  م   سااد ةاال يلاا  اد سااام  ااذه ال د لاا  البخااا

ث مدتات ااثر ةل   لل   ذه الظا رئ  عبل أفاد و ااوئ اأاكاو ال ارو   ناك

.كال ا هد الن رات البتع ف  ةل ا    ك اعل  ام  ن 

Paedogenesis دالك اويداا كلر الكاةف  ✓

ر ق ال  هد  ذه النال   تكاثر امياداا كلار الكاةفا  ةععلا  بهاراو  ك اكئ  تكااث

أ ابا  د الناا هد الك اكا  الب فعنا  البتع فا  ه اد و  ائ يلاائ افدك ا   سلا

او ااات  اااذللا Sporocystالااك وئ الك ك اا   ععااد الندصااف  الجرثدةلاا  

 ععااد الرو ااا الدايااكئ أااكئ او ااات   ااذه   ااتا ةاال  لا ااا  كاثر اا  اكاعلاا  

Propagotoryأ يلا  لا    ناكث   بكل اأت ااا  اذا التكااثر  كااثراأ م   سالا

.هل  اد سام ا تزالد  م ا ناو  لا ا   اسفل  ةذارئ ابؤدث  



 أ ةل يل  التكاثر أاة  هد النلدادات ه ك   ك أ أكسالا ل أاكو ادتاات اال  اس ا
باثلاأ اوهراو ب  ال لا  وا   البناهظ  أفل  لفدصدا الد اويداا الكاةفا  ه
جاااه هاد يالاا  التعاادا هاد ال  اا ااات ةاال اوسااباا الاد الثااك لات دجااك ا  ام 

أفاد ةاا و ااوئ البناهظا ( امهراو )  سدو الد ادتات أكو قفلل ةل ال للات 
  تا اودثاد ةلا الل ةال ال الاSalmonالاباا ه د يال  سبلا السفبد  

.ال أام ام ب  ال فلل ة  ا  ال الد العدا الكاةل

أ ا لاارئ ةاال ال االا هااد البلاااه و    هااوسااباا  ال رةاعلااات  لااا بأااكاوا
جاك ب  الع ا   ا ا  اأا ت ا ةبا  ؤوى الد ه اك الكثلار ةال اوهاراو ا  ااذللا د

.الز ايط  لا الل ا هد الترا  ب  الرةاا و   ا   رأا ا 

ك أفلاا  اعكاس الناااا هااد العلادا التااد    ااد بأ اداا ا   لاا اللاا ا   رقاا
.لتكهئت  يتد    س ابا اد ا   دم ارأا   الابلر 

لا   جاك اةا هد الثك لات هل بد الج لل ال ا ا أال ال للا  وا ال  سا  امم ي
البااذا   النبا اا  ابااا ا  كر اازئ امةدةاا  أ ااك امدثااد  جعف ااا  ناااه  أفااد 

.  صباا ا يتد  ستعلا امأتباو أفد د س ا 



ادتات الجاةلعات البذارئ  البؤدث 

 النلدا  الب دىSperm

أ  ت أ ةل ابى   داب  ايلاداا خاذ اداكاا صبلر النج  ةستعلل  تكد  اساسا

هاالا دااا ئ هااد اعااا النلدادااات   ختفااط النلدادااات الب د اا  هااج ال ااكل

لا  بةاا  د ك   ل لفنلدا  الب دي للاسكااى يلا   تنارا االنراا  امةل 

ات هااج سااريا  ال ناار  الفداسااتر هاالا  د ااك لاا   دااب ااال لاا  ثاالاث بةتااكاو

. اا   ةل الربى





 ال د ل:Ovum

دا   ختفط يجا  ال للا  اان تلاب النلادا   م  تدقاط يجب اا أفاد يجا  النلا
ا  االبزاا د س  يل  دجك ب  الل  ياعر االك ات با ر اكثلر  كاأ ةل الل  يلد

ة   ة با صبر يجا  ال للا  ه اج 0.07ب  ال أا يل  م ز ك قعر ام لرئ أل 
أ اب اادت ا االنلدا  الب دي . عت ر ا لرئ دس لا

 أفد ابل  ابا بد ا  نتدي, دكل ال لل  كال اأ ار ي       هج  رال  ا الخفل
د ا ةل البذا  البخز    عــرب االبر  أفد بساى  دو ا البر وا ل ال لل  ها

: ا ط إلج ثلاث بددا  ااو ج 

Isolecithalاللاات   ت ار البار هاج السالتدالاوم   تادو  هل اا االتساا ي -1
اباا ( الب الب ) ابل  البر   ا اسلع   كاأ و  الج لل  عتبك هج كذا ه أفاد اوم 

.هج الثك لات

 ترااااز هل اااا البااار هاااج يااارب ةااال ال للااا  و   او ااار  اللااات يرهلااا  البااار -2
Telolecithalابل  البر هج  ذه النال  ا لرئ ابا هاج اللا  ةعظا  النلداداات 

.لثك لاتاللاه اا    هج الا امسباا  ال رةاعلات  العلدا بي ال ال  اا ات أكا ا

  ناي  تدو  البر هل ا اعر     اص  هج ةراز ال لل اللات ةراز   البر -3
ابا Centrolecithalاالسلتدالاوم ةل ال الج ات   ا ر ال لل  ةراز   البر 

.هج الا ة افلات اما ل



    ت   كد ل النلدادات الب د Spermatogenesis  هج الخال  ابا  ت
هج الب لا   با أبفلتا  ةت اا تا  إلدOogenesis كد ل ال للات 

  ت   كد ل الخلا ا الت اسفل   ذه انك ث دد   اص ةل, يك اعلك 
سدةات اود سام  عرب اامد سام ام تزالد   تا أ   ا تزاا أكو الكر ةد

هج ال  فل    اسفل  يتد إ ا ةا يكثت Haploid numberإلد ال اط 
أبفل  او اان استعاو الز جدت أكو الكر ةدسدةات الز  د اوصل    

Diploid number  الذى  تبلز ا  ال د.



 Spermatogenesis: كد ل النلدادات الب د  

: ت  أبفل   كد ل النلدادات الب د   أفد ثلاث ةرايل

Multiplication phase: ةريف  التلاأط( 1)

  هج  ذه البريف     س  الخلا ا اوةل Spermegonia  البتاف
ل    ت   ذا ااوداالب الب د   هج الخال  التج  تكد  ةل العلاعل  الجرثدة

.اود سام البلر ة ادر   اأا يتد   ا ر أكو ا اثلر

 Growth phase:ةريف  ال بد( 2)

ل الاكم  ك ر الخفل  الب د   اوةل  هج الجس  دتلجا  لدصادا ةاداو كذاعلا  ةا
إلل ااا   عاارب الخفلاا  هااج د ا اا   ااذا العاادا االخفلاا  الب د اا  او للاا 

Primary spermatocyteهل ا  تلاأط أ ك الكر ةدسدةات .



Maturation phase: ةريف  ال لا( 3)

خفلاا     ساا  الخفلاا  الب د اا  ام للاا  إلااد  فلتاالل  عاارب ااال ة  ااا اال
 دظااارا و   اااذا Secondary spermatocyteالب د ااا  الثادد ااا  

ط أاكو امد سام ا تزالد هن  ال  فلا  ة د ا  ثادد ا   نتادى أفاد داا
لالا اال الكر ةدسدةات البد دو هج الخفل  الب د   او لل     س  اعك  
د سااام  فلا  ثادد ا  إلاد  فلتاالل اامد ساام البلادوي    ااتا أال  اذا ام

 لا ااااااا  عاااااارب ااااااال ة  ااااااا اأصاااااال النلاااااادا  الب اااااادي 4او لاااااار 
Spermatid د ا   اذللا    أ ةل ال  فل  ة د   ب لل  بااعا   لا اا ة

د م  ف ا  ب   ت ااكل ااال ة  اا هااج صاادائ يلاادا  ة ادى لاا  ال ااكائ أفاا
النرااا   ةعااك لد اااان  ااا  داااط أااكو الكر ةدساادةات هااج الخفلاا  

.اوةل 



Oogonium كد ل ال للات 
:با  فد ت  أبفل   كد ل ال للات اعر    ةت اا   لعبفل   كد  النلدادات الب د   ا

Multiplication phase: ةريف  التلاأط( 1

.دتلج  لبريف  التلاأطOogonium تكد  ال لل  اوةل  

Growth phase: ةريف  ال بد( 2

رب هاج  ك ر إيكى ال للات اوةل  دتلج  م تزاد ا ةداو كذاعل  بث ا  ةريفا  ال باد   عا

 هل اااا  تلااااأط أاااكو Primary oocyteد ا ااا   اااذه البريفااا  اال للااا  او للااا  

.الكر ةدسدةات

Maturation phase: ةريف  ال لا( 3

  سا  Secondary  oocyte   س  ال لل  او لل  اد ساةا ا تزاللا إلد اللا  ثادد ا 

ثاا     سا  ال للاا  الثادد ا  اد ساااةا ا تزالااد First polar bodyقع اد ب لااد ث ااعد 

 الجس  ال ع اد او ا قاك .   س  قع د ثا Mature ovumةكدد  ال د ل  ال اضج  

 اك ل هاد    س  ب  م    س   لكال او ساام ال ع لا   بلع اا  تلاداد هاد ال  ا ا  مد اا م

إم  لاي  ب  الجس  ال ع ج اك  ادد   نتادى أفاد دااط ةااوئ ال ادائ,أبفل  او اان 

.لاتبد  م نتدى إم أفد قكا ضئلل  كاأ ةل السلتدالاوم الذى  ذ ب ةعظب  إلد ال ل

خفلاا   هاج ال  ا اا   تكااد  ال للاا  التااج  نتاادى أفااد داااط أااكو الكر ةدساادةات هااج ال

.ال لل  اوةل 





Embryology     كد ل ام 

ان  كد ل او     د وااس  دبد   عدا النلدا  هج البريف  الج ل ل  أ اب ا اا
نلدا  ه كااس   ذه البرايل  بكل ةعره   رالب  ة  أ بألا  ال, ال لل  ة ادرئ

 لط البختف   أفد بساى الب  أ الترال ج لكل ة  اا ةباا  سااأك العفباا  أفاد  اا
النلداداااات   ضاااع ا هاااج ةجاةلع اااا العفبلااا  الاااانلن  يساااب وا ااا    ااااا  ا 

  اكب اخفلا  هفد  ت ع ا اكا    كد ل  س  النلدا  ال  رى ةاثلاأ دجاك بدا .  ا تلاه ا
ر ا   عارب   اسفل  ادثد    عرب اال د ل    ذه اعاك ا اااا ا اخفلا    اسافل   ا

االبرايل االنلدا  الب دي  ك ل هج سفسف  ةل التبلرات التكا جل  البع كئ  سبد
ج لل الج ل ل   عت ر ةرايل أاة   نكث هج ةعظ  النلدادات او رى   د   رن ال

. ااستبراا إلد يال  النلدا  الكاةل

 أبدةاأ  بكل   سل  البرايل الج ل ل  إلد الخعدات التالل :

. Fertilizationام اان -1

. Cleavageالت فر -2

. Blastula كد ل ال لاستدم -3

.Gastrulation كد ل الجاستر م -4

.Organogenesisالتعلد  -5



Fertilization: الإ اان-:ب مأ 

  ام اااان لاالس ةع اااه و اادا ب  ادااكةات الخفلاا  البااذارئ ب  البؤدثاا
, البااذارئ   البؤدثاا الجاةلعاا إ ا ادااكةجت داادائ " ه ااط" لك اا   اات  

للا   ت  إم الل ال د  الدايك ةل النلدادات   لالا و  ال  ام اان م
النلادا   بف  ا بك ل   ار  ل اات م تنفال ب   اذ ن إم ا عال ادز باات

.البؤد  الب دي الذي   تا ةل د س النلدا 

بددا  الإ اان

 هلاا   اات  أبفلاا  اداكةات الجاةلعاا  البااذارئ ةااا : External ااا د -1
.البؤدث   اات  س  النلدا  ةثل اوسباا  الل او 

 هلااا   اات  ام ااااان وا ااال  ساا  النلااادا  ةثااال : Internalوا فااد -2
.العلدا  الثك لات



: عدات ام اان 
.  جذن النلدا  الب دى لف لل  ا عل ةا   روه ةل ةداو  اص  -1
 بتك ةال اوار سادم واعاكئ يد فا  اباا   ارو النلادا  الب ادى ةاداو  اصا -2

 ي ةخاااار)لإ اااااا  ال ر  ل ااااات الببف اااا  لف للاااا    تكااااد  ال اااار و البساااات  ل 
( .امست  اا

.   تفا ةخر ي ام اان امس رم و   الذ ل ا وا ل سلتدالاوم الخفل-3
اعاااك و ااادا النلااادا  الب ااادى  تكاااد  يااادا ال للااا  ةااال الخااااات ك اااا  -4

الإ اااااان الااااذى  ب ااااا و اااادا اساااا رم ا اااار ا   ااااذه النالاااا   عفاااا  أفل ااااا 
Monospermy ا بةااا ا ا و اال باثاار ةاال يلاادا  ة اادى  ايااك ا   ااذا كلاار

( .ةثل العلدا  الز ايط)Polyspermyداعا ا هتسبد هد  ذه النال  
النلااادا  )البد ااادوئ هاااد الخفلااا  الباااذارئ Golgi  ااارو ب ساااام  ااادلجد -5

لاا  ادز باات  عبال أفااد ا ااا  ةا عترضا  الاد ا   ااال الاد دادائ ال ل( الب ادى
أ يتد   . لا ا ا و ل يلدا  ة دى ال د ل  ق ل  بام ال لر  ت ند  اد ا

لا   اادم داادائ الااذار ااانهراو او سااام البراز اا    ااذان الجااكا ال د  اا  هااد ااا-6
.الخفلتلل ث    كةا ددا د الجاةلع  البذارئ  البؤدث  هد ددائ  ايكئ 

.  د ل الج لل اتبام ام اان    ط ال د ل     كب امد سام البلر ة ادر لتك-7







أ  Cleavage: الت فا -:ثادلا

ا    كاذا  د أبفل  اد سام الز جدت اد ساةات ةتتالل  هلتكد  ة ا   فلتاا  ثا  ااااا ثا  ثبا
  لايا  ا  الخلا اا  اابر هاد Plastomeresيتد  تكد   لا ا أك كئ  كاأ   عرب ااس  

ا السلتدالاوم النج  اتكراا امد سام ام ا  يج  ال دائ م  ابر ا  س ال س   التد  ابر ا 
.  ختفط ير  الت فر يسب دد  النلدا  

 يرو الت فا:

.ةثل الا العلدا  كد  الت فا هد بيك يرهد الز جدت: ال لا يرهد البر -1

  بكال .هج  ذه ال لل   تراز البر هج بياك  داد  ااا اباا هاج اللا  العلادا  ال رةاعلاات
لخلااري بللااز قع االل لف للاا ا هال عااب ال ر ااب ةاال ابلاا  الباار الكثلاارئ  عاارب اال عااب ا

(Vegetative pole) .بةااا ال عااب الب اااال ةاال الساالتدالاوم هلعاارب اال عااب النلاادادج
(Animal pole) . أااوئ ةاا  بلاز ال عاب النلادادج   ادو او ساام ال ع لا  قر  ا  ة ا  .

ا (Meroblastic cleavage) الات فا هاج  اذا ال اد  ةال ال د لاات  كاد    فاا  زعاج 
 ع ا  ةال يل   ت  الت فا هاج ة ع ا  ال عاب النلادادج ةال السالتدالاوما  م  بتاك  الاا الب

. ةل بد ر اوةثف  أفد  للا الت فا هج الا العلدا. السلتدالاوم التج ا ا البر

وم ةثاال ااالا الن اارات الاات فا  كااد  أفااد سااعر الساالتدالا: ال االا ةرااازى الباار -2
. م تكد  هلا ات ااةف 

.  اف ا ةثل الا الثك لات  كد  الت فا ااةل أفد سعر ال لل: ال لا البدو  البر -3



أ  Blastula:  كد ل ال لاستدم -:ثالثا

لار  اكاأ  ستبر أبفل  الإد سام البتتالد  البتكرا الد ا   تكاد  أاكو ا 
أ  ةن ااب السااعر   اا   ثباارئ التاا أ ةااابتا دت ةاال الخلا ااا ةكدداا   ساابا

 ناكث اعاك  لالا ا   تر اب  اذه Morula  عرب انس  الجس  التد د 
ياكئ الخلا ا الابلرئ   تخذ دكل اارئ  دهاا  ل اا  اكاا سابك   فلا   ا

ةاا Blastulaه ط   ت اا   لا ا  ذا الجس  الاذى  عارب اال لاساتدم 
 اااط اعلاا ا الااا عا ام هااد النجااا    عاارب  جد اااط ال لاسااتدم اتجد

مدااا   تكاااد  اث اااا  امد ساااام Segmentation cavityامد ساااام 
أ اااالتجد ط او لااد  Archiocoele  ساابد ا لااا cavity مداا  ا ا

. جد ط  ظ ر هد الج لل ا  هل   كد  ال كل ار ى 



أ  Gastrulation: كد ل الجاستر م -:اااعا
لارى   كب  ذه البريف  اا   ت رير ال لاستدم هد ايك ا جا ا  ا ةال ال عاب الخ

Vegetative poleعر ث  م ف   ا   نكث   علر اسلط  هد  ذا الجادب ةال سا
اا  ا  زواو  كا جلاأ يتاد  ا عكس دااط ال لاساتدم هاد دBlastulaال لاستدم 

ب يل ئذ الآ ر   لبط الخلا ا االكا ل ةكدد   سباأ د ل ا ا  جا  ل   كااا   عر
.Gastrulaاالجاستر م  

 ستبر أبفل  وها اودسج  لفكا ل ب  أبفل  الت علر  ذه  Invagination الاد
  سابد الع  ا  الخاا لا   Blastocoelا   ت ناد   لابنل  جد اط امد ساام 

ااساااا  اماتاااادوام  Micromeresلف  جااااا  البكدداااا  ةاااال  لا ااااا صاااابلرئ 
Ectoderm   اةاا الع  ا  الكا فلا  البكددا  ةال  لا اا ا لارئMacromeres

    نلط امدك وام اتجد ط  سبد االبعكئ او للEndodermااس  اودك وام  
Archenteronناا  التااد  تااال االخاااات ا تناا   ساابد هاا  الجاسااتر م ب  هت

  التد  كد  ل ا د تا  ايكا با  عرب اال    الظا ر  Blastoporeال لاستدم 
Dorsal lip  الثادل  اال    ال ع ل Ventral lip.

ل الج لل اعك  ستبر أبفل  اد سام الخلا ا   كد  اسر  أ ك ال  تا  انل   ستعل
تر م ب  اااا  ار  اااأ   ااا ر لاا  د ا اا   د لاا  ا    ااكب أبفلاا  ق اال داا تاه الجاساا

أ لفخفاط   عالل ا ناااو دا تد ال لاسات دم  الخااط  اكا جلاأ ةال امةاام   عت اار ةتج اا
.الدسعد لظ ر النلدا  البست ل





Organomyالتعلد  -: اةسا

د    اااك ااا   كااد ل اوألااا   او  ااازئ اوساساال  ا لتكااد ل النلاادا  يتااا

: ر    ةل ةريف  التكد ل الج ل د   د أفد التدالد

Central nervous systemsالج او العا د البرازى –ب 

ا   اااكب  كاااد ل الج ااااو العاااا د ا ااار ط ةااال الخلا اااا اماتدواةلااا   بتاااك اعاااد

Nervalال لاستدم   عرب ااس  الا لن  العا ل   plate  التد  ا خ ا أفاد

  اماتادوام أفاد ةستدى اواتدوام قفللاأ  هد  ذه اوث ا   ر  ا قفللاأ ياهتد ي  ا

ك  ااا لل  اااد د الااا لن  العااا ل  ةكدداا  ث لاا  أااا ل  أفااد ااال  ادااب ثاا   بتاا

ى لفنلادا  الث لتلل   ت اااا ةل اعل با يتد  فتنبا  هد الخط الدساعد الظ ار

لن    بعلااا  الااا لن  العااا ل  ةاال الخاااات ا  هااد  ااذه اوث ااا   فتااط الااا 

فاللاأ ةال العا ل  يدللاا الاد اأفاد يتاد  تنادا الاد اساعداد  أاا ل  ا   ات   ق

 ةال  اذ ل Spinal cordاوةام ةكدد  الب  بةا ا لت ا هتكاد  الن ال ال اداد 

 ل  ة تديا  الترال لل    أ اوأاان العرهل   قك    اد ة كةا  امساعداد  العاا

.دةل اوةام ل عا الدقت اداسع  ث ب صبلر  عرب ااس  الث ب العا 



Nototchord: الن ل الظ رى -ن

أ الن ل الظ رى ةال دار ط ةال  لا اا ةبلازئ ةال ي  ا  اوداك وام   

 بسااا ل الاااا لن  ة ادااارئ Archenteronلساااعر البعاااكئ او ل ااا  

Notochordal  ساابد صاا لن  الن اال الظ اارى  plate  ثاا  م  ف اا

و   فتااط ةكدداا  أبااد.  ااذه الااا لن  ا     ااال أاال البعااكئ او للاا  

ب  ةسابط ةاال الخلا اا اساا ل الن ال العااا د ا بةاا البعااكئ او للا  ه عااك

هاان   Mesoderm   ااال ة  ااا الن اال الظ اارى  اااذللا البلااز وام 

أ ةكدداا  ق ااائ  عاارب اال  ااائ ال لاابل  ال تااد يرها ااا  فتنبااا   سااعلا

.Gut cavity نتدى أفد  جد ط  سبد 



Mesoderm(: البلز وام)الع    الدسعل  - ـ

بى     أ  ذه الع    ةل در علل ةبتك ل أفد  اد د الساعر الظ ارى لفبعاكئ او للا  

ث  م  ف   Mesodermal bandsةل ي    اودك وام  سبلا  ااس  در ط البلز وام 

خاا د  ذا ال ر عا  اأ     الا أل اودك وام يل   تكد   جد ط الجس  بةا الجز  ال

  ااائ هلساابد الجااز  الجساابد يلاا   تااال ااااواتدوام ا بةااا الجااز  الااكا فد هلتااال اال

.ال لبل    عرب االجز  الن دى 

:ال  ائ ال لبل  –و 

 اعااك اد ااااا الن اال الظ اارىNotochord  ال عااا البلز واةلاا Mesodermal 

somitesأ ةل اود دا  اودك واةل   تنكو يرهد الجز  ال اقد ةل الج   الظ ر   ةك ددا

فاط بد دا   عرب اال  اائ ال لابل  إم إد اا  كاد  ة  فا  هاد اااوم اوةار ةال اوةاام  الخ

ث  م  ف ا  ب   تناكو االدساط الخااا د Intestine اوةعا  Stomachةكدد  البعكئ 

لجاز  أل ير   ةبر باتدواةد هد اوةام  الخفط يل   تكد  ال    ال رت ثا   تكاد  ا

أ هاا  ةا  اك. اوةاةد لب ع   البعكئ  اوةعا   لب صبلر  تكد  ة   الك ك  م ةال  أبدةاا

  اد يلادا  اسالط ةال ق لفا  Amphiox ااره ةال دارن   ع ا  أفاد يلادا  السا ل  

داداات الن فلات   للا لت سلط البدضد    ذا   ااا  الاد وا ا  ا لارئ ةا ناكث هاد النل

.ال  اا   الراقل  يل  ا   بلا الخعدات اوساسل   ايكئ



 ب  ازئ   بكل ال دا ااأ  الاثلاث ي  اات   ل لا    اترا هاد  كاد ل بدساج 

:الجس  البختف   هد ال  اا ات االآ د 

:اواتدوام -1

اا    تكااد  ة اا  الج اااو العااا د  الجفااك  ال ااعر  ةل ااا اوساا ا   اعاداا  ال 

. اودط  الب  ل  ال رت 

:البلز وام -2

 جفاك ي     نات ال–ال فب –الج او الكا ى –ال لكل – تكد  ةل العللات

.الج او الت اسفد–البساا  ا –ال ر تد  –

:اودك وام -3

 ل  اعادا  ال  اائ ال لابل   او  ازئ الت  سا–  تكد  ة   الن ال الظ ارى–

.ال  كر اى  اعاد  البثاد  –الك ك 


