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 والابعاد    الكميات الفيزيائية

 

هو العلم الأساس الذى يبحث فى الظواهر الطبيعية وصفا    علم الفيزياء

 وفهما وتحليلا  وذلك من خلال المشاهدة والتجربة والقياس.

 

 الكميات الفيزيائية 

القياسات بعلم  الفيزياء  علم  تكون    سمى  أن  يجب  الفيزيائية  فالكميات 

 .  صر القياس هى الوحدات قابلة للقياس ومن أهم عنا

 

المثال أنه  :على سبيل  يحتويه  لو عرفت كتلة جسم ما على  ا مقدار ما 

مادة من  أى  الجسم  تعريف  فإن  لذلك  الجسم.  كتلة  لتعريف  يكفى  لن  فهذا   ،

هذه   حساب  بها  يمكن  التى  القواعد  أو  القاعدة  يعطى  أن  لابد  فيزيائية  كمية 

 .الكمية بدلالة كميات أخرى يمكن قياسها 

 

 :من امثلة القياس فى حياتنا

الساعة التي نضعها على أيدينا لمعرفة وتنظيم وقتنا جهاز قياس مهم. أليس   •

 كذلك؟ 

 

السيارة   • سرعة  )عداد  قياس  أجهزة  بعدة  مرتبطة  بأمان  للسيارة    -قيادتك 

 مؤشر خزان الوقود إلخ.(  -مؤشر درجة الحرارة 

 

الم • والماء  الكهرباء  اوعداد  مدخل  عند  قياس  جودين  أجهزة  هما  لبيت 

 الاستهلاك وعلى أساسها ندفع الفاتورة إلى الشركات. 

 

 التبادلات التجارية بين مختلف الدول مبني على الموازيين والمكاييل.  •
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المترولوجيا(  القياسات الطبيعية    )أو  العلوم  هي علم شامل يدخل في جميع 

ومهمهوالتكنولوجي  بالغ  تأثير  ولتطبيقاتها  ا    .  جميع  البشرية.  على  لنشاطات 

بحيث أن عدم إجراء القياسات الدقيقة عن قصد أو عن غير قصد يؤدي إلى  

 نتائج سلبية على كل المستويات.  

 

القياس: يعرف  لظاهرة  بانه    ولذا  صفة  التعبيرعن  بواسطته  يتم  أسلوب 

معين  برقم  تم    ,فيزيائية  مشابهه  معيارية  بكمية  الصفة  هذه  لمقارنة  كنتيجة 

 ها كوحدة اعتبارية للقياس. التعارف علي

 

الفيزيائية   فيزيائية    :الكميات  كمية  تسمى  للقياس  القابلة  الفيزيائية  الصفة 

)طول   أو  اللون(  )شدة  قولنا  أما  فيزيائية,  كمية  لايعني  )اللون(  مثلاً  فقولنا 

 موجه اللون( فهي كميات فيزيائية, لأنها صفات يمكن أن نقيسها.  

 

  -ة إلى قسمين:تنقسم الكميات الفيزيائي

 الكميات القياسية:( 1)

وهى الكميات التى يمكن تحديدها بالمقدار فقط، مثل الكتلة والزمن ودرجة   

 الحرارة.  

 :الكميات المتجهة( 2)

الكمي  معرفة    ات وهى  يلزم  ولكن  فقط  مقدارها  بذكر  تحديدها  يكفى  لا  التى 

 .لمقدار والإتجاهلسرعة يلزم ذكر ا الإتجاه أيضاً، فمثلا عند الحديث عن ا 

 

 -هما: الكميات الفيزيائية تعرف باستخدام طريقتين  ان

    measurements                                من خلال طريقة قياسها       

         calculations     حسابها  من خلال طريقة او     

 ام ساعة فعلى سبيل المثال يمكن استخدام المسطرة لقياس المسافات أو استخد

الإيقاف لقياس الزمن بين حدثين كلاً من المسافة والزمن عرف من خلال  

 طريقة قياسه. 
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أما الطريقة الثانية تعتمد على الحساب فمثلاُ السرعة تحسب من المسافة   

 .الزمن  على

 

ان على  أصطلح  القياس وقد  فيزيائية   طريقة  كمية  أي  لتعريف  المستخدمة 

 mass ، فكلاً من الكتلة operational definition  تعريف إجرائي  على انه

الطول الزمن  length او  اساسية  كلها  time أو  فيزيائية  تعرف   كميات 

 .الإجرائي بطريقة القياس وهي طريقة التعريف 

 

هناك أن  فيزيائية كما  والطاقة   مشتقة  كميات  والقوة  والعجلة  السرعة  مثل 

   .لكميات الفيزيائية الأساسية لأنها تعتمد على ا وسميت كميات فيزيائية مشتقة

 

حسابها فمثلاً تعرف السرعة بأنها   ويتم تعريف تلك الكميات من خلال طريقة

تعريف السرعة كان من  مقدار التغير في المسافة على الزمن، لاحظ هنا أن

كميات على  تعتمد  والتي  بها  نحسبها  التي  الطريقة  وصف  فيزيائية   خلال 

   .أساسية هي المسافة والزمن

 

 -وبذلك يمكن ايضا تقسيم الكميات الفيزيائية الى:

 

أساسية: (1) بذاتها   كميات  معروفة  تكون  التي  الكميات  لا    هي  أنها  أي 

الكتلة,  مثل:  بذاتها,  معرفة  هي  بل  بالتعريف  غيرها  على   المسافة,   تعتمد 

 الشحنة, ودرجة الحرارة وغيرها. الزمن,

 

  ا من الكميات الأساسية, وهي الكميات التي يتم اشتقاقه  :كميات مشتقه (2)

ف بدلالتها  والشغل.  ,الكثافة  القوة, الضغط, , لةج عالسرعة, ال مثل: وتعُرَّ
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الأساسيةالكميات   

 Measured   الكمية المقاسة

Quantity 
 الرمز  الوحدة 

 meter m المتر  Length الطول  

 Kilogram Kg الكيلوجرام  Mass الكتلة 

 Second s الثانية  Time الزمن 

درجة 

 الحرارة 
Temperature 

درجة 

 الكلفين 
Kelvin K 

التيار شدة 

 الكهربائي 

Electrical 

Current 
 Ampere A الأمبير 

 كمية المادة 
Quantity of 

matter 
 Mole mol ألمول 

شدة  

 الاستضاءة
Luminosity  القنديلة Candela Cd 

الزاوية  

 المسطحة
Plane angle  الراديان Radian rd 
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 الكميات المشتقة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Measured   الكمية المقاسة

Quantity 
 الرمز  القانون الفيزيائي 

 m2 الطول  x الطول Surface المساحة

 Volume الحجم 
  x الطول x الطول

 الطول 
m3 

 m/s الطول / الزمن  Speed السرعة الخطية 

الزمن   Frequency الذبذبة   / 1 Hz 

 kg/m3 الكتلة / الحجم  Density الكثافة 

لعجلة ا  Acceleration السرعة / الزمن m/s2 

عجلة ال x الكتلة Force القوة   N 

 N/m2 القوة / المساحة  Pressure الضغط

 m3/s الحجم / الزمن  Flow Rate التدفق
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 Units of physical quantitiesوحدات الكميات الفيزيائية 

 

أي كميةةةةة فيزيائيةةةةة يجةةةةب أن يكةةةةون لهةةةةا وحةةةةدة قيةةةةاس إلةةةةى جانةةةةب 

قيمتهةةةةا العدديةةةةة إذ أنةةةةه لا معنةةةةى لقولنةةةةا أن المسةةةةافة بةةةةين مدينةةةةة 

)دون ذكةةةةةةر وحةةةةةةدة  200هةةةةةةي   الاسةةةةةةكندريةومدينةةةةةةة  القةةةةةةاهرة

متةةةر تختلةةةف عةةةن  200كيلةةةو متةةةر تختلةةةف عةةةن  200القيةةةاس( لأن 

ات ميةةةةل حيةةةةث أن الكيلةةةةو متةةةةر والمتةةةةر والميةةةةل هةةةةي وحةةةةد 200

 قياس الطول.

 

 

 

 أنظمة القياس   
 (.F B Sثانيه ) –باوند  –النظام البريطاني: قدم 

 
 (.C G S systemثانيه ) –جرام  –النظام الفرنسي: سنتيمتر 

 

 .(M K S systemثانيه ) –كيلوجرام  –: متر ISالنظام الدولي 
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  أبعاد الكميات الفيزيائية  
Dimensions of physical quantities              
د طبيعةةةة هةةةةذه الكميةةةةة فيمةةةةا إذا كانةةةةت  بعُةةةد أي كميةةةةة فيزيائيةةةةة يحةةةةدك

وتكتةةةةةب أبعةةةةةاد  Timeأو زمةةةةةن  Lengthأو طةةةةةول  Massكتلةةةةةة 
 . (T( والزمن )L( والطول )M) أي كمية طبيعيه بدلالة الكتلة

ولمعرفةةةةة اعتمةةةةاد بعةةةةد أى كميةةةةة طبيعيةةةةة علةةةةى الأبعةةةةاد الأساسةةةةية  

ا يسةةةةمى ع بمعادلةةةةة الأبعةةةةاد ع التةةةةى تكتةةةةب عةةةةادة فانةةةةه يسةةةةتعان بمةةةة 

 باستخدام أقواس مربعة على الصورة:
 

كسةةةةور او اعةةةةداد صةةةةحيحة موجبةةةةة  وفيهةةةةا تكةةةةون الأسةةةةات 

 أوسالبة.

لنحةةةاول اتن تطبيةةةل معادلةةةة الأبعةةةاد لإيجةةةاد أبعةةةاد بعةةة  الكميةةةات 

 الطبيعية:

 

 : حيةةةةةةث أن مسةةةةةةاحة مسةةةةةةتطيل مةةةةةةثلا   الطةةةةةةول  المساااااااحة

 .Lالعرض, وحيث أن بعد كل من الطول والعرض هو 

وتعنةةةةى هةةةةذه النتيجةةةةة أن بعةةةةد      L x L)    )2Lالمسةةةةاحة     

 المساحة هو مربع الطول.

 فان: Dوبالنسبة إلى دائرة قطرها 

  مجةةةةرد عةةةةدد  وحيةةةةث أن المقةةةةدار   2D   المسةةةةاحة  

كةةةون المسةةةاحة تبالنسةةةبة إلةةةى الةةةدائرة أيضةةةا  لةةةيس لةةةه أبعةةةاد, فانةةةه

أى أن بعةةةةةد المسةةةةةاحة لأى شةةةةةكل هندسةةةةةى هةةةةةو مربةةةةةع   2Lهةةةةةى 

 الطول.
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       الكثافةةةةةة         حيةةةةةث أن الكثافةةةةةة      :الكثافاااااة

                                                                  

وإذا اتبعنةةةا نظةةةام الوحةةةدات )سةةةم . جةةةم .  ( فأننةةةا نسةةةتطيع التعبيةةةر 

 .3-عن هذه النتيجة أيضا بقولنا أن وحدة الكثافة هى جم سم

 

 

يعةةةرف الةةةوزن النةةةوعى لمةةةادة مةةةا بأنةةةة النسةةةبة بةةةين  :الاااوان الناااوعى

 كثافة المادة وكثافة الماء.

            الوزن النوعى       أى أن: 

 اى ان الوزن النوعى لا أبعاد له.

 

 

             تعرف السرعة بأنها       :السرعة

 

 

     =        السرعة / الزمنالعجلة      العجلة:

         العجلة      

بينمةةةا  2تكةةةون وحةةةداتها فةةةى النظةةةام )سةةةم . جةةةم .  (  هةةةى سةةةم  و

 .2تكون وحداتها فى النظام )م . كجم .  (  هى م  
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 نظرية الأبعاد وتطبيقاتها
تحةةةةتم نظريةةةةة الأبعةةةةاد علةةةةى أن يكةةةةون طرفةةةةا المعةةةةادلات الريا ةةةةية 

مةةةن فوائةةةد الأبعةةةاد مةةةا  همتجانسةةةين مةةةن حيةةةث الأبعةةةاد. لةةةذلك نجةةةد أنةةة 

 يلي:

 

 دى صحة القوانين الفيزيائيةاختبار م  -1

ة فةةةى القةةةانون بعةةةد وذلةةةك بةةةان نعةةةوض بالمعادلةةةة البعديةةةة لكةةةل كميةةة  

معادلةةةةة ريا ةةةةية وإذا اتفةةةةل أبعةةةةاد كةةةةل مةةةةن صةةةةياغته فةةةةى صةةةةورة 

 طرفى معادلة القانون دل ذلك على صحة هذه العلاقة.

مثةةةال: باسةةةتخدام معادلةةةة الأبعةةةاد اثبةةةت مةةةدى صةةةحة العلاقةةةة اتتيةةةة 

زمةةةةن الذبذبةةةةة للبنةةةةدول البسةةةةيط وبةةةةين طةةةةول والتةةةةى تةةةةربط بةةةةين 

 خيطه.

T = 2 

عجلةةةةةة  gطةةةةةول خةةةةةيط البنةةةةةدول،  Lزمةةةةةن الذبذبةةةةةة،  Tحيةةةةةث: 

 الجاذبية الأر ية.

 Tالحل: أبعاد الطرف الأيسر فى القانون هى 

أبعةةةةاد الطةةةةرف الأيمةةةةن يمكةةةةن كتابتهةةةةا كمةةةةا يلةةةةى ) بعةةةةد اسةةةةتبعاد 

 (. 2المقدار الثابت 

 
ن طرفةةةى القةةةانون متسةةةاويان ممةةةا يحقةةةل صةةةحة ومةةةن ثةةةم يتضةةةح أ

 القانون المعطى.
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التحقاااق مااان المقاااادير الثابتاااة التاااى  تااادخ   ااامن أى كمياااة   -2

 طبيعية

فةةةةى مثةةةةال البنةةةةدول  2πوعلةةةةى سةةةةبيل المثةةةةال للتأكةةةةد مةةةةن الثابةةةةت  

البسةةةةيط السةةةةابل الةةةةذكر، فبتطبيةةةةل نظريةةةةة الأبعةةةةاد يمكةةةةن التعةةةةرف 

 على حقيقة هذا الثابت.

البندول البسيط على الصورة اتتية:                     نكتب قانون  

 

 كمية ثابتة. وبتعيين أبعاد طرفى المعادلة نجد أن: aحيث 

 
كميةةةة عدديةةةة فقةةةط لا أبعةةةاد لهةةةا وقةةةد  aويتضةةةح مةةةن هةةةذا أن المقةةةدار 

 .π 2وجد عمليا أن قيمة هذا العدد الثابت هو 

 

 

 

 

 جهولةتعيين أبعاد كمية فيزيائية م  -3

هنةةةةاك العديةةةةد لهةةةةذا التطبيةةةةل سةةةةنتناوله بالدراسةةةةة لتعيةةةةين البعةةةةد  

)والوحةةةةدة القياسةةةةية( لةةةةبع  الكميةةةةات حةةةةين التصةةةةدى لهةةةةا ومةةةةن 

أمثلةةةةة ذلةةةةك معةةةةاملات المرونةةةةة ومعامةةةةل اللزوجةةةةة وغيرهةةةةا مةةةةن 

 الكميات الفيزيائية الأخرى.
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 الكشف عن قانون فيزيائى جديد  -4

عديةةةةة فةةةةى الكشةةةةف عةةةةن قةةةةانون يمكةةةةن تطبيةةةةل قةةةةانون المعادلةةةةة الب 

فيزيةةةائى جديةةةد يةةةربط بةةةين عةةةدد مةةةن الكميةةةات الفيزيائيةةةة والمثةةةال 

الأتةةةةى يو ةةةةح نظريةةةةة المعادلةةةةة البعديةةةةة لاسةةةةتنتا  معادلةةةةة  ةةةةغط 

 السائل فى الأنابيب الراسية.

 

مثةةةةال: أذا و ةةةةع سةةةةائل فةةةةى أنبوبةةةةة راسةةةةية، اوجةةةةد  ةةةةغط هةةةةذا 

افةةةةة السةةةةائل السةةةةائل بمعلوميةةةةة ارتفةةةةاا السةةةةائل فةةةةى الأنبوبةةةةة وكث

 وعجلة الجاذبية الأر ية.

 

وارتفةةةاا السةةةائل فةةةى الأنبوبةةةة  P ةةةغط السةةةائل ان الحةةةل: نفةةةرض 

h  وكثافة السائلρ  وان عجلة الجاذبية الأر يةg. 

وحيةةةةث أن الضةةةةغط يتوقةةةةف علةةةةى هةةةةذه العوامةةةةل الثلاثةةةةة فةةةةيمكن 

 كتابة معادلة الأبعاد كما يلى:
c. g b. ρ aP = h 

ير عدديةةة ثابتةةة يمكةةن تعيةةين قيمةةة كةةل مقةةاد c ,b ,aحيةةث كةةل مةةن 

منهةةةا وذلةةةك بةةةالتعوي  عةةةن أبعةةةاد الكميةةةات الأربعةةةة فةةةى المعادلةةةة 

 السابقة.

 بعد الطرف الأيسر من المعادلة السابقة هو:                    

           2-T1-ML 
 

 من المعادلة السابقة هو: بعد الطرف الأيمن
2c-T c. L 3b-. L b. Ma = L c)2-.(LT b)3-. (ML aL 

 
2c-. T b. M3b + c  –a = L 
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 وعلية تكتب المعادلة البعدية كالأتى:

  

 2-T1-ML   2c-. T b. M3b + c  –a = L 

 

 بمساواة أساس طرفى المعادلة البعدية نجد أن:

a = 1 , b = 1 , c = 1 

 

h g P =  ρ  
 

أى أن الضةةةغط يتناسةةةب طرديةةةا مةةةع كةةةل مةةةن ارتفةةةاا السةةةائل فةةةى 

 ة وكثافة السائل وعجلة الجاذبية الأر ية.الأنبوب


