
الصفات المرتبطه والمتأثرة

والمحددة بالجنس

الفصل التاسع



نظرية الكروموسومات للوراثة

حشرةعلىالشهيرةتجاربهمعقبومعاونيهمورجانهنتتوماسالعالمالنظريةهذهوضع❖

.1925حتى1910عامبينماالفترةفيميلانوجاسترالدروسوفيلا

لكوأنطولي،ترتيبفيالجيناتتحملالتيالكروموسومات،هوللوراثةالماديالجهازأن❖

.معينكروموسومفيبهخاصا ًثابتا ًموقعا ًيشغلجين

يعرفمابينهافيماتكونواحدكروموسومفيبعضهامعالمحمولةالجيناتمجموعةأن❖

.جيلإلىجيلمنانتقالهاطريقةفيالكروموسومهذاسلوكتسلكوهذهالارتباطيةبالمجموعة

.الوراثيللعبورنتيجةتتكونالمرتبطةالجيناتبينالجديدةالوراثيةالاتحادات❖





الهيئة الكروموسومية في حشرة 
الدروسوفيلا

فيختلفتوإناثذكورإلىفيهاالجنسويتمايزالكروموسوميةالمجموعةثنائيةالحشرة❖

.الكروموسوميتركيبها

وجزفيالذكرعنالأنثىتختلفأزواج،أربعةالحشرةهذهفيالكروموسوماتعدد❖

الزوجهذاكروموسوميأننجدالأنثىففي ،الجنسكروموسوميسمىمنهاواحد

الآخروقرينةالشكل(x)عصويأحدهماأننجدالذكرفيبينما،(x)الشكلعصوي

.(y)خطافشكلعلىيكون



sex linkage الارتباط بالجنس

لا في الدروسوفي

منا ًبعضهناكأنالدروسوفيلاحشرةعلىالوراثيةأبحاثهأثناءمورجاناكتشف1910عامفي❖

.بالجنسثابتةعلاقةتوارثهيظهرالصفات

فيماتختلفانينسلالتبينالتزاوجعندوالثانيالأولالجيلفيعليهاحصلالتيالنتائجأنوجدفقد❖

التلقيحفيةالصفطريقهعندخلتالذيالأبجنسعلىتتوقفالصفاتهذهمنلأيبالنسبةبينهما

.مختلفةنتائجتعطيالعكسيةالتلقيحاتأنأيـ

.التلقيحاتهذهنتائجيليوفيماالمندليةالأسسمنمعروفهومابعكس❖

العينلونمثلالجنسيةالكروموسوماتعلىمحمولةجيناتهاصفات:بالجنسالمرتبطةالصفات❖

.الدروسوفيلافي



التلقيح الأول

ذكرًأبيض× أنثىًحمراءً:    الآباء

جميعًالإناثًوًالذكورًحمراءًاللون:  الجيل الأول 

ذكور:  ذكورًً:  إناثًً: الجيل الثاني 

حمراءًًًحمراءًًًًبيضاء

2    :1    :1

التلقيح العكسي

ذكرًأحمر× أنثىًبيضاءً

ًبيضاءًال لونجميعًالإناثًًحمراءًالعيونًوًجميعًالذكور

ذكورً:  ذكورًًً:  إناثًً: إناثًً

حمراءًًبيضاءًًًًحمراءًًًًًبيضاءً

1    :1   :1   :1

و لون العين Rدراسة لون العين في الدروسوفيلا حيث يرمز للعين الحمراء السائدة 

W :الأبيض المتنحي 



لاليمنيتكونالعينلون

والأحمراللونهووسائد

ضالابيهوالمتنحيالاليل





sex linkage الارتباط بالجنس

الأليليحملأنإماالكروموســـــــومهذافإنذلكوعلى ،xالكروموسومفيمحمولالعينلونجينأن❖

.العيونأبيضالأليلأوالعيونأحمر

.الصفةهذهتعبيرفييؤثرآخرجينأيأوالجينلهذاأليلاتيحمللا yالكروموسومأن❖

 xومالكروموسفيالموجود(الأبيضأوالأحمر)الأليلينأيعلىيتوقفالذكرفيالعيونلونفإن❖

.الآخرليلالأوجودلانعدامالأليلينهذينمنلأيأصيلةدائما ًتكونفالذكورالذكر،هذايحملهالذيالمفرد

منهماكلكانفإذابها xكروموسوميفيالموجودينالأليلينعلىالعيونلونفيتوقفالأنثىفيأما❖

انكأوالعيونأحمرالأليليحملمنهماكلكانوإذاأبيضالعينلونكانالعيونأبيضالأليليحمل

.أحمريكونالعيونلونفإنأبيضالأليليحملوالثانيأحمرالأليليحملأحدهما

:قد فسر مورجان هذه النتائج على أساس افتراضين 



sex linkage الارتباط بالجنس

جيلمناتوارثهفيالصفةفتتبعانتقاله،طريقةفيxالكروموسوميتبعهالذيللنظامنتيجة❖

.xكروموسوماللتنقلاتموازيا ًبسلوكآخرإلىجنسمنفتنتقلتبادليا ًنظاما ًآخرإلى

أحديأتيحينفي،الأممندائما ًيأتيالذكرفيالموجودالمفردxكروموسوم❖

يأتيهافقطفالإناثـالأممنوالآخرـالأبمنالأنثىفيالموجودينxكروموسومي

.الأممنxكروموسوميأتيهاوالإناثالذكورمنكلاأنحينفيالأب،منxكروموسوم

:قد فسر مورجان هذه النتائج على أساس افتراضين 



sex linkage الارتباط بالجنس

في الطيور والفراشات

ضوبعدقيقوأبيوالفراشاتالطيورفينجدالدروسوفيلا،فيالحالبعكس❖

الأنثىتحملبينما(xx)الجنسيةالكروموسوماتيحملالذكرأنالآخر،الحيوانات

هذهفيبالجنسالمرتبطةالجيناتأنظهروقد،((xyالجنسيةالكروموسومات

.الكروموسومسلوكأيضاتسلكالكائنات

,المقلمغيرعلىيسودالمقلمفالريشالدجاج،في Barringالتقليمصفةدراسة❖

.فقطدا ًواحأليلاالإناثتحملحينفيالتقليملصفةأليلينتحملالديكةأنحيث



sex linkage الارتباط بالجنس

في الطيور والفراشات

ونتكالعكسيةالتلقيحاتنتائجفإن  b بالرمزالتلقيمولعدم Bبالرمزالمقلمللريشرمزنافإذا

:كالآتي





سالصفات المتأثرة بالجن

وت: الصفات المتأثرة بالجنس ❖ علىًالكروموسوماتًالذاتيةً محمولةً تأثرًصفاتًجيناتهاً

.بالهرموناتًوتظهرًعلىًالجنسينًبنسبًمتفاوتة

يكونًأحدًالأي❖ فبينماً بينًأليلاتًبعضًالجيناتًبجنسًالفردً، فيًالذكرًتتأثرًالسيادةً لينًسائداً 

ومتنحيا ً فيًالأنثىً يكونًسائداً  ،ًوًفيًبعضًالحالاتً، فيًالأنثىً فيًالذكرًمثلًلونًومتنحياً 

الأيرشرً .الماشيةً

حيث توجد سلالتان أحدهما حمراء اللون والأخرى  Ayrshireحالة لون الماشية الأيرشر ❖
نه وكلاهما أبقع بالأبيض وعندما أجرى تلقيح بين ذكر لو  ،Mahoganyلونها موجنو 

في (  (Mموجنو وأنثى لونها أحمر، أعطى النتائج التالية ، فبينما يسود الأليل موجنو 
يسود في الإناث ويتنحي في الذكور  (m)الذكور ويتنحي في الإناث نجد أن الأليل أحمر 



الابقار حمراء 

اللون

الابقار الموجنو 

اللون

حمراءًً♀×ًموجنوًً♂الآباءً

موجنو  ♂♂الجيل الأو  
Mm          

 ×♀♀ 
MN  

حمراء 

ً♂♂الجيل الثاني 

  
 موجنو  
 

 :
 

  
 

أحمر 
 

 
لاإواحد،عامليتركيبذاتالأولالجيلأفرادأنمنبالرغمأنهويلاحظ

كيبالترايليوفيماموجنو،لونهاوالذكورأحمرلونهاالإناثأننجدأننا

:الجنسينكلافيلهاالمقابلةالمظهريةوالفئاتالعاملية

الذكورًالإناثًالتركيبًالعامليً

MM ًموجنوًموجنو

Mm ًموجنوًأحمر

mm ًأحمرًأحمر

 



الذكورحيث)Suffolkالسافوكالسلالتينبينالتلقيحفعندالأغنامفيالقرونوجودعدمأووجودحالةالمماثلة،الحالاتومن❖

وجودعدم"صفةكتسلبينماالإناث،فيومتنحيا ًالذكورفيسائدا ًسلوكا ً"القرونوجود"صفةتسلكو(القرونعديمةوالإناث

.الذكورفيومتنحيا ًالإناثفيسائدا ًسلوكا ً"القرون

.رالذكوفيويتنحيالإناثفيالصلععدميسودكماالإناثفيويتنحيالذكورفي Baldnessالصلعيسودالإنسانوفي❖



الصفات المحددة بالجنس 

و: الصفات المحددة بالجنس ❖ علىًالكروموسوماتًالجنسيةً محمولةً تظهرًصفاتًجيناتهاً

.علىًأحدًالجنسينًدونًالاخر

ا (s,S)فاذاًفرضًأنًالأليلينً❖ عليًالجنسًفانًالتراكيبًالوراثيةً لثلاثةًيقتصرًتأثيرهماً

فيًالجنسينًكالذكور (ss, Ss, SS)لهذينًالأليلينً بينًتأثيراتهاً ,  مثلاًلاًيمكنًالتمييزً

و فيًالماشيةً فيًالاناثًتعطيًأكثرًمنًشكلًمظهريًواحدًمثلًانتاجًاللبنً ابىًولكنهاً

.الدقيق

الأبيضًوالأ❖ بالجنسًصفةًاللونينً للصفاتًالمحددةً المعروفةً فيًومنًأشهرًالأمثلةً صفرً

ذاتًلونًأصفرً. فراشًأبيًدقيقًالبرسيمً نًالاناثًفيًحينًأ,  حيثًتكونًجميعًالذكورً

.منًلونينًأبيضًوأصفرً



الصفات المحددة بالجنس 

وقدًوجدًأنًاللونwً وًالأصفرًبالرمز Wفاذاًرمزناًاللونًالأبيضًبالرمزً

في عليًالآبيضًسائدًعليًالأصفرًفيًالاناثًولاًيظهرًتأثيرًالأليلًالسائدً الذكورً

الوراثيً فيًتركيبهاً منًوجودةً و. الاطلاقًبالرغمً الفئاتًفانًالتراكيبًالوراثيةً

لهاًفيًالذكورًوالاناثًتكونًكماًيليًً المقابلةً -:المظهريةً

ًالم  ر  الوراثى التر ي  

ا نا   الذ ور  

WW ًبيضاءًًصفراء

Ww ًبيضاءًًصفراء

w w ًصفراءًًصفراء

 



المظاهر النسخية

: Phenocopeisالم اهر النسخية 

تعطيل,بهاالمحيطةالبيئةظروفلتغيرنتيجةمظهرهايتغيرالصفاتبعض

مظهريةنسخهبأنهالتمثيلهذاويعرفمعروفةلطفرةمماثلامظهرا

phenocopy  تورثلاالنسخيةالمظاهرهذهأنملاحظةويجب.الطفرةلهذه,

.تورثفانهاالطفرةبخلاف,طبيعيانسلاأفرادهاوتعطي

:ومن الأمثلة المعروفة للم اهر النسخية الآتي  

.الجسمًالأصفرًفيًحشرةًالدروسوفيلا❖

.عدمًالعجزًفيًالدجاج❖



(b)المنتحيأليلةعلىالأسودواللون،(B)السائدالجينعلىيعتمدالبرتقالياللونالقطط،في1.

.بالجنسمرتبطالجينوهذاTortoise Shellمبرقشعنهينتج(Bb)والخليط

:الآتيةالتلقيحاتمنالناتجالنسلفيالمتوقعةالقططألوانهيما

.برتقاليةأنثى×أسودذكر

.مبرقشةأنثى×أسودذكر

القطاطلهذهالمتوقعةبالألوانتنبأـذكورقطاط4وأنجبامبرقشةأنثىلقحاللون،برتقاليذكرقط-2

لقحإذافـالفقسقبللهاالأصيلةللأجنةومميتةبالجنسومرتبطةمنتحيةKالطفرـالدجاجفي-3

منفكمـعاديا ًكتكوتا 600ًمنمكوننسلالتلقيحهذامنونتجعادية،إناثا ًـالطفرةلهذهخليطذكر

النسل؟هذافيتنتظرالإناثمنوكمالذكور

الأولالجيلنمأنثىلقحتثمالعين،أبيضبذكرأصيلةالعينحمراءانثىلقحتالدروسوفلافي-4

.وراثيا ًذلكاشرح.الثانيالجيلمنذكرولقحالعين،الأبيضبالأبالتلقيحلهذا

مسائل على الصفات المرتبطه بالجنس



المواضيع التي تمت تغطيتها في هذا الفصل

نظريةًالكروموسوماتًللوراثة1)

الصفاتًالمرتبطةًبالجنس2)

الصفاتًالمتأثرهًبالجنس3)

الصفاتًالمحددةًبالجنس4)

المظاهرًالنسخيه5)
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