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المحاضرة الرابعة

التفرطـحو العزوم والالتواء 
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محتويات المحاضرة 

التفرطح الالتواء

طرق قٌاس 
ءالالتوا

العزوم

العلاقة بٌن 
العزم حول 
الوسط و 

الصفر

العزم حول 
الوسط

العزم 
حول 
الصفر
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العزوم

MOMENT

اولا

قٌمة  nتمثل  X n…, X21X, بفرض

فإن العزم  Xٌمكن أن ٌأخذها المتغٌر 

ٌعرف كما ( Cحول النقطة )الرائى 

-:ٌلـــى
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العزوم
العزم حول الصفر -ا
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(:1)مثال 

=   X  لمجموعة القٌم التالٌة للمتغٌر                               أوجد

:ترتب البٌانات فى جدول كالتالً: الحل 10    ,     8   ,   7   ,   3   ,  2
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(:2)مثال 

:لعشرة نباتات كما بالجدول التالى (X)إذا كان متغٌر عدد بذور النبات •

الحل•

:الجدول التالى ٌوضح الحسابات اللازمة
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العزوم
العزم حول الوسط -بــ 
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( : 3)مثال 

السابق أوجـد العـزوم الأربعة حول الوسط الحسابى( 1)لبٌانات مثال 

                                                                 (mr, r =, 1, 2 , 3 ,3 , 4,...).

الحل 
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( :  4)مثال 

(        2)لبٌانات مثال 

mrأوجد العزوم , r   = 1  , 2,   3,   4 

27Xالمتوسط الحسابى سبق أن عرفناهالحل 
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ملاحظات

الوسط الحسابً = العزم الاول حول الصفر   

و 

ZERO=    العزم الاول حول الوسط 
و

شبٌة التباٌن= العزم الثانً حول الوسط 
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نظراً للعملٌات الحسابٌة المطولة للحصول على العزوم •

حول الوسط فٌمكن استخدام العلاقات التالٌة بٌن العزوم 

:   (mr) حول الوسط   والعزوم حول الصفر      

ف الخاصة بالعزوم ٌوٌمكن إثبات صحة كل من العلاقات السابقة باستخدام التعار•

سابقة الذكر( حول الوسط)والعزوم ( حول الصفر)

العلاقة بين العزم حول الوسط وحول الصفر
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:العلاقة الأولى 
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.الالتواء ٌعرف بأنه درجة تماثل أو البعد عن التماثل للتوزٌع •

فإذا كان المنحنى التكرارى لتوزٌع ما له ذٌل أكبر إلى ٌمٌن مركز النهاٌة •

العظمى عنه إلى ٌسارها ٌسمى التوزٌع بأنه ملتوي جهه الٌمٌن أو أن 
سالب الالتواءوإذا كان العكس صحٌحاً ٌقال أنه  التواءه موجب

الالتواء

 Mode  <Median <Mean( :شكل أ ) فى التوزٌعات موجبة الالتواء    - أ

Mean  <Median  <Mode( : شكل جـ) فى التوزٌعات سالبة الالتواء   - ب
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ءطرق قياس الالتوا

باستخدام  مقاييس بيرسون : ثانياً باستخدام العزوم: أولاً 
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: 5مثال 

عند دراسة توزٌع أوزان عجول التسمٌن بمزرعة لكلٌة تم الحصول على 
:  التقدٌرات التالٌة

m2 = 8.5275                   ,             m3 = - 2.6932

.فأوجد معامل الالتواء باستخدام العزوم

الحل

أى الحٌوانات  )إلى الٌسار) نلاحظ أن التوزٌع ذو إلتواء بسٌط سالب 

المنوال اكبر من ) ذات الاوزان الأعلى من المتوسط اكثر تكرارا

.(الوسٌط اكبر من المتوسط
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التفرطح هو درجة تدبب قمة التوزٌع مقارنة بالتوزٌع •

.الطبٌعى الذى ٌعتبر وسطا من حٌث تفرطحه 

.فالتوزٌعات ذات القمة العالٌة                  مدببة  •

.المنحنٌات ذات القمة المسطحة نسبٌا             ًمفرطحه•

التفرطح
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مقياس التفرطح
  العزم الرابع حول الوسط الحسابى -1

  a4=3فى التوزٌع الطبٌعى •

a4  >3                  مدبباً   التوزٌع  -1

  

a4 <3                 مفرطحاً  التوزٌع  -2

:  حٌث ٌكون (4a - 3)وفى بعض الأحٌان ٌعرف التفرطح بالمقٌاس   

.موجباً للتوزٌع المفرطح •

.سالباً للتوزٌع المدبب •

.صفراً للتوزٌع المعتدل •
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إذا كانت العزوم الأربعة الأولى لتوزٌع ما هى •
اختبر التواء وتفرطح هذا    0  و   2.5  و   0.7  و   18.75
.التوزٌع

.  نستنتج أن التوزٌع طبٌعٌاً  a4=  3حٌث أن 
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لعشرة   الخاص بمتغٌر عدد بذور النبات ( 2)لبٌانات مثال   •

.نباتات حصلنا على النتائج التالٌة 

m2   =81                ,m3  =-              ,  m4  =14817

.أوجد معاملى الالتواء والتفرطح , وأذكر استنتاجاتك عن التوزٌع 

.نستنتج أن التوزٌع مفرطح وذو التواء بسٌط سالب

144
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:فى توزٌع ما حصلنا على النتائج التالٌة •

.  أوجد معامل بٌرسون للالتواء •
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:دجاجة حصلنا على النتائج التالٌة 100لعٌنة عشوائٌة من •

.أوجد الالتواء•

:الأولى   الطريقة
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 (باستخدام العزوم: ) الطريقة الثانية 
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شكرا جزٌلا•


