
النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

الباب الأول

الكربوهيدرات
الدرس الرابع

تفاعلات السكرات الأحادية



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

محتويات المحاضرة

زيادة وتقليل عدد ذرات الكربون في الألدوزات-1

والقلوياتالأحماضتأثير-2

والاختزالالأكسدة-3

(الأوسازون)هيدرازينالفينايلمعالتفاعل-4

Glycosidesالجليكوسيدات-5

الإيثيراتوالإسترات-6
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(Kilianiطريقة كليانى )زيادة عدد ذرات الكربون في الألدوزات-1

الهيدروسيانيكحمض+الألدوز:الإضافةتفاعل(1):الأساس
HCN←السيانوهيدرينمشتق

عنيزيداألدهيديسكر2ينتج:المائيالتحليلثمالاختزال(2)
.واحدةكربونذرةبمقدارالأصليالسكر
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تقليل عدد ذرات الكربون في الألدوزات-2

(Ruff degradationتكسير رف )

بمؤكسدأكسدة)الألدونيالحمضتحضير(1):الأساس
.(ضعيف

يدهيدروكسوجودفيالهيدروجينأكسيدبفوقالمعاملة(2)
الجلوكوزمنالأرابينوزتحضير:مثال.الغرويالحديديك

D-Gluconic acid

COOH

D-Glucose D-Arabinose

Br2
H2O2/Fe+++
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تأثير الأحماض المعدنية المركزة-3

أوألدوز)الأحاديالسكرمنماءجزيئات3نزع:الأساس

(كيتوز

الباردعلىالمركزالكبريتيكحمض(1):الكشافةالجواهر

الساخنعلىHCl(17)حمض(2)
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معادلات تأثير الأحماض المعدنية المركزة
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تأثير القلويات-4

Enolizationظاهرة التغير الإينولي ( أ

ذرتيبينالداخليالتركيبفىتغييرحدوث(1):الأساس

.Endiol-1,2ثابتغيروسطيمركب←2و1الكربون

.مشابهات3منمتزنخليط←أخرىمرةترتيبإعادة(2)

Lobryبرايندىلوبرىظاهرةأيضا  تسمى de Bruyn

مثل:الضعيفةالقلوياتمحاليل(أ):الكشافةالجواهر

Ba(OH)الكالسيومأوالباريومهيدروكسيد
2

-Ca(OH)
2

هيدروكسيدمثل:المخففةالقويةالقلوياتمحاليل(ب)

NaOH-KOHالبوتاسيومأوالصوديوم
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معادلة التفاعل

ثمفترةبعد•
يتكونالتحميض

3منخليط
بنسبسكرات
.مختلفة

فىيحدثالتفاعل•
المختزلةالسكرات

كيتوز،أوألدوز)
(أوليجوأوأحادي

OH¯ OH¯
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1,2-Endiol

C

C
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D-Fructose (31%)

D-Glucose (66.5%)

D-Mannose (2.5%)
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القلوي المركز على الساخن( ب

وتتكون3و2بينأو2و1الذرتينبينكسرحدوث:الأساس
وتعطيتتكاثف←الجزيئيالوزنصغيرةألدهيديةمركبات
.اللونبنيةراتنجات

الساخنعلىKOH(5٪)أوNaOH(5٪):الكشافةالجواهر

OH¯/
OH¯/

+ +C O

H

CH2OH

C O

H

H

Glycolaldehyde FormaldehydeErythrose

 (tetrose)

Arabinose

 (pentose)
Glucose

(hexose)
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الأكسدة-5
Aldonic acidsالأحماض الألدونية ( أ

.كربوكسيلمجموعةإلىالألدهيدمجموعةأكسدة:الأساس

:البروم(1):(ضعيفةمؤكسدةعوامل)الكشافةالجواهر

Br2/H2OأوBr2/H
Cl2/HأوCl2/H2O:الكلور(2)+

+(3)

نترات(4)(الصوديومهيبويوديت)¯I2/OHقلويوسط/اليود

قلويوسط/النحاسيكAg+/OH¯(5)النشادريةالفضة

Cu2+/OH¯

(oseوز)يستبدل:التسمية

Acidحمض+(onicأونيك)بـ

D-Glucose

COOH

D-Gluconic acid 
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Saccharic acidأحماض السكاريك ( ب

.كربوكسيل2إلىالأولوالكحولالألدهيدأكسدة:الأساس

النيتريكحمض(1):(قويةمؤكسدةعوامل)الكشافةالجواهر

HNO3(50٪)قلويوسط/الكلور(2)الساخنعلىCl2/OH¯

¯Br2/OHقلويوسط/البروم(3)(الصوديومهيبوكلوريت)

(صوديومهيبوبروميت)

(oseوز)يستبدل:التسمية

Acidحمض+(aricأريك)بـ

D-Glucaric  acidD-Glucose

COOH

COOH
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Uronic acidsالأحماض اليورنية ( جـ

.كربوكسيلإلىفقطالأولالكحولأكسدة:الأساس
.(سيدجليكوالميثايلمشتق)أولا  أسيتالالهيميحماية:الشروط

الأكسدة(2)جليكوسيدالميثايلمشتقتحضير(1):التفاعل
المائيالتحليل(3)كاويةوصودابيريدين/بالبروم

Acidحمض+(uronicيورنيك)بـ(oseوز)يستبدل:التسمية

Glucuronic acidMethylglucuronic acid

Oxidation

Methyl glucopyranosideD-Glucopyranose
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الاختزال-6

إبيمير2يعطي←الكيتوزكحول،←الكربونيل:الأساس

عامل/الهيدروجين(2)الصوديوممملغم(1):الكشافةالجواهر
مختزل)NaBH4الصوديومبوروهيدريدH2/pt(3)مساعد
(قويمختزل)LiAlH4والألمنيومالليثيومهيدريد(4)(قوي

(itolيتول)بـ(oseوز)يستبدل:التسمية

Reduction
C O

D-Fructose D-Glucitol

 (Sorbitol)

D-Mannitol

+
Reduction

D-Glucose D-Glucitol

  (sorbitol)

CH2OH
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(الأوسازون)التفاعل مع الفينايل هيدرازين -7

(2).الكربونيلمعهيدرازينفينايلجزيءتكثيف(1):الأساس

الفينايلجزيءتكثيف(3)كربونيلإليالمجاورةOHالـأكسدة

.الأوسازونمشتق←المتكونةالكربونيلمعالثالثهيدرازين

.2و1الذرتينمعمنهم2ويتكاثفهيدرازينفينايل3يستهلك*

(Osazoneأوسازون)بـ(oseوز)يستبدل:التسمية

بقيةفيوتتشابه2و1الكربونفيتختلفالتيالسكرات*

.نالأوسازونفستعطى(والمانوزوالفركتوزالجلوكوز)الجزيء
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Glycosidesالجليكوسيدات -8

(لكيتاالهيميأوأسيتالالهيمي)الأنوميريةOHتفاعل:الأساس
.جليكوسيدوبيتاألفامخلوط←آخركحولأيمنOHمع

الكربوهيدراتيالشق:Glyconeجليكون(1):الجليكوسيدتركيب
بالشقالمرتبطالجزء:Aglyconeأجليكون(2)(السكر)

(بينهما)جليكوسيديةرابطة(3)الكربوهيدراتي

بـآخرهيستبدل:الأجليكون(2)(بيتاأمألفا)الرابطة(1):التسمية
(sideسيد)بـ(seز)يستبدل:الجليكون(3)(ylيل)

Glycosidic linkage
AglyconeO

          Glycone

(carbohydrate moiety)
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جافميثانولفيHClالهيدروجينكلوريد:الجوهر

غير(3)للقلوياتمقاومة(2)بالأحماضتتحلل(1):الخواص

(لماذا؟)الإينوليالتغيرظاهرةفيهايحدثلا(4)(لماذا؟)مختزلة

(لماذا؟)الضوئيالتحويلفيالتغيرظاهرةفيهايحدثلا(5)
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-D-Glucopyranose -Methyl-D-Glucopyranoside -Methyl-D-Glucopyranoside
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Estersالإسترات -9

للأحماضمقاومة(2)بالقلوياتتتحلل(1):الخواص

إسترات حمض الخليك( أ

.بالخلاتOHالـمجموعاتارتباط:التفاعلأساس

(مساعدعامل)بيريدين+الخليكحمضأندريد:الجوهر

جلوكوز خماسى الخلات-تحضير مشتق مشتق بيتا
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-D-Glucopyranose Acetic anhydride    Penta-O-acetyl-

-D-Glucopyranose

Pyridine
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إسترات الفوسفات( ب

.الفوسفوريكحمضمعأكثرأوOHمجموعةارتباط•

(الغذائيالتمثيل)البيولوجيةالناحيةمنجدا  هامةمركبات•

-جلوكوزفوسفات،-6-وجلوكوزفوسفات،-1-جلوكوز:أمثلة•

.فوسفات-5-وريبوزفوسفات،-1-ريبوزالفوسفات،ثنائي-6و1

فوسفات-6-الجلوكوزتخليقتفاعلمعادلة

ATP, Kinase O

OH

OH

HO OH

CH2O PO3H2

O

OH

OH

HO OH

CH2OH

-D-Glucopyranose Glucose-6-phosphate

Mg2+
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Ethersالإيثيرات -10

للقلوياتمقاومة(2)للأحماضمقاومة(1):الخواص
الإيثيرات الخارجية( أ

إيثيراتثم(لماذا؟)الأنوميريةOHالـحماية:التفاعلأساس
.OHالـلجميع

NaOH+الميثايلكبريتاتثنائي:الكشافةالجواهر

-D-Methyl-2,3,4,6-tetra-

O-methyl glucopyranoside

O

OH

OH

HO

CH
2
OH

OMe

-D-Methyl 

glucopyranoside

MeO

OMeCH2

OMe

OMe

OMe

O
(CH3)2SO4

NaOH

Me = Methyl group, CH3
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الإيثيرات الداخلية( ب

.نفسهالسكرمنOHمجموعتينمنماءجزيءنزع:الأساس

.Glycosansالجليكوزاناتأوالسكراتأندريدات:التسمية

.(2و1إيثربين)α-Glycosanجليكوزانألفا-1:الأنواع

.(6و1بينإيثر)β-Glycosanجليكوزانبيتا-2

-Glucosan

(1,6-Anhydroglucose)

-Glucosan

(1,2-Anhydroglucose)

O
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H

CH
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OH
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H
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H
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H
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