
النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

الباب الأول

الكربوهيدرات
الدرس الثاني

تركيب السكرات الأحادية



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

محتويات المحاضرة

(فيشر)المفتوحوالتركيبالأوليالرمز-1

اليمينيةالكيتوزاتوعائلةالألدوزاتعائلة-2

الهامةالأحاديةالسكرات-3

الحلقيالتركيبعلىالدالةالشواهد-4

(هاورث)الحلقيالتركيب-5

الحلقيالتركيبفيالفراغيةالمشابهات-6



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

للسكرات الأحادية( الأولي)الرمز العام 

CnH2nOn

أو

Cn(H2O)n



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

أمثلة

C3(H2O)3أوC3H6O3:ترايوز-1

C4(H2O)4أوC4H8O4:تتروز-2

C5(H2O)5أوC5H10O5:بنتوز-3

C6(H2O)6أوC6H12O6:هكسوز-4



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

أوجه الاختلاف بين السكرات الأحادية

(70M.Sحوالي )M.Sعدد كبير من 

:السبب

الكربونذراتعدد-1

(كيتونيةأوألدهيدية)الكربونيلمجموعةنوع-2

الهيدروكسيللمجموعاتالفراغيالتوزيع-3

الحلقيالتركيبنوع-4

المختلفةالمشابهات-5



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

(Fischerفيشر )التركيب المفتوح 

.مةومستقيمفتوحةسلسلةهيئةعلىالأحاديالسكر•

والأخيرةألدهيدمجموعةالأولىالذرة:الألدوزات•
الكحولمجموعاتتتوزعوبينهماأولكحولمجموعة

.(يسارأويمين)الثاني

أول،كحول←والأخيرةالأولىالذرتان:الكيتوزات•
ومجموعةالكيتونوبينكيتون،مجموعة←والثانية
الثانيالكحولمجموعاتتتوزعالأخيرةالأولالكحول

.(يسارأويمين)



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

رمز فيشر المبسط

مستقيمخط←المفتوحةسلسلة-1

مثلث←الألدهيدمجموعة-2

دائرة←(الطرفية)الأولالكحولمجموعة-3

خطوط←(الثانيالكحول)OHالـمجموعات-4
مثلثالبينللسلسلةالرئيسيالخطعلىعمودية
والدائرة

هيكما←الكيتونمجموعة-5



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

الجلوكوز اليميني                       الفركتوز اليميني
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النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

(Dم أو )عائلة الألدوزات اليمينية 
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النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

(Dم أو )عائلة الكيتوزات اليمينية 
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النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

ذرات الكربون غير المتناسقة

للـالكبيرالعددM.Sغيركربونذراتلوجوديرجع

.(متناظرةغير)متناسقة

كثيرةوضوئيةفراغيةمشابهاتذلكعنينتج.

الأقلعلىمتماثلينشقينتحمل←المتناسقةالذرة

.(الأولوالكحولوالكيتونالألدهيدمثل)

غيرشقوقأربعةتحمل←المتناسقةغيرالذرة

.(الثانيالكحولمثل)متماثلة



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

Reference Carbonذرة الكربون المرجع 

.متناظرةغيركربونذرةآخرهي:التعريف•

.LيساريأوDيمينيالسكريـحُددأساسهاعلى•

1)Glyceraldehyde←الثانيةالذرة(DأوL)

2)Dihydroxyacetone←غيرذرةعلىيحتويلا

مرجعذرةولامتناظرة



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 
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النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

M.Sعدد المشابهات الفراغية للـ

في التركيب المفتوح

:القانونمنالمتناسقةغيرالذراتعددمنيحسب•

2= عدد المشابهات الفراغية 
n

n:المتناسقةغيرالكربونذراتعدد(نصفهمDونصفهمL)

(الجلوكوزمثلمتناظرة،غير4)الألدوهكسوزات-1:أمثلة

16= 42= عدد المشابهات الفراغية 

(الفركتوزمثلمتناظرة،غير3)الأكيتوهكسوزات-2

8= 32= عدد المشابهات الفراغية 



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

السكرات الأحادية الهامة

C O

FructoseGlucose Mannose GalactoseArabinose RiboseErythrose



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

الشواهد الدالة على التركيب الحلقي

كربونM.S(4الـ:(الحرةللألدهيداتمميز)شيفاختبار-1

.الاختبارهذامعهاينجحلا(فأكثر

كحولجزيءمعتتفاعلM.Sالـ:الكيتالأوالأسيتالتكوين-2

أوHemiacetalأسيتالهيميصورةأنهاعلىيدل←واحد

.Hemiketalكيتالهيمي

الصوديومبيكبريتيتمعالتفاعللاM.Sالـ-3

X-ray(أكس)السينيةبالأشعةالفحص-4

.لقيحتركيبتركيبفيوتوجدحرةغيرالكربونيلمجموعةإذا  



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

(Haworthهاورث )التركيب الحلقي 

مجموعاتإحدىمعالكربونيلمجموعةبينيتمالارتباط•

.السكرجزيءفيالهيدروكسيل

الكربونيلارتباط←(خماسيةحلقة)Furanoseالفيرانوز-1

الجلوكوفيرانوز:مثلتليها،التيالذرةعلىالتيOHالـمع

Glucofuranose.

الكربونيلارتباط←(سداسيةحلقة)Pyranoseالبيرانوز-2

:مثل،الترتيبفيتليهاالتيالرابعةالذرةعلىالتيOHالـمع

.Glucopyranoseالجلوكوبيرانوز



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

يعدد المشابهات الفراغية في التركيب الحلق

متناسقةغيرلذرةالكربونيلتتحولالحلقةبتكوين.

فالضعإلىالأحاديةللسكراتالفراغيةالمشابهاتعدديزيد.

32=52=للجلوكوبيرانوزالفراغيةالمشابهاتعدد:1مثال

16=42=للفركتوبيرانوزالفراغيةالمشابهاتعدد:2مثال

مشابهاتعددضعفالجلوكوبيرانوزمشابهاتعدد

.الفركتوبيرانوز

المتناسقةغيرالذراتعدد:السبب.



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

(ألفا وبيتا)المشابهان الأنوميريان 

α & β Anomers

.رةمتناظغيرذرةإلىالكربونيلتتحولالحلقةبقفل•

.هيدروكسيلمجموعةتحملالذرةهذه•

الآنوميريةالهيدروكسيلمجموعةعليهايطلق•

Anomeric OH.

(وبيتاألفا)أنوميريانمشابهانيتكون•

الأنوميريةالذرةتسمىهذهالكربونذرة•

.الآنوميريةOHالـمجموعةتسمىOHالـمجموعة•



النص الكتابيمحتويات المحاضرة الصفحة الرئيسية 

أمثلة تطبيقية للتراكيب الحلقية
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