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العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : Õś Ø̋ Ά×ʲ
Õͨ ȼð ÕñĬ×ʲ˰ ÕӓÒԌ΢ɇð

العددية. للدوال العامة بالمفاهيم وتذك؈ف مراجعة : ÕĽ ÔȜİϞ
Õ˃˰Ψɇð ÕñðءĬ Ôͦ ÒԌȺð

. الأن؅فنت مراجع، ، المدرســي الكتاب : ÕśΌ΢͕
Õʴ˰Ψɇð Õñðÿó
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08 صفحة 01 نشاط
ÕĽȺðó ÔĶØŪı͍ÕŪ ÕĽǾļΩ ×˝

ɜ

بالرمز لها ونرمز ، f بالدالة صورة لها الۘܣ x الحقيقي المتغ؈ف قيم مجموعة ۂي f الدالة تعريف -مجموعة
D f

¶
ÔĶØŪı͍ÕŪ¶
ÔĶØŪı͍ÕŪإلى أظف

مطويتك

تذكير¶
¶تذكير

. f بالدالة f (x) سابقة x نسمܣ v
. f (x) = y حيث f بالدالة x صورة f (x) نسمܣ v
f (x) الحقيقي العدد و f الدالة ب؈ن التمي؈ق يجب v

� ¶ üـــــŊ Ö̋ ɚ
التالية: الدوال تعريف مجموعة ع؈ن -

f5 : x → 3x2 − 3x + 7 º
f5 : x → tan(x) »

f3 : x → sin(x) ¸
f4 : x → cos(x) ¹

f1 : x → 5x − 1
x − 1

¶

f2 : x →
√

1 − x ·
ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ

ÔźĬØ ×̡Ū ĹØ
Ö̡ʴΤ Õŵ āĬ ×ː

ÔŬð

: ÔĶØŪı͍ÕŪ

R Iمن مجال عڴى معرفة دالة f
: فان x1 < x2 كان اذا ,I من x2 و x1 حقيقي؈ن عددين كل اجل من انھ Iيعۚܣ عڴى تماما م؅قايدة f v

f (x1) < f (x2)

فان x1 < x2كان I,اذا من x2 x1و حقيقي؈ن عددين كل اجل من انھ Iيعۚܣ عڴى تماما متناقصة f v

f (x1) > f (x2):
f (x1) = : فان x1 < x2 كان اذا , I من x2 و x1 حقيقي؈ن عددين كل اجل من انھ Iيعۚܣ عڴى ثـابتة f v

f (x2)
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تماما م؅قايدة دالة

O

1

1

x

y
تماما متناقصة دالة

O

1

1

x

y
ثــابتة دالة

O

1

1

x

y

ملاحظة
Iعڴى رتيبة إٰڈا نقول I عڴى تماما متناقصة أو تماما م؅قايدة f الدالة كانت إذا -

ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźĬØ ×̡ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð

: ÔĶØŪı͍ÕŪ

تعريفها. مجموعة ۂي D و دالة f

النقط مجموعة هو (O,
−→

i ,
−→

j ) معلم إڲى منسوب مستوي ࢭي f للدالة الممثل) المنحۚܢ (او البياني التمثيل
M(x, y)

y = f (x) و x ∈ D بحيث: المستوي من
(O,

−→
i ,

−→
j ) معلم إڲى منسوب مستوي (C)ࢭي معادلة ۂي y = f (x) (C)فإن بالرمز f منحۚܢ إڲى رمزنا إذا

تطبـيق
f (x) = x2 + 4x + 3 بــ: R المعرفة f الدالة لتكن

−2 ، −1 ; 0 الأعداد صور أوجد ¶

−1 و 3 العددين سوابق أحسب ·

تعيينھ يطلب حقيقي عدد a حيث f (x) = (x + a)2 − 1 : لدينا x حقيقي عدد كل أجل من أنھ ب؈ن ¸

.
؟ f بالدالة سوابق −2 العدد يقبل هل ¹

تغ؈فاٮڈا جدول شكل ثم [− 2;+∞
[ المجال عڴى f الدالة تغ؈ف إتجاه أدرس º

[−2; 7] : مجال من x حقيقي عدد كل أجل من f (−2) ≤ f (x) ≤ f (7) : أن تأكد و f (7) أحسب »

f ([−2; 7]) إستنتج ¼

... صفحة .. . تمرين
الدرس سير حول ملاحظات
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فاطمة :جولم الأستـاذة حيدريوش ثانوية

:0.2 مذكرة
تجريبية علوم الثانية السنة : المستوى �

: يوم �
ســـاعة : المدة �

التحليل : التعلم ميدان �
العددية الدوال : الوحدة �

الدوال عڴى عمليات : الموضوع �

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : Õś Ø̋ Ά×ʲ
Õͨ ȼð ÕñĬ×ʲ˰ ÕӓÒԌ΢ɇð

العددية. للدوال العامة بالمفاهيم وتذك؈ف مراجعة : ÕĽ ÔȜİϞ
Õ˃˰Ψɇð ÕñðءĬ Ôͦ ÒԌȺð

. الأن؅فنت مراجع، ، المدرســي الكتاب : ÕśΌ΢͕
Õʴ˰Ψɇð Õñðÿó
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مق؅فح نشاط

g(x) = x + 1 و f (x) =
x2 + 3x + 2

x + 2
: حيث g و f الدالت؈ن نعت؄ف -

. g و f الدالت؈ن من كلا تعريف مجموعة أوجد ¶

(x + 2)(x + 1) = x2 + 3x + 2 : فإن R من x حقيقي عدد كل أجل من أنھ ب؈ن ·

f (x) = x + 1 : فإن D f من حقيقي عدد كل أجل من أنھ ب؈ن ¸

( جوابك (برر f بالدالة −2 صورة حساب يمكن هل ، g(−2) أحسب ¸

؟ متساويتان g و f الدالت؈ن هل ¹

: يڴي كما R −{−2} المجال عڴى المعرفة f4 ، f3 ، f2 ، f1 الدوال نعت؄ف ¹

f4(x) = g(x) + 1 و f3(x) = −2 f (x) ، f2(x) = f (x)× g(x) ، f1(x) = f (x) + g(x)
f4(x) و f3(x) ، f2(x) ، f1(x) من كل عبارة x بدلالة ع؈ن •

üðÿİȺð ĿΖǾ ÕñĬØʲΆ΢ȋ

ÔĻ Øˀ
Õʴȼðó ØĂÿĬˮ

ÕŮ

كل أجل من أن و D التعريف مجموعة نفس لهما أن يعۚܣ متساويتان أٰڈما g و f دالت؈ن عن القول -
f = g نكتب و f (x) = g(x) : لدينا D من x حقيقي عدد

¶
ÔĶØŪı͍ÕŪ¶
ÔĶØŪı͍ÕŪإلى أظف

مطويتك

¶ مثال
مثال ¶

Dg = R −{2} ح؈ن ࢭي D f = R لأن متساويت؈ن غ؈ف g(x) =
x2 − 4
x − 2

و f (x) = x + 2 الدالتان v

D f = Dg = R −{3} لأن متساويت؈ن g(x) =
x − 1
x − 3

و f (x) = 1 +
2

x − 3
الدالتان v

üðÿİȺð ĿΖǾ ÕĽØŨӏ×ʷ ×˒Ⱦð ÕñĬØʲΆ΢͕ ȼð
. حقيقيان عددان k و λ ، ال؅فتيب عڴى Dg و D f عڴى معرفتان دالتان g و f
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التعريـــف مجموعة التعريـــف الـــرمز العملية
D f ( f + k)(x) = f (x) + k f + k k و f مجموع

D f ∩ Dg ( f + g)(x) = f (x) + g(x) f + g g و f مجموع
D f (λ f )(x) = λ f (x) λ f λ بالعدد f جداء

D f ∩ Dg ( f × g)(x) = f (x)× g(x) f × g g و f جداء
D f ∩ Dg : g(x) ̸= 0

(
f
g

)
(x) =

f (x)
g(x)

f
g

g عڴى f قسمة حاصل

· مثال
مثال ·

g(x) = x + 2 و f (x) = x2 كمايڴي: R عڴى معرفتان دالتان g و f
: كمايڴي R عڴى المعرفة الدوال ۂي f × g و −2 f ، f + g ، f + 3 الدوال v

( f × g)(x) = و (−2 f )(x) = −2x2 ، ( f + g)(x) = x2 + x + 2 ، ( f + 3)(x) = x2 + 3
x2(x + 2)(

f
g

)
(x) =

x2

x + 2
بــ: ]− ∞;−2

[
∪

]
− 2;+∞

[ عڴى المعرفة الدالة ۂي f
g
الدالة v

òӏÕʷ Õͨ ɚ ÷Ĭ Öˮ Ô Ů
g(x) =

√
x و f (x) = x − 5 : حيث g و f الدالت؈ن نعت؄ف

g
(

f (7)
) ، g

(
f (2)

) ، g
(

f (5)
) أمكن إن أحسب ،ثم f (7) ، f (2) ، f (5) أحسب ¶

f (x) ∈ Dg فإن x ≥ 5 حيث x حقيقي عدد كل أجل من أنھ ب؈ن ·
.g[ f (x)

] أحسب ¸

ÔĻ Øˀ
Õʴȼðó ×ĭÒӮɝ

نرمز الۘܣ الدالة ۂي g بالدالة متبوعة f الدالة .مركب ال؅فتيب عڴى Dg و D f عڴى معرفتان دالتان g و f(
g ◦ f

)
(x) = g

[
f (x)

] بــ: Dg◦ f =
{

x; f (x) ∈ Dg و x ∈ D f
} عڴى المعرفة و g ◦ f بالرمز إلٕڈا

¶
ÔĶØŪı͍ÕŪ¶
ÔĶØŪı͍ÕŪإلى أظف

مطويتك

¸ مثال
مثال ¸

(x 7→
√

x) ال؅فبيڥي الجذر الدالة g لتكن و f (x) = −x + 3 بــ: R عڴى المعرفة الدالة f لتكن
x ≤ 3 ومنھ −x + 3 ≥ 0 يكون أي f (x) ∈ Dg : كان إذا معرفة g ◦ f الدالة v(

g ◦ f
)
=

√
−x + 3 : ولدينا D =

]
− ∞; 3

] : ۂي g ◦ f الدالة تعريف مجموعة إذا v

تطبـيق
g(x) =

√
x − 4 و f (x) = 3x2 + 2 بـ: ال؅فتيب عڴى [

4;+∞
[ و R عڴى المعرفت؈ن g و f الدالت؈ن نعت؄ف

تحديدهما. يطلب مرجعيت؈ن دالت؈ن مركب شكل عڴى g و f من كلا أكتب ¶
f ◦ g و g ◦ f الدالت؈ن عرف ¶

..صفحة. . تمرين
الدرس سير حول ملاحظات

.................................................................................................................................................... -
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فاطمة :جولم الأستـاذة حيدريوش ثانوية

:0.3 مذكرة
تجريبية علوم الثانية السنة : المستوى �

: يوم �
ســـاعة : المدة �

التحليل : التعلم ميدان �
العددية الدوال : الوحدة �
المرجعية الدوال : الموضوع �

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : Õś Ø̋ Ά×ʲ
Õͨ ȼð ÕñĬ×ʲ˰ ÕӓÒԌ΢ɇð

العددية. للدوال العامة بالمفاهيم وتذك؈ف مراجعة : ÕĽ ÔȜİϞ
Õ˃˰Ψɇð ÕñðءĬ Ôͦ ÒԌȺð

. الأن؅فنت مراجع، ، المدرســي الكتاب : ÕśΌ΢͕
Õʴ˰Ψɇð Õñðÿó
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المرجعية الدوال حول تذك؈ف
ÕĽØʲ͊ ×ƈıΧɇð üðÿİȺð

الأوڲى السنة ࢭي درست الۘܣ المرجعية الدوال ببعض تذك؈فا المواڲي الجدول ࢭي نلخص

البياني التمثيل التغ؈ف اتجاه الدالة

−2. −1. 1. 2.

1.

2.

3.

0

f

المجال عڴى تماما متناقصة f v]
− ∞; 0

]
x2

1 > x2
2 فإن x1 < x2 ≤ 0 ]إذاكان

0;+∞
[ المجال عڴى تماما م؅قايدة f v

x2
1 < x2

2 فإن 0 ≤ x1 < x2 إذاكان

مربع الدالة
f : x 7→ x2

−3. −2. −1. 1. 2.

−3.

−2.

−1.

1.

2.

0g

المجال عڴى تماما متناقصة f v]
− ∞; 0

[
1
x1

>
1
x2
فإن x1 < x2 < 0 إذاكان

المجال عڴى تماما متناقصة f v]
0;+∞

[
1
x1

>
1
x2
فإن 0 < x1 < x2 إذاكان

مقلــوب الدالة
f : x 7→ 1

x

1. 2. 3. 4. 5.0
h

المجال عڴى تماما متناقصة f v[
0;+∞

[
0 ≤ x1 < x2 إذاكان
√

x1 <
√

x2 فإن

الجذر الدالة
ال؅فبيڥي

f : x 7→
√

x
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−2. −1. 1. 2.

1.

2.

3.

0

l

عڴى تماما متناقصة f v]
− ∞; 0

] المجال
x1 < x2 < 0 إذاكان
|x1| > |x2| فإن

عڴى تماما م؅قايدة f v[
0;+∞

[ المجال
0 < x1 < x2 إذاكان
|x1| < |x2| فإن

الدالة
القيمة
المطلقة

f : x 7→
|x|

−3. −2. −1. 1. 2. 3. 4.

−1.5

−1.

−0.5

0.5

1.

0 f (x) = cosx
g(x) = sinxf

g
f : x 7→ cosx الدالتان v
g : x 7→ sinx و

2π دورهما دوريتان

الدالتان
و جيب
تمام جيب

f : x 7→
co

sx

g : x 7→
sin

x

تطبـيق
f (x) =

4x + 1
x + 1

يڴي: كما المعرفة الدالة ۂي f

. fالدالة تعريف مجموعة ما ¶

f (x) =
−3

x + 1
+ 4 فإن: −1 عن يختلف x حقيقي عدد كل اجل من انھ تحقق ·

تعريفها مجال عڴى الدالة تغ؈ف اتجـاه أدرس ¸
f بالدالة [0; 5] المجال صورة ع؈ن ¹

تطبـيق

.. صفحة .. . تمرين
الدرس سير حول ملاحظات
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....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

التقويم

عمل
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فاطمة :جولم الأستـاذة حيدريوش ثانوية

:0.4 مذكرة
تجريبية علوم الثانية السنة : المستوى �

: يوم �
ســـاعة : المدة �

التحليل : التعلم ميدان �
العددية الدوال : الوحدة �

f ◦ g ، λ f ، f + k للدوال تغ؈ف اتجاه : الموضوع �

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : Õś Ø̋ Ά×ʲ
Õͨ ȼð ÕñĬ×ʲ˰ ÕӓÒԌ΢ɇð

المرجعية الدوال باستعمال دالة تغ؈ف اتجاه دراسة : ÕĽ ÔȜİϞ
Õ˃˰Ψɇð ÕñðءĬ Ôͦ ÒԌȺð

. الأن؅فنت مراجع، ، المدرســي الكتاب : ÕśΌ΢͕
Õʴ˰Ψɇð Õñðÿó

Ú
ұð

المــدة اــلدرس عناصــر المــرا﷑

�
20د

�
10د

مق؅فح نشاط

g(x) = h(x) + 2 و h(x) = x2 : يڴي كما R عڴى معرفتان دالتان g و h ¶[
0;+∞

[ المجال عڴى g الدالة تغ؈ف اتجاه استنتج ثم h الدالة تغ؈ف اتجاه ادرس -
g(x) = −3h(x) و h(x) =

√
x : يڴي كما [

0;+∞
[ عڴى معرفتان دالتان g و h ·[

0;+∞
[ المجال عڴى g الدالة تغ؈ف اتجاه استنتج ثم h الدالة تغ؈ف اتجاه ادرس -

v(x) = −x + 3 و u(x) = x2 : بـ R عڴى المعرفت؈ن v و u الدالت؈ن نعت؄ف ¸
.v و u من كل تغ؈ف اتجاه أدرس -

تعريفها. مجموعة عڴى تغ؈فها اتجاه أدرس ثم f = v ◦ u الدالة عرف -
y(x) = x + 3 و w(x) =

√
x : بـ [0;+∞

[ عڴى المعرفت؈ن y و w الدالت؈ن نعت؄ف ¸
.y و w من كل تغ؈ف اتجاه أدرس -

تعريفها. مجموعة عڴى تغ؈فها اتجاه أدرس ثم f = y ◦ w الدالة عرف -
f ◦ g ، λ f ، f + k üðÿİȺð ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː

ÕŬð
f + k تغير اتجاه v

ÕĽ Ô̡ ʖӏ×ʷɚ

حقيقي. عدد k و تماما) م؅قايدة أو تماما (متناقصة I مجال عڴى تماما رتيبة دالة f -
.I المجال عڴى التغ؈ف اتجاه نفس f + k و f للدالت؈ن

¶ مثال
مثال ¶

g(x) = h(x)− 3 و h(x) =
1
x
: يڴي كما R∗ عڴى معرفتان دالتان g و h -[

0;+∞
[ المجال عڴى g الدالة تغ؈ف اتجاه ادرس v

λ f تغير اتجاه تغير اتجاه v

ÕĽ Ô̡ ʖӏ×ʷɚ

معدوم. غ؈ف حقيقي عدد λ و I مجال عڴى تماما رتيبة دالة f -
.I المجال عڴى التغ؈ف اتجاه نفس λ f و f للدالت؈ن يكون λ > 0 كان إذا v

.I المجال عڴى متعاكس؈ن λ f و f الدالت؈ن تغ؈ف اتجاها يكون λ < 0 كان إذا v

لاق
نط
الإ
ـلة
رحــ
مـــــ

ف ر
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ف
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حلــــ
مر
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�
10د

�
5د

�
15د

· مثال
مثال ·

g(x) = −3x2 : يڴي كما R عڴى معرفة دالة g -
g الدالة تغ؈ف اتجاه ادرس v

f ◦ g تغير اتجاه تغير اتجاه v

ينتمܣ f (x) ، I من x كل أجل من حيث J مجال عڴى تماما رتيبة دالة g و I مجال عڴى تماما رتيبة دالة f
. J إڲى

.I عڴى تماما م؅قايدة g ◦ f الدالة تكون التغ؈ف اتجاه نفس g و f للدالت؈ن كان إذا v
.I عڴى تماما متناقصة g ◦ f الدالة تكون متعاكس؈ن g و f الدالت؈ن تغ؈ف اتجاها كان إذا v

¶
ÔĶØŪı͍ÕŪ¶
ÔĶØŪı͍ÕŪإلى أظف

مطويتك

تطبـيق
: الأتيت؈ن الدالت؈ن من كل تغي؈ف إتجاه أدرس

f (x) =
√
−x + 1 بــ: ]− ∞; 1

] عڴى المعرفة الدالة ۂي f ¶

g(x) =
1

x + 1
بــ: ]− ∞;−1

[ عڴى المعرفة الدالة ۂي g ·

.. صفحة .. . تمرين
الدرس سير حول ملاحظات

.................................................................................................................................................... -
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
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فاطمة :جولم الأستـاذة حيدريوش ثانوية

:0.5 مذكرة
تجريبية علوم الثانية السنة : المستوى �

: يوم �
ســـاعة : المدة �

التحليل : التعلم ميدان �
العددية الدوال : الوحدة �

للدوال البياني التمثيل : الموضوع �

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : Õś Ø̋ Ά×ʲ
Õͨ ȼð ÕñĬ×ʲ˰ ÕӓÒԌ΢ɇð

المرجعية الدوال باستعمال بيانيا دالة تمثيل : ÕĽ ÔȜİϞ
Õ˃˰Ψɇð ÕñðءĬ Ôͦ ÒԌȺð

. الأن؅فنت مراجع، ، المدرســي الكتاب : ÕśΌ΢͕
Õʴ˰Ψɇð Õñðÿó

Ú
ұð

المــدة اــلدرس عناصــر المــرا﷑

�
20د

�
10د

مق؅فح نشاط

تمثيلٕڈما (Cg
) ، (C f

) وليكن g(x) = (x + 2)2 + 1 و f (x) = x2 بــ: R عڴى المعرفت؈ن g و f الدالت؈ن نعت؄ف
. ال؅فتيب عڴى البياني؈ن

. (Cg
) و (

C f
) لإنشاء مساعدة قيم بجدول إستعن ¶

x − 2 فاصلْڈا (
Cg

) من نقطة M′ ولتكن x فاصلْڈا (
C f

) من نقطة M لتكن ¶

. (Cg
) و (

C f
) ب؈ن علاقة أوجد ثم ثابت −−→MM′ الشعاع أن ب؈ن •

x 7→ f (x + a) + b ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźĬØ ×̡ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð

ÕĽ Ô̡ ʖӏ×ʷɚ

a و g(x) = f (x + a) + b : لدينا D من x كل أجل من حيث D عڴى معرفت؈ن دالت؈ن g و f لتكن -
منسوب مستوي ࢭي ال؅فتيب عڴى البيـاني؈ن تمثيلٕڈمـا إڲى (Cg) و (C f ) بـ نرمز معلومان حقيقيان عددان b و

(O;
−→

i ;
−→

j ) معلم إڲى
−a

−→
i + b

−→
j شعاعھ الذي بالإنسحـاب (C f ) صورة هو (Cg)

¶ مثال
مثال ¶

−4. −3. −2. −1. 1. 2.

−2.

−1.

1.

2.

3.

4.

0

(
Cg

)
(
Ch

)
(
C f

)

بـ: R عڴى المعرفة h ، g ، f الدوال نعت؄ف
g(x) = x2 − 2 ، f (x) = (x + 2)2 + 2

h(x) = (x + 1)2 ،
بالإنسحاب مربع الدالة صورة هو (C f )

شعاعھ الذي
−2

−→
i + 2

−→
j

بالإنسحاب مربع الدالة صورة هو (Cg)

−2
−→

j شعاعھ الذي
الذي بالإنسحاب صورةالدالةمربع (Ch)هو

−−→
i شعاعھ

لاق
نط
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�
10د

�
5د

�
15د

b
−→

j شعاعھ الذي بالإنسحـاب (C f ) صورة هو (Cg) فإن a = 0 كـان إذا ¶
−a

−→
i شعاعھ الذي بالإنسحـاب (C f ) صورة هو (Cg) فإن b = 0 كـان إذا ·

¶ ÕĽǂĬ ÔƆ ÕñұĬƆ¶ ÕĽǂĬ ÔƆ ÕñұĬƆإلى أظف

مطويتك

λ f ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźŊ Ø̋ ×ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð

òӏÕʷ Õͨ ɚ ÷Ĭ Öˮ Ô Ů
g(x) = 2

√
x و f (x) =

√
x : كمايڴي [

0;+∞
[ المجال عڴى معرفتان دالتان g و f

. (Cg
) و (

C f
) لإنشاء مساعدة قيم بجدول إستعن ¶

x فاصلْڈا (
Cg

) من نقطة M′ لتكن و x فاصلْڈا (
C f

) من نقطة M لتكن ·
. (Cg

) و (
C f

) ب؈ن العلاقة أوجد ثم M′ و M النقطت؈ن ترتيبۘܣ ب؈ن ب؈ن قارن -

ÕĽ Ô̡ ʖӏ×ʷɚ

عڴى λ f و f للدالت؈ن (O;
−→

i ;
−→

j ) معلم إڲى منسوب مستوي ࢭي البيـاني؈ن التمثيل؈ن (Cλ f ) و (C f ) ليكن
من نقطة عڴى نحصل .x فاصلْڈا (C f ) من نقطة M ولتكن معدوم. غ؈ف حقيقي عدد λ حيث ال؅فتيب

. λ العدد ࢭي M النقطة ترتيب بضرب x الفاصلة ذات (Cλ f )

· مثال
مثال ·

−3. −2. −1. 1. 2.

−4.

−3.

−2.

−1.

1.

2.

3.

0

(
C f

)
(
Cg

)

(
Ch

)p

q

كالأتي R عڴى المعرفة h و g و f الدوال نعت؄ف
h(x) = و g(x) = −x2 و f (x) = x2

.2x2

تمثيلاٮڈا (Ch) و (Cg) و (C f ) ولتكن
معلم إڲى منسوب مستوي ࢭي البيانية

(O;
−→

i ;
−→

j )

h = 2 f و g = − f لدينا
مــــــــــــــلاحظة

و (C f ) المنحنيان يكون λ = −1 كان إذا
. الفواصل لمحور بالنسبة متناظرين (C− f )

| f | ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźŊ Ø̋ ×ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð

òӏÕʷ Õͨ ɚ ÷Ĭ Öˮ Ô Ů
x حقيقي لعدد المطلقة بالقيمة ذكر ¶

. المطلقة قيمة رمز دون
∣∣ f (x)

∣∣ العدد .أكتب R من I مجال عڴى معرفة f دالة نعت؄ف ·
يقع........ (C f

) فإن f (x) ≤ 0 : I من x حقيقي عدد كل أجل من كان إذا v : مايڴي أكمل ¸
يقع........ (C f

) فإن f (x) ≥ 0 : I من x حقيقي عدد كل أجل من كان إذا v

التقويم

عمل
م؇قڲي
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�
10د

�
5د

�
15د

ÕĽ Ô̡ ʖӏ×ʷɚ

معرفة دالة g ;O)ولتكن
−→

i ;
−→

j ) معلم إڲى منسوب مستوي ࢭي f للدالة البياني التمثيل (C f ) ليكن -
g(x) = | f (x)| بالشكل

.(C f ) نفسة هو g لـ البيـاني التمثيل فإن f (x) ≥ 0 : I من x حقيقي عدد كل أجل من كـان إذا v
متنـاظري؈ن يكونـا g و f لـ البيـاني؈ن التمثيلي؈ن فإن f (x) ≤ 0 : I من x حقيقي عدد كل أجل من كـان vإذا

الفواصل لمحور بالنسبة

.g(x) = | f | و . f (x) = x2 − بـ:3 R عڴى المعرفت؈ن g و f الدالت؈ن نعت؄ف -(
C f

) .gللدالة (Cg
) البياني التمثيل استنتج fللدالة (C f

) البياني التمثيل أرسم ¶

−3. −2. −1. 1. 2.

−4.

−3.

−2.

−1.

1.

2.

3.

0

(
Ch

)

(
C f

)

(
Cg

)p

q

حــــــــــــــل

h : 7→ x2 للدالة البياني التمثيل (Ch
) صورة هو (

C f
)
¶

−3⃗j شعاعھ الذي الذي بالإنسحاب
g(x) = f (x) فإن f (x) ≥ 0 كان إذا ·

g(x) = − f (x) فإن f (x) ≤ 0 كان إذا )و
Cg

) يكون f (x) ≥ 0 تحقق الۘܣ x للأعداد بالنسبة )إذن
C f

) عڴى )منطfيقا
Cg

) يكون f (x) ≤ 0 تحقق الۘܣ x للأعداد بالنسبة و
الفواصل لمحور بالنسبة (C f

) نظ؈ف

C)و(Cg)تمثيلهما f ) ليكن و ال؅فتيب، عڴى D′وD عڴى معرفت؈ن دالت؈ن gو fلتكن خلاصـــــــــــــــــــة:
حقيقية. aوbأعداد ال؅فتيب، ,O)عڴى i⃗, j⃗) المعلم إڲى المنسوب المستوي ࢭي البياني

الــــــــــــــــــتحويــــــــــــــل الوجـــود شـــرط الـــــــــــــدوال
شعاعھ إنسحاب بواسطة (C f

) صورة هو (
Cg

)
b⃗j

x ∈ D g(x) = f (x) + b

شعاعھ إنسحاب بواسطة (C f
) صورة هو (

Cg
)

−a⃗i
x + a ∈ D g(x) = f (x + a)

شعاعھ إنسحاب بواسطة (C f
) صورة هو (

Cg
)

−a⃗i + b⃗j
x + a ∈ D g(x) = f (x + a) + b

الفواصل محور إڲى بالنسبة (C f
) مع متناظر (

Cg
)

x ∈ D g(x) = − f (x)

f (x) ≥ 0 كان إذا (C f
عڴى( منطبق (

Cg
)
•

الفواصل لمحور بالنسبة (C f
) مع متناظر (

Cg
)
•

f (x) ≤ 0 كان إذا

x ∈ D g(x) =
∣∣ f (x)

∣∣

زوجية دالة g أن نب؈ن
x ∈ D ∩ R+ كان إذا (C f

) عڴى منطبق (
Cg

)
•

ال؅فاتيب لمحور بالنسبة (C f
) مع متناظر (

Cg
)
•

x ∈ D ∩ R− كان إذا

|x| ∈ D g(x) = f (|x|)

30 صفحة 52. 50 تمرين
الدرس سير حول ملاحظات

.................................................................................................................................................... -
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....................................................................................................................................................
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فاطمة :جولم الأستـاذة حيدريوش ثانوية

:0.6 مذكرة
تجريبية علوم الثانية السنة : المستوى �

: يوم �
ســـاعة : المدة �

التحليل : التعلم ميدان �
العددية الدوال : الوحدة �

التناظر مركز أو التناضر محور : الموضوع �

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : Õś Ø̋ Ά×ʲ
Õͨ ȼð ÕñĬ×ʲ˰ ÕӓÒԌ΢ɇð

التناظر ومركز محور مفهوم و المعلم تغ؈ف دسات؈ف دراسة : ÕĽ ÔȜİϞ
Õ˃˰Ψɇð ÕñðءĬ Ôͦ ÒԌȺð

. الأن؅فنت مراجع، ، المدرســي الكتاب : ÕśΌ΢͕
Õʴ˰Ψɇð Õñðÿó

Ú
ұð

المــدة اــلدرس عناصــر المــرا﷑

�
20د

�
10د

مق؅فح نشاط

جيوجي؄فا برمجية بإستعمال نشاط عرض

: ĺΑ͈ɚ ӏØ Ø̫ʴ Ô͊ ÕŪ ŏــــــــــــ Ø̋ ÕŪĬƤó
المعلم إڲى بالنسبة إحداثياها ۂي (

x0; y0
) حيث المستوي من نقطة Ω و للمستوي معلم (

O;
−→

i ,
−→

j
)(

O;
−→

i ,
−→

j
)

. للمستوي جديد جديد معلم (
Ω;

−→
i ,

−→
j
) وليكن

إحداثياها ۂي (
X; Y

) و (
O;

−→
i ,

−→
j
) المعلم إڲى بالنسبة إحداثياها ۂي (

x; y
) حيث المستوي من نقطة M(

Ω;
−→

i ,
−→

j
) المعلم إڲى بالنسبة

i⃗

i⃗

j⃗

j⃗
Ω(x0, y0)

O

y

x

X

Y
M

x0

y0

معلم دساتر تغي؈ف تسمܢ
x = X + x0

y = Y + y0
إذن

X = x − x0

Y = y − y0
لدينا

فماهما (4, النقطةMهما(1 ,3−)واحداثيا النقطةΩهما(2 إحداثيا
(

o;
−→

i ;
−→

j
)
المعلم إڲى المنسوب المستوي ࢭي

.
(

Ω;
−→

i ;
−→

j
)
للمعلم النقطةMبالنسبة إحداثيا

لاق
نط
الإ
ـلة
رحــ
مـــــ

ف ر
عــا
المــ
ف
شــــا
كت
وإ

ص
خيــــ
شـــــ
ـةت
حلــــ
مر

ف ر
عــا
المــ
ناء
ةب
حلـــــ
مر
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ӏ
ÔǥĬ Ô̡ ÕŪ ÔıÒӱɝ ÿ

Ú
ð ӏ

ÔǥĬ Ô̡ ÕŪ ôļ˗ɜ ÔĻ Øˀ Øʴ͊ ÕŪ ÕĽØʲ Ôͨ ØӒÒӮ
تناظر محور ¶

.a ۂي Ωفاصلة حيث
(

Ω;
−→

i ;
−→

j
)
إڲى

(
o;
−→

i ;
−→

j
)
من المعلم تغي؈ف ¶

.
(

Ω;
−→

i ;
−→

j
)
الجديد المعلم C)ࢭي f

معادلة( كتابة ·

زوجية. علٕڈا المحصل الدالة أن اثبان ¶
x = a المعادلة ذو المستقيم وهو تناظر محور يقبل (C f

) أن نقول عندئذ

¶ ÕĽØʲǄĬ ÔƆ¶ ÕĽØʲǄĬ ÔƆإلى أظف

مطويتك

تناظر مركز ·

.
(

Ω;
−→

i ;
−→

j
)
إڲى

(
O;

−→
i ;

−→
j
)
من المعلم تغي؈ف ¶

.
(

Ω;
−→

i ;
−→

j
)
الجديد المعلم C)ࢭي f

معادلة( كتابة ·

فردية. علٕڈا المحصل الدالة أن اثبان ¸
Ω النقطة وۂي تناظر مركز يقبل (C f

أن( نقول عندئذ

· ÕĽØʲǄĬ ÔƆ· ÕĽØʲǄĬ ÔƆإلى أظف

مطويتك

تطبـيق
المستوي ࢭي البياني تمثيلها (C f

) وليكن f (x) =
3x − 5
x − 2

بـ: R − عڴى{2} معرفة f الدالة لتكن ¶

a
(
2 ; 3

) إحداثياٮڈا المستوي من Aنقطة ولتكن
(

o ;
−→

i ;
−→

j
)
والمتجانس المتعامد المعلم إڲى المنسوب

.
(

o ;
−→

i ;
−→

j
)
المعلم ࢭي

.(C f
) المنحۚܢ تناظر مركز a (2 ; 3) أن ب؈ن -

g(x) = (x − 2)2 + 1 بالعبارة R عڴى المعرفة g الدالة لتكن ·
g للدالة تناظر محور هو x = 2 المعادلة ذي المستقيم أن أثبت -

ӏ
ÔǥĬ Ô̡ ÕŪ ôļ˗ɜ ÿ

Ú
ð ÔıÒӱɝ İØŨİː

Õʁ ȼ ÕĽØʲ ÔŪĬ ÖŨ ÕĽ Õͦ ØŪӏǥ
تناظر محور ¶

x

a + X

X

2a − x

a − X

f (2a − x)

f (a − X)

MM′

f (x)

f (a + X)

(C)

(C f )

O

1

1

(
∆) : x = a

x

y
D f تعريفها مجموعة عڴى معرفة دالة f

1 طــريقة
(C f ) من نقطت؈ن M′(x′, y′) و M(x, y)
x = a معادلتھ الذي للمستقيم بالنسبة متناظرت؈ن
المستقيم قطعة منتصف تقع A(a.0) النقطة أي

a =
x′ + x

2
إذن [M′M]

x′ = 2a − x ومنھ
إذا (a − X) ∈ D f و (a + X) ∈ D f أجل من
متناضر (

C f
) فإن f (a + X) = f (a − X) كان

x = a معادلتھ الذي للمستقيم بالنسبة
2 طــريقة

كان إذا (2a − x) ∈ D f و x ∈ D f أجل من
بالنسبة متناضر (

C f
) فإن f (2a − x) = f (x)

x = a معادلتھ الذي للمستقيم

التقويم

عمل
م؇قڲي
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تناظر مركز ·

x
a + X

f (x)

f (a + X)

f (2a − x)

f (a − X)

M

M′

Ω(a, b)

2a − x
a − X

Ω

X

(C f )

O

1

1

x

y
D f تعريفها مجموعة عڴى معرفة دالة f

1 طــريقة
(C f ) من نقطت؈ن M′(x′, y′) و M(x, y)

Ω(a.b) النقطة بالنسبةإڲى متناظرت؈ن
قطعة منتصف تقع Ω(a.b) النقطة إذن

b =
y′ + y

2
إذن [M′M] المستقيم

2b = y′ + y ومنھ
f (x′) + f (x) = 2b أي

x′ = 2a − x سبق مما ولدينا
إذا (2a − x) ∈ D f و x ∈ D f أجل )من
C f

) فإن f (2a − x) + f (x) = 2b كان
Ω
(
a, b

) النقطة إڲى بالنسبة متناظر
2 طــريقة

(X + a) ∈ D f و (x − a) ∈ D f أجل من
فإن f (a+X)+ f (a−X) = 2b كان إذا
Ω
(
a, b

) النقطة إڲى بالنسبة متناظر (
C f

)

ÕĽ Õиـ ØŰӏǥ

تطبـيق
f (x) =

√
x2 + 6x + بـ:10 R عڴى المعرفة fالدالة لتكن ¶

. fالدالة لمنحۚܢ تناظر محور هو x = المعادلة3− ذي المستقيم أن بطريقت؈ن أثبت -
g (x) =

1
x − 4

+ بـ:2 R −{4} عڴى الدالةgالمعرفة لتكن ·

.gالدالة لمنحۚܢ تناظر مركز a(4, 2) النقطة أن بطريقت؈ن أثبت -

.. صفحة .. . تمرين
الدرس سير حول ملاحظات

.................................................................................................................................................... -
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

التقويم

عمل
م؇قڲي
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