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Reproduction التكاثر

 التكاثرReproduction

هاا  وتشااه   علااا ااتااار د ااراة  ة ااة  الكااا ا ال اا  مقااة   هاا  ← التكاااثر 

الااا اع بقاء الن ع حيث اا  بةون التكاثر تنقرضلإستمرا  ال سيلة ال حية  

.و  ةها بالم ت و نعةم 

.وبقا  ا  التكاثر ه  دحةى مظاهر ال يا  ال امة لاستمرا ها 



المملكااة وتختلااط ير قااة التكاااثر بة  ااة  هياار   ااا ال ي ااااات المختل ااة  ااا

:هما ير قتيا اساسيتيا ال ي ااية الا اا   مكا ا مال ا  ا 

 التكاثر اللا نساAsexual reproduction

الااسايمالتقدو التهرعمدو الااشقاق ستطيع ال رة ال احة عا ير ق و ي  

شااب    هير  دن  عطا  رة ا دو ا ثر وهذه ل ا ما الص ات ال  اثية ماا د زاء 

.الأب تماماً 

 زالاا   دن هذا التكاثر لا نتج ما خلا ا تناسلية عاا ير اق الااقساام الاختدى

.لآ  ز  تناسلية ولا   تار التكاثر  نتج عا  رة واحة ولكا هذا 

  الأولياااااااات اااااااا و  اااااااةProtozoa(الهروتااااااا  وا ) واللاساااااااعات

Cnidaria( ال ية ا  ) .



 الطرق الاتية يرق التكاثر اللا نسا  تم بأحة:

Binary fission: الثنا ا الإاقسام –د 

و  اة  بالااقساام الييار مها ار العة اةوذلا  ااقسام ال يا ان الاا  ارة ا متشااب يا ه  

ً   و كا ن هااذا الااقساام دو الااشاطا  الاميهااا ماا  اا الأوليااات اا ذلا   ا  ااا  ماعرضاايا

ً و ك ن  الهرامسي م ياة علاا و اا هاذه ال الاة  ت صا   ا  خل  الي  ليناا  ما  ا ي ليا

.السيت بلا ماصط 

Multiple fission: الااقسام العة ة –ب 

ةاً  ماا هذه ال الة  نقسم  سم ال رة الا دقساام عة اة   كا ن  ا  من اا  ارةاً  ة او ا 

ة عنااةما تنقساام ااا ا  ال اارصااط الثرث ميااات مااا الأوليااات  مااا  ااا الملا  ااا  ااا   ااة  

ة د اراة ثام  خارر ماا هاذا ال ارالسيت بلا م بثزء ما من ا ااقسامات متتالية ثم ت اي    

.التشققادو الشيزو  اا و عرف بالتكاثر عة ة  

  الأميهاا ة وذل  عنةما لا تلا م الظروف معيشاالأميها الت  ص   ا حالة قة   ة   ا  ذل

وتهقاا  م تت  ص  وتنقسم الن ا  الا عة  دا  ة ت اي    من ا بثزء ما السايت بلا إا ا 

 اراة  اةا  ال  صالة وتخارر الأتاذ   مت  صلة الا ان تت سا الظروف لت ر  ا ارا ات 

. كل ا العاةىوتأخذ الثة ة  التا لا تلهث ان تنم  







Budding: التهرعم – ـ 
ان  كهار  لهاث لاان  تك ن  زء  ا  سم ال رة الأصلا علا  ك  بارعم وه  

الثة ااة  دو تعاي  الأ اراةالأب لابب وقاة  ن صا  عااا مشاااب اً  ارةاً  ة اةاً امك اا
ا ال ياة ا مااظااهر  التهارعم  اا تتضاا  مساتعمر  وعم مااً باالأب مك ااة متصالة 

.اللاسعات
Fragmentation: التثز ة Regeneration: التثة ة –ة 

ودبا  Star Fishبعا  ال ي اااات  السالامنة  والسا الا واثام اله ار  ا 
 ا القشر ات  ان ل ا القة   عنة  قاة  ازء ماا  سام لامه  و السرايااات ما 

. الذ   دو الر   دن تك ن غيرها 
 دن هذه الظاهر  قة تز ة و  ة  دن  تك ن  ارة  اما  ماا  ازء ماا الثسام  ما

عا  وتعتهر هذه ال الة ير قة ما يرق التكاثر وعلا هاذا الأسااف  إاا   اا ب
مكنا  دن     زء   إن ال ي ااات اذا قسم  سم ا الا د زاء يهيعياً دو صناعياً 

ماا قهيلاة Turpellariaة اةان التربلا  اا  زىء  سام  إذا  ك ن  رةاً  ة ةاً 
 اا   اازء  كاا ن لاا  القااة   علااا  ااإن Platyhelminthesالة ااةان الم لط ااة 
 مكنا  دن Star Fishان ذ اعاً واحةاً ما اثم اله ر    ما تك  ا د راة  ة ة  

. ك ن  رةاً  ة ةاً 









Sexual Reproduction التكاثر الثنسا

 و ي   تك ن ال رة الثة ة ماا   ثا تzygoteمخصاهة" دى ماا ب  ضاة "

رى والأخاا( ب  ضااة)ااث  ااة ااتثااة مااا ااااةمار خليتاايا تناسااليتيا احااةاهما 

ة عاا دى دن هذا التكاثر  نتج عا خلا ا تناسالية ااتثا( حي ان من ى)ذ ر ة 

قاة   اة  ااقسام اختزالا و شيع التكاثر الثنسا  ا عة ةات الخلا اا الا ااا 

. ا الأوليات 

  الإقتران ظاهر   مكا إعتهاConjugation التا ت ة   ا ال اةبيات ماا

رب  ارةان ماثلاً  قتاالهرامساي م الأوليات إحةى حالات التكااثر الثنساا   اا 

و اا Oral surfaceال ماا الميزاب مؤقتاً ما   ة ت ةان  وما بعض ما 

ةى هذه الأثناء تنقسام اا ا   ا   ارة التناسالية عاة  مارات قها  دن ت اا ر احا

ة ا و  اة  ذلا   اا  الا ال ار-هذه الأا  ة الثة ة  الا ال رة الأخر المقابا  

لمنق لاة دا  ة ال رة المنق لة اليا  وغالهااً مااتك ن النا ا  ابإحةى حيث تت ة 

ذلاا  ثام  لااا( وتشااب  الااا حاة مااا الخليااة التناسالية الذ ر ااة)صايير  ال ثاام 

ام بالإاقساا اا  من مااا  ااا التكاااثر  أخااذ اا صاااا ال اارة ا عااا بعضاا ما ثاام 

.الثنا ا





 التكاثر الهكرى :Parthenogenesis 

 ااة  التكاااثر الثنسااا عنااة تقاباا  حياا ان مناا ى  Sperm وب  ضااةOvum
.ال رة الثة ة و نتج عا ذل  الهيضة المخصهة التا تنتج 

 ط وتنقسم تنهي  لله  ضة وبةون ات اةها بال ي ان المن ى تنشقة   ة  اا  الا
مخصا  د اراة  ة اة  ماا باي  غيار إاتار وتنم  معطية حي اااً  ة ةاً وعلي  

وهااااذه الظاااااهر  تكثاااار  ااااا Parthenogenesis سااااما بالتكاااااثر الهكاااارى 
غياار ملق ااةإاااا  و  ااة  ذلاا  بااأن تضااع خاصااة ال شاارات الأ  اا  م صااليات 

 اً دو اااثااً بيضاً غير مخص   نتج عن  ا راةاً  ة ة  وقة تك ن هذه الأ راة ذ  
ولا بقلااةدو ت  ااة ب يااث لا   ااة ذ اا   بإسااتمرا  وقااة   ااة  التكاااثر الهكاارى 

.ل ا دهمية 

 الإااا    ا يااا ثام تناتج بعا  الاذ    التاا تلقالعاة  قة   ة  التكاثر الهكرى
قشار ات ماا ال( برغا   المااء)وتنتج ا اراة تعطاا بيضااً مخصاهاً مثا  الاةا ينا 

بعا   اإن الا اا   ا بةا ة  صا  الشاتاءإاا  تتكاثر بكر اً معظم السنة معطية 
ً الهي   عطا ذ    وهذه تتزاور مع الااا  حيث تعطا     مخصاهاً ااثاا بيضاا

حيااث  عطااا تضاع   ااا  اايض ال ضااااة  مضاا بياتاااً  اات  اً حتااا دوا ا  الربيااع
.د راةاً تتكاثر بعة ذل  بكر اً 



 تلقاا  ماار  واحااة  حيااث تخاازن ( الملكااة)ا اا  العساا   ااذل  اثااة ان ااثااا

ي اااات ال ي ااات المن  ة  ا  ي   تص  بالث ا  التناسلا وعناة مارو  ال 

ملكاات ا اراةاً  ايالة اووتعطاا تخصا المن  ة الا اله  ضات عنة ال ضاع 

 ن بعااةم مقابلت ااا لل ياا ان المناا ى  تكاا-اله  ضااات لا تخصاا  امااا عنااةما 

.ذ   اً الأ راة الناتثة 

  بيضاا حيث  ظ ر  ا الخر ط ذ   اً وااا  تتزاور وتضعحشر  الما  ذل

ا  تت الة بكر اً وتلاة مخصهاً  مضا بياتاً  ت  اً ثم   قض  ا الربيع معطياً اا

   ااا  وهذه بةو ها تعطاا اااثااً حتاا تصا  الاا الخر اط حياث تظ ار الاذ 

.تلق  الااا  ثم تعطا ااا  تت الة بكرى وهكذا 

 الع ام  التا تساعة علا حةو  التكاثر الهكرى  :

والمنه ااات ومل حاة الميااه pHو اذل  الااـ ة  اة ال ارا   التيير اا ان و اة 

التكاثر الهكارى ا راة بلإاتار علا تنهي  اله  ضات تعم  الميكاايكيةوالكيماو ة

.اللا قا  ات اله ر ة والسلمنة  والض اةع و  ة  ذل   ا بع  



 بع  اا اع التكاثر القليلة ال ةو  وها وت  ة:

 تعةة الأ نةPolyemoryomy

 ات حياث عاة  مار( عاةى)و ي  تنقسم الهيضة المخصهة ااقساماً غير مها ر

اله  ضاة ما حيث تكا  ا نساهذا التكاثر اعتهر تعطا ا ثر ما  نيا وقة 

 ثار الإاتاار ماا حياث ااقساام هاذه اله  ضاة المخصاهة ولا  نسا المخصه  

وت اة  غالهاا  اا الأ اراة ما  نايا وهاذه الظااهر  تعما  علاا   ااة  اعاةاة 

.ال شرات المتط لة ما  تهة غشا ية الا ن ة

 ت الة الأي ا  غير الكاملةPaedogenesis

تكاثر   حيث تهذه ال الة تتكاثر الاي ا  غير الكاملة معطية د راة  ة ة  و ا 

.المتط لة  ا الة ةان الم لط ة بل غ ا  نسياً  ما ه  ال اا قه  

Sporocystتعطااا ال  صاالة الثرث ميااة الكهة ااة الااةوة  ةو   حيااا    ااا -

 اة  ة ات و ذل  تعطا الرة ا ال احة  عاة   ة اات وهاذه تناتج ماا خلا اا تكاثر

لاام و مكااا اعتهااا  هااذا التكاااثر تكاااثراً لا  نسااياً حيااثPropagotoryبةا يااة 

.بمؤاثة ااقسام اختزالا ولا ات اة خلا ا تناسلية مذ ر   ي    ة  



 سم تخطيطا لةو   حيا  الةوة  الكهة ة العظما
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 ا عاةة ااتاار بايتناسهاً عكسياً التكاثر عامة  ا ال ي ااات  قة و ة ما حيث

ماثلاً  الأ راة دو الهي  وة  ة الم ا ظة علي  لل ص ا الا الأي ا  الكاملة 

ثاااه اثااة ان الات ااا حالااة التطاا    ااا ال قا  ااات مااا الأسااما  الااا الثااة يات 

علاا ماع   ااة  الم ا ظاة( الا راة )  س ة الا ااتار عةة قلي  ما الهيضات 

تنتج الأاثا ملا ايا ماا الهاي Salmonالسلم ن الصيا    ا حالة سم  

.الكام    عام الا دن القلي  من ا  ص  الا الط   

 ن العنا اة تضع دعةاةاً  هير  ما الهي   ا الميااه ةو الأسما  والهرما يات

ب اااا و عا ت اااا مماااا  اااؤةى الاااا  قاااة الكثيااار ماااا الأ اااراة   و اااذل  اثاااة دن 

.الزواحط تضع بيض ا  ا التربة دو الرماا ةون ان ترعاها 

علياا  وتضااع بيضاا ا وترقااةدعشا اا ا التااا تهنااا الطياا   بعكااض ال اااا  ااا

.الصيا  لتة ئت  حتا   قض  ما اا ا تق م برعا ة 

 ياث  ثاة  ينم  الثنيا الناتج عاا الهيضاة ةاخا   سام الام حالثة ياتاما  ا

اليااذاء وال ما ااة  مااا ان غر ااز  الام مااة عنااة الااثااا تثعل ااا ت ااا   علااا 

. صيا ها حتا تستطيع الاعتماة علا ا س ا 



والمؤاثةااتار الثاميطات المذ ر  

 ال ي ان المن ىSperm

 ااكالاً واحياااااً  تخااذ اصاايير ال ثاام مسااتطي   تكاا ن اساساااً مااا  دف وذااا  

    اة ال ي اااات المن  اة  ا  الشاك   الاوتختلاط  اذ   ا بعا  ال ي اااات 

ذ اا  لل ياا ان المناا ا للاسااكا ف حيااث  ت اار  بال ر ااة الاميهيااة دمااا  اا 

ماا والل بستر  لا    ة ل  ذا  ب  لا  ثالا  دمتاةاةات خا  اةسريان اله ر 

.الردف





اله  ضة:Ovum

 ان حثاام الهيضااة بااإختلاف ال ياا ان ولا  ت قااط حثم ااا علااا حثاام ال ياا ختلااط 
ان  االيزاا ا س  حيث اثة دن بيضة يا ر  الة ار د هر بكثير  ةاً ما بيضاة حيا 

مام وم ماا صاير حثام الهيضاة   ا  0.07دو ال أ  حيث لا ز ة قطر الاخير  عاا 
.بال ي ان المن ابمقا ات ا تعتهر  هير  اسهياً 

ماا دا اا ت تا ا علاا و اك  الهيضاة غالهااً  اروا وتشاه   ا  تر يه اا الخلياة   
. مية ما اليذاء المخزون تعــرف بالم 



:وعلا دساف ت   ع الم  ةاخ  الهيضة  اا ا تصنط إل  ثلا  دا اع  الأت 

Isolecithalبيضااات  نتشاار الماا   اا  الساايت بلا م و تاا  ع  ي ااا بالتساااوا -1
 ماا ( المشايمة)و مية الم  هنا بسايطة  اةاً لأن الثنايا  عتماة  ا  غاذاءه علاا الأم 

.الثة يات   

 تر اااز  ي اااا المااا   ااا  يااارف ماااا الهيضاااة ةون الأخااار  بيضاااات ير ياااة المااا  -2
Telolecithal معظام ال ي ااااتو مية الم   ا  هاذه ال الاة  هيار   ماا  ا  بيضاة

.لثة ياتو   بي  الاسما  والهرما يات والطي   دا    ال قا  ات عةا االلا قا  ة

و  ااي  ت  ع الم   ي ا بطر قة خاصاة  ا  مر از الهيضاةبيضات مر ز ة الم  -3
 ماا Centrolecithalبالسيت بلا م ما    الث ات وتصه  الهيضة مر ز اة الما  

.   بي  م صليات الا   



  تم تك  ا ال ي ااات المن  ة Spermatogenesis الخصية  ما  تم   

.     المهي  Oogenesisتك  ا الهيضات 

 ية هذه تك  ا الخلا ا التناسل  و تم متشاب تان إلا حة بعية وهما عمليتان

تزاا  عرف بالااقسام الاختزالا  نتج عن  اخالإاقسام ب ةو  ا ع خاص ما 

   خلية تناسلية     Haploid numberعةة الكروم س مات إلا النصط 

الكروم س مات استعاة الز ث ت عةة الإخصاب حتا إذا ما حةثت عملية 

. تميز ب  الن عالذى  Diploid numberالزو ا الأص   



 Spermatogenesis:تك  ا ال ي ااات المن  ة

:عملية تك  ا ال ي ااات المن  ة علا ثلا  مراح تتم 

Multiplication phase: مرحلة التضاعط( 1)

المتصلة بالأاابي  Spermegoniaالخلا ا الأمية هذه المرحلة تنقسم و   
لأاقسام المن  ة    الخصية الت  تتك ن ما الطلا ية الثرث مية و تم هذا ا

.اليير مها ر تهاعا حتا   صه  عةةها  ثير

 Growth phase:مرحلة النم ( 2)

ا الاةم    الثسم اتيثة ل صا ا ما اة غذا ياة ماالمن  ة الأمية الخلية تكهر 
المن  ااة الأوليااةإلي ااا وتعاارف الخليااة  اا  ا ا ااة هااذا الطاا   بالخليااة 

Primary spermatocyte الكروم س ماتعةة و ي ا  تضاعط.



Maturation phase: مرحلة النضج( 3)

المن  اة ة إلاا خليتايا تعارف  ا  من اا بالخلياالخلية المن  ة الاولياة تنقسم 
واظرا لأن هذا الااقسام اختزالا Secondary spermatocyteالثاا  ة 

 ااإن  اا  خليااة من  ااة ثاا  ااة ت تاا ى علااا اصااط عااةة الكروم ساا مات 
ة إلااا تنقساام بعااة ذلاا   اا  خليااة ثاا  ااالمن  ااة الأوليااة الخليااة الم  اا ة  اا  

م الأخيار و نتج عا هذا الااقساادو المي  ا ( الاختزالا ) خليتيا بالااقسام 
 Spermatidبأص  ال ي ان المن ا خلا ا تعرف    من ا 4

  تتشاك   نشأ ما    خلية من  ة دولية د بعة خلا ا من  ة لا تلهث دنوبذل
للإخصااب    من ا    ص    حيا ان منا ى لا  القاة   علاا ال ر اة ومعاة 

.الأميةوب  اصط عةة الكروم س مات    الخلية 



Oogonium تك  ا الهيضات

ل ي اااات اتكا  ا لعملياة مشااب ة تتم عملية تك  ا الهيضات بطر قاة 

:المن  ة  ما  لا

Multiplication phase: مرحلة التضاعط( 1

.اتيثة لمرحلة التضاعطOogoniumتتك ن الهيضة الأمية 

Growth phase: مرحلة النم ( 2

ناااء ماا اة غذا يااة دثلإختزاا ااا تكهاار إحااةى الهيضااات الأميااة اتيثااة 

بالهيضااة الأوليااة مرحلااة النماا  وتعاارف  اا  ا ا ااة هااذه المرحلااة 

Primary oocyteو ي ا  تضاعط عةة الكروم س مات.



Maturation phase: مرحلة النضج( 3

تنقساااااام الهيضااااااة الأوليااااااة ااقساااااااما اختزاليااااااا إلااااااا بيضااااااة 
 Firstو سم قطها دولا ثنا ا Secondary  oocyteثاا  ة

polar bodyا ثاام تنقساام الهيضااة الثاا  ااة ااقساااما اختزالاا
.  و سم قطها ثانMature ovumمك اة اله  ضة الناضثة 

ام والثسااام القطهاااا الأوا قاااة  نقسااام دو لا  نقسااام ولكاااا الأ سااا
ليااة القطهيااة  ميع ااا تتلا ااا  ااا الن ا ااة لاا ااا لاتااةخ   ااا عم

 لاحاا  دن الثساام القطهاا   غاام   ااا    تاا ى علااا ,الأخصاااب 
ماا اصط ماة  النا ا  إلا داا  لا  تا ى إلا علاا قاة  ضائي   اةاً 

ة و اا  الن ا اا.الساايت بلا م الااذى  ااذه  معظمااة إلااا الهيضااات
ات  ا  تتك ن الهيضة الت  ت ت ى علا اصط عةة الكروم س م

.الخلية الهيضة الأمية





Embryology  تك  ا الا نة

اب تك  ا الأ نة ه  ة اسة ام  وتطا   ال يا ان  ا  المرحلاة الثنينياة عقا  اخصا
 هة اساااة هاااذه المراحااا   مكاااا معر اااة تر يااا  ومنشاااأ دعضااااء مها ااار    الهيضاااة 

علاا ال ي ان المختل ة علا دسااف المنشاأ التر يها  لكا  من اا مماا  سااعة العلمااء
اب  ا تصنيط ال ي ااات ووضع ا    مثاميع ا العلمياة الصا ي ة حسا  ة  اة تشا

   هاةد بخلياة ماثلاً اثاة دااال قاا ى  ل  تتهعنا بةا ة تكا  ا  سام ال يا ان . واختلا  ا
ر ااة تعاارف بعااة اخصاااب ا بخليااة تناساالية ذ وهااذه تعاارف باله  ضااة ااث  ااة تناساالية 

بالمراحا     سلسلة ما التييرات التة  ثية المعقاة  تساماتةخ  بال ي ان المن ا 
ثنايا الثنينية تعتهر مراح  عامة ت ة     معظم ال ي ااات الأخارى وهاا تقارب ال

.  إلا حالة ال ي ان الكام بإستمرا  

 ًمكا تقسيم المراح  الثنينية إلا الخط ات التاليةوعم ما :

. Fertilizationالإخصاب -1

. Cleavageالت لج -2

. Blastulaالهلاست لا تك  ا -3

.Gastrulationالثاسترولا تك  ا -4

.Organogenesisالتعض ن -5



Fertilization: الإخصاب-:دولاً 

 ة ليض معناه ةخ ا دو ااةمار الخلية المذ ر  دو المؤاثاالاخصاب
 المؤاثاةوالمذ ر  الثاميطةإذا ااةمثت ا ا  "  قط"ولكن   تم 

ن إلا بايا النا ع ال احاة ماا ال ي اااات وذلا  لأ اتم لاوالاخصاب 
 عااا  دو تاااذوب إلا بتت لااا  لادغشاااية وبروتيناااات  يل  اااا الهيضاااة 

.ث المؤاااز مات ال ي ان المن ا الذا  نتج ما ا ض ال ي ان

دا اع الإخصاب

و ي  تتم عملية ااةمار الثاميطاة الماذ ر : Externalخا  ا -1
.الأسما  والض اةعالمؤاثة خا ر  سم ال ي ان مث  مع 

  و ي   تم الاخصاب ةاخ   سم ال يا ان مثا: Internalةاخلا -2
.الطي   والثة يات



:خط ات الاخصاب 

.ما م اة خاصة ما ت ر ه ال ي ان المن ى للهيضة ب ع   نثذب -1

مااا الأ روساا م  ا ااة  ي  لااة  مااا   اار  ال ياا ان المناا ى ماا اة خاصااة  متااة -2
وي مخااار)الهروتيناااات الميل اااة للهيضاااة و تكااا ن الهااارو  المساااتقه  لإذاباااة 

( .الاستقهاا

.الاسهرم ةون الذ     ةاخ  سيت بلا م الخليةالإخصاب مخروي  هتلع -3

اب الإخصاةخ ا ال ي ان المن ى  تك ن ح ا الهيضاة ماا الخاا ر غشااء بعة -4
  Monospermyالذى  منع ةخ ا اسهرم اخر   وهاذه ال الاة  طلاق علي اا 

ما حي ان من ى واحة   وهذا غيار  اا ع    تساما  اا هاذه د ثر دما اذا ةخ  
( .مث  الطي   والزواحط)Polyspermyال الة 

ال يااا ان )الم  ااا ة   اااا الخلياااة الماااذ ر  Golgiد ساااام  ااا لثا ت ااار  -5
ضاة الاا ان  صا  الاا اا ا  الهيما عترضا  ااز مات تعم  علاا اذاباة ( المن ى

.نضجواذا ةخ  حي ان من ى اله  ضة قه  تمام النض   تن ا  ااهاً حتا  

 الا  ااالن و اة باإ را  الأ ساام المر ز اة و اذاب الثاة  تق م النا ا  الذ ر اة -6
.واحة  ا ا  ثم تنةمج ا اتا الثاميطة المذ ر  والمؤاثة  ا الخليتيا 

.  ا الثنيا الااقسام اليير مها ر لتك  و هةد اله  ضة تنشط الاخصاب بتمام -7







Cleavage: الت لج -:ثااياً 
ثمان وهكاذا ثم ا بع ثمخليتان ااقسام الز ث ت ااقسامات متتالية  يتك ن من  ه عملية 

و لاحا  ان الخلا اا تصاير  اا Plastomeresحتا تتكا ن خلا اا عة اة   اةاً وتعارف باسام 
لسايت بلا م ال ثم بتكرا  الااقسام الا ان حثم الن ا  لا  صير بن ض النساهة التاا  صاير ب اا ا

.ال ي ان يرق الت ل  حس  ا ع وتختلط 

  الت لج ( يرق ) ير:

ير ا دحة مث  بي  الطي    ك ن الت لج  ا : Telolecithalير ا الم  الهي  -1
.   ما    بيضة الطي   والهرما يات    ااه اهذه الهيضة  تر ز الم     دحة    . الز ث ت

قط   القط  القر   ما  مية الم  الكثير   عرف بال  للهيضةو مكا تمييز قطهيا 
دما القط  المقاب  ما السيت بلا م  يعرف بالقط  (Vegetative pole)ىالخضر

ال ي اا 
(Animal pole) . وعاة  ما  ميز القط  ال ي اا  و  ة الأ سام القطهية قر هة من  .

  حيث (Meroblastic cleavage)ت لج  ز   والت لج    هذا الن ع ما اله  ضات  ك ن 
ا ولا  متة خلاا المنطقة م  السيت بلا م تم الت لج    منطقة القط  ال ي اا  ما 

. الم السيت بلا م الت  ب ا 

مث  باي  ال شارات الات لج  كا ن علاا ساط  : Centrolecithalمر زى الم  الهي  -2
. لا ات  املةولا تتك ن السيت بلا م 

مثا  باي  الثاة يات  كا ن الات لج  اما  علاا ساط : Isolecithalالم  ع الما  الهي  -3
.الهيضة  ل ا 





 ً Blastula: تك  ا الهلاست لا -:ثالثا

 هياار المتتااالا والمتكاار  الااا ان  تكاا ن عااةةالإاقسااام عمليااة تسااتمر 
ماار   ااةاً مااا الخلا ااا مك اااة  سااماً مصاامتاً وم هاا  السااط   شااه  ث

Morulaالثسم الت تا بإسم الت ت و عرف 

 ل ااا تترتاا  هااذه الخلا ااا الصاايير  وتتخااذ  ااك   اار     اااءذلاا  بعااة
رف خلية واحة   قط وتتشااب  خلا اا هاذا الثسام الاذى  عاسمك   ةا  

مااع بعضاا ا الااهع  الا  ااا ال ثاام و عاارف Blastulaبالهلاساات لا 
Segmentation cavityتث  ااط الهلاساات لا بتث  ااط الااقسااام 

بااااالتث  ط الأولااااالاااااا   تكاااا ن اثناااااء الااقسااااام و سااااما ا ضاااااً 
Archiocoele cavity لاا  اوا تث  اط  ظ ار  اا الثنايا   و يا

. روى  ك ن الشك  



 ً Gastrulation:الثاسترولا تك  ا -: ابعا
 رى الهلاساات لا  ااا احااة اتثاهات ااا مااا القطاا  الخضااتت ااري  هااذه المرحلااة بااان تهااةد

Vegetative pole ان   ااة  تقعيار بساايط   ااا هااذا الثاااا  مااا سااط لا  لهااث ثاام
  ا الآخار  زةاة تة  ثياً حتا  نعكض اصط الهلاست لا  ا اصاBlastulaالهلاست لا 

ذ  اااهي ا ب نثاااان لااا   اااةا ان  عااارف حينئااا ساااماً وتضااايط الخلا اااا بالاااةاخ  مك ااااة 
.Gastrulaبالثاسترولا  

  التقعيار هاذه دوعملياة وتستمر عملية ة اع الأاساثة للاةاخInvagination الاا ان
وتساما الطهقاة الخا  ياة لل نثاان  Blastocoel تن ا و ضم   تث  ط الااقساام 

امااا  Ectodermالا تاا ة م باساام  Micromeresالمك اااة مااا خلا ااا صاايير  
باساااام الأاااااةوة م  Macromeresالطهقااااة الةاخليااااة المك اااااة مااااا خلا ااااا  هياااار   

Endoderm و  اايط الااااةوة م بتث  ااط  سااما بالمعااة  الأوليااةArchenteron
 Blastoporeدو  ت اة الهلاسات لا الثاساترولا التا تتص  بالخا ر ب ت ة تسما  م 

والثااياة بالشا ة Dorsal lipالتا  ك ن ل ا   تان احةاهما تعرف بالش ة الظاهر ة 
.Ventral lipالهطنية 

لثنيا بعاة دن تستمر عملية ااقسام الخلا ا وتك ن اسرع عنة الش تان ب يث  ستطي  ا
تاة  ثياً ماا الثاساترولا ان  رو اً و صه  ل  ا ا ة ذاهية   وتهةد عملية ق ا   ا تاه 

ا لظ اار الامااام و عتهاار متث اااً للخلااط و عاايا ات اااة  اا تا الهلاساات لا  الخااط ال سااط
.ال ي ان المستق 







Organomyالتعض ن -:خامسا

 ا باا  تكاا  ا الأعضاااء والأ  ااز  الأساسااية   لتكاا  ا ال ياا ان حتااو قصااة

:خرو   ما مرحلة التك  ا الثنينا وها علا الت الا

Central nervous systemsالث ا  العصها المر زى –د 

ا بطااا  متاااة ماااا الخلا اااا الا ت ة مياااة بشااار ط تكااا  ا الث اااا  العصاااها  هاااةد 

Nervalالعصهية الص ي ة الهلاست لا و عرف باسم  plate  علا تنخ   التا

ة الا ت ة م علا مست ى الأ ت ة م قليلاً و ا هذه الأثناء ترت ع قليلاً حا تا يهق

ة هاااتيا  اا   اااا  ثاام تمتااعصااهية علااا  ااااها الصاا ي ة العصااهية مك اااة ثنيااة 

ى لل يا ان ما بعض ما حتا تلت مان  ا الخط ال سطا الظ رتتقا با والثنيتيا 

ي ة وتيطيااان الصاا ي ة العصااهية مااا الخااا ر   و ااا هااذه الأثناااء تلتااط الصاا 

لايلاً ماا ق  تنات   العصهية ي ليا الاا اعلاا حتاا تت ا ا الاا اساط ااة عصاهية 

وماا هاذ ا Spinal cordبقيت ا  تك ن ال ه  الشا  ا مك اة الم  دما الأمام 

هية م ت حاة تهقا مقةمة الاسط ااة العصاوقة تنشأ الأعصاب الطر ية التر يهيا 

.االعصهما الأمام لهع  ال قت ب اسطة ثق  صيير  عرف باسم الثق  



Nototchord: ال ه  الظ رى -ب

 الأااةوة مال ه  الظ رى ما  ر ط ماا خلا اا ممياز  ماا يهقاة  نشأ

ودسااا   الصااا ي ة مها ااار  Archenteronلساااط  المعاااة  الأولهاااة 

Notochordalوتساما صا ي ة ال ها  الظ ارى  plate ثام لا تلهاث

ة مك اااة عماا وتلتااط . هااذه الصاا ي ة ان تن صاا  عااا المعااة  الأوليااة 

دن مسمط ماا الخلا اا اسا   ال ها  العصاها   دماا المعاة  الأولياة  هعاة

 ااإن  Mesodermالظ اارى و ااذل  المياازوة م ال هاا   ن صاا  من ااا 

تااا الير اهااا  لت مااان وسااطياً مك اااة قنااا  تعاارف بالقنااا  ال ضاامية 

.Gut cavityت ت ى علا تث  ط  سما 



Mesoderm(: الميزوة م)الطهقة ال سطية - ـ

 دى ة هذه الطهقة ما  ر طيا ممتة ا علا  اااها الساط  الظ ارى للمعاة  الأولياوتنشأ

ثم لا  لهاث Mesodermal bandsما يهقة الأاةوة م  سميان باسم  ر ط الميزوة م 

خاا  ا حيث  تك ن تث  ط الثسم دما الثزء الالأاةوة مهذا الشر طان بأن  ن صلا عا 

قنااا  حيااث  تصاا  بااالأ ت ة م   دمااا الثاازء الااةاخلا  يتصاا  بالالثسااما  يسااما الثاازء 

.ال ضمية و عرف بالثزء ال ش ى 

:القنا  ال ضمية –ة 

 اا صاااا ال هاا  الظ اارى بعااةNotochord والقطااع الميزوة ميااةMesodermal 

somitesاااً ما الأاه بة الأاةوة مية  ت ةة ير ا الثزء الهاقا ما الث ة الظ ر اة مك 

لاط تكا ن مق لاة  اا بااةم الأمار ماا الأماام والخا اا إإلا داه بة تعارف بالقناا  ال ضامية 

ثام لا تلهاث دن تت اةة بال ساط الخاا  ا Intestineوالأمعااء Stomachمك اة المعة  

لثازء ال ام والشارر ثام  تكا ن ا تك ن  ا الأمام والخلط حيث د ت ة ما عا ير ق ممر 

م ماا  اان ماتقاةوعم مااً . الأماما لمنطقة المعة  والأمعاء  ي  صيير  تك ن من  الكهاة 

وهاا  حيا ان بساايط ماا قهيلااة Amphioxذ اره مااا  ارط  نطهااق علاا حياا ان السا يم 

 اااات ال هليات وذل  لتهسايط الم ضا ع وهاذا  شااب  الاا ة  اة  هيار  ما  اة   اا ال ي

.الراقية حيث ان  ميع الخط ات الأساسية واحة ال قا  ة 



 ود  از  تشاتر   اا تكا  ا داساثة نينياة و مكا الق ا بأن الثلا  يهقاات

: الآتا ال قا  ات الثسم المختل ة  ا 

:الأ ت ة م -1

 اام مناا  الث ااا  العصااها والثلااة والشااعر ومينااا الأساانان وبطااااة الو تكاا ن 

.والأاط والم ه  والشرر 

:الميزوة م-2

 ثلة يهقة ت ت ال–القل  –الث ا  الة وى –ال يك  –ما العضلات تتك ن

.الث ا  التناسلا–المسا  قا –الهر ت ن –

:الأاةوة م-3

 ية بطاااة القناا  ال ضامية والأ  از  التن سا–من  ال ه  الظ رى و تك ن–

.الهنكر اف وبطااة المثااة –الكهة 


