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Animal Tissues: الأنسجة الحيوانية

 للللللللالنسيي الالو يي او لجيي ل من اييلال ييللالابهييفلالنشكييف  لال يي لالكيي

بوي ل ي لوال ظ فلالوالش لتعنيلل ي لتنف يالتيفعلوهعيعللالعذي لالي  له

وهن يييللتمسييي  ل Histologyدرا يييلالاجوسيييملالاذييي لال سيييش ل   

:أر عل مف  علرئ س لااجوسملالالو  او لال صفلالاف لالإلىل

لالالثبثللأهلالطبملال للالطبمفتلالمن ن أوسملالطبئ لالوجىلتنكأل لل-1

.وجىلالاكش درعلوالاودودرعلوالن زودرع

.الن زودرعأوسملالضف لالتنكأل للطبملال-2

.الن زودرعأوسملالاضذ لالتنكأل للطبملال-3

.الاكش درعأوسملالاصب لالتنكأل للطبملال-4



Epithelial tissues الأنسجة الطلائية

النس الالطبئ لابفرةلالل من الال للالابهفلالنشعاصلا

صملال مفوبل عض فلالبعضلوتع ط فلكن فتلضئ ذلال لل فدةللا

وت  نلIntercellular substanceتععلل نفدةل  للالابهفل

الابهفل  ل من ا فلطبملالأول طوفلًهغطىلالو  انل لل

.الافرجلأولهبطللتمفوهفلأاضفؤهلالناشذفلال للالداخل

 الال ىلوتعشندلاجوسملالالطبئ لالاندلقفادت فلالنشفخنلاللذنس

اذىلغكفءلقفادىلل( غفلبفلً فله  نلوس الضفع)هذ  فل

Basement membraneوج الهش  نل للأل فللو فدةل  لل

.الابهفل





وللأنسجة الطلائية وظائف عديدة أهمها:

Protection: الوقاية-1

عللال  ن فوهفتلأوضحل ثللل لكل طبملالالا  در سلالمعو لالتمفوعل المذدولعللالدورلال ىلهذعبهل

.و فتوتعشبعل  صبلًردهئفلًلذوعارةلوافئمفلً   فو   فلضدلجمنفتلكث عل للالن  ع
Absorption:الامتصاص-2

ذ نففوهلالتنعلالن ادلالغ ائ لالالن ض  لال  لالمنفةلال ضن لالإلىلالكع عاتلالد  هلالواجوا لالال

.للأ عفءاللطعهالخبهفلالنس الالطبئ لالنبطلل
Secretion: الإفراز-3

افطالنوالصفعاءوال ع  وفتوالاوزهنفت  ادلادهدةلأجن فلالغدهلاتفعزلالاوسملالالطبئ لال

Excretion: الإخراج -4

 ائ لالسف لال  ل للو اتالالشنث للالغاجوف  بلالب ل لالتشاذصلالابهفلالطبئ لالالن  ولاللمدرل

.    المس 
Sensation: الاحساس -5

.قل عاا لالش وتشاصصل عضلالابهفلالطبئ لال شؤدىلوظ فلالحس لالكنفل ىلحفللال
 Reproduction: التكاثر -6

تلجداءلتاصص(  عث   لا)تش  نلالو  اوفتلالنن هلالوك لكلالب هضفتل للخبهفلطبئ لال

.وظ فلالتنف ذ لال



Simple epithelium:أوسملالطبئ لال س طلال: أولالً
وجىلاجوسملالالشىلتشعتبل   فلالابهفل ىلوصفلواحدل مطل.

Squamous: (  بطى)وس الطبئىلحعشفىل-1

لك لل،لالابهفل سطولالوصغ عةلالسنكلو شعددةلالو اللتبدول ىلش لل بطلغ عل نشظ لا
فظلالو درل والعئلا ىلالو هصبتلال  ائ لالوللأوا لالالد  هلالوه  دلج الالنس ال بطلل

تمفوهفلذنلالداخذ لالواجوسملالالشىلتبطل   فنل ىلال ذ لالكنفله  دل ىلاد لالالع للوالا
.المس لوجىلالبعهش نلوالبذذ رالوالشف  رل

Cubical: وس الطبئىل  عبىل-2

والغدةلالب ل لالاجوف  بالابهفل  عبلالالك للوتبدول ع علال ىلالمطفعل،لوه  دلج الالنس ال ىل
.الدرق لالوقن اتل عضلالغددل

Columnar: وس الطبئىلان دىل-3

فلً للالنعشفدل شا ةلاند فلتزدح لخبهفلالنس الالطبئىل فو فلتنضغطل فوب فلًوتبدولاكثعلارتففا

فلالك للالعن دىلوتمعلالن اةلاندلقفادةلكللخذ لالوهاشذفل ظ علالو اللالوعةللذابه

ودةل إخشبللوظ فلالالابهفلوفس فلول لكلتبدول عضلج هلالابهفل و الل اططلالأول ز

 ع فل ىل أجدابلا فلالو اللالمفادهلالل  هلالابهفل شبدولاقللاخشب فلًح  لأو فلتشكف هل ن

للال ظ فلالوجىلا دادلالاذ لال فلغ اءلالبزعلوتععللظفجعةلإخشبللالسطو للالنشضفده

 Polarity of epithelial مضب لالالابهفلالطبئ لاللذنس الالطبئىل ىلالك للوال ظ فلال

cells ىلو فهلاللذمنفةلال ضن لال للالطعللالفؤادىللذنعدةلحشوتبطللخبهفلالنس الالعن دىل

.وتبطللاهضفلالمن اتلال ب عةللذغدةلالذعف  لالوالبن عهفسلالنسشم  ل،ل



Pseudo stratified columnar:  عكبلكفذبلوس الطبئىلان دىل-4

وج الالن علاكثعلازدحف فل للالن علالسف الوهشعتبلاذىلشدةل
ىلالك للالشزاح لوضغطلالابهفللبعض فلالبعضل مداو فللشنفثذ فل 

ن اةلوال ضعلاذلتشا لاش فلالجع  لالوفقصلالأول نك رهلالوتكغللال
طفعلوقدلالمزءلالاكثعلاتسفافل ىلالاذ لالوج  التبدولالاو هلال ىلالم

 الاصطفتل ىلاكثعل لل سش ىلوجىل  لكلت حىلخطأل أوهلوس
.طبئىل عكبل

وإذالال،لج ج الالن عل للالآوسملالالمن اتلال ب عةل ىلالغددلوهبطلل
دىلان هععللالنس ال أوهلأجداباحش تلخبهفلج الالنس الاذىل

 Pseudo stratified ciliated columnar عكبلكفذبلجد ىل
.المصبلالال  ائ لالوالكعبلالشنفس لالكنفل ىل



(الرئة)نسيج طلائى حرشفى بسيط 



( الكلية)نسيج طلائى مكعبى بسيط 



نسيج طلائى عمودى بسيط



(القصبة الهوائية)نسيج طلائى عمودى مهدب كاذب 



Stratified epitheliumأنسجة طلائية مركبة : ثانياً 

 Transitional:وس الاوشمفلىل-1

طبمفتل4-3لاله  دلغكفءلقفادىل ىلالنس الالإوشمفلىلال ىلهش  نل لل
دلج الالنس اله  .  للالابهفل،لالعن ال ن فلهشا لش بلًان دهفلًتمعهبفلً

.  فولاال ذ لالوالنث نفل ىلذلكلح ضلالنمفرىلالب ل لالأ ف  فلً ىل

Stratified columnar: وس الان دىل عكبل-2

الطبمفتلالسطوىل ن فلخبهفلان دهلالوهشنثللج 4وه  دل هلأكثعل لل
.المن اتلال ب عةللبعضلالغددالن عل ىل

Stratified squamous: وس ال عكبل بطىل-3

الف لوالبذع علولسفنلكنفله  دل ىلالمذدهغطىلج الالن عل للاجوسملال
وهغطىلالنز فرلوالنعىءلوالذسفنلو شولالالسنعلالافر  لالوالن بل

 ن علاجغك لالالنافط لاللآىلقنفةلتفشحلخفرجلالمس ل صفلالاف لال
.و ععضلاللذضغطلوالاحش فك



نسيج انتقالىن





نسيج طلائى حرشفى مركب



Glandular:أنسجة طلائية غدية : ثالثاً 

 Multicellularأومن عدة خلايا  Unicellular glandتتكون الغدة من خلية واحدة
gland دد فى ، وتنتشر هذه الغالوحيدة الخلية من أهم أمثلة الغدد الخلايا القدحية وتعتبر

.ووظيفتها افراز المخاط الأنسجة المخاطية المبطنة للقناة الهضمية 

 فأهمهاالغدد العديدة الخلايا أما:

tubularغدد أنبوبية -1

 بسيطة :Simple tubular

.لفؤاديةوانخفاض ليبركون بالأمعاء والغدد المعدية القريبة من الفتحة اكالغدد العرقية 

 مركبة :Compound Tubular 

.وغدد برونر فى الأثنى عشركالغدد الدمعية 

Alveolar: غدد حويصلية -2

وتتكون من عيون أو حويصلات 

كالغدد الموجودة فى جلد الضفدعة ، ← البسيط  الحويصلي

كما فى الغدة الدرقية← المركب الحويصلي.

Tubulo: غدد انبوبية حويصلية -3 – alveolar

. كالغدد اللعابية والبنكرياس 



 ً Neuroepithelium: نسيج طلائي عصبي: رابعا

لوتشن زلخبهفلطبئ لالتاصصتللإ شمبفللالشنب  فتل للال  طلالافر  

عاا ل  زوائدلشععهلال  لطعللواجاصفبل  لطعللأخعلو للأ ثذش فل

(.لالاه  دل فجخ عةلالزوائدلالكععه)والكب  لال  لالع للالش وق



Connective Tissuesالأنسجة الضامة  

شعيددلأشي فل فلالنس الالضفعلوسي التسي دل  يهل يفدةل ي للالابهيفلوفسي فلالشي لت

. ووظفئف فل

وصيفل)جب  يلالإذالكفوتل فدةل ي للالابهيفلأصذ هععللالنس الالضفعل أوهل

(. فئذلا

 سيي  علوش مييلاللشع ييبلأ ييبللال فلصييذبلاإذالكفوييتل ييفدةل يي للالابهييفلج  ذيي

. زئ فلً

 فئذلاإذالكفوتل فدةل  للالابهفلوافئ .



الأصلي النسيج الضام : أولاً 
و فدةل  لالال فلوالابهفلالشىلتنشكعل  فلأو اعلادهدةل لل فدةل  للالابهفلهش  نلا ف فل لل

الابهفلغ علثف شهلتشغ عل للالوفللالالم بت ن لال شغ علوكفطلالمس لوانعهلو ىلالوفلاتل

.النعض ه

أج لالابهفلالشىلتنشكعل فلاوسملالالضف لالالاصذ لال

Fibroblasts 1-خبهفلل ف لال

ب فلًوجىلخبهفل فذطولال شفعالالول ن فلتبدول غزل لال فواددال،لالابهفل ن ع فلوأكثعجفلأج ل

وظ فلالج هلالابهفلووتوش ىلكللخذ لالاذىلو اةل  ضفوهلالو  ش  بزعل وببلتوب بفلًخف ففلً،ل

.إ عازلاجل فل

Clasmatocytes:  شم للالخبهفل-2

لالغ عل نشظنلالالك للذاتلو اةلصغ عةل،لوت  دلج هلالابهفل فادادلكب عةلخفصوجىلخبهفل
. بشذعلالأ  ب لالالك لاند فلتش  الاجوسملال إو فلتشمنعلوتصبحلخبهفل

Mast cells: دقذ لالخبهفل-3

عل وببلهمبلل سشدهعةلأول  ضفوهلالذاتلأو هلالصغ عةلوسب فلًو  ش  بزكب عةلوج هلالابهفل

 Heparinإ عازل فدةلال  بفرهلالابهفل سئ للالاللوج هلالصبغل صبغفتلاجث ذ للالمفادهلال

.  الشىلتننعلتمذطلالدع



Fat cells: خبهفلدجن لال-4

سنكلح  لخبهفل سشدهعةله  دل  فلالس ش  بزعلاذىلش للحذملال شنفثذلالال
عل وب بلالدجن لالت  دلالن اةل شبدولأكثعل ن فلً،لوتو طلج هلالوذملالالس ش  بز

.ووظ فش فلتازهللالدج نلكب عةل

Plasmic: خبهفل بز  لال-5 cells

شنظ  لوفدرةلال   دلاذال فق روتل فجو اعلالسف ملالخبهفجفلذاتلو اةل شن زةل 
هفلغ علال عو فت لل ىلش للجند ىلهكبهلاطفرلالعمذلال،لووظ فلالج هلالاب

ًل . ععو لالتنف ف

Pigment cells or chromatephores: خبهفل ذ ولال-6

بو لل،لخبهفلصغ عةل شفعالالذاتل  ش  بزعلهوش ىلاذىلحب بفتلالن 
 فتل  ىلوت  دلج هلالابهفل أادادلكب عةل ىلالفمفرهفتلالدو فلأ فل ىلالثده

.وفدرة



:أما الألياف التى توجد فى النسيج الضام فهى

 Collagenous or white fibersأل فلل  ضفءل-1

فيععلطيفرةلأل فللادهنيلالالذي نل سيشم نلالأول شن  يلالقذي بلً،لتشعتيبل يىلحيزعلتش

ال ييي لا  للوتكيييشبكلطيييفرةلأخيييعىل،لوتش ييي نلجييي هلاجل يييفللك نفوهيييفلً نيييفدةل

Collagenو  دجييفله سييب.الشييىلت يي نل ييفدةل  بت ن ييلالاذالغذ ييتل ييىلالنييفء

.العض لصب لال

Elastic or yellow fibersأل فللصفعاءلأول عولال-2

ف كلوجييىلأل ييفللل و ييفلأصييفعلانييد فلت  ييدل أاييدادلكب ييعةل،لأل ف  ييفلتشفييععلوتشكيي

 يييفلل سيييشم نلال طب عش يييفلتبيييدولحذزوو يييلالأول شن  يييلالإذالقطعيييتلوتشعكيييبلاجل

.و  دجفله سبلالعض ل عوولا. Elastinاجلسش للالصفعاءلك نفوهفلً لل

Reticular fibersأل فللشب  لال-3

العت  ل لل لل فدةلأل فللر  علال دالً فلنسبلاللذن ا للالسف م لل،لوتش  نلك نفوهف

Reticulinيفلل يىلوتشفععلكث عالً   ولالشب لالأل فلل،لوه ثيعلو ي دلجي هلاجل 

.وافعلالعظفعلوالعمدلالذ نففوهلالوالطوفلل



ويختلف نوع النسيج الضام الأصلى بإختلاف مكوناته من الخلايا والألياف

:نسيج ضام خلالى-1

حسييبلهوشيي ىلاذييىل ن ييعلانفصييعلالنسيي الالضييفعل ييللخبهييفلوأل ييفلل نسييبلتشفييفوت

.و  دجفطب علالالنس الوفسهلوذلكل  نفلادالالابهفلالببز  لالالنذ ولالالشىلهندر

-:ووظ فشهلوج الالنس الوا علالاوشكفرل ىلالمس لكذهل

هع طلالمذدل نفلتوشهل للأوسملال.

هصفحبلالاوا لالالد  هلالواجاصفبلحشىلاندلاخشعاق فلللأوسملال.

هكغلل ن علالفعاغفتلالشىلت  دل  للأاضفءلالمس لالناشذفلال.

( :جلاتينى)نسيج ضام مخاطى -2

ني للوالوبيللت  يدل يىلالمالنسي الل ف يلالو عظ لخبهفلجي اللنفدةل  للالابهفلق اعلالم لل

.والسفئللال ب ىلداخلل مذلالالع لالسعىلولبلاج نفنلالنف  لال

:نسيج ضام شبكى -3

.الطوفللوال بدلووافعلالعظفعوه  دل ىلاجل فللالكب  لاللت ثعل هل





:نسيج ضام دهنى -4

هيفلخ ي طل يللكنفلتنشكعلايفدةل ي للكشيللالابالابهفلالدجن لالت ثعل   الالنس ال

الابهيفلوس الضفعلخبلىل،لوإذالا  للالنس القبللتون ذهل ني هبلدجنيىل يإن

عةل للالمس لالدجن لالتبدول وذمفتل فعغلال،له  دلالنس الالدجنىل ىلأ فكللكث 

.توتلالمذدلوح للاجحكفءلو  للالعضبتلخفصلال

:نسيج ضام ليفى -5

 ىلحزعل ضفءلاجل فللالبكنفلت  دل هلكن فتلجفئذلال للالابهفلالذ ف لالت ثعل هل
للجيي الكب ييعةل ش ازهييلالهفصييذ فلاييلل عضيي فلوسيي الضييفعلخبلييىل،لوتش يي نل يي

.أوتفرلالعضبتلوأر طلالالنففصللالنس ال

:نسيج ضام مطاط -6

الشيىلالصيفعاءلاجل يفلاذىلا سلالنس الالضفعلالذ فىلت ثعل فلنس الالنطفطل
الكعه للأولاجوردةتعطىللذعض ل عوولالكنفل ىل



وس الضفعلدجنى



وس الضفعل عن



:وظائف النسيج الضام الأصلى

نيفل نفل بالهن يللتذاي صلأجي لوظيفئفلالنسي الالضيفعلاجصيذى  
:هذىل

فصييلالوتييدا  لأاضييفءلالمسيي لالناشذفييلالخر ييطلاجوسييملال بعضيي فل-1
.اجوا لالالد  هلالواجاصفبل

نيفلأنلكو  دلاجل فللالب ضفءله سيبلالعضي لصيب لالضيدلالكيدل-2
.نفشو  دلاجل فللالصفعاءله سبلالعض ل عوولال فلشنددلوالاو 

بنييفءلتعنييلل ييفدةل يي للالابهييفلك  ييطلتنشمييلل  ييهلويي اتالال ييدعلوال-3
.والن ادلالغ ائ لال للوإلىلالابهف

 ظ فيلالل لل للخبهفلالنس الالضفعلدورلوظ فىلخفصلتمي عل يهلك-4
وتفيعزلقفئ يلالولذابهفلالنشم للالوظ فيلالوالابهفلالذ ف لالإ عازلاجل فلل

الابهيفللالأ يفلوظ فيالابهفلالدقذ لال فدةلال  بيفرهللالنفوعيلالليشمذطلاليدعل
ل قييتلالوف ييلالال ييهل،لكنييفلانلالييدجللالدجن ييلال  ييىلتاييزهللالييدج نل

. إاشبفرهلافزلالًلذوعارةلهعنللاذىلحفظلحعارةلالمس ل



Skeletal connective tissueالنسيج الضام الهيكلى : ثانياً 
Cartilageالغضروف -1

Hyaline cartilageالغضروف الهلامى –أ 

ب لالول يلل يىلتشن زل فدةل  للالابهفل   و فلرائملالأول فئذيلاللذزرقيلالالاف فيلالوتن يلللذصي
 عوويييلالولالتاشعق يييفلاجوا يييلالالد  هيييلالالذنففوهيييلالواجاصيييفبل،لوخبهيييفلالغضيييعولل

للال ب ييىلكب ييعةل ثذثييلالالكيي للأول سييشدهعةلوتمييعل ييىل مييف  علكييلل من اييلال   وييلال يي
تفعزجيفل يفدةل ي للالابهيفل Capsuleخذ ش للأولأر علالداخلل عاغفتلو وفطلال نوفظلال

ه  ييدلو. النو طييلال  ييفل،لوتوشيي ىلالابهييفلاذييىلويي اةلكب ييعةل سييشدهعةلوأح فوييفلًويي ات ل
لن فهيفتلوهغطيىلاوالمصبلالال  ائ لالغضفرهفلالضذ علواجوفلالغضعوللال ب ىل ىل

(   نييفلاييدالاظييفعلالمنمنييلالوال  ييه) اظييفعلالمنيي لل ن ع ييفلكنييفلأنلالنفصييذ لاللذعظييفعل
.  هش  نل للالغضعوللال ب ىلال ىلهولل وذهلالعظ ل  نفل عدل

White fiber cartilageالغضروف الليفى –ب 

ىلالذ فيىل نيهلالىلدر لالتمعذهلأقعبلالىلالنسي الالضيفعلاجصيذاجل فللالب ضفءلتزهدل هل
الفيكلالغضيفرهفل يىلاجقيعاصل ي للالفميعاتلوالىلالغضعولل،لوه  دلجي الالني عل يلل

.      واظفعلالعكبلاله س لحمهلالفا لوالشم هفلاجروحىوالشعق ةوالسفذىل

Yellow elastic cartilage(  المطاط)الغضروف المرن –ج 

 شفك  سقنفةلأو درانلاجذنلوه  دل ىلاجل فللالصفعاءلهوش ىلاذىلكن لالكب عةل لل
.  ولسفنلالنز فرل



( زجاجى)غضروف هلامى 



 وظائف الغضروف:

ه  نل علالعظفعلالم فزلال   ذىللذمس ل.

لت ي نلهعشبعلالغضعوللأوسبلاجوسملاللشغط لالالعظيفعلانيدلالنففصيللح ي 
.اعضلاللذضغطلوالاحش فكل لل عاءلالوعكلا

ش حيلالاذىل مفءلالمصيبلالال  ائ يلال ف( الز ف  ل) ال ب  لالغضعوللهعنلل
شع دللنعورلال  اءلكنفلأنلاجاضفءلالشىلتوش ىلاذىلالغضعوللالنعنلتسي

. ش ذ فلالطب عىل نسفادتهل مطل



2-العظ لBone

هفل  فلتعشبعلالعظفعلأوسملالضف لالتع بتلأ بللال فلس  عل نفدةل  للالاب
. أاطش فلالصب لال

ولذعظفعلوظ فشفنلأ ف  شفنل:

اضفءتعشبعلأ فسلالم فزلال   ذىل ىلالمس لال ىلهعنللكداف لاللبم لالاج.

ازنللذ فلس  علهأخ ل نهلالمس لحف شهلكذنفلأقشضىلاج ع .

ولذعظ لو افنل:-

Spongy Boneاظ لأ فنمىلأول سف ىل-1

 فعاغفتلتو طوهش  نل للشب لال للقضبفنلر  علالوصففئحلرق ملال للالعظ ل
وداخللوداخللأ سفعلالفمعاتوت  دل ىلتمفوهفلالضذ علتوش ىلاذىلالنافعل

.العظفعلالط ل لال

Compact Boneاظ لكث فلل-2

لسفذىلوهش  نل نهلالمزءلالاهوش ىلاذىل عاغفتلالعظ لال ث فلاف ىلالنظ عل
م لال  نلطبملالتغطىلالعظفعلالا فنهالعئ سىل ىلالعظفعلالط هذلالكنفلاوهل

.واظفعلالمنمنلالالن   دةلداخللالفمعاتل



:ويتركب العظم هستولوجياً من الآتى 

Periosteumالسمحاق •

مفف  و تكففو السففمحاق عفف ج  نسفف ل ل  ففي متفف   تغلففج يم ففا  اففام اليسففم مفف  ال ففا   

ي قل فاج والدا ل فة قلفس سفمكات وتحتفو   لفنسف ل ل  في ط قت   ال ا ي ة منها   ا ة  ف  

كمفا انف    ضاء وص  اء و لا ا ل   ة و هيء السفمحاق لف  ط العضفلاا وااوتفا   العافام

. مد اانسية التي تتحدد  ااو  ة الدمو ة

Haversianقيهزة هاف س • systems

حفدة  تكو  النس ل العامي قساسات م  وحداا تع ج كس وحدة منها  يهاز هاف س وكفس و

:تتكو  م  الآتي 

م كف و  وتضفم ااو  فة الدمو فة واا صفاى التفي تغف   200-20لناة م كز فة لط هفا •

Canalالعافففم وتعففف ج القنفففاة هففف   والتفففي تمتفففد  طفففوس العافففم   سفففم لنفففاة هفففاف س 

haversian.

20-5تت سففى حففوس القنففواا قمففلاي الكالسفف وم  لففي رففكس دواهفف  تتفف اواي  ففددها  فف   •

Poneوتع ج  الص اهح العام ة  lamellae.

اغفاا تويفد هف   ال لا فا المت   فة  ف   الصف اهح العام فة ودا فس ف ← ال لا ا العام ة •

Lacunaeت ف   مفف  هف   ال  اغففاا لن ففاا  د فدة تتصففس  قنفواا ال  اغففاا الميففاو ة

.و  لك  نتقس الغ اء حتي  ص ح في متناوس يم ا  لا ا العام



(العظم)نسيج ضام هيكلى



(والسائل النسيجى الدم والليمف ) النسيج الضام الوعائى : ثالثاً 

Bloodالدم -1

داخل كرات الدم الموجودة Haemoglobinالهيموجلوبين على صبغة لاحتوائه )سائل أحمر اللون 

حرارته الانسان ودرجة من وزن %7-5لزوجه الماء ويبلغ وزنه ضعاف ثقيل القوام نوعا فلزوجته أ( الحمراء

افة درجة مئوية ويحتوي الدم على كرات الدم الحمراء و كرات الدم البيضاء وعلى صفائح الدم بالإض38حوالي 

.إلى البلازما

الدعلالونعاءكعاتل :Erythrocytes)Red blood corpuscles)

ل    للو اةل ود لالا،لوذاتلادهنلالالن اهل مععةلال    لل سشدهعةلالك لل  ل عظ لالثده فتل

وتش  نل ك ل للوسبلالالن  وفتلالصذبلاللذدعل% 99وجىلتنثلل.   ضفوهلال  لالفمفرهفت

.دلهش لا شصفص فل ىلالطوفللأولال بوه علتمعهبفل120ًوانعجفل،لا ف ىل ىلوافعلالعظفعل

اشذفلخبهفلتعنللاذىلومللالاكسم للالبزعللعنذ لالالبنفءلوال دعل للالعئش للالىل وظ فش فل

. المس لوك لكلومللثفوىلاكس دلال ع  نل للالابهفلالىلالعئش لل

ذ  نلخذ لال4.5و ىلالاوفثلح الىل3 ذ  نلخذ لال ىل  5  لال ك رلح الىل:اددجفل  /

  3

اددلكعهفتلفع  عتالصو لال،ل عددٍل للالعفداتلهشأثعّلاددلكعهفتلالدعلالونعاءل  لالمس لوقدل

ومصلفللأولاذىل ب للالنثكفلشدخ لالدعلالونعاءل  لكث عٍل للاجح فنللعددٍل للاج بفبل

عضلاددجفلإلىل اواففض  ننفلقدلهكُ علوغ عجفل،لومصفنل سش ىلاجكسم لأولالنفء

أولأ عاضلال ذىلأولالنزهفلالداخذ لأول12أولب6كنمصل  شف  للباجاعاضلاجخعىل

.غ عجف



كرات الدم البيضاء:White blood corpuscles or leucocytes
وعكلحعكلالش ذ فل سشدهعلوتش،لو  ش  بزعخبهفلحم م لالتوش  لاذىلو اهل

ه فتلأ  ب لالوجىلأصغعلحمنفلً للال عاتلالونعاءل  لالفمفرهفتل فادالالثد
فل عاتلح  لت  نلأكبعلحمنفلًوال عاتلالب ضفءللالتوش  لاذىلصبغفتلك

وش  لالونعاءلكنفلأو فلتعشبعلأكثعل مفو لاللذضغطلاج ن ز لوأقللاددالًإذله
كعةل10.000-6000النذ نشعلالن عبلال احدل للدعلاجوسفنلاذىلح ال ل

.    ضفء
للهدخت ف  لاىل س لغعهبل،لح  لاو فلالم فزلالننفاىللذمس  زءل للوجىل

فهفلتسفادلاذىلالكففءل للالمعوللاللطعهالجض ل م،لوك لكلالىلالمس ل
....،لالاوسملالوالابهفلالن شهلوكعهفتلالدعلالونعاءلالمدهنلا

 صفائح الدمBlood Platelets
4-2عجفلقط( ل فلو اهل ىلالفمفرهفتلكفلبع فئ فتل)دق ملالادهنلالالن اهلأ سفعل

تش  نل ىل ىلكلل  ل  عبل للالدعل250.000ح ال ل   عونلواددجفل
اهفعل مطل ىلخبهفلالطوفلل4تذش  ل عدلح الىلولالتعنعلكث عالًإذلوافعلالعظفعل

. اذىلت  هللالمذطلالالد  هلالوظ فش فلالنسفادةل



 الدمبلازما:Blood plasma 
 فئللهن للل وهلقذ بًلإلىلاجصفعارالدعلوج ل لل%70-60ت  نلالببز فلح ال ل

Tissue fluidالسائل النسيجى –2
ويعمل السائل سائل يغمر معظم خلايا الجسم ومصدره الرئيسى بلازما الدم 

يا النسيجى كوسط تنتقل فيه المواد الغذائية والتالفة من الشعيرات الدموية الى الخلا
. ، ويشبه فى التركيب بلازما الدم وبالعكس 

ن أهم البلازما ملبروتينات ضغط الدم فى الشعيرات والضغط الأسموزى ويعتبر 
.السائل النسيجىتكوين تؤثر فى التى العوامل 

Lymph: الليمف -3
يمفاً ولذلك عندما يعبر السائل النسيجى جدر الشعيرات الليمفاوية الرقيقة يصبح ل
لا ، وعادة ه فتركيبه يشبه الى حد كبير البلازما ولا يختلف عنه الا فى نسب مكونات

العقد ولكن بعد مروره علىخلايا ، يحتوى الليمف فى الشعيرات الليمفاوية على 
..الظهور والتزايد الليمفاوية تبدأ الخلايا الليمفية فى 

هذا ويسير الليمف داخل الجهاز الليمفاوى فى اتجاه واحد وذك بعكس الدم الذى 
.اتجاهين يسير فى 



(الدم)نسيج ضام وعائى 



الأنسجة العضليةMuscular Tissues

لميدرةلاذيىلهش  نلالنس الالعضذىل للوحداتلتععلل فجل فللالعضذ لالول فلا
للا يفلاليىلالاومبفضلوالاوبسفطلواندلاومبفض فلتنطذيال ن يفلالطفقيلالالشيىلتشوي 

الس ائللتسشادعل ىلالوعكلالأول ىلد عطفقلال   فو   لالوا فلالىلطفقلالحعارهلال
ف  علداخللأوا لالالمس لوقن اتهل،لوتنمس لاجوسملالالعضذ لالإلىلثبثل م

 عضلات غير إراديةInvoluntary 

وتعيييعللأهضيييفلً فلعضيييبتلغ يييعلالناططيييلالUnstraiatedأولالوكييي هلال
Viscural ثيللجي هلتش  نلخبهفلج الالنس ال للأل فلل د بلالالطيع  للت  يدل

و ييىل ييدرلوالمنييفةلال ضيين لال ييللالنييعىءلالييىلالكييعجلالعضييبتل ييىلالمذييدل
عو يشفتفلالكعاه للواجوردةلوقن اتلالغددلوالمصيبلالال  ائ يلالو يىلالنثفويلالوالب

.وقنفةل فل بلوالعح لوالن بل

 عضلات إرادية :Voluntary

تععللأهضفلً فلعضيبتلالناططيلالStriatedأولال   ذ يلالSkeletal تش ي نل
ذ لالخبهييفلجيي الالنسيي ال ييللوحييداتلاضييذ لالا ييط او لالتعييعلل فجل ييفللالعضيي

Muscle fibers.



 عضلة القلبCardiac muscle
بهلوتكيييتكيييبهلاضيييذلالالمذيييبلالعضيييبتلالارادهيييلال يييىلتاط ط يييفلالععضيييىل

فبل ييىلك و ييفللاتمييعلتوييتلارادةلالو يي انلو ييىلوصيي للاجاصييالغ عارادهييلال
الصيييفدرةل يييللالم يييفزلالعصيييبىلالييي اتىلل يييفلوتاشذيييفلاضيييذلالالمذيييبلايييلل

: العضبتلالبارادهلالالناططلالكفلآتىل
عظ لو اهفلأل فللاضذلالالمذبلتمعلقعهبلال للو طلالذ فلا .
يللتنف يفلًوهويلل وذيهلغيبللرق يالر نيفله ي نغ عواضيحالعضذىالغندل 

. فدةلالسش  بزعلوفسهلأول للاجوسملالالضف لالالابل ف
ه ثعل  فلالس ش  بزعلالنوببلخفصلالح للاجو هلال.
ًثيييعةلاضيييذلالالمذيييبلوش ميييلالل  يييىلأل يييفللالشاطييي طلالععضيييىلأقيييللوضييي حفل

الوب بفتلالس ش  بز  لال
س الالعضذىلتشفععلأل فللاضذلالالمذبلث لتشوددل عوا فل   ولالشب لال للالن

لال نيفلهسيفادلاضيذلالالمذيبلاذيىلأنلتعنيللك حيدةلواحيدةلوكنيفللي لكفويتلل في
اضذ لالواحدة



المعدةعضلة ملساء لاإراديةفى 



عضلة إرادية مخططة( اللسان ) 



عضلة القلب



 النسيج العصبىNervous Tissues

 أكثر الأنسجة تخصصاً فى الجسم و يتكون من الوحدات العصبيةNeurons ( خلايا عصبية

Nerve cells وألياف عصبيةNerve fibers والخلايا الدعاميةNeuroglia التى تعرف

من النسيج بالغراء العصبى ووظيفتها ربط الخلايا العصبية ببعضها وحمايتها وإصلاح مايتلف

.( العصبى عامة

 الخلايا العصبية :Nerve cells

 ميكرون وتحتوى كل خلية عصبية على نواة وسطية 100-4يختلف حجم الخلايا العصبية من

ليكوجين كبيرة ومستديرة ويضم السيتوبلازم الميتوكندريا وأجسام جولجى وأحماض دهنية وج

ووظيفتها Nucleoproteinبالاضافة الى حبيبات نسل التى تعتبر بروتينات نووية 

.الفيسيولوجيا غير معروفة على وجه التحديد 

ات ولا يوجد بالخلايا العصبية أجسام مركزية ولا جدار خلوى خارج غشاء البلازما أما الحبيب

 Melaninالصبغية الموجودة بالخلايا العصبية فيتمثل أغلبها فى حبيبات الميلانين 

 وأهم مايميز كل خلية عصبية وجود عدة زوائد شجيريةDendrites  ومحور واحدAxon

جم والزوائد الشجيرية عبارة عن امتدادات سيتوبلازميه ذات تفرعات عديدة تصغر فى الح

جاه الخلية تدريجياً الى ان تنتهى قريباً من الخلية التى تنشأ منها ووظيفتها حمل المؤثرات ت

لمؤثرات العصبية أما المحور فطويل غير متفرع ولا يحتوى على حبيبات نسل ووظيفته حمل ا

وهى خيوط Neurofibrilsبعيداً عن الخلية ، وتحتوى كل خلية عصبية على لييفات عصبية 

نها تلعب دقيقة لا تتفرع ولا تتحد و تتقاطع داخل الخلية ولكنها تتوازى فى زوائدها المعتقد ا

.دوراً هاماً فى نقل التيارات العصبية





 الألياف العصبية :Nerve fibers

 وهذه نوعان:

 ليفى عصبى نخاعىMedullated nerve fibers

حيط به وتتكون كل ليفة عصبية من محور اسطوانى على ليفات عصبية وي
Nyelineغمد نخاعى  sheath مغلف من الخارج بغشاء عصبى ، وينقطع

Ranvrerالغمد النخاعى عند عقد رانفير  intermodal segment 
لة الخلايا مقسماً الليف العصبى الى سلاميات تحيط بكل سلامية خلية من سلس

.Schwamnذات الانوية التى تكون الغشاء العصبى الذى يعرف بغمد شوان 

 ليفى عصبى غير نخاعىNon-Medullated nerve fibers

يغيب فى الغمد النخاعى فلا يظهر به السلاميات ومن مجموعة الالياف
.العصبية تتكون الأعصاب

 العقدة العصبية  :Nerve ganglion

 مجموعة من الخلايا العصبية يربطها نسيج ضام خارج الجهاز العصبى
.المركزى



نسيج عصبى


