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መግቢያ

በፊዚክስ ትምህርት ዉስጥ መማር ከሚገባችሁ በጣም አስፈላጊ ከሆኑት ጥበቦች ውስጥአንዱ

ልኬት ነው፡፡በሰባተኛ ክፍል የፊዚከስ ትምህርት ውስጥ ርዝመት፣ ጊዜ፤ እና መጠነ-ቁስን መለካት

ተምራችኋል፡፡ ርዝመት፣ ጊዜ እናመጠነ-ቁስን ለመለካት የሚያገለግሉ የተለያዩ መለኪያ

መሳሪያዎችን ለይታችሁ አውቃችኃል፡፡ ባህላዊ አሃዶችን እና አለማቀፋዊ አሃዶችን ለይታችሁ

አውቃችኋል፡፡እንደዚሁም መሰረታዊ ፊዚካላዊ ልኬቶች እናከነዚህ መለኪያዎች የተዋለደ

ተወራራሽ ፊዚካላዊ መለኪያ መባላቸውን ተምራችኋል፡፡ በዚህ ምዕራፍ ውስጥ ስለ ተለያዩ

ወለሎች ስፋት፣የነገሮች ይዘት እናእፍጋት መለካት እና ማስላት ትማራላችሁ፡፡

የዚህ ምዕራፍ ትምህርት ውጤት፡ የዚህን ትምህርት ክፍል ካጠናቀቃችሁ በኃላ፡

 ከመሰረታዊ ልኬቶች ጋር የተያያዙ ጽንሰ ሀሳቦችን መረዳት፤

ስፋት፣ ይዘት፣ እና እፍጋት የመለካት ጥበብን ማዳበር፤

የፊዚክስ ህጎችን በመዘርጋት በአወቃቀሩ ውስጥ የአመራረት ጥበብ (ችሎታ) እና

የፕሮጄክት ንድፍ ግምገማ ማሳደግ፤

ሁሉም ነገሮች ተያያዥነት ወይም ግንኙነት ያላቸው መሆኑን በደንብ መረዳት እና

የፊዚክስን ዋና ዋና ጽንስ ሃሳቦችን እውቀት ለማሳደግ የተለያዩ መንገዶችን እና አማራጮችን

መጠቀም ትችላላችሁ፡፡

ፊዚክስ እና ልኬትምዕራፍ
1
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ስፋትን መለካት

በዚህ ርዕስ ስር እንዴት የተለያዩ ገጾችን ስፋት መለካት እንደምትችሉ ትማራላችሁ፡፡.

ትግበራ 1.1:

የሚከተሉትን ርዝመት እና ወርድ ለኩ
የሚለኩ ነገሮች ርዝመት l (m) ወርድw

(m)
l w አሃድ l w (��)

1 ይህን የፊዚክስ
ማፅሐፍ

2 መማሪያ ክፍላችሁን

ከዚህ በፊት ከተማራችሁ የሂሳብ ትምህርታችሁ የርዝመት እና የወርድ ብዜት l w ምን
እንደሆነ � ማስታወስ ትችላላችሁ? ምንን ይገልጻል?

ማንኛውም ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው እና የሌላቸዉ ገጾችየሚያዋስኗቸው መስመሮች አላቸው፡፡

ስፋትን ማስላት
ትግበራ1.3

አንድ ወፈር ያለ ወረቀት ፈልጉና አሳንሳችሁ 1cm በ1cm በሆነ መጠን ቆራርጣችሁ በአጠቃላይ 100

ካሬ ሴንቲ ሜትሮችን አዘጋጁ፡፡

ያዘጋጃችሁትን ካሬ ሴንቲ ሜትሮችንአንድም ቦታ ሳታስቀሩ መፀሐፋችሁ ላይ ለጥፉ፡፡

- የመፅሐፋችሁን ገጽ ለመሙላት ስንት ካሬ ሴንቲ ሜትሮችንተጠቀማችሁ?

- የነዚህን ካሬ ሴንቲ ሜትሮች ብዛት ከመፀሐፋችሁ ርዝመት ሲባዛ ወርድ (LxW)ከምታገኙት

ውጤት ጋር አወዳድሩ፡፡

ሰንጠረዥ 1.1:የስፋት አለማቀፋዊ አሃድ(SI)ና ያልተማከሉ አሃዶች ዝምድና

1m2 100 dm2

1m2 10,000 cm2

1m2 1,000,000 mm2

1m2 0.000,001 km2

ትግበራ 1.2

i. 1m2 ን ወደ cm2, mm2 እና km2 ቀይሩ

ii. 1cm2, 1mm2 እና 1km2ን ወደ m2 ቀይሩ

የአንድ ገጽ ስፋት ማለት በተወሰኑ መስመሮች የተከበበ ቦታ ማለት ነው፡፡ የስፋት

የተማከለ አሃድ ካሬሜትር (m2)ሲሆን ሌሎች ያልተማከሉ አሀዶች ደግሞ ካሬ ኪሎ

ሜትር(km2)፣ ካሬ ሴንቲ ሜትር(cm2)፣ ካሬ ሚሊ ሜትር(mm2) ይጠቀሳሉ፡፡
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ስፋትን የመለካት ዘዴ ርዝመትን ከመለካት ዘዴ ላይ የተሰላ

ነው፡፡ስፋቶች አመቺ ካሬ አሃድን በመምረጥ የሚለኩ

ናቸው፡፡ይህም ሊሆን የሚችለዉ ስፋቱን ማወቅ የምንፈልገዉ

ገጽ ውስጥ ስንት ካሬ አሃዶች አንደሚገኙ በመወሰን ነው፡፡ ይህን

ለማድረግ ደግሞ መጀመሪያ የገጹን ርዝመት እና ወርድ ከለካን

በኃላ ብዜቱን በማስላት ስፋቱን የምናገኝ ይሆናል፡፡የአንዳንድ

የታወቁ ዝግ ገጾች ስፋት ከምስሎቹ ቅርጽ ጋር ቀላል

የሆነየሂሳብ ዝምድና አላቸው፡፡በሂሳብ ትምህርታችሁ ውስጥ

የሬክታንግል፣ የካሬ፣ ጎን ሦስት እና የክብ ስፋት እንዴት

አንደሚፈለግ ተምራችኋል፡፡ የሚከተሉት የተለያዩ ገጾች ስፋት

የሚፈለጉበት መንገዶች ክለሳ ነው፡፡

1. የሬክታንግል ገጽ ስፋት ርዝመትና ወርዱን በማባዛት ይፈለጋል፡፡

ስፋት � ርዝመት × ወርድ

� �  � �

2. የካሬ ገጽ ስፋት ሁለቱን ጎኖች በማብዛት ይፈለጋል፡፡

ስፋት � ርዝመት × ወርድ
� � � � � � � � � � ��

ምክንያቱም � =w ስለሆነ
3. የጎነ ሦስት ገጽ ስፋት ርዝመት ሲባዛ ቁመት ሲካፈል ለሁለት በማድረግ ይሰላል፡፡

ስፋት �
�
�
� ርዝመት � ቁመት

� �
�
�
� � � � �

�
�
��

4. የክብ ገጽ ስፋት በሚከተለዉ የሂሳብ ቀመር መሰረት ይሰላል:

ስፋት � � � �ሬድዬስ��

� � ���

ማስል 1.2 የተለያዩ ቅርጾች ስፋት

መ) ክብ

r

h

b
ሐ) ጎነ ሦስት

ሀ) ሬክታንጉላር ብሎክ

w



ለ) ካሬ









ምስል 1.1 አንድ ካሬ ሴንቲ ሜትር 1cm  1cm




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ሰንጠረዥ1.2: የተለያዩ አይነት ገጾች ስፋት ማግኛ ቀመሮች
ገጾች የስፋት ማስሊያ ቀመር

ሬክታንግል A w 
ካሬ 2A     
ጎነ ሦስት 1 1

2 2
A b h bh   

ክብ 2A r

ምሳሌ 1.1

ርዝመቱ 120 cm እና ወርዱ 80 cm የሆነ ጠረጴዛ ስፋት ስንት ነው?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ
l= 120cm A=? A l w 

w= 80cm = 120cm  80cm
= 9600cm2ወይም 0.96m2ይሆናል

ምሳሌ 1.2

የካሬ ገጽ ቅርጽ ያለው ነገር የያንዳንዱ ጎን መጠን 2m ከሆነ ስፋቱ ስንት ይሆናል?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ
l = 2m A= ? የካሬ ስፋት A = l 2

= (2m)2
= 4m2

ምሳሌ 1.3

አንድ ብርጭቆ መቀመጫው የክብ ቅርጽ አለው፡፡ የክቡ ዲያሜትር 4cmከሆነ የመቀመጫው

ስፋት ስንት ይሆናል ? (� � ͵���ተጠቀሙ�

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ
ዲያሜትር (d) = 4cm A= ? የክብ ስፋት A � ���

� � � � = 3.14  (2cm)2

� � � �ʹ� = (3.144) cm2

= 12.56cm2

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 1.1
1. ስፋት ምንድነው? እንዴት መለካት ትችላላችሁ?
2. የሬክታንግል፣ የካሬ፣ የጎነ ሶስት እና የክብ ስፋት መፈለጊያ ቀመሮችን ጻፉ፡፡

3. የክብ ዲያሜትር እና የሬድየስ ዝምድና ግለጹ፡፡

4. በ m2እናበ cm2, በ mm2እናበ Km2መካከል ያለውን ዝመድና ግለጹ፡፡
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ይዘትን መለካት
ከዚህ ቀጥሎ ደግሞ ሬጉላር ቅርጽ ያላቸው ጠጣር ነገሮች፣ ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው ጠጣር
ነገሮች እና የፈሣሸ ይዘት እንዴት እነደሚለካ ትማራላችሁ፡፡ .

ቁስ አካሎች በሙሉ አንድ የተወሰነቦታ ይይዛሉ፡፡የተለያዩ ቁስ አካሎች የተለያየ ቦታን ይይዛሉ፡፡
ይህ በአንድ በተወሰነ ቀስ አካል የተያዘ ቦታ ይዘት ይባላል

የአንድ ነገር ይዘት በኪዩቢክ ዴሲ ሜትር (dm3)፣በኪዩቢክ ሴንቲ ሜትር(cm3)፣ በኪዩቢክ
ሚሊሜትር(mm3) እና በመሳሰሉት መገለጽ ይችላል፡፡

በሚከተለዉ ሰንጠረዥ 1.3 ላይ በተገለፀው የይዘት አሃድ ዝምድና በመጠቀም አንዱን የይዘት
አሃድ ወደ ሌለኛውየይዘት አሃድ መቀየር ይቻላል፡፡ .

ሰንጠረዥ 1.3: የይዘት የተማከሉና ያልተማከሉ አሀዶች ዝምድና

1m3 1,000,000cm3

1dm3 1,000cm3

1cm3 1,000mm3

ምሳሌ 1.4

0.8 ኪዩቢክ ሜትር(0.8m3)ውስጥ ስንት ኪዩቢክ ሴንቲሜትር ( cm3 )ይገኛል?
የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

V= 0.8m3 V በ( cm3 ) =?
1m3 = 1000,000 cm3

0.8m3= ? V (cm3)

� � ��࣭�͵���������ʹ�͵

��͵
= = 800,000 cm3

ቁስ አካል በጠጣር፣ በፈሳሸ እና በጋስሁነት ሊገኝ ይችላል፡፡ጥጥር ቁሶች ደንባዊ ወይንም ኢ-

ደንባዊ ቅርጽ ሊኖራቸውይችላል፡፡

ጠጣር የራሱ የሆነ ቅርጽ ሲኖረዉ ፈሳሸ እና ጋስ ግን የራሳቸው የሆነ ቅርጽ የላቸውም፡፡ፈሳሸ

የሚጨመሩበትን እቃ ቅርጽ ይይዛሉ፡፡ ስለዚህ የጥጥር፣ የፈሳሸ እና የጋስ ይዘትን ለመለካት

የተለያዩ ዘዴዎችን መጠቀም አለብን፡፡

ይዘት ባንድ ቁስ አካል የተያዘ ቦታ ነዉ፡፡የይዘት የተማከለ አሃድ (SI) ኪዩቢክ ሜትር
(m3) ነው፡፡
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ትግበራ 1.4

ከዚህ በታች የተሰጡትን ቁሶች ይዘት እንዴት እንደሚለካ በቡድን በመወያየት አጭር

ጽሁፍ አቅርቡ፡፡

ሀ.የክብሪት ሳጥን

ለ.በክፍላችሁ ውስጥ የሚገኝ አየር

ሐ.ማንኛውም ፈሳሸ

መ.ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለው ድንጋይ

1.2.1 ደንባዊ ቅርጽ ያላቸውን ጠጣሮች ይዘት መለካት
ጠጣሮች የራሳቸውቅርጽ እና ይዘት አላቸው፡፡ የነዚህ ጠጣሮችቅርጽደንባዊ ወይም ኢ-ደንባዊ

ሊሆን ይችላል፡፡

ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው ጠጣሮች ይዘት ለማስላት የገጾች ስፋትን በለካነው ሂደት እንለካለን፡፡ይህም

የጠጣሩን ርዝመት፣ ወርድ፣ እና ቁመት አስቀድሞ መለካት ያስፈልጋል፡፡ቀጥሎ ይዘቱን ለማወቅ

ሶስቱን ስፍሮች እርስበርስ በማባዛት ይሆናል፡፡ምስል 1.3 የሬክታንግል፣ የኪዩብ እና የሲሊንደር

ቅርጽ ያላቸውን ብሎኮች ያሳያል፡፡

I. የሬክታንጉላር ብሎክ ይዘት

የሬክታንጉላር ብሎክ ርዝመት(l)፣ ወርድ(w) ፣ እና

ቁመት(h) ቢሆንይዘቱ(V) በሚከተለው ቀመር

ይሰላል፡፡:

V �  � w � h

ምሳሌ 1.5

አንድ የቾክ ሳጥን ርዝመት4cm, ወርድ5cm እና ቁመት 6cmቢኖረው

ሀ)ይዘቱ ስንት ነው?

ምስል 1.3ደንባዊ ቅርጽ ያላቸዉ ጠጣሮች

ሀ) ሬክታንጉላር ብሎክ ለ) ኪዩብ ሐ) ሲሊንደር

ምስል 1.4 ደንባዊ ቅርጽእና  ,�እና �ጎኖች ያሉት
ሬክታንጉላር ብሎክ

h



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ለ) የአንድ ቾክ ቦታ ይዘት 2cm3 ቢሆን የቾኩ ሳጥን ስንት ቾኮችን ሊይዝ ይችላል?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

= 4cm ሀ) የቾኩ ሳጥን ይዘት ሀ) የቾኩ ሳጥን ይዘት

w= 5cm ለ) ሳጥኑ የሚይዘው = wh

h= 6cm የቾኮች ብዛት = 4cm  5cm  6cm=120cm3

የአንዱ ቾክ ይዘት = 2cm3

ለ) የአንዱ ቾክ ይዘት 2cm3ስለሆነ ሳጥኑ የሚይዘውን የቾኮች ብዛት ለማወቅ የሳጥኑን ይዘት

ለአንዱ ቾክ ይዘት በማካፈል ማግኘት ይቻላል፡፡

የሚይዘዉየቾኮችብዛት �
የሳጥኑይዘት

የአንዱቾክይዘት
�
���ʹ�͵

�ʹ�͵ � 䯀�

ስለዚህ ሣጥኑ 60ቾኮችን መያዝ ይችላል ማለት ነው፡፡

II. የኪዩብ ይዘት

ኪዩብ ሁሉም ጎኖች እኩል የሆኑ ሬክታንጉላር ብሎክ ነው፡፡ ይህም ማለት

(ርዝመት()= ወርድ� w� = ቁመት �h�:ስለዚህ ይዘት � � � w � h � � � � ͵

1.2.2 የፈሳሸን ይዘት መለካት

ፈሳሽ ነገሮች የራሳቸው ቅርጽ የላቸውም፡፡ ነገርግን የተጨመሩበትን እቃ ቅርጽ ይይዛሉ፡፡ይሁን

እንጂ ፈሳሾች የተወሰነ ይዘት አላቸው፡፡ ፈሳሾች የተጨመሩበትን እቃ ቅርጽ ስለሚይዙ

ይዘታቸውም ከእቃው ይዘት ጋር በማወዳደር ይወሰናል፡፡የፈሳሾች ይዘት በመስፈርያ ሲሊንደር

ይለካል፡፡የፈሳሾችን ይዘት ለመለካት የሚያገለግል ታዋቂ አሃድ ሊትር (L) ነው፡፡

ምስል1.6 የተያየ መጠን ያላቸዉ የፕላስቲክ ፈሳሸ መያዣ እቃዎች የተለያየ ይዘት
አላቸዉ

1.5L1L

0.5L

ምስል 1.5 መስፈርያ ሲሊንደር
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ትግበራ1.5
ፈሳሸ ውሰዱና ወደ መስፈርያ ሲሊንደር ጨምሩ፡፡ይህ መስፈርያ ሲሊንደር
በሚሊሊትር(mL) የተከፋፈለ ስለሆነ የዚህ ፈሳሸ ይዘት ስንት ሚሊሊትር እነደሆነ
አንብቡ፡፡.

ምሳሌ 1.6

1. አንድ ትንሸዬ የመዋኛ ገንዳ ርዝመት 600cm፣ ወርድ 300cm እና ጥልቀት 200cm
አለው፡፡ ይህ ገንዳ ምንያህል ኪዩቢክ ሜትርውሃ ሊይዝ ይችላል?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

= 600 cm = 6m ይዘት በm3 = ? � �  � � � �

w = 300 cm = 3m � � 䯀�� ͵�� ��
h = 200 cm = 2m = 36m3

2. ከሚከተሉት ውስጥ ከአንድ ሊትር ጋር እኩል የሆነው የቱ ነው?
ሀ) 100ሚሊ ሊትር ሐ) 10ኪዩቢክ ዴሲሜትር
ለ) 100ኪዩቢክ ሴንቲ ሜትር መ) አንድ ኪዩቢክ ዴሲሜትር

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ
አንድ ሊትር ይዘት 1ሊትርን ወደ ተጠቀሱት 1ሊትር = 1000cm3

አሃዶችመቀየር 1ሊትር= 1000ml
1ሊትር = 1000cm3

1ሊትር = 1dm3

1ሊትር = 1000,000mm3

መልሱ "መ" ይሆናል ማለት ነው፡፡

1.2.3ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለውን አካል ይዘት መለካት

በሻይ በተሞላ ብርጭቆ ዉስጥ ማንኪያ ስትጨምሩ ሻዩተርፎ ሲፈስ አይታችሁ ታውቃላችሁ?
ምክንያቱ ምን ይመስላችኋል?

ሰንጠረዥ 1.4
1m3 1000L
1L 1dm3

1dm3 1000mL
1mL 1cm3
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ትግበራ 1.6
ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለውድንጋይ ይዘት መለካት

- በመስፈሪያ ሲሊንደር ውስጥ ውሃ ጨምሩና ይዘቱን በደንብ በማንበብ V1 ብላችሁመዝግቡ፡፡
(ምስል 1.8ሀን ተመልከቱ)

- ድንጋዩን በቀስታ በመስፈርያ ሲሊንደሩ ውስጥ ጨምሩ፡፡ የውሃው ጠለል የሚገኝበትን በደንብ
በማስተዋል ውሃው ያለበትን ይዘት በማንበብ V2 ብላችሁ መዝግቡ፡፡

- V2-V1 ንን በማስላት ይህ ውጤት ምን እንደሆነ ለዩ፡፡

ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸውን አካላት ይዘት ለመወሰን የሚጠቅሙ መስፈርቶች ቅደም ተከተል
እርምጃ 1:የተወሰነ ይዘት ያለውን ውሃ በመስፈሪያ ሲሊንደር ውስጥ መጨመር፤ ይዘቱንም V1

በመለካት መመዝገብ.
እርምጃ 2: ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለውን አካል በመስፈሪያው ሲሊንደር ውስጥ መጨመር፤ውሃው

የደረሰበትን ይዘት በማንበብ V2 ብሎ መመዝገብ፡፡.
እርምጃ 3:የኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለው አካል ይዘት V=V2-V1በሚለው ቀመር ይሰላል፡፡

ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው አካላት ይዘት

ሁለት አካሎች በአንድ ጊዜ አንድ ቦታ መያዝ አይችሉም፡፡

ለምሳሌ በዉሃ በተሞላ እቃ ውስጥ ድንጋይ እንዲሰጥም

ቢደረግ ውሃው ከእቃው ወጥቶ ሲፈስ ታያላችሁ፡፡ለዚህም

ምክንያቱ ደግሞ ውሃው እና ድንጋዩ በአንድ ጊዜ አንድ ቦታ

መያዝ ስለማይችሉ ነው፡፡ ስለዚህ ድንጋዩ ውሃውን ቦታ

ያስለቅቃል(ምስል 1.8 እና 1.9ኝን ተመልከቱ)፡፡ቦታውን

የለቀቀው የውሃ ይዘት እና ውሃው ውስጥ ሙሉ በሙሉ

የሰመጠው ድንጋይ ይዘት እኩል ነው፡፡ ምስል 1.9ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለቸው አካላት ይዘት ቦታ
በማስለቀቅ ዘዴ መለካት

ጠጣር

ሀ) የውሃዉ ይዘት ብቻ
ለ) የውሃዉ እና ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለዉ

ድንጋይ ይዘት

50
40
30
20
10

V1

ምስል 1.7 ኢ-ደንባዊ ቅ ር ጽ ያ ለ ዉ
ድ ን ጋ ይ

ምስል 1.8 ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለው አካል ይዘት

ጠጣር

50
40
30
20
10

V2
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1.3 የነገሮችን እፍጋት መለካት

ትግበራ 1.7
የተለያየ መጠን ያላችው ሁለት የእንጨት እና የብረት ብሎኮችን ወስዳችሁ ተራ በተራ
እያነሳችሁ ክብደታቸውን ገምቱ፤ የትኛው የበለጠ ይከብዳል?ይዘቱን እና መጠነ-ቁሱን
ለክታችሁ በሚከተለው ሰንጠረዥ ውስጥ ሙሉ፡፡

አካል መጠነ-ቁስ ይዘት መጠነ-ቁስይዘት
አንደኛ የአይረን ብሎክ
ሁለተኛ የአይረን ብሎክ
አንደኛ የእንጨት ብሎክ
ሁለተኛየእንጨት ብሎክ

- መጠነ-ቁስ/ይዘት ከሚለውሬሽዮ ምን ተገነዘባችሁ?
- የትኛው አካል መጠነ-ቁስ/ይዘት የበለጠ ነው?
- በአንድየይዘት አሃድውስጥ ምን ያህል የአይረን መጠነ-ቁስ ይገኛል?ይህ ውጤት Ìሚ

ነው?
- በአንድየይዘት አሀድ ውስጥ ምን ያህል የእንጨት መጠነ-ቁስ ይገኛል?
- የመጠነ-ቁስ/ይዘት ሬሸዮ ምን ብላችሁ መጥራት ትችላላችሁ?

ከዚህ በላይ ካለውትግበራ በአንድ የይዘት አሃድ ውስጥ ያለውን የመጠነ-ቁስ መጠን

ወስናችኋል፡፡በአንድ የይዘት አሃድ ውስጥ ያለውን የእንጨት መጠነ-ቁስ መጠን እና በአንድ

የይዘት አሃድ ውስጥ ያለውን የብረት (አይረን) መጠነ-ቁስ አወዳድሩ፡፡ የትኛው ይበልጣል?በአንድ

የይዘት አሃድ ውስጥ ያለውን የብረት መጠነ-ቁስ ከእንጨት በጣም ይበልጣል፤ ለዚህ ነው ብረት

በጣም የሚከብደው፡፡ይህ የስፍር ልኬት እፍጋት ይባላል፡፡.

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 1.2
1. ደንባዊ ቅርጽ ያለቸው አካላትን ይዘት የመለኪያ ዘዴ ግለጹ፡፡

2. የሲሊንደርን ይዘት እንዴት መለካት ትችላላችሁ?
3. የፈሳሸ ይዘት እንዴት አንደሚለካ ግለጹ፡፡

4. የጠጣር፣የፈሳሸ እና የጋስ የይዘት ሁኔታን ልዩነት ግለጹ፡፡

5. ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው አካላትን ይዘት መለኪያ የሚጠቅም ዘዴ ግለጹ፡፡

6. ለጠጣር እና ለፈሳሸ መለኪያ የሚያገለግሉ የይዘት አሃዶችን ዘርዝሩ
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ከእፍጋት ፍቺ በመነሳት የመጠነ-ቁስ እና የይዘትን ቀመር እንደሚከተለው መዘርጋት ይቻላል፡፡

� �
�
�
� � � � � �

የይዘት የተማከለ አሃድ ኪሎግራም ሲካፈል ኪዩቢክ ሜትር(kg/m3) ነው፡፡ ለምሳሌ የውሃ እፍጋት

1000 Kg/m3ነው፡፡ የተለያዩ ነገሮች የተለያየ እፍጋት አላቸው፡፡ የሚከተለው ሰንጠረዥ 1.5

የተለያዩ ነገሮችን እፍጋት ይዟል፡፡

ሠንጠረዥ 1.5:የተለያዩ ነገሮች እፍጋት

ጠጣሮች ፈሳሾች

አካል እፍጋት በ g/cm3 አካል እፍጋት በ g/cm3

አሉሚንየም 2.2 ውሃ 1.0

ኮፐር 8.9 ኬሮሲን 0.8

ወርቅ 19.3 ፔትሊየም 0.7

አይረን 8.0 ጨዋማ ውሃ 1.2

ፕላስቲክ 1.5

ሜርኩሪ 13.6

እርሳስ 11.3

በረዶ 0.9

ነሀስ 10.5

ቆርቆሮ (ቲን) 7.3

ሰንጠረዥ 1.5 ላይ በመንተራስ የሚከተሉትን ጥያቄዎች መልሱ

ሀ) ከተሰጡት ቁሶች የበለጠ ትልቅ እፍጋት ያለው የቱ ነው?
ለ) በረዶ ለምን ውሃ ላይ እንደሚንሳፈፍ ታውቃላችሁ?

ሐ) ብረት ከሆኑት ነገሮች ውስጥ የትኛው አነስተኛ እፍጋት አለው?

ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄዎች
1. ከአይረን የበለጠ እፍጋት ያላቸዉ ነገሮች ምንድናቸው?

እፍጋት በአንድ የይዘት አሃድ ውስጥ የሚገኝ የመጠነ-ቁስ መጠን ነው፡፡ ወይንም የመጠነ-

ቁስ ይዘት ሬሸዮ ነው፡፡ በሂሳብ ቀመር

እፍጋት � መጠነ�ቁስ
ይዘት

; � � �
�

 (ሮህ) የግሪክ ፊደል ሲሆን እፍጋትን ይወክላል፡፡

m = መጠነ-ቁስ

V = ይዘት
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2. ከውሃ የበለጠ እፍጋት ያላቸው የትኞቹ ናቸው?
3. ከሁሉም ቁሶች የበለጠ እፍጋት ያለውየቱ ነው?
4. የውሃ እፍጋት (ሀ)በg/cm3እና (ለ)በkg/m3ስንትነው?

ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው አካላትን እፍጋት መለካት
ደንባዊ ቅርጽ ያላቸውን አካላት እፍጋት እንዴት እንደሚለካ አውቃችኋል፡፡ አሁን ደግሞ ደንባዊ
ቅርጽ ያላቸው አካላት እፍጋት ለመለካት መጀመሪያ የአካሉን መጠነ-ቁስ እና ይዘት መለካት
ያስፈልጋል፡፡

ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄዎች
1.ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸውን መጠነ-ቁስ እንዴት መለካት ትችላላችሁ?

2. ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸውን ይዘት እንዴት መለካት ትችላላችሁ?

መጠነ-ቁሱን በሚዛን መለካት አለባችሁ፡፡በምስል1.9 እንደሚታየው ይዘቱን ለመለካት ደግሞ ቦታ

በማስለቀቅ ዘዴ መጠቀም አለባችሁ፡፡ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያላቸውን አካላት እፍጋት የመጠነ-ቁስ

ለአካሉ ቦታ የለቀቀው የውሃ ይዘት ሬሸዮ ወይም ድርሻ ጋር እኩል ነው፡፡

ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለው አካል እፍጋት � የአካሉመጠነ�ቁስ
የፈሳሹየይዘትልዩነት

እዚህ ላይ የመጀመርያውን የውሃ ይዘት V1ብንልእንደገና ደግሞየውሃውን እና የአካሉ ይዘትV2

ብንል፤ ኢ-ደንባዊቅርጽ ያለው አካል እፍጋት እንደሚከተለው የሂሳብ ቀመር ይገለጻል፡፡

የፈሳሸን እፍጋት መለካት
ከዚህ በፊት እንደ ተማራችሁት ፈሳሽ የራሱ የሆነ ቅርጽ የለውም ነገር ግን የተያዘበትን እቃ ቅርጽ

ይይዛል፡፡ የፈሳሾችን እፍጋት ለመለካት መጀመሪያ የፈሳሹን መጠነ-ቁስ እና ይዘት ማወቅ ያስፈልጋል፡፡

የሚከተሉት የፈሳሽን መጠነ-ቁስ ለመለካት መከተል ያለብን እርምጃዎች ናቸው፡፡

1. ባዶውን የፈሳሽ መያዣ እቃ መጠነ-ቁስ መዝኖ m1በማለት መመዝገብ

2. ፈሰሹን በመያዣ እቃ ውስጥ በመጨመር የፈሳሹን እና የመያዣውን እቃ መጠነ-ቁሱ

በአንድ ላይ በመመዘን m2 በማለት መዝገቡ፡፡

3. የሁለቱ መጠነ-ቁስ m2እና m1ልዩነት የፈሳሹን መጠነ-ቁስ ይሰጠናል፡፡

ማለትም (mፈሳሽ= m2 – m1)

የፈሳሽ እፍጋት �
የፈሳሹ መጠነቁስ �m� −m��

የፈሳሽይዘት

� �
�
�
�

�
�� � ��
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ምሳሌ 1.7

ምስል 1.10: በኪዩቢክ ሴንቲ ሜትር የሚለካን

ሲሊንደር ያሳያል፡፡ ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለውን

ብረት በሲሊንደሩ ውስጥ ብታሰጥሙ በምስሉ

እንደምትመለከቱት የውሃው

ይዘትይጨምራል፡፡ የጠጣሩ መጠነ-ቁስ 150g

ቢሆን የዚህ አካል እፍጋት ስንት ይሆናል?

የተሰጠ

የጠጣር መጠነ-ቁስ = 150g

V1 = 30 cm3

V2 = 50 cm3

V= V2-V1= 50cm3-30cm3

= 20 cm3 (የጠጣሩ ይዘት)

ተፈላጊ

የጠጣሩ እፍጋት � = ?
መፍትሔ

� �
�
�
�

�䪀��
�� ʹ�͵

= 7.5 g/cm3

ሀይድሮ ሜትር

ትግበራ 1.8

1. የፈሳሽ እፍጋት እንዴት እነደሚለካ ከገደኞቻችሁ ጋር ተወያዩ

2. ሀይድሮ ሜትር ምንድነው?

የፈሳሽ እፍጋት ሀይድሮ ሜትር በሚባል መሳሪያ ይለካል፡፡ ሀይድሮ ሜትር ከብርጭቆ ሲሊንደር
የተሰራ ሆኖ ከወደ መቀመጫዉ ከበድ የሚል እና ከወደላይ በኩል የተከፋፈለ የመስፈሪያ
ሰሲሊንደር ነው፡፡

የአንድን ፈሳሽ እፍጋት ለመለካት ሀይድሮ ሜትርበፈሳሹ ላይ
እንዲንሳፈፍ በማድረግ መቀመጫው ምን ያህል ፈሳሹ ውስጥ
እነደሰመጠ በመለካት እፍጋቱን ማወቅ እንችላለን፡፡ለምሳሌ
የወተት እፍጋት በሀይድሮ ሜትር ይለካል፡፡ የወተቱ እፍጋት
ትልቅ ከሆነ ወተቱ ውስጥ የሚሰጥመው የሀይድሮ ሜትር አካል
ትንሽ ይሆናል፡፡ እንዲሁም የወተቱ እፍጋት ትንሽከሆነ በወተቱ
ውስጥ የሚሰጥመው የሀይድሮሜትር አካል ትልቅ ይሆናል፡፡ በሌላ
አባባል የወተቱ እፍጋት ሲያንስ ወተቱ ይቀጥናል፤ እፍጋቱ ደግሞ
ትልቅ ሲሆን ወተቱ ይወፍራል ማለት ነው፡፡

V2

V1

ምስል 1.10ቦታን በማስለቀቅ ዘዴ ይዘትን መለካት

50
40
30
20
10

ጠጣር ብረት

50
40
30
20
10

ክፍልፋይ

ሲሊንደር

እርሳስ

ምስል 1.11 ሄድሮ ሜትር
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የነገሮችን እፍጋት ማወቅ ያለውጥቅም

1. የአዉሮፕላን አካል እና ሞተር፣ እነደዚሁም የመኪናዎች አካላት ጠንካራ መሆን አለባቸው
እንጂ ክብደት ያላቸው መሆን የለባቸውም፡፡ ስለዚህ ትንሽ እፍጋት ካላቸው ነገሮች መሰራት
አለባቸዉ፡፡ለምሳሌ የአዉሮፕላን አካላትከአሉሚኒየም 2.7 g/cm3 እፍጋት ካለዉ ነገር ሲሰራ
የሐዲድ ብረት ግን (=7.7 g/cm3) እፍጋት ካለው ነገር ይሰራል፡፡አሉሚኒየም በጣም ቀላል
ብረት ነዉ፡፡

2. እፍጋት ንጹናድብልቅየሆኑትን ነገሮች ለመለየት ይጠቅማል፡፡ ለምሳሌ የንጹህ ወርቅ እፍጋት
19.3 g/cm3 ሲሆንድብልቅ ያለበት ወርቅ ግን ከዚህ ያነሰ እፍጋት ይኖረዋል፡፡

3. መሀንዲሶችም የፎቆችን እድሜ ለመገመት የግዝፈትን ሀሳብ ይጠቀማሉ፡፡

ጥያቄ:በዕለት ተዕለት ውሏችሁ የእፍጋትን ሁኔታ በተግባር ላይ እንዴት እንደምታውሉ አንዳንድ

ሀሳቦችን ግለጹ፡፡

1.4 የተሰፋሪ አካላት ስፍራዊ ገለጻ
ልኬት በዙሪያችን የሚገኙ የሚዳሰሱ ነገሮች ስፍር አሃድ ዉስጥ የሚገኝ መሰረታዊ አሃዶችን

ያሳያል፡፡ እሱም የሚገለጸው አንድ ነገር በመሰረታዊ ልኬቶች አሀድ መገለጽ መቻሉን ያሳያል፡፡

አንድን ልኬት ሊተካ የሚችል ምልክት በብራኬት ውስጥ በማድረግ ይገለጽበታል፡፡ምሳሌ መጠነ-

ቁስ � ፣ ርዝመት � ፣ ይዘት �͵ ይወክላል፡፡

ማንኛዉም ልኬት በመሰረታዊ ልኬቶች መገለጽ ይችላል፡፡የMKS ወይንም ሜትራዊ አሃዶች

ስረዓት ምልክትM,L እና T በቅድመ ተከተል መጠነ-ቁስ፣ ርዝመት እና ጊዜን ለመግለጽ

ይወከላሉ፡፡ተወራራሽ ልኬቶች ከመሰረታዊ ልኬቶች የተቀነባበሩ ልኬቶች ናቸው፡፡ ስለዚህም

የራሳቸው ብቻ የሆነ አሃድ የላቸውም፡፡ የእነዚህን ተወራራሽ ልኬቶች ስፍር ለማግኘት

የመሰረታዊ ልኬቶችን ስፍር እርስ በርስ በማባዛት ወይም በማካፈልእናገኛለን፡፡

የአንድ ተሰፋሪ አካል ስፍር ልኬት እንዴት ከመሰረታዊ ስፍር ልኬት ጋር በፍቺ ሊዛመድ

እንደሚችል ያሳያል፡፡ለምሳሌ፡ [v] = [LT-1]ብንጽፍ፣ ቶሎታ ርዝመትን ለጊዜ በማካፈል የሚለካ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥቄዎች 1.3

1. እፍጋት ምንድነዉ?

2. በመጠነ-ቁስ፣ በይዘት እና በእፍጋት መካከል ያለውን ዝምድና ግለጹ፡፡

3. የሚከተሉትን አካላት እፍጋት እንዴት መለካት ትችላላችሁ?

ሀ. ደንባዊ ቅርጽ ያለዉ አካል

a. ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለውን አካል

b. ፈሳሾች

4. ሀይድሮ ሜትር እንዴት ሊሰራ እንደሚችል አብራሩ



ፊዚክስ እና ልኬት

15

መሆኑን ያሳያል ማለትነው፡፡ የአንዳንድ ነገሮች ልኬት መጠን፣አሃድ በሌለው ቁጥር ብቻ

ይገለጻል፡፡

ይህ አይነቱ ልኬት ስፍር የሌላቸው ልኬቶች ይባላሉ፡፡

ለምሳሌ የማስተያያ እፍግታ፣ የፍጥነት ሬሽዮ፣ የመካኒካል ጥቅም አሃድ የላቸውም፡፡ ሌሎች አሃድ

አልባ ልኬቶችን መጥራት ትችላላችሁ?

ሰንጠረዥ 1.6: የተወሰኑ አካላት ስፍር ገለጻ

መሰረታዊ አሃዶች ተወራራሽ አሃዶች

ፊዚካላዊ አካል አሃድ ስፍር ፊዚካላዊ

አካል

አሃድ ስፍር

መጠነ-ቁስ kg [M] ስፋት m2 [L2]

ርዝመት m [L] ይዘት m3 [L3]

ጊዜ s [t] እፍጋት kg/m3 [ML-3]

ቶሎታ m/s [LT-1]

ሃይል Kgm/s2(N) [MLT-2]

ተወራራሽ አሃዶች በመሰረታዊ አሃዶች ላይ የተመሰረቱ ናቸው፡፡ ብዙዎቹ ተወራራሽ አሀዶች ከአንድ

በላይ መሰረታዊ አሀዶችን በውስጣቸው ይይዛሉ፡፡

በእንደዚህ አይነትሁኔታየተወራራሽ ልኬቶች ስፍር በሜትራዊ ስፍር እንደሚከተለዉ

ይገለጻል፡፡K(M)x(L)y(T)zበዚህ ምልክት ዉስጥ K ቁጥርን ሲወክል x፣ y እና z ደግሞ አሃዶቹ ስንት

ጊዜ እንደ ተደገሙ ይገልጻል፡፡.

ለምሳል 10N ሃይል እንደ10 [MLT-2]ሊጻፍ ይችላል፡፡ እዚህ ላይ k=10፣x=1፣ y=1 እና z=-2

ይሆናል፡፡.

የx፣y፣እና z ውጤት ከፊዚካል ልኬቶች ፍቺ ይገኛል፡፡የተወራራሽ ልኬቶችን ስፍር ለመወሰን

የመሰረታዊ ልኬቶችን ስፍር እንጠቀማለን፡፡

ሰንጠረዥ 1.7: አስፈላጊ የፊዚካል አካላት ስፍር

ፊዚካላዊ ልኬቶች ስፍር ፊዚካላዊ ልኬቶች ስፍር

ፍጥነት [LT-1] ፔሬድ [T-1]

ሙመንተም [MLT-1] አቅም [ML2T-2]

ሽምጠጣ [LT-2] ሙል [AT]

ጉልበት [ML2T-2]

ምሳሌ 1.8
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1. ስፋት:አንድ ሜትር ጎን በአንድ ሜትር ወርድ የሆነ ካሬ ስፋት 1m x lm =lm2ይሆናል፡፡

ስለዚህ የስፋት አሃድ የርዝመት አሃድ ሀይለ ቁጥር ሁለት ይሆናል፡፡ የርዝመት ስፍር(L)

ሲሆን የስፋት ስፍር ደግሞ L × L = L2ይሆናል፡፡ ስለዚህ ስፋት ሁለት ስፍር አለው፡፡

2. ይዘት:የኩብ ይዘት = 1m x 1m x 1m = 1m3 ሲሆን አሃዱም የርዝመት ሀይለ ቁጥር

ሶስት ነው፡፡ ስለዚህ የኩብ ስፍር [L] [L] [L] = [L]3ይሆናል፡፡ በመሆኑም ይዘት ሶስት

ስፍሮች አሉት፡፡

3. እፍጋት:የእፍጋት ስፍር (M)1 (L)-3 ይሆናል፡፡ምክንያቱም፡እፍጋት � መጠነ�ቁስ
ይዘት

ስለሆነ ነዉ፡፡

የእፍጋት ስፍር: እፍጋት � �
�͵

� � �� � �͵ይሆናል፡፡

የስፍር ጥቅሞች
እኩል የሆኑ ዓረፍተነገሮች ውስጥ ግራ ቀኝ የሚገኙአሀዶችና ቁጥሮች እኩል መሆን

አለባቸው፡፡ይህ ካልሆነ ዓረፍተነገሩን ያፋልሳል፡፡

ሀ) የአሃዶች ቅይይር

ብዙዎቹ አሃዶች ስርዓት ስራ ላይ ሲውሉ የተለያዩ ስፍሮችን አሃድ ወደ አንድ አይነት አሃዶች

ስርዓትመልሰን መለወጥ የሚያስችለን ዘዴ ነው፡፡

1. የሂሳብ ቀመሮችን መፈተሽ

ስርዓቶች ከተለያዩ አሃዶች ጋር ስራ ለይ ሲውሉ፣ የስፍር ዘዴ ቶሎ

ከአንድ አሃድ ወደ ሌላ አሃድ ሌላ ስርዓት ለመቀየር ይረዳናል፡፡
2. ስፍሮችን ማገናዘብ

ይህ አካሄድ ተሰፋሪ አካላት የሚዛመዱበትን ወይም በመሃከላቸው

ያለውን ዝምድና ለይተን መግለጽ እንድንችል ይረዳናል፡፡

1.5 ¾dÃ”d© ›ééõ ¨<¡M ÑKé

ትግበራ 1.9

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 1.4
1. ከስፍር መግለጫ ምን ተረዳችሁ?

2. ተሰፋሪ አካላት: ስፋት፣ይዘት፣ እፍጋት፣ቶሎታ፣ ሽምጠጣ፣ ኃይል፣ስራ፣እና አቅምን

በስፍር ግለጹ፡፡

ትክክል በሆነው የሂሳብ
ቀመር ውስጥ የሚገኙ
ማናቸውም ተተኪዎች
ተመሳሳይ ስፍር
አላቸው ፡፡ የዚህ
እውነታ አጠቃቀምም
የስፍሮች ዘዴ ይባላል፡፡
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የክፍላችሁን ርዝመት፣ ወርድ እና ቁመት በመለካት ይዘቱን:

i. በ(m3) ii. በ (cm3) iii. በ (mm3) iv. በ (Km3) አስሉ፡፡

በነዚህ አሃዶች የክፍላችሁን ይዘት ስትለኩ ያጋጠማችሁን ችግር አስተዉላችኃል?

- በተለያዩ አሃዶች በመጠቀም የክፍላችሁን ይዘት የመፈለግ ጥቅም እና ጉዳት ምን

እንደሆነ ግለጹ፡፡

- ይህን ይዘት የምንፈልግበት ሌላ ዘዴ ወይም ምርጫ ካለ ግለጹ፡፡

ትግበራ 1.9 የክፍላችሁን ይዘት ስትፈልጉ የሚከተሉት ችግሮች ሊገጥማችሁ እንደሚችል የታወቀ

ነዉ፡፡.

- ቁጥሮቹ ረዥም ስለመሆኑ ይህን መጻፍ አድካሚ እና አሰልቺ ነዉ፡፡

- እነዚህ ቁጥሮች ሲጻፉ ብዙ ቦታን ሊወስዱ ይችላሉ፡፡

- የዜሮዎችን ብዛት ስናነብ ልንሳሳት እንችላለን እና የመሳሰሉት ሊጠቀሱ ይችላሉ፡፡.

በፀሐይ እና በመሬት መካከል ያለዉ ርቀት አንድ መቶ ሀምሳ ሚሊዮን ኪሎሜትር ሲሆን

እንደሚከተለዉ ሊፃፍ ይችላል.

s = 150,000,000km; ‘s’ ርቀትን ይገልጻል፡፡

ይህን ርቀት ሌላ አሃድ ተጠቅመን ብንጽፍ እንደሚከተለው ይሆናል

በሜትር; s= 150,000,000,000 m

በሴንቲ ሜትር; s = 15,000,000,000,000 cm

በሚሊሜትር; s = 150,000,000,000,000 mm ይሆናል፡፡

እንደነዚህ ያሉ ረዣዥም ቁጥሮች ሥትጽፉ ምን ያህል ቦታ እንደ ፈጃችሁ ታስታውሳላችሁ?

በተመሳሳይ መልኩ በጣም ትናንሽ ቁጥሮችም ሲጻፉ ከመጀመሪያው ቁጥር በፊት ብዙ ዜሮዎችን

መጻፍ አለባችሁ፡፡ በመደጋገም እነዚህን ቁጥሮች ብትጽፉ በአንዴ የደብተራችሁ ገጾች ያልቃሉ፡፡.

ስለዚህ እነዚህን ቁጥሮች ለመጻፍ ሌላ ቀለል ያለ መንገድ መጠቀም አስፈላጊ ነዉ ፡፡ይህም ዘዴ

ሳይንሳዊ የአጻጻፍ ዘዴ ይባላል፡፡

ሳይንሳዊ አጻጻፍ በጣም ትልልቅ ቁጥሮች እና በጣም ትንንሽ ቁጥሮች አስር ሀይለ ቁጥርን በመጠቀም

የመግለጽ ዘዴ ነዉ፡፡ አስር ሀይለ ቁጥርን በመጠቀም እንዴት መጻፍ በምትችሉት ላይ ያላችሁን

የሂሳብ እዉቀት አስታውሱ፡፡

አንድ ዳታ በሳይንሳዊ ጽሑፍ ተጽፏል የሚባለው ዜሮ ያልሆነ

አንድ ዲጂት ብቻ በዴሲማል ነጥብ ወደ ግራ ሲገኝ እና የቀሩት

በሙሉ ደግሞ ከዜሮ በስተ ቀኝ በመገኘት ነጥቡ ወደግራ ወይም

ወደቀኝ የሄደዉን መጠን በአስር ሃይለ ቁጥር እናመለክታለን፡፡

ሳይንሳዊ ጽሑፍ እንደ
ሀx10ለባሉት ቁጥሮች
በመጻፍ መተካት ነዉ፡፡
(ሀ)እስከ አስር ያሉ ቁጥሮች
ሲሆን (ለ) ደግሞ ኢንቲጀር
ነዉ፡፡
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ከላይ በተሠጠው ምሳሌ ውስጥ የተጻፉት ቁጥሮች እንደሚከተለው በሳይንሳዊ አጻጻፍ ዘዴ ይገለጻሉ፡፡

S=1.5x108 km

S= 1.5x1011m

S= 1.5x1013cm

S= 1.5x1014mm

ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄዎች
የሚከተሉትን ቁጥሮች በሳይንሳዊ የአጻጻፍ ዘዴ ጻፉ

ሀ) 300,000,000 cm

ለ) 0.000,000,000,000,128 cm

ቅድመ ተቀጽላዎች

ለአንድ ለመሰረታዊ ተሰፋሪም ሆነ ለአንድ ለተወራራሽ ተሰፋሪ አንድ የተማከለ አሃድ ብቻ እንዳላቸው

ባለፈው ትምህርታችሁ ውስጥ ተምራችኋል፡፡ ሳይንቲስቶች በአስር ሃይለ ቁጥር ተጠቅመው ቁጥሮችን

መግለጽን አመቺ ሆኖ ስላላገኙት ቅድመ ተቀጽላዎችን ተጠቅመው እንደዚህ አይነቶቹን ሃይለ

ቁጥሮችን ተክተዋል፡፡

.ሰንጠረዥ 1.8 አንዳንድ የተለመዱ ስምና ቅድመ ተቀጽላ ተተኪ ፊደሎችን ያሳያል፡፡

ለምሳሌ፣ በ5km ልኬት ውስጥ (m) የርቀት የተማከለ አሃድ ሜትር ሲያሳይ የፊተኛው ፊደል

(k)ደግሞ ቅድመ ተቀጽላ ነው፡፡ ይህም (k)=103ን ይተካል፡፡ ስለዚህ፣ 5km=5x103mነው፡፡

ሰንጠረዥ 1.8: የኣሃድ ቅድመ ተቀጽላዎች

ቅድመ ተቀጽላ ውክል የአስር ሃይለ ቁጥር

ቴራ T 1012

ጊጋ G 109
ሜጋ M 106 ትልቅ ብዜቶች

ኪሎ K 103

ቅድመ ተቀጽላዎች የአስር ሃይለ ቁጥር የአስር ብዜት ወይም የአስር ተካፋይ በመተካት ይሰየማሉ፡፡ ከአሃዶች
ቀድመው የሚገኙ የአስርን ብዜት የሚተኩ ተተኪዎች ቅድመ ተቀጽላዎች ይባላሉ፡፡ ከስሙ መረዳት
እንደሚቻለው ቅድመ ተቀጽላ ማለት ከአሃዶች በፊት የሚገባ ማለት ነው፡፡ .
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ሄክቶ h 102

ዴካ da 101

ቅድመ ተቀጽላ ውክል የአስር ሃይለ ቁጥር

ዴሲ d 10-1
ሴንቲ c 10-2
ሚሊ m 10-3 ትንሽ ብዜቶች
ማይክሮ μ 10-6
ናኖ n 10-9

ፒኮ p 10-12

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 1.5

1. ሳይንሳዊ አጻጻፍ ማለት ምን ማለት ነው?

የሚከተሉትን በሳይንሳዊ አጻጻፍ ጻፉ

1,000,000ዋት

1,000ሜትር

0.01 ሴንቲ ሜትር

2. የሳይንሳዊ አጻጻፍ ጥቅም ግለጹ፡፡

3. ቅድመ ተቀጽላዎችን የሚያሳዩ ተጨባጭ ምሳሌዎችን ስጡ፡፡

4. የሚከተሉትን ቅድመ ተቀጽላዎችን በመጠቀም ጻፉ፡፡

ሀ.1,000, 000 (አንድ ሚሊየን)

ለ.1,000,000,000 (አንድ ቢሊየን)

ሐ.
1

1,000,000

መ.
1

1,000
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የዚህ ምዕራፍ ትምህርት ክለሳ

 ስፋት በአንድ ምስል የተወሰነ ገጽ ነው፡፡

 ስፋትን ለመለካት የሚጠቅመው ዘዴ ርቀትን ለመለካት ከሚጠቅመው ዘዴ

የተወራረሰ ነው፡፡

 አንዳንድ ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው አካላት ስፋት

1. የሬክታንጉላር ገጽ ስፋት = ርዝመት x ወርድ

2. የካሬ ስፋት = 2

3. የጎነ ሶስት ስፋት = ½ (bh)

4. የክብ ስፋት = ���

 የስፋት የተማከለ አሃድ ካሬ ሜትር(m2) ነው፡፡

 ይዘት በአንድ ነገር የተያዘ ቦታ ነው፡፡

 የይዘት የተማከለ አሃድ(SI) ኪዩቢክ ሜትር (m3) ነው፡፡

 የሬክታንጉላር ብሎክ ይዘት = wh ነው፡፡

 የኪዩብ ይዘት = 3 ነው፡፡

 የፈሳሽ ይዘት በመስፈርያ ሲሊንደር ይለካል፡፡

 ደንባዊ ቅርጽ የሌላቸው አካላት ይዘት በሚያስለቅቁት የፈሳሽ ቦታ ይዘት

ይለካል፡፡

 እፍጋት በአንድ አሃድ ይዘት ዉስጥ የሚገኝ የመጠነ-ቁስ መጠን ነው፡፡

 የእፍጋት ቀመር =m/v ነው፡፡

 ደንባዊ ቅርጽ ያላቸው አካላት እፍጋት መጠነ-ቁሳቸውን እና ይዘታቸውን

በመለካት ይገኛል፡፡

 ሃይድሮ ሜትር የፈሳሽን እፍጋት ለመለካት የሚጠቅም መሳሪያ ነው፡፡

 ስፍር አንድ ተሰፋሪ አካል ከመሰረታዊ ተሰፋሪ አካላት ጋር ያለውን ዝምድና

ያሳያል፡፡

 ሣይንሳዊ አጻጻፍ የሂሳብ ቀመሮችን በማስላት ሂደት ውስጥ የተሰፋሪዎችን

መጠን ለመግለጽ አመቺ መንገድ ነው፡፡

 ቅድመ ተቀጽላዎች የአስር ሃይለ ቁጥሮች ምትክ ሆኖ ከአሃዶች ቀድሞ የሚጻፍ

ነው፡፡

A =  w
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መልመጃ 1

I. ከሚከተሉት ዓረፍተ ነገሮች ውስጥ ትክክል የሆነውን እውነት ትክክል ያልሆነውን ደግሞ
ሐሰት በማለት መልሱ፡፡

1. አንድ ካሬ ሜትር (1 m2) አስር ሺ ካሬ ሴንቲ ሜትር (10,000 cm2) ነው፡፡

2. መስፈሪያ ሲሊንደር የፈሳሽን ይዘት ለመለካት ይጠቅማል፡፡

3. ደንባዊ ቅርጽ የሌላችው አካላት ይዘት በሚዛን ይለካል፡፡

4. ሃይደሮ ሜትር የፈሳሽን ይዘት ለመለካት የሚጠቅም መሳሪያ ነው፡፡

II. ለሚከተሉት ጥያቄዎች ትክክለኛዉን መልስ ስጡ፡፡.

1.ለሚከተሉት ቃላት ፍቺ ስጡ

ሀ. ስፋት መ. የስፍር ገለጻ

ለ. ይዘት ሠ. ሳይንሳዊ አጻጻፍ

ሐ. እፍጋት

2. እንዴት መወሰን እንደምትችሉ ግለጹ፡፡

i) የገጽ ስፋት ሀ) ሬክታንግል ለ) ሶስት ጎን

ii) ኢ-ደንባዊ ቅርጽ ያለው የጠጣር አካል ይዘት

iii) የፈሳሽ እፍጋት

3. የሃይድሮ ሜትር ጥቅም ምንድነው?

4. የሳይንሳዊ አጻጻፍ ጥቅም ግለጹ፡፡

5. የቁጥሮችን ብዜት ለመግለጽ የሚጠቅሙ ቅድመ ተቀጽላዎች ምን ምንድናቸው?

III. የሚከተሉትን የሚሰሉ ጥያቄዎች በማስላት መልሱ፡፡

1. አንድ ሳጥን 40cm ርዝመት፣ 30cm ወርድ እና 25cm ቁመትቢኖረው፣

ሀ) የመቀመጫውን ስፋት እና

ለ) የሳጥኑን ይዘት ፈልጉ፡፡

2. ተመሳሳይ የሆኑ አስር ሳንቲሞች በመስፈርያ ሲሊንደር ውስጥ ሲጨመሩ የውሃው ከፍታ ከ75 ml

ወደ 100ml ጨመረ፡፡ የአንድ ሳንቲም አማካይ ይዘት ምን ያህል ነው?

3. 27.3cm ርዝመት እና 17.5 cm ወርድ ያለው ጠፍጣፋ ብረት ምን ያህል ስፋት ይኖረዋል?

4. የሚከተሉትን ስሌቶች በሳይንሰዊ አጻጻፍ ግለጹ፡፡

ሀ) 2.7x 102 N3.6x 10-4m2 ለ) 3.9 x10-2m2.3x10-3 m
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5. የሚከተሉትን

i) በሳይንሳዊ አጻጻፍ እና

ii) በቅድመ ተቀጽላዎች ጻፉ

ሀ) 15,000,000,000 Kg ሐ) 0.000,000,000,000,000,000,0030 ሴኮንድ

ለ) 0.00000189 m መ) 6,000,000,000,000,000,000,000,000 Km

6. የሚከተሉትን በማስላት መልሳችሁን በሳይንሳዊ የአጻጻፍ ዘዴ ጻፉ፡፡ (የሂሳብ እውቀታችሁን

ተጠቀሙ)

.(8.60x105)x (6.17x 10-2) (1.79x10-4).

7. የሚከተለውን የግራቪቲ ቀመር በመጠቀም የግራቪቲን ቋሚ ስፍር(G) አስሉ

F= 2
21

r
MGM

8. የሚከተሉት ቀመሮች የ”S”ስፍርስለ መመጣጠኑ (እኩል እንደሆኑ) አረጋግጥ

ሀ) s = Vot + ½ at 2

ለ) V2 = Vo
2 + 2as

‘s’ በ ‘t’ ጊዜ ዉስጥ የተሄደ ርቀት ነዉ፡፡

Vo እና (V) የመጀመርያ እና የመጨረሻ ፍጥነቶች ሲሆኑ (a) ደግሞ ሽምጠጣ ነው፡፡
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መግቢያ

ቀደም ባለፈው ክፍላችን የእንቅስቃሴዎችን መሰረታዊ ጽንሰ ሀሳብ ከመማራችሁም በተጨማሪ

የእንቅስቃሴ አነቶችንም ለይታችሁ አዉቃችኃል. እነደዚሁም ተወራራሽ ተሰፋሪ አካላት ከመሰረታዊ

ተሰፋሪ አካላት እንዴት እንደሚገኙ ተምራችኃል፡፡

ይህ ምዕራፍ የእንቅስቃሴ ርዕስ ላይ በድጋሜ የቀረበው የእንቅስቃሴ

ጽንሰ ሀሳቦች ላይ ያላችሁን እውቀት እና ጥበብ እንድታሳድጉ እና

ጥልቀት ባለው ሁኔታ እንድትገነዘቡ ነው፡፡

የዚህ ምዕራፍ ትምህርት ጥቅሞች: የዚህን ምዕራፍ ትምህርት ክፍል ከጨረሳችሁ በኃላ

 ከጉልበት እና ከተመሳሳይ እንቅስቃሴዎች ጋር የሚያያዙ ጽንሰ ሀሳቦችን ትገነዘባላችሁ፤

 ከተመሳሳይ እንቅስቃሴዎች ጋር የተያያዙ ፕሮብሌሞችን የመፍታት ጥበብ ታሳድጋላችሁ፤

ሁሉም ነገሮች የተያያዙ ወይም ዝምድና እንዳላቸው በደንብ ትገነዘባላችሁ፤

የፊዚክስ ዋና ጽንሰ ሀሳብ ዕውቀቶችን ለማሳደግ የተለያዩ መንገዶችን እና

ምርጫዎችን መጠቀም ትችላላችሁ፡፡

የአንድ አቅጣጫ እንቅስቃሴምዕራፍ
2

የሚንቀሳቀስ ነገር
ተፈጥሮአዊ ጸባዩን ወደ
እረፍት ማምጣት
አለበት፡፡ አርስቶትል
2500 BC
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2.1 በፊዚከስ ትምህርት ውስጥ የኃይል ምንነት

ትግበራ 2.1
 በሰባተኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርታችሁ ውስጥ በተማራችሁት ሁኔታ ኃይል እና

በፊዚክስ ውስጥ ኃይል እንዴት እንደሚፈታ ጠቅለል ያለ ጽንሰ ሀሳብ ግለጹ፡፡

 የምታውቋቸውን የኃይል አይነቶች ዘርዝሩ፡፡

ኃይል በጣም አስፈላጊ የሆነ ተሰፋሪ አካል ነው፡፡ኃይል በተፈጥሮ ነገሮች እርስ በርሳቸው አንዱ
በሌላኛው ላይ የሚደረጉትን ድርጊት የሚገለጽበት ነው፡፡ለምሳሌ ኳስ ስትመቱ፣ ወረቀት ስትቀዱ፣
ደብተራችሁን ስትሸከሙ፣ መሬት ላይ ስትራመዱ፣ እና የበርን እጀታ ይዛችሁ ስትከፍቱ እና ስትዘጉ
ኃይል ትተገብራላችሁ፡፡ የመሬት ስበት ኃይል እና ሰበቃ የቀን ተቀን ኑሮአችን ከሚያጋጥሙን ውስጥ
ጥቂቶቹ ናቸው፡፡ የሰበቃ ኃይል በመሬት ላይ መራመድ እንድትችሉ የሚረዳችሁ ሲሆን የመሬት ስበት
ኃይል ደግሞ ውኃ ወደቁልቁለት እንዲፈስ እና ወደ ላይ የተወረወረች ኳስ ተመልሳ እንድትወድቅ
የሚረዳ ነው፡፡

ኃይል ምንድነው?

ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄዎች
የኃይል ውጤቶችን መዘርዘር ትችላላችሁ ?

በአብዛኛው የኃይል ጽንሰ ሀሳብ በፊዚክስ ውስጥ ከሽምጠጣ ጋር በተያያዘ ሁኔታ ይገለፃል፡፡ ኃይል

በስሜት ህዋሳቶቻችን እንደ ድንጋይ፣ ብርቱኳን እና በመሳሰሉት ሁኔታ መግለጽ አይቻልም፡፡ ኃይልን

ኃይል አንድን ነገር የመግፋት ወይም የመጎተት ሁኔታ ነዉ፡፡ የኃይል መሰረታዊ አሃድ

ኒውተን (N) ሲሆን የሚለካበት መሳሪያም ኒውተን ሜትር ይባላል፡፡

ምስል 2.1 ኒውተን ሜትር
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መግለፅ የሚቻለው በሚፈጥራቸው ድርጊቶች ወይም ስራዎች ብቻ ነው፡፡.

ኃይል የሚከተሉት ፀባዮች አሉት

ሀ) መጠን ለ) የሚተገበርበት ነጥብ እና ሐ) አቅጣጫ ነው፡፡ስለዚህ ኃይል ቬክተር ነው፡፡

የኃይል አይነቶች

በፊዚክስ ትምህርት ውስጥ ልታውቋቸው የሚገቡ የተለያዩ የኃይል አይነቶች አሉ፡፡እነርሱም:

- የመሬት ስበት ኃይል - የኢላስቲክ ኃይል (የተለጣጭ)

- ሰበቃ - የነገሮች ግጭት ኃይል (የመስተጋብር ኃይል)

- የማግኔት ኃይል - የወደ ውስጥ ኃይል እና

- የኤሌክትሪክኃይል - የፈሳሽ የሽቅበት ኃይል ናቸው

ትግበራ 2.2: የኃይል አይነቶችን መለየት

የሚከተሉትን አራቱን ጉዳዮች አስተውሉ

ሁኔታ1.ሁለት እየተሳሳቡ ያሉ በትረ ዘንግ ማግኔቶች

ሁኔታ 2.ከተወሰነ ከፍታ ላይ በአየር ውስጥ ወደ መሬት እየወደቀ ያለ ድንጋይ ወይንም ኳስ

ሁኔታ 3.ጠረጴዛን በመሬት ላይ መጎተት ወይም መግፋት

ሁኔታ 4.አንድ አካል በሌላኛው አካል ገጽ ላይ እንዲንሸራተት ማድረግ

i. በእነዚህ የኃይል አይነቶች መካከል ያለው ዋናው ልዩነት ምንድነው?

ii. ኃይል በነገሮች ላይ በሁለት መንገድ እንደሚፈጸም ተረድታችኋል? እነሱም:

ሀ) ሁለቱ አካላት ኃይል እርስ በራሳቸው ላይ የሚያሳርፉት በመነካካት እና

ለ) ሁለቱ አካላት ኃይል እርስ በራሳቸው ላይ የሚያሳርፉት ሳይነካኩ ነው፡፡
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ከትግበራ 2.2ላይ በመነሳት አይነኬ ኃይሎች እና የነኪ ኃይሎች በማለት ኃይሎችን በጠቅላላው ሁለት

ቦታ መክፈል እንችላለን፡፡

የነኪ ኃይል ተጨማሪ ምሳሌዎች

1. ስፕሪንግን ለመለጠጥ ወይም ለማመቅ የተተገበረ ኃይል

2. ጠረጴዛ ላይ የተቀመጠ መፅሐፍ ጠረጴዛው መጽሐፉን ወደ ላይ የሚገፉበት ቀጤ ነክ ኃይል

3. የተኮማተረ የጡንቻ ኃይል በአጥንት ላይ የሚተገብረው ኃይል እና የመሳሰሉት፡፡

 የነኪ ኃይሎችን ሌላ ምሳሌ ጥቀሱ፡፡

የአይነኬ ኃይል ጥቂት ምሳሌዎች:

1) የማግኔት ኃይል 2)የኤሌክትሪክ ኃይል እና 3) የመሬት ስበት ኃይል ናቸው፡፡

ትግበራ 2.3

በቡድን በመቀናጀት በሶስቱ የኒውተን የእንቅስቃሴ ህጎች ላይ ተወያዩ፡፡

የኒዉተን አንደኛ የእንቅስቃሴ ህግን በሰባተኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርታችሁ ውስጥ ተምራችኋል፡፡

ከዚህ ህግ የምንረዳውአንድ በእርፍታ ላይ ያለ አካል የውጪ ያልተመዘነ ኃይል ካልታከለበት በስተቀር

በቆመበት ይቆያል፡፡ በእንቅስቃሴ ላይ ያለ አካል ደግሞ እንቅስቃሴውን ሊያስቆመውየሚችል

የውጪያልተመዘነ ኃይል ካልታከለበት በስተቀር እንቅስቃሴውን በቀጥተኛ መስመር በቋሚ ቶሎታ

እንቅስቃሴውን እነደሚቀጥል ተገንዝባችኋል፡፡

ይህም ማለት የአንድ አካል ቶሎታ እንዲጨምርም ሆነ እንዲቀንስ፣ የእንቅስቃሴውን አቅጣጫውን

እንዲቀይር እና ከእርፍታ ላይ እንቅስቃሴ ለማስጀመር ያልተመዘነ ኃይል ሊተገበርበት ይገባል ማለት

ነው፡፡ ይህ የመጀመሪያ ህግ ሽምጠጣን ለመፍጠር ወይንም የአንድን ነገር የእንቅስቃሴ ፍጥነት

ለመቀየር ያልተማዘነ ኃይል አስፈላጊ ነው ይላል፡፡

እንደ ኒውተን መጀመሪያ ህግ በእንቅስቃሴ ላይ የሌለ ነገር እና በተመሳሳይ እንቅስቃሴ የሚንቀሳቀስ

ነገር ላይ ያልተማዘነ ኃይል ስላልተተገበረ ሁኔታቸው አንድ መሆኑን ትገነዘባለህ፡፡

ነኪ ኃይል : ነኪ ኃይል ሁለት አካሎች በአካል ሲነካኩ ብቻ አንደኛው በሌላኛው ላይ ኃይል
የሚተገብረው ኃይል ነው፡፡ ለምሳሌ ሰበቃ፣ ጠረጴዛ የሚገፋ ኃይል እና የመሳሰሉት ናቸው፡፡

አይነኬ ኃይል: የአንድ አካል በሌላኛው አካል ጋር ሳይነካካ በርቀት የሚተገበር ኃይል ነው፡፡
ምሳሌ፡ የማግኔት ኃይል፣ የኤሌክትሪክ ኃይል፣ እና የመሬት ስበት ኃይል ናቸው፡፡

ቀጤ ነክ ኃይል

የመፀሐፍ ክብደት

1

የአፀፋ ግብር ኃይል (2ኛዉ ነገር
በ1ኛዉ ነገር ላይ ኃይል
ይተገብራል)

2
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በእጆቻችሁ መፅሐፍ ወደ ላይ ስትይዙ፤ ጥንድ ኃይሎች ይተገበራሉ፡፡ እነሱም የመፀሐፉ ክብደት እና

መፀሐፉን ወደ ላይ የሚይዘዉ ኃይል ናቸዉ፡፡ ይህም ሀሳብ በኒውተን 3ኛ የእንቅስቃሴ ህግ ተገልጿል፡፡

ይህም ህግ ግብር እና አፀፋ ግብር በመጠን እኩል እና በአቅጣጫ ተቃራኒ መሆናቸውን ይገልፃል፡፡

ሁለት እርስ በርሳቸው ላይ ኃይል ለሚተገብሩ ነገሮች 2ኛው ነገር

በ1ኛዉ ነገር ላይ የግብር ኃይል ሲተገብር ስያኖር፤ 1ኛዉ ነገር

በ2ኛዉ ነገር ላይ የአፀፋ ግብር ኃይል ይተገብራል፡፡ምስል 2.2

የተለያዩ የግብር እና የአፀፋ ግብር ኃይሎችንያሳያል፡፡በምስል 2.2ለ

ላይ የተመለከቱት የግብር እና የአፀፋ ግብር ኃይሎች ምንድናቸው?

ይህ ሀሳብ እንደ ኒውተን 3ኛየእንቅስቃሴ ህግ ይገለፃል፡፡

የኒዉተን 3ኛየእንቅስቃሴህግ የግብር እና የአፀፋ ግብር ኃይሎች

በመጠን እኩል የሆኑና በአቅጣጫ ተቃራኒ የሆኑ ኃይሎች ናቸው፡፡

ማገናዘብ የሚፈልግ ጥያቄ

 ሦስቱን የኒውተን የእንቅስቃሴ ህጎችን ዘርዝርና ግለጽ

ትግበራ 2.4

1. በመፅሐፋችሁ በምስል 2.2 (ሀ) ላይ በተመለከተዉ ሁኔታ ወደላይ ያዙ

-ወደ ላይ በያዛችሁት መፅሐፍ ላይየተተገበረ ኃይል አለ?

- በእጃችሁ ላይ የተተገበረ ኃይልስ አለ?

- የተተገበሩ ኃይሎችን ብዛት ከነ ስማቸው መጥራት ትችላላችሁ?

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 2.1
1. በፊዚክስ ውስጥ ኃይል እንዴት ይገለፃል?
2. የተለያዩ በተፈጥሮ ያሉ የኃይል ዓነቶችን ግለፁ፡፡
3. የነኪ ኃይል ዓነቶች እና የአይነኬ ኃይል ዓይነቶች እነማናቸው?
4. በአንደኛው እና በሦስተኛዉ የኒዉተን የእንቅስቃሴ ህጎች ውስጥ የተገለጹት ጽንሰ ሀሳቦች

ምንድናቸው?

የኒውተን 3ኛ የእንቅስቃሴ
ህግ
ለማንኛዉም የግበር ኃይል
በመጠን እኩል የሆነ እና
በአቅጣጫው ተቃራኒ የሆነ
የአፀፋ ግበር ኃይል አለ፡፡
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2.2.
የአንድ

አቅጣጫ
እንቅስቃ
ሴ

እንቅስቃሴ

በአለማችን ውስጥ ስለሚፈጸሙ በጣም አስፈላጊ ከሆኑ ክስተቶች አንዱ ነው፡፡ በዕለት ተዕለት

ኑሮአችን ውስጥ በአከባቢያችን የተለያዩ የሚንቀሳቀሱ ነገሮችን ማየት እንችላለን፡፡በዚህ

ምዕራፍ ውስጥ ስለ አማካይ ቶሎታ፣ ፍጥነት፣ሽምጠጣ፣ ተመሳሳይ እንቅስቃሴ እና የተመሳሳይ

ሽምጠጣ እንቅስቃሴ ቀጥታ መስመር በጥልቀት ትማራላችሁ፡፡ በቀጥታ መስመር ላይ የሚደረግ

እንቅስቃሴ የአንድ አቅጣጫ እንቅስቃሴ ይባላል፡፡ ስለ ተመሳሳይ እንቅስቃሴ እና ስለ ተመሳሳይ

የሽምጠጣ እንቅስቃሴ በሰባተኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርት ውስጥ ምን እንደተማራችሁ

ታስታውሳላችሁ? እስቲ ተመልሳችሁ ማስታወሻችሁን አንብባችሁ ለማስታወስ ሞክሩ፡፡

2.2.1. ተመሳሳይ እንቅስቃሴ

ተመሳሳይ እንቅስቃሴ (አይነተ አንድ እንቅስቃሴ) ማለት ምን ማለት ነው?

ትግበራ 2.5

i. እንቅስቃሴ ምንድ ነው?

ii. የተለያዩ የእንቅስቃሴ አይነቶችን ግለጹ

iii. “የአንድ አቅጣጫ እንቅስቃሴ”ማለት ምን ማለት ነዉ? ፀባዮቹን ግለጹ

iv.ለሚከተሉት ቃላት ፍቺ ስጡ

- አማካይ ቶሎታ - ሽምጠጣ - ተመሳሳይ የሽምጠጣ እንቅስቃሴ

- አማካይ ፍጥነት - ተመሳሳይ እንቅስቃሴ
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የአንድ ነገር እንቅስቃሴ በተመሳሳይ የቆይታ ጊዜ ውስጥ እኩል የሆነ ርቀት የሚገ ዝ ከሆነ ተመሳሳይ

(አይነተ አንድ) እንቅስቃሴ ይባላል፡፡ በአይነተ አንድ ቀጤ መስመራዊ እንቅስቃሴ ውስጥ ፍጥነት Ìሚ

ነው፡፡

ትግበራ 2.6

የትምህርት ቤታችሁን የእግር ኳስ ሜዳ ሮጣችሁ ለመዞር ምን ያህል ጊዜ ይፈጅባችኋል?
አምስት ደቂቃ፣ አስር ደቂቃ ወይንስ ከአስር ደቂቃ በላይ?
የእግር ኳስ ሜዳችሁን ሮጣችሁ ለመዞር የፈጀባችሁን ጊዜ በሚከተለዉ ሰንጠረዥ ወስጥ
መዝግቡ፡፡ ይህንኑ ሶስት ጊዜ ሩጡና የወሰደባችሁን ጊዜ መዝግቡ

የሩጫ ሙከራዎች
ርቀት (s) ጊዜ (t) ሬሾ �

�

1
2
3

የእግር ኳስ ሜዳ ዙርያው ቋሚ ሲሆን የፈጀባችሁ ጊዜ ግን በተለያየ ምክንያት ቋሚ ሊሆን አይችል
ይሆናል፡፡ አንዳንድ ጊዜ ቶሎቶሎ በመራመድ አንዳንድ ጊዜ ደግሞ በመሮጥ ልትዞሩ ትችላላችሁ፡፡
ስለዚህ ቶሎታችሁ ቋሚ ሊሆን አይችልም ፡፡ እንደዚህ አይነት እንቅስቃሴዎችን ለመግለጽ የቶሎታ
አማካይ ጽንሰ ሀሳብ እንጠቀማለን፡፡

አማካይ ቶሎታ =
ጠቅላላ ርቀት

የፈጀዉ ጊዜ

T

T
av t

SV 

የቶሎታ የተማከለ አሃድ (SI) ሜትር ለሰከንድ (m/s) ነው፡፡ሌሎች ያልተማከሉ አሃዶች ኪሎ ሜትር

በሰዓት(km/hr) እና የመሳሰሉትን መጠቀም ትችላላችሁ፡፡

በአቅጣጫ የሚገለጽ ቶሎታ ፍጥነት ይባላል፡፡ፍጥነት አንድ አካል የተወሰነ አቅጣጫ ይዞ በምን ያህል
ቶሎታ እየተገዘ እንዳለ ይገልጻል፡፡

ፍጥነት ቬክተር ሲሆን በመነሻ እና በመድረሻ ፍልሰት ላይ ይመሰረታል፡፡ ለምሳሌ ከቤታችሁ
ተነስታችሁ ወደ ትምህርት ቤት ሄዳችሁ ወደቤት ብትመለሱ የተገ ዛችሁት ፍልሰት ዜሮነው፡፡ነገር ግን
የተገዛችሁት ርቀት ዜሮ አይደለም፡፡

አማካይ ፍጥነት =
ጠቅላላ ፍልሰት

የፈጀዉ ጊዜ
s
tavv 

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በርዕስ 2.1ውስጥ ያልተማዘነ ኃይል በአንድ አካል ላይ ያልተተገበረ ከሆነ አካሉ የእንቅስቃሴውን
ሁኔታ የማይቀይር መሆኑን ተገንዝባችኃል፡፡ አካሉ በእርፍታ ላይ ከሆነ የእርፍታውን ሁኔታ
ይቀጥልበታል እንደዚሁም በቋሚ ቶሎታ በቀጥታ መንገድ የሚሄድ ከሆነ እንቅስቃሴውን ሳይቀይር
ይቀጥላል፡፡

በአጠቃላይ በገሀዱ አለም የሚንቀሳቀሱ ነገሮች እንቅስቃሴ ይጀምራሉ፣ ያቆማሉ፣ ቶሎታቸውን
ይጨምራሉ ወይንም ይቀንሳሉ እንደዚሁም አቅጣጫቸውን ሊቀይሩ ይችላሉ፡፡
በእንደዚህ ዓይነት ሁኔታ ሁሉ ውስጥ ፍጥነት ይቀያየራል፡፡ የነገሮች ፍጥነት እንዲቀያየር
የሚያደርገው ምክንያት ያልተመዘነ ኃይል በነገሮች ላይ ሲተገበር ነው፡፡ ስለዚህ ያልተመዘነ ኃይል
ነገሮች ላይ ካልተተገበረ በስተቀር በእንቅስቃሴ ላይ ያሉ አካላት የእንቅስቃሴያቸውን ሁኔታ
አይቀይሩም፡፡
የኒውተን የእንቅስቃሴ ህጎች በኃይል እና በእንቅስቃሴ መካከል ያለውን ዝምድና ይገልፃሉ፡፡
ምሳሌ 2.1
አንድ አውቶቢስ ከፊንፊኔ ወደ አምቦ እየሄደ ነው፡፡ በመጀመሪያው ሰዓት ውስጥ 43 ኪሎ ሜትር፣

በሁለተኛዉ ሰዓት ውስጥ 40 ኪሎ ሜትር፣ እንደዚሁም በሶስተኛው ሰዓት ውስጥ 46 ኪሎ ሜትር

ቢሄድ አማካይ ቶሎታው ምን ያህል ይሆናል?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

S1 = 43km, t1 = 1hr vav = ? vav = T

T

S
t

S2 = 40km, t2 = 1hr

S3 = 46km, t3 = 1hr vav =
129

3
km
hr

ጠቅላላ ርቀት 43 /avv km hr 

ST = S1 + S2 + S3 = 129km
ጠቅላላ የፈጃው ጊዜ
tT= t1 + t2 + t3 = 3hr

ምሳሌ 2.2

አንድ መኪና 2.4 ኪሎ ሜትር ወደ ምስራቅ በ120 ሴከንድ ውስጥ ሄዷል፡፡ የዚህ መኪና አማካይ

ፍጥነት ምን ያህል ነው?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

s = 2.4km=2400m ምስራቅ avv = ? ����� �
���

�
� 2400m,ምስራቅ

�20 �
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t = 120s �� �� �� �
���

�
� 20� � ,ምስራቅ

2.2.2. የተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ

አንድ አካል ከእርፍታ ላይ ተነስቶ እንቅስቃሴ ሲጀምር ሌላው አካል ደግሞ

ቶሎታውን ሊጨምር፣ ሊቀንስ ወይንም የእንቅስቃሴውን አቅጣጫ

እየቀያየረ ሊሄድ ይችላል፡፡ በእንደዚህ አይነት ሁኔታ ውስጥ የአካሉ

ፍጥነት ስለሚቀያየር ሽምጠጣ ይፈጠራል፡፡

ሽምጠጣ የፍጥነት ልዩነት ለወሰደው ጊዜ ሬሽዮ ነው፡፡

ሽምጠጣ � የፍጥነት ልዩነት
የወሰደበት ጊዜ

� ���� � �� �� ���� �� �
�����

በእንደዚህ አይነት ዓረፍተ ነገር ዉስጥ: :fv
 የመድረሻ ፍጥነት፣ iv


: የመነሻ ፍጥነት

tf: የመጨረሻ የፍጥነት ጊዜ እንደዚሁም ti:የመነሻ ጊዜን ይገልጻሉ፡፡ የተማከለ (SI) የሽምጠጣ አሃድ

ሜትር/ሰኮንድ2(m/s2)ነው፡፡

የተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ ማለት:

1. የሽምጠጣ መጠኑ ቋሚ የሆነ እንቅስቃሴ ነው፡፡

2. አንድ የተወሰነ አቅጣጫን ይዞ በቀጥታ መስመር ወይንም መንገድ ላይ የሚንቀሳቀስ ስለሆነ

ርቀት እና ፍልሰት እንደዚሁም ቶሎታ እና ፍጥነትን መጠን እያቀያየርን መጠቀም እንችላለን፡፡.

ምሳሌ 2.3

አንድ መኪና ከእረፍት ላይ በመነሳት በ 5 ሴኮንድ ውስጥ 20m/s ቶሎታ ላይ ደረሰ፡፡ የመኪናው

ሽምጠጣ ምን ያህል ይሆናል?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

iv


= 0 a=? f iv v
a

t



 



fv
 = 20m/s ወደ ፊት = 20 / 0

5
m s
s


t = 5s = 4m/s2ወደ ፊት

የነገሮች ነፃ ውድቀት እንቅስቃሴ

የአንድ በእንቅስቃሴ ላይ ያለ አካል ፍጥነት በተመሳሳይ የቆይታ ጊዜ ውስጥ በእኩል መጠን

የሚቀያየር ከሆነ እንቅስቃሴው የተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ ይባላል፡፡

ፍጥነት በአንድ
አቅጣጫ የተሄደ
ቶሎታ ነው፡፡

ምስል 2.3 የነገሮች ነፃ ዉድቀት

h

��� � ���

���� � 0
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ሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ ታዋቂ ምሳሌ የነገሮች የነጻ ውድቀት

እንቅስቃሴ ነው፡፡ የነፃ ውድቀት እንቅስቃሴ በአየር ውስጥ ማለት የነገሮች

በመሬት የስበት ኃይል አማካይነት ከእረፍት ላይ በመነሳት ወደ መሬት

የመንቀሳቀስ ሁኔታ ማለት ነው፡፡

ለነገሮች ነፃ ውድቀት የተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴን ቀመር መጠቀም

ትችላላችሁ፡፡

ሁኔታ:አንድ ነገር አየር ውስጥ ከተወሰነ ከፍታ ላይ ከእረፍት በነፃወደታች ሲለቀቅ:

���� � 0 ስለዚህ fv gt
  ��� � ��� � th�� �2 ወደታች� � ከፍታ�젘ں

2.3. ተመሳሳይ እንቅስቃሴ እና ተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ
ሠንጠረዥ እና ግራፍን በመጠቀም መግለጽ

ተመሳሳይ ፍጥነት(ቋሚ ፍጥነት)

አንድ በእንቅስቃሴ ላይ ያለ ነገር በተመሳሳይ ቆይታ ውስጥ እኩል ፍልሰት የሚሄድ ከሆነ ፍጥነቱ

ተመሳሳይ ወይንም ቋሚ ነው፡፡

የግንዛቤ ማረጋጋጫ ጥያቄዎች 2.2

1. የአንድ አቅጣጫ እንቅስቃሴ ምን አይነት እንቅስቃሴ ነው?

2. አማካይ ቶሎታ ምንድነው?

3. በቀጥታ መስመር ውስጥ የቶሎታ እና የፍጥነት ልዩነት ምንድነው?

4. ሽምጠጣ ምንድነው?
5. በተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ ውስጥ ሽምጠጣን ለመፈለግ የሚጠቅም ቀመር ፃፉ፡፡
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- ተመሳሳይ ፍጥነት የፍጥነቱ መጠን እና አቅጣጫ የማይቀየር ነው፡፡

- በተመሳሳይ ፍጥነት አማካይፍጥነት እና የቅፅበታዊ(ኢንስታንት) ፍጥነት እኩል ናቸው፡፡

የቋሚ ፍጥነት እንቅስቃሴ (ቋሚ ቶሎታ የተወሰነ አቅጣጫ ያለዉ) ተመሳሳይ እንቅስቃሴ ይባላል፡፡

ተመሳሳይ እንቅስቃሴን (v-t) እና (s-t) ግራፍ በመጠቀም መግለጽ እንችላለን፡፡

የ(v-t) ግራፍ ተመሳሳይ እንቅስቃሴ በአግድም

መስመር ለጊዜ ፈርጅ ትይዩ የሆነ ሲሆን ፍጥነት

ከጊዜ ወደ ጊዜ የማይቀየር መሆኑን ያሳያል፡፡

ምስል 2.4 እና የፍልሰትን ፍቺ ከተጠቀምን

20 / 6 120s v t m s s m    
  እናገኛለን፡፡

በሌላ መንገድ የ v� t ግራፍ እና የጊዜ ፈርጅ መካከል ያለውስፋት የፍልሰት መጠን ወይንም የአንድ

መስመር ላይ እንቅስቃሴ ርቀት ይሰጠናል፡፡

ለምሳሌ በምስል 2.4 ላይ ለተመለከተዉ እንቅስቃሴ ��� � ��� � � � 20� � �� � � �20� እናገኛለን፡፡

ይህ ማለት የ(v�t) ግራፍ እና በጊዜ አክሲስ መካከል ያለው ስፋት በቀጥታ መስመር ከተሄደው ርቀት

ጋር እኩል ነው ማለት ነው፡፡

በተወሰነ ጊዜ ውስጥ ያለዉ ፍጥነት የ(��� � ں� ግራፍ ግድለት በማስላት ይገኛል፡፡ የዚህ ግራፍ ግድለት

በተወሰነ ነጥብ ላይ ����

��
ጋር እኩል ነዉ፡፡

ስለዚህ : f i

f i

s ss
t t t




 

 

ምስል2.4የ (v-t) ግራፍ ተመሳሳይ ፍጥነት ያለዉ እንቅስቃሴ

20v 

(m/s) v


A = v t

1 2 3 4 5 6

10 -

t (s)
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B

እስቲ ተመሳሳይ ፍጥነት ካለው እንቅስቃሴ ምስል 2.6 ለይ ከተመለከተዉ ላይ እንጀምር ፡፡ ይህ ግራፍ

ለጥ ባለ እና አግድም በተዘረጋ መንገድ ላይ ወደ ሰሜን የሚሄድ መኪናን ያሳያል፡፡ በመጀመርያዎቹ

ሁለቱ ሰዓቶች ውስጥ መኪናው በቋሚ ፍጥነት(40km/hr) ተንቀሳቀሰ፡፡ በመቀጠል ለአንድ ሰዓት ቆመ

(በዜሮ ፍጥነት) በመጨረሻ በኔገቲቭ ፍጥነት (በተቃራኒ አቅጣጫ) በ80km/hr ወደ ደቡብ ለአንድ

ሰዓት ተንቀሳቀሰ፡፡

በአጠቃላይ ይህ ግራፍ ምን አይነት መረጃን ይሰጠናል? ለመጃመሪያዎቹ ሁለት ሰዓታት (በግራፉ

ክፍል A) ውስጥ, የመኪናው ቶሎታ 40km/hr ሲሆን የተሄደው ፍልሰት:

��� � ��� � � � 40�� 젘� � 2젘�,ሰሜን
� �0젘�,ሰሜን

ግራፉ መኪናውእንቅስቃሴ ከየት እንደጀመረአይገልጽም፡፡ ነገር ግን በሁለት ሰዓት ቆይታ ዉስጥ

የመኪናው መገኛ በ(80km) የተቀየረ መሆኑን ብቻ ገልጿል:: 80 ኪሎ ሜትሩም የግራፉ ክፍል A

ስፋት መሆኑን ማረጋገጥ ትችላለህ፡፡ የሶስተኛው ሠዓት ቆይታ (የግራፉ ክፍል B) ውስጥ ፍጥነት

ዜሮ ስለሆነ የቦታ ለውጥ አይኖርም፡፡ ስለዚህ የ B ክፍል ስፋትም ዜሮ ነው፡፡

የሶስተኛው ሰዓት ቆይታ (የግራፉ ክፍል C) ውስጥ በ80km/hr ፍጥነት ወደ ደቡብ ይመለሳል፡፡ የ C

ክፍል ፍልሰት

��� � ��� � � � �0 �� 젘� � �젘�,ደቡብ � �0�� ደቡብ �� �0�� ሰሜን ይህም የ C ክፍል ስፋት

ነው፡፡

ከአራቱ ሰዓት በኋላ መኪናው የሚኖረው ጠቅላላ ፍልሰት ዜሮ ይሆናል፡፡ ነገር ግን መኪናው

በአራቱ ሰዓት ውስጥ የተጔዘው ጠቅላላ ርቀት የነዚህ ፍልሰቶች መጠን ድምር ነው፡፡

ይህም፡ �0�� � � �0�� � ��0��

ምስል 2.5የ(s-t)ግራፍ ቋሚ ፍጥነት ያለዉ እንቅስቃሴ

s

ti tf

s

t

sf

si

t

v (km/hr)

A

B

ምስል 2.6የ(v-t)ግራፍ በቀጥታ መስመር እየሄደ ያለ
መኪና

t (hr)

A

C
C

A
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

----

40
30
20
10
-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
-90
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በምስል 2.6 ላይ ያለዉ (S-t) ግራፍ የሚያሳየው ቀጥታ መስመር ግድለቱ s
t





የሆነ ነው፡፡ ነገርግን

የፍጥነት ፍቺ sv
t






ስለሆነ የ(s-t) ግራፍ ግድለት ከፍጥነት መጠን ጋር እኩል ነዉ፡፡

በምስል 2.6 ላይ የተመለከተው የእንቅስቃሴ ሁኔታ በምስል 2.7 ላይ ባለው (s-t) ግራፍ ይገለጻል፡፡

በግራፉ ክፍል A ውስጥ ርቀት በተመሳሳይ ሁኔታ ከጊዜ

ቆይታ ጋር እየጨመረይሄዳል፡፡ በክፍልB ውስጥ ርቀት

የማይቀየር ሲሆን በክፍል C ውስጥ ግን የእንቅስቃሴ

አቅጣጫ በፊት ከነበረው በተቃራኒ አቅጣጫ ስለሆነ ፍጥነት

ኔጌቲቭ ይሆናል፡፡ ግድለቱም ኔጌቲቭ መሆኑ ይህንኑ

ያረጋግጣል፡፡ ኔጌቲቭ ፍልሰት በመጠን ከፖዘቲቭ ፍልሰት

ጋር እኩል ስለሆነ የፍልሰት ጠቅላላ ድምር ዜሮ ይሆናል፡፡

ስለሆነም በተወሰነ ጊዜ ውስጥ የተሄደው ፍጥነት ከ(v-t)

ግራፍ ስፋት ጋር እኩል መሆኑን መገንዘብ ትችላላችሁ፡፡

የተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ

የተመሣሣይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ (v-t) ግራፍቀጥተኛ

መስመር ነዉ፡፡ ምስል 2.8 የተመሳሳይ ሽምጠጣ

እንቅስቃሴ (v-t) ግራፍን ያሳያል፡፡ ከግራፍ

የሚከተሉትን መረዳት ትችላላችሁ፡፡

1. ግድለት =

v
t






 ግድለት = a

(ሽምጠጣ)

2. የ( v�� - t) ግራፍ እና የጊዜ ፈርጅ መካካል ያለው ስፋት

ከአካሉ የፍልሰት መጠን ጋር እኩል ነው፡፡

ከግድለቱ በታች የሚገኘው ስፋት � �
2
���� � �� ከመሆኑም ባሻገር V = a t ስለሆነ፣በ(V)ቦታ

ብናስገባ ስፋት� � � ��� � �
2
� � �2እናገኛለን፡፡

t

ምስል 2.8 ፍጥነቱ የሚቀያየር ግራፍ የሚያሳይ

vf- vi

tf - ti

v

vi

vf

80

60

40

20

0

s (km)

t ( hr)

-

-

-

-

1234

A
B

C

ግድ
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B = C

ምስል 2.7 የ(s-t)ግራፍ

ግ
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የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 2.3
1. በቀጥታ መንገድ ላይ እየተንቀሳቀሰ ያለ የአንድ አሻንጉሊት ፍጥነት እንደሚከተለው በሰንጠረዥ

ውስጥ ተመዝግቧል፡፡

t(s) 1 2 3

V(m/s) 10 20 30

ሀ) የአሻንጉሊቱ ሽምጠጣ ምን ያህል ነው ?
ለ) በ t=10s ጊዜ ላይ የሚኖረው ፍጥነት ምን ያህል ነው?

2. አንድ መኪና ከእረፍት ላይ ተነስቶ ፍጥነቱ 20m/s እስኪደርስ ድረስ ለአምስት ሰኮንድ

ሸመጠጠ፡፡

ሀ) የመኪናዉ ሽምጠጣ ምን ያህል ነዉ?

ለ) በእንደዚህ አይነት ሁኔታ መሸምጠጡን ከቀጠለ በሚከተሉት የጊዜ መጨረሻዎች

ላይ የሚኖረውን ቶሎታ ፈልጉ

1. 2s ሲሆን 2. 10s ሲሆን

3. አንድ መኪና ከእረፍት ላይ በመነሳት በአስር ሰኮንድ ዉስጥ ፍጥነቱን 10m/s ላይ አደረሰ፡፡

ሀ) የመኪናውን የመጀመርያ አስር ሰኮንዶች የ( V- t ) የሚያሳይ ግራፍ አንሱ፡፡

ለ)ግራፉን በመጠቀም የሚከተሉትን አስሉ:

1) የግራፉን ግድለት

2) በግራፉ ግድለት እና በጊዜ ፈርጅ (አክሲስ) መካከል ያለውን ስፋት

3) ግድለቱ እና የ(V-t ) ግራፍ ስፋት በቅደም ተከተል ምንን ይገልጻሉ?
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የዘህ ምዕራፍ ክለሣ

 ሁለት አካላት ሲጋጩ ኃይሎች በመካከላቸው ይፈጠራሉ፡፡ እነዚህም ኃይሎች

የመገፋፋት ወይም የመሳሳብ ኃይል ሊሆኑ ይችላሉ፡፡

 ኃይል መጠንና አቅጣጫ አለው፡፡ኒውተን ሜትር በሚባል መሳሪያ ይለካል፡፡

 ኃይሎች ነኪ ኃይል እና አይነኬ ኃይል በመባል በሁለት ይከፈላሉ፡፡

 የኒውተን የመጀመሪያ የእንቅስቃሴ ህግ በአንድ አካል ላይ ሌላ የውጪ ኃይል

ካልተተገበረበት በስተቀር፣ አካሉ ቆሞ የነበረ ከሆነ እንደ ቆመ ይቆያል፤

በእንቅስቃሴ ላይ የነበረ ከሆነ ደግሞ በቀጥታ መንገድ በቋሚ ፍጥነት

እንቅስቃሴውን ይቀጥላል ይላል፡፡ ይህም ማለት ቆሞ የነበረ አካል እንደቆመ

የሚቆይ ሲሆን በእንቅስቃሴ ላይ ያለ አካል እንቅስቃሴውን በቀጥታ መንገድ

በቋሚ ፍጥነትይቀጥላል፡፡.

 ያልተማዘነ ኃይል ካልተተገበረበት በእረፍት ላይ መቆየት እና ተመሳሳይ

እንቅስቃሴ ይዞ መገዝ ተመሳሳይ ሁኔታዎች ናቸው፡፡

 በቀጥታ መስመር ላይ የሚደረግ ተመሳሳይ እንቅስቃሴ በቋሚ ፍጥነት

ይገለጻል፡፡ የ(s-t) ግራፍ ተመሳሳይ እንቅስቃሴ ለጊዜ ፈርጅ ትይዩ የሆነ ቀጥታ

መስመር ነው፡፡

 የ(s-t) ግራፍ ግድለት ከፍጥነት መጠን ጋር እኩል ነው፡፡

 የተመሳሳይ ሽምጠጣ እንቅስቃሴ በፍጥነት ልዩነት ይገለጻል፡፡ የተመሳሳይ

ሽምጠጣ (v-t) ግራፍ ቀጥታ መስመር ነው፡፡

 በ(v-t) ግራፍ እና በጊዜ ፈርጅ መካካል ያለው ስፋት በ‘t’ ጊዜ ውስጥ ከተሄደው

ርቀት ጋር እኩል ነው፡፡
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መልመጃ 2

ለሚከተሉት ጥያቄዎች አጫጭር መልስ ስጡ

1. የአንድ መኪና (v-t) ግራፍ በምስል2.9 ላይ

ተመልክቷል

ሀ) የመኪናዉ የሽምጠጣ መጠን ምን

ያህል ነው?

ለ) መኪናዉ በ 10 ሴኮንድ ውስጥ ምን

ያህል ርቀት ይሄዳል?

2. ወደ አያቴ ቤት ለመሄድ ሳይክል ተጠቅሜ በቀጥታ መስመር ላይ ለአምስት ደቂቃ 6km/h ከነዳሁ

በኋላ ዳገታማ መንገድ ገጠመኝ፡፡ ዳገቱን ለመውጣት በ2km/h ቶሎታ ሶስት ደቂቃ ወሰደብኝ፡፡

ዳገቱን ከወጣሁ በኃላ ገ ደኛዬንአግንቼለአምስትደቂቃቆመንካወራንበኋላ በ2km/h ቶሎታ ወደ አያቴ

ቤት መሄዴን ቀጠልኩ፡፡ ይህንን እንቅስቃሴ የሚያሳይ (V-t) ግራፍ አንሱ፡፡

3. አንድ ነገር 6km/h በሆነ ቋሚቶሎታ በተወሰነ አቅጣጫ ይዞ ይጔዛል፡፡

ሀ. በእያንዳንዱ ደቂቃ ምን ያህል ርቀት ይሄዳል?

ለ.በእያንዳንዱ ግማሽ ሠዓት ውስጥ ምን ህል ርቆ ይሄዳል?

ሐ. በእያንዳንዱ ሲሶ ሰዓት ውስጥ ምን ያህል ርቆ ይሄዳል?

መ.የዚህን እንቅስቃሴ የሚያሳይ (V-t) እና (s-t) ግራፍ አንሱ፡፡

4. አትሌት መሰረት ደፋር በ10m/s ቋሚ ቶሎታ ብትሮጥ፣ የሚከተሉትን ርቀቶች ለመሮጥ ምን

ያህል ጊዜ ይፈጅባታል?

ሀ) 1m ለ) 5m ሐ) 20m መ) 100m

5. ጠዋት ጠዋት ከቤታችሁ ተነስታችሁ ወደ ት/ቤት የምትሄዱበትን ቶሎታ በመገመት

እንቅስቃሴአችሁንየሚያሳይ የ(V-t) ግራፍ በማንሳት ይህንኑ ግራፍ በመጠቀም የሄዳችሁትን ርቀት

ማስላት እንደሚቻል አሣዩ፡፡

6. ወደ ሰሜን በ60km/hr እየሄደ የነበረ አንድ መኪና ፍጥነቱን በመጨመር በ20s ጊዜ ዉስጥ

ወደ80km/hr ደቡብ አቅጣጫ ከፍ ቢያደርግ፡፡ የዚህን መኪና እንቅስቃሴ

ሀ) V-t ግራፍ እና ለ) a-t ግራፍ አንሱ፡፡

ምስል 2.9 የ (v-t)ግራፍ

ጊዜ በ(s)

V (m/s)

10 20 30 40

80
60

40

20
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በሰባተኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርታችሁ ውስጥ ስለ ኃይል እና የኃይል ውጤቶች ተምራችኋል፡፡

የተወሰኑትን የኃይል ውጤቶች ማስታወስ ትችላላችሁ? በዚህ ምዕራፍ ውስጥ ሌላኛው የኃይል

ውጤትየሆነውን ግፊት የሚባለውን ትማራላችሁ፡፡

በዚህ ምዕራፍ የምናተኩርባቸው ዋና ዋና የግፊት ጽንሰ ሀሳቦች በቅድመ ተከተል፡ የጠጣር ግፊት፣

የፈሳሽ ግፊት፣ የአትሞስፌር ግፊት፣ የአየርን ግፊት መለካት፣ የፓስካል ፕሪንሲፕል እና የግፊት

ጥቅሞችን ትማራላችሁ፡፡

ግፊት
ምዕራፍ

3

የዚህ ምዕራፍ ትምህርት ውጤቶች: የዚህን ምዕራፍ ትምህርት ካጠናቀቃችሁ በኃላ፡

 ከግፊት ጋር የተያያዙ ጽንሰ ሀሳቦችን ትገነዘባላችሁ;

 ከግፊት ጋር የተያያዙ መልመጃዎችን የማስላት ጥበብ ታሳድጋላችሁ;

 ሁሉም ነገሮች ግንኙነት ወይም ዝምድና ያላቸዉ መሆኑን በደንብ መገንዘብ እና

 የፊዚክስ ዋና ጽንሰ ሀሳብ ዕውቀቶችን ለማሳደግ የተለያዩ መንገዶችን እና

ምርጫዎችን መጠቀም ትችላላችሁ፡፡

.
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3.1. የግፊት ፍቺ እና የግፊት አሃድ
ትግበራ 3.1: የሚከተሉትን ጥያቄዎች ከገደኞቻችሁ ወይም ወላጆቻችሁ ጋር

በመሆን ተወያይታችሁ መልሱ፡፡

1. ኃይል ምንድነው? ስፋትስ ምንድነው?

2. ኃይል በአንድ የስፋት አሃድ ላይ ያለውን ውጤት ግለጹ፡፡

3. እንደዚህ አይነቱን ውጤት ምን ብላችሁ ትጠራላችሁ?

በትግበራ 3.1 ውስጥ በግፊት እና በኃይል መካከል ያለውን ልዩነት ተገንዘባችኃል?

ኃይል የመግፋት ወይንም የመጎተት ድርጊት ሆኖ የነገሮችን እንቅስቃሴ እና የነገሮችን ቅርጽ

የሚቀይር ነው፡፡ የግፊት ፍቺ በአንድ የስፋት አሃድ ላይ የሚተገበር ኃይል ነው፡፡ የተተገበረውን

የኃይል መጠን ሳትቀይሩ የስፋቱን መጠን ብቻ በመቀየር የተለያየ መጠን ያለውን ግፊት ማግኘት

ትችላላችሁ፡፡ (ምስል 3.1 ተመልከቱ)

ትግበራ 3.2: ግፊት በስፋት ላይ የሚወሰን መሆኑን መገንዘብ

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች: 3 ከእንጨት የተሰሩ ብሎኮች፣ ማስመሪያ እና የሚደግፍ አካል

(ሁለት መፅሐፎች)

የአፈጻጸም እርምጃዎች:

- ማስመሪያውን በሚደግፉት ሁለት ነገሮች መካከል አስቀምጡ

- እንዳንዱን እንጨት በምስል 3.1 ላይ እንደተመለከተው መስመሪያ ላይ:

ሀ) አንዱን በአንዱ ላይ በመከመር (እንደ ምስል 3.1ሀ ) የእንጨቱ ክብደት

በማስመርያው ላይ በመከመር ያለውንውጤት ተመልከቱ ምን ተገነዘባችሁ?

ለ) ጎን ለጎን (እንደ ምስል 3.1ለ) እስቀምጡ እና የብሎኮቹን ክብደት ውጤት

ተመልከቱ፡፡ በየትኛው ሁኔታ ነው (ሀ ወይስ ለ) ማስመሪያው በጣም ረግቦ የሚገኘው?

ክንያቱን ግለጹ፡፡መግፊት በስፋት ላይ መመስረቱን አስመልክቶ ምን መቋጨት ትችላላችሁ?

ምስል 3.1የመነካክያ ገጽ ስፋት በግፊት ላይ ያለዉ ተግባር

ለ) ጎን ለጎን አግድም የተቀመጡ ብሎኮችሀ) ወደ ላይ ተደራርበዉ የተከመሩ ብሎኮች
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ትግበራ3.2 በማስመርያው ላይ በእንጨቶቹ ክብደት ምክንያት የሚፈጠረው ግፊት በእንጨቶቹ

የመቀመጫ ስፋት ላይ የሚወሰን መሆኑን ተገንዝባችኋል፡፡ ብሎኮቹ ወደ ላይ ሲከመሩ የሚፈጥሩት

ግፊት ወደ ጎን ሲደረደሩ ከሚፈጥሩት ግፊት የበለጠ ነው፡፡.

ከግፊት ትርጉም መረዳት እንደሚቻለዉ ኃይል ሲጨምር

ግፊትም ይጨምራል፡፡ በትግበራ 3.2 ላይ ግፊት በስፋት

ላይም እንደሚወሰን አረጋግጣችኃል፡፡

ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄዎች

1. የዝሆን እግር ኮቴ ለምን እንደሚሰፋ ተገንዝባችኃል?

2. የዝሆን እግር ኮቴ እንደ ፍየል እግር ኮቴ ትንሽ ቢሆን

ዝሆኑ ምን የሚሆን ይመስላችኋል?

ተፈጥሮ ግፊትን የሚወስኑ ምክንያቶችን ታሳቢ ያደረገ ይመስላል፡፡ የዝሆን ኮቴ ትልቅ ቦታን
ስለሚይዝ ሲንቀሳቀስ ክብደቱ ለትልቅ የኮቴው ቦታ ስፋት ስለሚካፈል በክብደቱ ምክንያት የሚፈጠረው
ግፊት ትልቅ አይሆንም፡፡ ይህም ዝሆን መሬት ውስጥ ሳይሰጥም እንደፈለገው እንዲንቀሳቀስ
ያስችለዋል፡፡

የግፊት ስፍር

የኃይል አሃድ(N) በመሰረታዊ አሀዶች ሲገለጽ (1N=1kgm/s2)ስለሆነ ስፍሩ (ዳይሜሽኑ) -2MLT  
ይሆናል፡፡ የስፋት አሃድ(m2) እራሱ በመሰረታዊ አሃድ እንደ ተጻፈውይገለጻል፡፡ ስፍሩም 2L   ነው፡፡

ስለዚህ የግፊት ስፍር የኃይል እና የስፋት ስፍር ሬሾ ነው፡፡ ይህም ማለት

� �
-2

-1 -2
2

MLT = ML T
L

 
    

 
ይሆናል፡፡

ግፊት ኃይል በአንዳንድ ገጾች ላይ ሲተገበር የሚፈጥረውውጤት ነው፡፡ የግፊት ፍቺ

በአንድ አሃድ ስፋት ላይ የሚተገበር የኃይል መጠን ነው፡፡

ግፊትን የሚወክል ፊደል ‘P’ ነዉ

� �
በዘጠና ዲግሪ የተከናወነ ኃይል
የተከናወነበት ገጽ ስፋት

�
��
�

የተማከለ (SI) የግፊት አሃድ ኒዉተን/ካሬ ሜትር  2N m ሲሆን ይህም አሃድ

ፓስካል ተብሎ ይጠራል፡፡ ወካዩም (Pa) ነዉ፡፡ ስለዚህ:

ያልተማከሉ የግፊት አሃዶች ባር፣ ሚሊባር
እና ቶር ናቸዉ፡፡
1mbar = 100Pa
1bar = 100,000Pa
1torr = 1mmHg = 0.1cmHg
1.01bar = 1010 mbar

= 760 torr
= 101,000Pa ሲሆን ይህም

የአትሞስፌር ግፊት በመባል ይታወቃል፡፡
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ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄ
የትራክተር መኪና ጎማ ከአዉቶሞቢል መኪና ጎማ ለምን ትልቅ እንደሆነ መግለጽ ትችላላችሁ?

የተሰሉ ምሳሌዎች 3.1

1. የሚስማር የጫፉ ስፋት 0.1cm2ያለው 20N መጠን ባለው ኃይል እንጨት ላይ በሚመታበት

ወቅት የሚፈጠረውንግፊት አስሉ፡፡

F = 20N P = ? P = 2

20
0.00001

F N
A m


A = 0.1cm2 P = 2,000,000Pa
= 0.00001m2

2. መጠኑ ምን ያህል የሆነ ኃይል ነው በ2m2 ገጽ የቦታ ስፋት ላይ ተጭኖ20,000N/m2 መጠንያለው ግፊት

ሊፈጥር የሚችለው?

P = 20,000N/m2 F = ? P = F
A

A = 2m2 F PA 

= 20,000 2
2 2N m

m


40,000F N 

3. በምስል 3.2 ላይ የተመለከተው ሬክታንጉላር ብሎክ 50kg

መጠነቁስ አለው፡፡2m በ1m ባለው ገጽ ጠረጴዛ ላይ

ተቀምጧል፡፡ ብሎኩ በጠረጴዛው ላይ የሚፈጥረውትልቅ ግፊት

ምን ያህል ነው? (g = 10m/s2 ተጠቀሙ)

የተሰጠ ተፈላጊ
m = 50kg Pትልቁ= ?
 = 2m (እርዝመት)
w = 1m (ጎን)
g = 10m/s2

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

ምስል 3.2 1m  2m 5m ገጽ ያለዉ ብሎክ

1m

A

C B 5m

2m
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መፍትሔ

በመጀመሪያው ምዕራፍ ውስጥ ስፋት እንዴት እንደሚፈለግ ተምራችኋል፡፡

የብሎኩ መቀመጫ ስፋት:

A = 2m x 1m = 2m2

የብሎኩ ክብደት

F = mg = 50kg x 10m/s2 = 500N

ትልቅ ግፊት የሚተገበረው ብሎኩ ትንሽ ስፋት ባለው ገጽ ሲቀመጥ ነው፡፡ በሌላ መንገድ ትልቅ ስፋት

ባለው ገጽ ሲቀመጥ የሚተገበረው ግፊት ትንሽ ይሆናል፡፡ ስለዚህ፡

2
2

500 250
2

F mg NP N m
A A m

    ,

በሌላ በኩል የገጹ ስፋት ትልቅ ሲሆን የሚፈጠረዉ ግፊት ትንሽ ይሆናል፡፡

22

500; 50
10

F W N NP P mA A m
   

3.2 የፈሳሽ ግፊት
በፈሳሽ ዉስጥ የሚፈጠረዉን ግፊት ለመረዳት የታወቁ የፈሳሽ ፀባዮችን ማስታወስ አለብን፡፡

ትግበራ 3.3: በሚከተሉት ላይ ከገደኞቻችሁ ጋር ተወያዩ

1. ቅርጽ፣ ይዘት፣ ክብደት፣ እፍጋት እና የመሳሰሉትን አስመልክቶ በጠጣር እና በፈሳሽ

መካከል ያለው ልዩነት ምንድነው?

2. ውኃ የያዘ ፕላስቲክ በተለያየ ቦታ ላይ ሲበሣ ውኃው ምን ይሆናል? (ምስል 3.3

ተመልከቱ)

ትግበራ 3.3 ላይ ስትወያዩ የሚከተሉትን ነጥቦች አንስታችሁ ይሆናል፡፡

 ፈሳሾች የተወሰነ ቅርጽ የላቸዉም፡፡ የተያዙበትን እቃ ቅርጽ ይይዛሉ፡፡

 ፈሳሾች የተወሰነ ይዘት፣ መጠነ-ቁስ እና ክብደት አላቸዉ፡፡

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 3.1

1. ግፊት ምንድነዉ?

2. የግፊት ስፍር ምንድነው? የግፊት አሃዶችን ግለጹ፡፡

3. ስፋት ሲቀያየር ግፊት እንዴት እንደሚቀያየር ግለጹ፡፡
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 የፈሳሽ ሞለኪውሎችን ከጠጣር ሞለኪውሎችጋር ስናነጻጽር የፈሳሽ ሞለኪውሎች ነፃ ሆነው

ሊንቀሳቀሱ ይችላሉ፡፡ (የጠጣር እፍጋት ከፈሳሽ እፍጋት ይበልጣል).

ይህድርጊትእናሌሎችየተወሰኑድርጊቶችፈሳሾችበተጨመሩበትእቃላይበሁሉምአቅጣጫግፊትየሚያሳርፉመ

ሆኑንያሳያል፡፡በውሃ የተሞላ የውሃ መያዣ ላስቲክ በተለያየ አቅጣጫ ቢበሳ በሁሉም አቅጣጫ ውሃው

ይፈሣል፡፡ ከዚህ የምንረዳው በፈሳሽ ውስጥ ያለው የፈሳሹ ግፊት በሁሉም አቅጣጫ የሚሰራጭ

መሆኑን ነው፡፡

h1=h2=h3=h4

ትግበራ 3.4

የተለያዩ ቅርጽ እና ስፋት ያላቸዉ የፈሳሽ መያዣ እቃዎች በማዘጋጀት አንድ አይነት ፈሳሽ

እኩል ጥልቀት እንዲኖራቸው በማድራግ ጨምሩበት

i. የእያንዳንዱ እቃ ፈሳሽ በመቀመጫው ላይ ያለዉ ግፊትምን ይሆናል ?

ii. በእነዚህ እቃዎች ውስጥ የሚፈጠረው የፈሳሽ ግፊት ልዩነት አለው?

iii. የእቃዎቹ ቅርጽ በፈሣሹ ግፊት ላይ የሚፈጥረው ለውጥ አለ?

ምስል 3 .3 በፈሳሽ ውስጥ ያለዉ ግፊት በሁሉም አቅጣጫ ይተገበራል

ለ)ውኃ በነገሩ ላይ የሚተገብረው ግፊት በሁሉም አቅጣጫ
ተመሳሳይ ነው፡፡ሀ) በውኃ የተሞላ ፕላስቲክ

ምስል 3.4የትኛው ቅርጽ ያለው የፈሳሽ መያዣ እቃ ነው በመቀመጫው ላይ ትልቅ ግፊት የሚኖረው፤ ሁሉም
መያዣዎች እኩል ጥልቀት እና አንድ አይነት ፈሳሽ ቢኖራቸው?

h1 h2 h3 h4
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ድርጊት 3.4 የፈሳሽ ግፊት በፈሳሹ መያዣ እቃ ቅርጽ እና ስፋት ላይ የማይወሰን መሆኑን

ያስገነዝባችኋል፡፡ይህም ማለት የፈሳሽ የውስጥ ግፊት ከዚህ በታች ባሉት ሁኔታዎች ላይ ብቻ

ይወሰናል፡፡
1. በፈሳሹ ጥልቀት ላይ (h);
2. በፈሳሹ እፍጋት፡፡ የፈሳሹ እፍጋት እየጨመረ ከሄደ በፈሳሹ አማካይነት የሚፈጠረው ግፊትም

እየጨመረ ይሄዳል፡፡

ምስል 3.5 በእቃዎቹ ወስጥ ያለዉ የፈሳሽ ግፊት

በፈሳሹ የጥልቀት መጠን ላይ የሚመሰረት

መሆኑን ያሳያል፡፡ የተለያዩ የእቃው ብሶች 1, 2

እና 3 አለው፡፡ በሶስተኛው ቀዳዳ የሚወጣው

የፈሣሽ መጠን ከሁሉም በበለጠ ሁኔታ ሲረጭ

ሁለተኛው ቀዳዳ መሐከለኛ ነው፡፡ አንደኛው ቀዳዳ

ከሁሉም ባነሰ ሁኔታ ሲረጭ እናያለን፡፡ይህ

የሚያሳየን በ3ኛው ቀዳዳ ላይ ያለው የፈሳሹ

ግፊት ከሁሉም የበለጠ መሆኑን ነው፡፡

የላይኞቹ ሁለቱ ድርጊቶች በአንድ እቃ ውስጥ የሚገኘው ፈሳሽ በተወሰነ ነጥብ ላይ የሚያከናው ነው::

ግፊት በፈሳሹ ጥልቀት (h) ላይ የተመሰረተ እንጂ በእቃዉ ቅርጽ እና ስፋት ላይ የማይመሰረት

መሆኑን ትገነዘባላችሁ፡፡

1

2

3

ምስል 3.5 የፈሳሽ የውስጥ ግፊት በፈሣሹ ጥልቀት ላይ ይመሰረታል

1

2

3
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በእቃው ውስጥ ያለ የውሃ ግፊት፣ በባህር ዉስጥ፣ በሚዋኝ የተኛ ዉሃ ዉስጥ እና በመሳሰሉት ውስጥ

በሚገኙ ነገሮች ላይ የሚከናውነው ግፊት በሚከተለው ቀመር ማስላት ይቻላል፡፡
P =  gh

ትግበራ 3.5
የአየርን ግፊት ታሳቢ ሳታደርጉ በሚከተሉት ጥልቀቶች ላይ የሚኖረውን የባህር ውኃ ግፊት አስሉ 10m, 100m,
1000m እና የባህሩ ወለል 2000mጥልቀት ላይ ፈልጉ፡፡የባህር ውሃ እፍጋት 1030kg/m3 ነዉ፡፡ (g = 10m/s2

ተጠቀሙ)

በእርፍት ላይ ያለ የፈሳሽ ውስጥ ግፊት ፀባዮች:

1. ግፊት በእንዳንዱ የፈሳሹ ነጥብ ላይ ይኖራል፡፡

2. የፈሳሽ ግፊት ከፈሳሹ ጥልቀት ጋር እና ከፈሳሹ እፍግታ ጋር ቀጥተኛ ዝምድና አለው፡፡

(P=  gh).

በእቃ ዉስጥ የሚገኝ እፍጋቱ "�" የሆነ ፈሳሽ ብንወስድ ፈሳሹ በተወሰነ ጥልቀት(h) ላይ ፈሳሹ የሚያከናውነው
ኃይል ከዛ ጥልቀት በላይ የሚገኘዉ የፈሳሹ ክብደት ጋር እኩል ነው፡፡ ስለዚህ ፈሳሹ የሚያከናውነው ግፊት
እንደሚከተለው ይወሰናል፡፡

;F mgP
A A

  m: የፈሳሹ መጠነ ቁስ m =  V ስለሆነ

vgP
A


 

እንደዚሁም ይዘት V = Ah ስለሆነ

� �
���
�

�
��鸀�
�

� � � ���
ስለዚህ፣ፈሳሽ በተወሰነ ጥልቀት ላይ የሚከነወነው የፈሳሽ ውስጥ ግፊት በፈሳሹ ጥልቀት(h) ላይ ይመሰረታል፡፡
ይህም በሚከተለው ቀመር ይገለጻል፡፡ (P =  gh)

P: የፈሳሽ ዉስጥ ግፊት
 : የፈሳሹ እፍጋት
g: የመሬት ስበት ሽምጠጣ

h: የፈሳሹ ጥልቀት (ከተሰጠው ነጥብ በላይ ያለው የፈሳሹ ከፍታ)
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3. በፈሳሹ ውስጥ በአንድ በተወሰነ ጥልቀት ላይ የሚገኘው የፈሳሽ ግፊት በሁሉም አቅጣጫ እኩል

ነው፡፡

4. በፈሳሽ መያዣ እቃ መቀመጫ ላይ የሚተገበረው ኃይል በመቀመጫው ስፋት ላይ በሚፈጠረው

የግፊት መጠን እና በእቃው የመቀመጫ ስፋት ብዜት ጋር እኩል ነው፡፡ ይህ መርህ ውሃን

ለመገደብ (ለማቆር) ይረዳል፡፡

የተሰሉ ምሳሌዎች 3.2

1. አንድ የውሃ መያዣ እቃ 1000kg/m3 እፍጋት እና 50cm ጥልቀት ያለውውሃ ይዟል፡፡ በእቃው

መቀመጫ ላይ የሚከናወነው የውሃ ግፊት ምን ያህል ነው? (g=10m/s2 ተጠቀሙ)

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

 =1000 3

kg
m

P = ? P =  gh

h = 50cm = 0.5m = 1000 2
3 10 0.5kg m s m

m
 

g = 10m/s2 = 5000N/m2

= 5000Pa
2. አንድ ቁመቱ 2m የሆነ ታንከር በውሃ ተሞልቷል፡፡በታንከሩ መቀመጫ ላይ የሚከናወነውን ግፊት

አስሉ፡፡ (g = 10m/s2 እናእፍጋት 1000kg/ m3ተጠቀሙ)

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

 =1000 3

kg
m

P = ? P =  gh

h = 2m = 1000 2
3 10 2kg m s m

m
 

g = 10m/s2 = 20,000N/m2

= 2  104Pa

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 3.2
1. የፈሳሽን እፍጋት የሚወስኑ ምክንያቶችን ግለጹ፡፡

2. የፈሳሽ ግፊት በምን አይነት ሁኔታ ከፈሳሹ ጥልቀት ጋር እንደሚቀያየር ግለጹ፡፡
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3.3. የፓስካል መርህ (ፕሪንሲፕል)

ትግበራ 3.6

ግፊት በፈሳሽ ውስጥ ሊተላለፍ ይችላል? እንዴት?

በውጪ ኃይል አማካይነት በፈሳሽ ላይ የተከናወነ ግፊት ወደ እያንዳንዱ አካል ሳይለወጥ (ሳይቀንስ
ወይም ሣይጨምር) ይተላለፋል፡፡ የዚህ አይነቱ የፈሳሽ ፀባይ በተለያዩ ማሽኖች እንደ ሀይድሮሊክ
ፕሬስ እና በመኪና ፍሬን ውስጥ ስራ ላይ ይውላል፡፡ ሐይድሮሊክ ፕሬስ ቀጭን እና ወፍራም
በውስጣቸው ፈሳሽ ለምሳሌ ዘይት የያዙ ስሊንደሮች እና እነዚህም በቱቦ የተያያዙ ሆነው
እያንዳንዳቸው በA1 እና በA2 ፒስተን የተዘጋ አለው፡፡ (ምስል 3.6 ተመልከቱ)

ማገናዘብ የሚፈልግ ጥያቄ
የሃይድሮሊክ ፕሬስን ሌሎች ጥቅሞች መጥቀስ ትችላላችሁ?

ኃይል F1 በትንሹ ፒስተን ስፋት A1 ላይ ቢተገበር የሚፈጠር ግፊት 1
1

1

FP =
A

መጠን ሳያንስ እንዳለ

ዘይቱ ውስጥ በመተላለፍ ወደ ትልቁ ፒስተን ስፋት A2 ይደርሳል፡፡ እንደ ፓስካል ፕሪንሲፕል ሁለቱም

ፒስተኖች ላይ ያለው ግፊት እኩል ስለሆነP1 = P2 በዚህ ዓረፍተነገር ዉስጥ 2
2

2

FP
A

 በመሆኑ

በሁለተኛው ፒሰተን ስፋት A2 ላይ የሚተገበረው ኃይል በF2 = P2A2 ይሰጣል፡፡ ይህ ኃይል ከአንደኛው

ፈሳሾች እና ጋሶች የመፍሰስ ባህሪ አላችው ስለዚህ ፍሳሽ (ፍሉድ) ይባላሉ፡፡ ግፊት በተዘጋ

ፍሉድ ላይ ቢተገበር ግፊቱ ፈሳሹ ወደሚገኝበት ነጥብ ሁሉ መጠኑ ሳይጨምር ወይም ሳይቀንስ

ይተላለፋል፡፡ ይህ ህግ የፓስካል ፕሪንሲፕል ሲባል እንደሚከተለው ይገለጻል፡፡

በተዘጋ ፍሉድ ላይ የተተገበረ ግፊት መጠኑ ሳያንስ ፍሉዱ ውስጥ ወደሚገኙ ሁሉም ነጥቦች

ይተላለፋል ይላል፡፡
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ኃይል በብዙ እጅ ይበልጣል፡፡ ምክንያቱም ደግሞ የሁለተኛው ፒስተን ስፋት ከአንደኛው ፒስተን ስፋት
ስለሚበልጥ ነው፡፡ ስለዚህ የፓስካል መርህ በሂሳባዊ ቀመር ሲገለጽ፡
P1 = P2

1 2

1 2

F F=
A A ወይንም

2
2 1

1

AF = F
A

የፓስካል መርህትልቅ ኃይል ለሚያመነጩ የቴክኖሎጂ መሳሪያዎች እንደ ሀይድሮሊክ ፕሬስ እና

የመኪና ፍሬን ለመሳሰሉት ይጠቅማል፡፡ ምስል 3.6 ሃይድሮሊክ ፕሬስ እንዴት እንደሚሰራ የሚያሳይ

ነው፡፡

የተሰሉ ምሳሌች 3.3

1. በአንድ ሃይድሮሊክ ፕሬስ ውስጥ የትንሹ ፒስተን ስፋት 8cm2 ሲሆን የትልቁ ፒስተን ስፋት
ደግሞ 400cm2 ነዉ፡፡ 20N ኃይል በትንሹ ፒስተን ላይ ቢተገበር በትልቁ ፒስተን ላይ ሊፈጠር
የሚችለው ኃይል ምን ያህል ነው?

የተሰጠተ ፈላጊ መፍትሔ

A1 = 8cm2 = 0.0008m2 F2= ? 1 2

1 2

F F
A A


A2 = 400cm2 = 0.04m2 F2 = 2 1

1

A F
A


F1 = 20N F2 =
2

2
0.04 20
0.0008
m N

m


F2 = 1000N

2. የሀይድሮሊክ ፕሬስ የትንሹ ፒስተን ስፋት 1cm2 በሆነላይ 200N ኃይል ሲተገበር 20,000N
ክብደት ወደ ላይ ለማንሳት ተችሏል፡፡ የዚህ ሃይድሮሊክ ፕሬስ ትልቁ ፒስተን ስፋት ምን ያህል
ነው?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

F1 = 200N A2=?
��
��
� ��

��
ላይ �� �

��
��
��

F2 = 20,000N 220,000N×1cm
200N



A1=1cm2 A2 = 100cm2

3. በአንድ ሃይድሮሊክ ፕሬስ ውስጥ የትንሹ ፒስተን ስፋት 6cm2 ሲሆን የትልቁ ፒስተን ስፋት
ደግሞ 300cm2ነው፡፡ 30N ኃይል በትንሹ ፒስተን ላይ ቢተገበር ትልቁ ፒስተን ሊያነሳው
የሚችለው ክብደት ምን ያህል ነው?
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የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

A1 = 6cm2 F2 =? 1 2

1 2

F F
A A


A2 = 300cm2 2 1
2

1

A FF
A




F1 = 30N
2

2

300 30
6
cm N
cm




F2 = 1500N

3.4 የአትሞስፌር ግፊት- የአየር ግፊት

መሬት ትልቅ የአየር መጠነቁስ ባለዉ አትሞስፌር ተብሎ በሚጠራው ተሸፍና ትገኛለች፡፡ የመሬት

የስበት ኃይል/ግራቪቲ/ በአየር ላይም ስለሚተገበር በምስል 3.7 ላይ እንደሚታየዉ በአየር የተነፋ ፊኛ

ከባዶው ፊኛ የበለጠ ሲመዝን ይታያል፡፡ በሌላ አባባል አየር ክብደት እንዳለው እንረዳለን፡፡ በተመሳሳይ

ሁኔታ መሬትን ሸፍኖ የሚገኘው አየርም በመሬት ላይ በሚገኙ ነገሮች ላይም ግፊት ይፈጥራል፡፡

ይህም ግፊትየአትሞስፌር ግፊት ይባላል፡፡

ሀ) ሁለት ባዶ የሆኑ ፊኛዎች ለ )በአየር የተሞላ ፊኛ ና ባዶ ፊኛ ሲመዘኑ

ምስል 3.7አየር ክብደት እንዳለዉ የሚያሳይ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 3.3

1. የፓስካልንመርሆ (ፕሪንሲፕል) ግለጹ፡፡

2. የሃይድሮሊክ ፕሬስ ምስል በማንሳት እንዴት እንደሚሰራ ግለጹ፡፡
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ሀ) በጣሳ ዉስጥ ያለዉን ዉሃ ማሞቅለ)ሞቆ ጣሳ ዉስጥ ባላዉ ዉሃ ላይ ቀዝቃዛ ዉሃ በመጨመር ማቀዝቀዝ

ምስል 3.8.ጣሳን የማጨራመት ሙከራ

ትግበራ 3.7: ጣሳን የማጨራመት ሙከራ

የአትሞስፌርን የግፊት ውጤት መረዳት (ምስል 3.8)
የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች:

-የብረት ጣሳ፣ክዳን /ቆርኪ/፤ ውሃ እና የሙቀት መስጫ ነገር

የአፈፃፀም ቅድም ተከተል:

1. የተወሰነ ውሃ ጣሳው ውስጥ ጨምሩና ውሃውን ለጥቂት ጊዜ አፍሉት

2. የጣሳውን አፍ በደንብ በመክደን ከማሞቂያዎ ላይ አንሱ

3. የጣሳውን አካል ቀዝቃዛ ውሃ ውስጥ በመንከር አቀዝቅዙት፣ ውስጡ የነበረዉ የውሃው
እንፋሎት ወደፈሳሽ ሲቀየር ወስጡ የነበረው ግፊት ይቀንሳል፣ ወጪ ካለዉ የአየር ግፊት በታች
ይሆናል ማለት ነው፡፡ ስለዚህም የወጭው የአየር ግፊት ጣሳው ላይ በመተግበር ጣሳውን
ያጨራምታል ማለት ነው፡፡

በተመለከትከው ሙከራ ላይ በመመርኮዝ የሚከተሉትን ጥያቄዎች በደንብ በማንበብ አጭር ዘገባ አዘጋጁ
1. ጣሳው እንዲጨራመት ያደረገው ምንድነው?
2. በጣሳው ወስጥ የነበረው ሙቀት እና የእንፋሎት ተግባር ምን ነበር?
3. መጠነቁስ፣ ይዘት፣ አፍጋት እና መጠነ ሙቀትን ምን ይቀይራቸዋል? የተጨመረ፣ ያነሰ፣

ወይንም ሣይቀየር የቀረ ነገር ምንድነው?
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በትግበራ 3.7 ላይ ወደ ዉስጥ የተጨማደደ ጣሳ አይታችኃል፡፡ ይህም ሊሆን የቻለው በአትሞስፌር

ግፊት ምክንያት ነው፡፡

ትግበራ 3.8: የ-U ቅረጽ ቱቦ ሙከራ
የሚያስፈልጉ መሳርያዎች:

- ውሃ የያዘ የU-ቅርጽ ቱቦ፣የላስቲክ ቱቦ

የአፈፃፀም ቅደም ተከተል:

1. በU-ቅረጽ ቱቦ ውስጥ ውሃ ጨምሩና ውሃው የደረሰበትን ቦታ ምልክት አድርጉ፡፡

2. የፕላስቲክ ቱቦዉንና የU-ቅረጽ ቱቦን አፍና አፉን በማገናኘት በአፋችሁ አየር ወደ

ዉስጥ ንፉና ከዚያም ውሃው አሁን የደረሰበትን ቦታ ምልክት አድርጉበት

i. ከዚህ በላይ በታዩት ሁለት ሁኔታዎች ውሃው ስለደረሰበት ከፍታምን

ተረዳችሁ?

ii. ያደረጋችሁበት ሁለቱም ምልክቶች በተመሳሳይ ደረጃዎች ላይ ነው የሚገኙት?

iii. የውሃውን የደረጃ ልዩነት የፈጠረው ምን እንደሆነ ግለጹ፡፡

ሀ) እኩል ግፊት የዉሃዉን ከፍታ እኩል እንዲሆን
ያደርጋል

አየር
የተነፋዉ አየር

A C

A B

ለ) ተጨማሪዉ የአየር ግፊት የውሃውን ደረጃ ከፍ
ያደርጋል

የ U- ቅረጽ ቱቦ

የላይም ዉሃ
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ምስል 3.9 የU-ቅርጽ ቱቦ

በምስል 3.9(ለ) ላይ እንደተመለከተውበ U-ቅረጽ ቱቦ ውስጥ ያለውየውሃው ደረጃ አየር ሳይነፋበት

በፊት እኩል ነበር፡፡ ምክንያቱም የአተሞስፌር ግፊት በሁለቱም የውሃው ደረጃዎች A እና B ላይ

የተተገበረው እኩል ስለሆነ ነው፡፡ነገር ግን አንድ ቱቦ ለምሳሌ በB ውስጥ አየር ስንነፋ የውሃው ደረጃ

እሰከ C ሲድረስ፣ የተተገበረው ግፊት ከአየሩ ግፊት ጋር እኩል እስኪሆን ድረስ ይቀየራል፡፡ ስለዚህ

የተነፋው አየር በሌላኛውበኩል ካለውቱቦ ውስጥ ከፍ ያለውን ውሃ በመሸከም ከፍ እንዲል ያደርጋል

ማለት ነው፡፡

ማገናዘብ የሚፈልግ ጥያቄ

ብርጭቆ ውስጥ ያለውን ውሃ ላስቲክ ቱቦ ተጠቅማችሁ ወደ ውስጥ ስትስቡት እንዴት ውሃው ወደ
አፋችሁ እንደሚመጣ መግለጽ ትችላላችሁ?
የአየር ግፊት ከቦታ ቦታ ይለያያል፡፡ ወደ ዳገት ወይም ወደጋራ ላይ ስትወጡ የአትሞስፌር ግፊት
እየቀነሰ ይሄዳል፡፡ለዚህም ነው በአየር የተነፋ ፊኛ ወደ ላይ ከፍታው እየጨመረ በሄደ ቁጥር
እየተወጠረ ሄዶ መጨረሻ ላይ የሚፈነዳው፡፡ ይህ ለምን የሚሆን ይመስላችኃል?የያንዳንዱ የአየር
ንጣፎች የላይኛውየታችኛው ላይ ግፊት ስለሚያኖር ነው፡፡ ወደመሬት ተጠግቶ ባለውየአየር ደረጃ ላይ
ትልቅ የአተሞስፌር ግፊት ይተገበራል ማለት ነው፡፡ ፊኛው ወደላይ ከፍ ባለ ቁጥር ከውጪ
የሚጫንበት የአየር ግፊት እያነሰ ሄዶየውስጠኛው አየር ግፊት ፊኛውን ያፈነዳል ማለት ነው፡፡

ማገናዘብ የሚፈልግ ጥያቄ

የመርፌ ሲሪነጅ ከፒስተኑ ጋር ተያይዞ ወደላይ ሲጎተት ፈሳሹ እንዴት ወደ ሲሪነጁ እንደሚሳብ
ግለጹ፡፡

የአትሞስፌር ግፊት ከአንድ ነገር በላይ በአንድ አሃድ ገጽታ ስፋት ላይ የተተገበረ የአየር
ክብደትነው፡፡ይህም ከተለካበት ነጥብ በላይ ባለው የአየር ክብደት ይፈጠራል፡፡ ትንሽ ግፊት
ባለው አካባቢ ንጣፍ በላይ ያለው የአትሞስፌር መጠነ-ቁስ ትንሽ ሲሆን ትልቅ የአትሞስፌር
ግፊት ባለበት አከባቢ ንጣፍ በላይ ያለው ደግሞ ትልቅ ነው፡፡ በተመሳሳይ ሁኔታ የመሬት
ከፍታ እየጨመረ በሄደ ቁጥር የተነባበረው የአትሞስፌር መጠነ-ቁስም እያነሰ ይሄዳል፡፡ ስለዚህ
ከባህር ጠለል በላይ ወደ ላይ ከፍታ በጨመረ ቁጥር የአትሞስፌር ግፊት እያነስ ይሄዳል፡፡
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ወደ ላይ ከፍታ በመጨመር ወደ ህዋ ውስጥ ብዙ ርቀንበመሄድ ከአትሞስፌር ንጣፍ በላይ የእስተራቶ

ስፌር መጨረሻ የአትሞስፌሩ ግፊት እያነሰ ሄዶ ወደ ዜሮ ይጠጋል፡፡ ከዚህ በላይ የሚገኝ አየር በጣም

የሳሳ ነው፡፡

3.5 የአትሞስፌርን ግፊት መለካት
ባለፈው ትምህርታችን ውስጥ የአየር ግፊት ስለ መኖሩተምራችኋል፡፡ከዚህ ቀጥሎ "ይህ ግፊት ምን

ያህል ጠንካራ ነው?" ለሚለው ጥያቄ መልስ እንፈልጋለን፡፡ የአየርን የግፊትጥንካሬ ለማወቅ

መለካት መቻል አለብን፡፡

ማገናዘብ የሚፈልግ ጥያቄ

በአየር ግፊት እና በአትሞስፌር ግፊት መካከል ያለዉን ልዩነት ግለጹ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 3.4

1. በአካባቢያችን የሚገኘዉ አየር ግፊት ይተገብራል? ከምሳሌ ጋር ግለጹ፡፡

2. የአትሞስፌር ግፊት ምንድ ነዉ?

3. ጣሳን የማጨራመት ሙከራ አላማ ምንድነዉ?

4. የአትሞስፌር ግፊት ለውጥ ከመሬት ከፍታ ለውጥ ጋር እንዴት እንደሚለዋወጥ ግለጹ፡፡

የአትሞስፌር ግፊት ባሮ ሜትር በሚባል መሳሪያ ይለካል፡፡ የተለያዩ የባሮ ሜትር

አይነቶች አሉ፡፡ ነገር ግንበዚህ ደረጃ የምናየው ሜርኩሪ ባሮ ሜትር ብቻ ነው፡፡

ማኖሜትርም የአየርን ግፊት ለመለካት የሚጠቅም መሳርያ ነው ፡፡

ምስል 3.10:ሜርኩሪ ባሮ ሜትር

የአትሞየስፈር ግፊት

ሜርኩሪ

ቫክዩም (ወና)

ከፍታ (h) H = 76 cm (ወይንም 760mm)
በ 0C ላይ
1atm ጋር እኩል ነዉ

ለ) እውነተኛ ሜርኩሪ ባሮ ሜትር



3ግፊት

54

ሀ) የሜርኩሪ ባሮ ሜትር ክፍሎች

ሜርኩሪ ባሮሜትር:

80cm ርዝመት ያለው ቲዩብ ሆኖ ሙሉ በሙሉ በሜርኩሪ የተሞላ ነው፡፡ ቀጥሎ ሜርኩሪ በያዘው
ትልቅ ሳህን ተደፍቶ ይጨመራል፡፡ ትዩቡ ውስጥ የሚገኘው ሜርኩሪ ደረጃ ዝቅ ብሎ ከላይ ባዶ ቦታ
(ቫኪዩም) ይፈጥራል፡፡ ይህ መሣሪያ ሜርኩሪ ባሮ ሜትር ይባላል፡፡(ምስል 3.10(ሀ) ተመልከቱ)
በቲዩብ ውስጥ የተጨመረው ሜርኩሪ ግፊት በሳህኑ ውስጥ ባለው ሜርኩሪ ላይ የተተገበረውን

የአትሞስፌር ግፊት (PA) ወደ ላይ ደግፎ ይሸከመዋል፡፡ በቲዩቡ ውስጥ ያለው የሜርኩሪ ከፍታ፣

በአከባቢው ባለው የአየር ግፊት ላይ ይወሰናል፡፡ የአትሞስፌር ግፊት በቲዩቡ ውስጥ ባለው የሜርኩሪ

ከፍታ ይለካል፡፡

በባህር ጠለል ላይ የአትሞስፌር ግፊት 76cm ከፍታ ያለውን ሜርኩሪ ይሸከማል፡፡ይህም

ማለት የአትሞስፌር ግፊት 760mm ከፍታ ያለው ሜርኩሪ ከሚተገብረው ግፊት ጋር እኩል ነው

ማለት ነው፡፡

አንዳንድ ጊዜ ግፊት በቶር ይለካል፡፡ አንድ ቶር ግፊት 1mm ከፍታ ባለው ሜርኩሪ የተተገበረ ግፊት

ነው፡፡ ስለዚህ

1torr = 1 mm Hg

የአትሞስፌር ግፊት የተማከለ አሃድ(SI) ዋጋ ለማስላትP=  gh ቀመር እንጠቀማለን፡፡

በዚህ ዓረፍተ ነገር ውስጥ: g=9.8m/s2, � � �￀6&&�� �￀ (የሜርኩሪ እፍግታ)=1.36 104kg/m3,

h = 760mm = 76cm = 0.76mበመጠቀም:

� � � � � � 鸀 � �￀6&&�� �￀��ꉠڣ� ���&ꉠ�6���&����ꉠڣ �ܽ��ꉠ&ڣ������&�Pa

ስለዚህ; 76cmHg = 1 5 2 510 / 1 10N m Pa   የአትሞስፌር ግፊት በባህር ጠለል ላይ 760mm

ሜርኩሪ መሸከም ይችላል ማለት ነዉ፡፡ ይህ የሚታወቅ ግፊት760mm ከፍታ ያለው ሜርኩሪ

ከሚፈጥረውግፊት ጋር እኩል ሲሆን (1.01  105Pa = 1አትሞስፌር) በማለት ይገለፃል፡፡ የአየርን
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ሁኔታ በመገልጽ ረገድ የሚጠቅመው ሌላኛው የግፊት አሃድ ሚሊባር (mbar) ነው፡፡ (1mbar =

100Pa ነው)

በተለያዩ የአትሞስፌር ግፊት አሀዶች መካከል ያለው ዝምድና

1miiliibar = 100Pa
1 bar = 100,000Pa
1 torr = 1mm Hg

= 0.1 cm Hg

1.01bar = 1010 miiliibar
= 760 torr
=101,300Pa ሲባል ይህም የአትሞስፌር ግፊት የተማከለ
የአትሞስፌር ግፊት በመባል ይታወቃል፡፡

= 1atmማለት ነው፡፡

ትግበራ 3.9

1. ሰዎች የሜርኩሪባሮ ሜትር መጠቀም ትተው ለምን የውሃ ባሮ ሜትር ለምንእንደማይጠቀሙ

ግለጹ፡፡

2. የውሃ ባሮ ሜትር መጠቀም ያለውን ችግሮች የሚገልጹ ሶስት ምክንያቶችን ዘርዝሩ፡፡

3. ሜርኩሪ ባሮ ሜትር በመጠቀም ውስጥ ያለውን ዋና ዋና ጥቅሞች ግለጹ፡፡

በባህር ጠለል ላይ የአትሞስፌር ግፊት ከ760mm ሜርኩሪጋር እኩል መሆኑ የታወቀ ነው፡፡ ይህን
ጽንሰ ሀሳብ በአእምሮአችን ውስጥ በመያዝ፣ በባህር ጠለል ላይ የውሃ ባሮ ሜትር ብንጠቀም ውሃው
ምን ያህል ከፍታ (hw) እንደሚደገፍ እናስላ፡፡ በምስል 3.11 (ሀ) እና (ለ) ላይ እንደተመለከተው (hm)
እና (hw) በተከታታይ የሜርኩሪ እና የውሃ ከፍታዎች ናቸው፡፡
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ሁለቱም የውሃ እና የሜርኩሪ ባሮሜትር እዚህ ቦታ ላይ ቢቀመጡ እኩል የሆነ ግፊት ነው

የሚተገበርባቸው፡፡ ስለዚህ የውሃ ከፍታ ከ760mmHg ጋር እኩል ለማስደገፍ (ከፍ ለማድረግ)

1034cm ወይም 10.34m ከፍ ማለት አለበት፡፡ ይህ ማለት ውሃ በትዩብ ውስጥ 10.34m ከፍ

ስለሚል የውሃ ባሮ ሜትር ለመጠቀም 10ሜትር የሚረዝም ቲዩብ ያስፈልገናል ማለት ነው፡፡ በሌላ

በኩል ሜርኩሪ ባሮሜትር ከተጠቀምን ግን ሜረኩሪዉ 76cm ብቻ ከፍ ስለሚል የሚያስፈልገን

አጭር ቲዩብ ነው ማለት ነው፡፡

በአጠቃላይ ባሮሜትር ውስጥ ሜረኩሪን መጠቀም የሚከተሉት ጥቅሞች አለው:

1. ትልቅ እፍግታ ስላለው ቁመቱ አጭር ነው፡፡

2. በአይን አይቶ ለማንበብ የሚመች ነው፡፡

3. በቀዝቃዛ የአየር ሁኔታ ውስጥ ቶሎ ወደ በረዶነት አይለወጥም፡፡

4. በትነት መልክ ወደ አየር ውስጥ የመግባቱ ሁኔታ በጣም ትንሽ ነው፡፡

50

ሀ) ሜርኩሪ ባሮ ሜትር b)የዉሃ ባሮ ሜትር
ምስል 3.11.ሜርኩሪ ባሮ ሜትር እና የዉሃ ባሮ ሜትርን ማወዳደር

100

cm

m
10

5

ዉሃ
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የተሰሉ ምሳሌዎች 3.4

1. የአንድ ቦታ የአትሞስፌር ግፊት 64cm-Hg ነው፡፡ ይህ ግፊት በቶር ሲገለጽ ስንት ይሆናል ?

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

P = 64cm - Hg P በቶር =? 1cm = 10mm ስለሆነ

P = 64cm Hg = 640mmHg

ነገር ግን, 1mmHg = 1torr

640 640mmHg torr 

2. የአንድ ቦታ የአትሞስፌር ግፊት 820 torr ነዉ፡፡ይህን ግፊት ወደ ፓስካል (Pa)፣ ባር (bar) እና

ሚሊባር (mbar) ቀይሩና ግለጹ::

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

P = 820 torr i) P (Pa) i) 760 torr =101,000Pa

ii) P (bar) 820torr = x

iii) P(mb)  x = 101,000 820
760
Pa torr
torr


108973.68x Pa 

ii) 760 torr = 1.01bar

820torr = x

1.01 820
760
bar torrx

torr


 

1.09x bar 

iii) 1 bar = 1000milibar

1.09bar = x
1.09 1000

1
bar mbX
bar




1090x mb 

3.6 የአትሞስፌር ግፊት በስራ ላይ ያለው ጠቀሜታ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 3.5
1. የአትሞስፌር ግፊት በሚደገፈው የፈሳሽ ከፍታ እንዴት እንደሚለካ ግለጹ፡፡

2. የአትሞስፌርን አሃዶች ግለጹ፡፡

3. በባህር ጠለል ላይ የአትሞስፌር ግፊት በተማከለ ስፍር /ታዋቂ አትሞስፌር / በባሮሜትር ስንት

ነው?
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3.6. ¾›ƒVeô` Óòƒ ue^ LÃ ያለው ጠቀሜታ

ብዙዎቹ መሳያሪያዎች የአትሞስፌር ግፊትን በመጠቀም ይሰራሉ፡፡ ለምሳሌ ሳይፎን፣ ፈሳሽን ወደ ላይ

የሚስብ ፓምፕ፣ሲሪንጆች እና የላስቲክ መሳቢያ፤ (ጡንጦ) እና የመሳሰሉት በአትሞስፌር ግፊት

ከሚሰሩት ጥቂቶቹ የቴክኖሎጂ መሳሪያዎች ናቸው፡፡

1. ሳይፎን

ሳይፎን በአትሞስፌር ግፊት ከሚሰሩ የቴክኖሎጂ መሳሪያዎች ውስጥ አንዱ ነው፡፡

ምስል 3.12 ሳይፎን

ሳይፎንውሃ ወይንም ፈሳሽ ቱቦን በመጠቀም ከከፍታ ቦታ ወደ ዝቅታ ቦታ እንዲፈስ የሚያደርግ
ነው፡፡ ሳይፎን ማለፍ ወደማይችልበት ቦታ እንኳን እንዲያልፍ ያደርጋል፡፡ ይህ ፀባዩ እንዲወደድ እና
እንዲደነቅ አድርጎታል፡፡በእርሻ ቦታም ውሃ ከኩሬ ከፍካለ ቦታ ወደ ዝቅተኛ ቦታ እንዲወርድ
ለማድረግም ይጠቅማል፡፡ እንደዚሁም በመኪና ላይ ከሚገኝ የነዳጅ ታንከር ውስጥ ነዳጅ ሌላ ቦታ ወደ
ሚገኘው የነዳጅ ጉድገ ድ ለመውሰድም ይረዳል፡፡ከዚህ በላይ የተገለጹትንም ሆነ ሌሎች በአካባቢያችሁ
የምታውቋቸውን የሳይፎን ጥቅሞች ለማስተዋል ሞክሩ፡፡

ማገናዘብ የሚፈልጉ ጥያቄዎች
የሳይፎን ሙከራ

1. ሁለት የውሃ መያዣዎች የተለያየ የውሃ መጠን ጨምራችሁ በሳይፎን ብታገናኙ

ከረዥም ጊዜ በኃላ የውሃው ሁኔታ ምን ይሆናል? ከአንደኛው ጫፍ ውሃውን በአፋችሁ

ምጠጡ፡፡

2. የአንደኛውን ቲዩብ ጫፍ ከፍ ብታደርጉ ምን ይፈጠራል?

ሳይፎን ፈሳሽን ከፍ ካለ ቦታ ወደ ዝቅ ወዳለ ቦታ የፈሳሹን ሁኔታ ሳይቀይር የሚወስድ መሳሪያ ነው፡፡

ሀ)

ለ)
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ሳይፎን የሚሰራባቸዉ ሁኔታዎች
1. ሳይፎን በባዶ ቦታ /ቫኪዩም/ ውስጥ አይሰራም፡፡

2. የሳይፎን ቲዩብ በፈሳሽ መሞላት አለበት፡፡

3. የውሃው ከፍታ ከውሃው ጠለል A በላይ እስከ ከፍተኛ ከፍታ X የሚገኘዉ h1 ከባሮሜትር

ከፍታ በታች ማነስ አለበት፡፡ (ምስል 3.12ሀን ተመልከቱ)

4. የፈሳሹ ከፍታ ፈሳሹ ወደሚፈስበት ቦታ ካለው ከፍታ የበለጠ መሆን አለበት፡፡

5. ረዥም ቱቦ yz (ምስል 3.12 ሀ) የፈሳሹን ከፍታ A ከሱ በታች ካለዉ ከፍታ ቀዳዳ ካለ

በዝቅተኛ ፍጥነትም ቢሆን ይፈሳል፡፡

2. ፈሳሽን ወደ ላይ የሚወስድ ፓምፕ

ውሃን ከጉድገድ ውስጥ ወደላይ የሚያወጣ ፓምፕ በአገራችን ውስጥ በሚገኙ ክልሎች ውስጥ በሰፊው
ጥቅም እየሰጠ ይገኛል፡፡ ህዝባችን በገጠር ውስጥ ውሃን ከጉድጏድ ውስጥ ለማውጣት ሲገለገሉበት
በቴሌቪዥን አይታችሁ ይሆናል፡፡ በምስል 3.13 ላይ እንደተመለከተው ለማህበረሰባችን ትልቅ ጥቅም
እየሰጠ ይገኛል፡፡

ውሃን ከጉድገ ድ ውስጥ የሚያወጣ ፓምፕ ሁለት ቫልቮች ያሉት ሲሆን አንደኛ ውፓምፕ ፒስተን
ላይ(A) ሁለተኛዉ ደግሞ ከፓምፑ ከስር በኩል ( B ) ይገኛል፡፡ .

ምስል 3.13 ውሃ ከጉድገድ የሚያወጣ ፓምፕ

ፓምፑን ስራ ለማስጀመር እጀታውን በእጅ በመያዝ ወደ ታች ስትስቡ ቫልቭ ‘B’ ስለሚዘጋ ውሃው

ወደ ቫልቭ ‘A’ ይወጣል፡፡ እጃታው ወደ ላይ ሲንቀሳቀስ ደግሞ ቫልቭ‘A’ ስለሚዘጋ ውሃው

መያዣ

B

A

መያዣ ፒስተን

ኣፍ

የመሬት ወለል
PA PA

ሀ) የዉሃ ማዉጫ ፓምፕ ክፍሎች ለ) ፓምፑ ስራ ሲሰራ
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በአትሞስፌር ግፊት ወደ ቫልብ ‘B’ እንዲወጣ ይገደዳል፡፡ ስለዚህ እጀታው ቀጣይ ባለው መልኩ ወደ

ላይ እና ወደታች ሲንቀሳቀስ በአትሞስፌር ግፊት ውሃው በፓምፑ አፍ እንዲፈስ ያደርጋል፡፡

ትግበራ 3.10: የፕሮጀከት ስራ: ውሃ ወደ ላይ የሚያወጣ ፓምፕ መስራት

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች: ቱቦዎች፣ ውሃ፣ የውሃ መያዣ እና ገመድ

የትግበራ ቅደም ተከተል:

i. የውሃ አገልግሎት ጣቢያ በመሄድ ውሃን ለማውጣት የሚጠቅም ፓምፕ ተመልከቱ

ii. የውሃ ማውጫ ፓምፑ እንዴት እንደሚሰራ አጥኑ፡፡

iii.እነዚህን መሳሪያዎች በመጠቀም ይህን የውሃ ማውጫ ፓምፕ እራሳችሁ ስሩ፡፡

iv. የውሃ ማውጫ ፓምፕ በምን አይነት ሁኔታ የአከባቢያችሁን ማህበረሰብ

እንደሚጠቅም ግለጹ፡፡

3. ሲሪንጅ
እዚህ ክፍል የምትገኙ ተማሪዎች ክሊንክ ወይም ሆስፒታል ሄዳችሁ መድሃኒት የሚወጋበትን መርፌ

ያለው ሲሪንጅ አይታችሁ ይሆናል፡፡

ይህ የህክምና ዶክተሮች መድሃኒት ወደ ታማሚው ሰውነት ውስጥ ለማስገባት

የስሪንጅ መርፌን ይጠቀማሉ፡፡በሰፊ ቱቦ ውስጥ በደንብ ቆንጥጦ በመያያዝ

የሚንቀሳቀስ ፒስተን አለው፡፡ የሲሪነጁን አፍ ፈሳሽ ውስጥ አስገብቶ ፒስተኑን ወደ

ኋላ በመሳብ ቱቦው ሙሉ በሙሉ በፈሳሹ እንዲሞላ ይደርጋል፡፡ ይህም ድርጊት

ቱቦው ውስጥ የነበረውን የአየር ግፊት በመሳብ የአትሞስፌር ግፊት ፈሳሹ ወደ

ቱቦው እንዲገባ ያስገድደዋል፡፡ እንደዚሁም ፒስተኑን መልሶ ወደ ቱቦው ውስጥ

ወደፊት በመግፋት ፈሳሹ ከቱቦው ውስጥ እንዲወጣ ያደርጋል፡፡ ሲሪንጅ እንዴት

እንደሚሰራ እራሳችሁ አይታችሁ ማረጋገጥ ትችላላችሁ፡፡

4. የፕላስቲክ መምጠጫ
የፕላስቲክ መምጠጫ ክብ የሆነ እና ከውስጥ በኩል ከጎበጠ ፕላስቲክ የተሰራ ሲሆን የአትሞስፌርን
ግፊት በቀላል ሁኔታ በመጠቀም በጣም አስፈላጊ የሆነ አገልግሎት ይሰጣል፡፡ በሚከተሉት ምስሎች
መስታወት በመኪናዎች ላይ ለመለጠፍ እና የተደፈኑ ቧንቧዎችን ለመክፈት የሚጠቅሙ ናቸው፡፡
(ምስል 3.15ሀ ተመልከቱ)

ምስል 3.14 ሲሪንጅ
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ወደ ት/ቤት ስትመጡ ሰዎች የላስቲክ መምጠጫን በመጠቀም ፎቶዎችን በሱቆችመስኮቶች ላይ ሲለጥፉ ማየት
ትችላላችሁ፡፡ በላስቲኩ በውስጥ በኩል የነበረው አየር ሲገፋ በላስቲኩ ውስጥ የነበረው አየር ተገዶ ወደ ውጭ
ስለሚወጣ የአትሞስፌር ግፊት ተተግብሮበት በገጹ ላይ በደንብ እንዲጣበቅ ያደርገዋል፡፡ የፕላስቲክ መምጠጫው
ቤት ውስጥ የሚገኙ ቱቦዎችም ቆሻሻ ሲደፍናቸው ቆሻሻውን አስገድዶ ለማውጣት ይጠቅማል፡፡ (ምስል 3.15ለ
ተመልከቱ)
5. የጭማቂ መምጠጫ ፕላስቲክ
የጭማቂ መምጠጫፕላስቲክ በምስል 3.16 ላይ የተመለከተውም በአትሞስፌር ግፊት የሚሰራ ነው፡፡ ለምሳሌ

በፕላስቲኩ ውስጥ የነበረውን አየር በአፍህ/ሽ ስትመጥ/ጪ ፕላስቲኩ ባዶ/ቫክዩም/ ቦታን ይፈጥራል፡፡

የአትሞስፌር ግፊት በጭማቂው ላይ በመተግበር አፍህ ውስጥ እንዲደርስ ያደርጋል፡፡

ምስል 3.16.የጭማቂ መምጠጫ ላስቲክ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 3.6
1. የተወሰኑ ተጨባጭ የፈሳሽ ግፊት ጥቅሞችን ጥቀሱ፡፡

2. እንደ ሳይፎን፣ ፓምፖች፣ ስሪንጆች፣ እና የፕላስቲክ መምጠጫዎች ያሉ መሳሪያዎች እንዴት እንደሚሰሩ ግለጹ፡፡

የጭማቂ መምጠጫ ላስቲክ
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 ግፊት በአንድ አሃድ ካሬ ስፋት ላይ የሚተገበር ኃይል (P = F/A) ነዉ ፡፡ የግፊት
የተማከለ አሃድ N/m2 ወይንም ፓስካል(pa) ነው፡፡

 አንድ ፓስካል ግፊት በአንድ ካሬ ሜትር ስፋት ላይ በአንድ ኒውተን ከሚተገበር ኃይል

ጋር እኩል ነው፡፡

1Pa = 1N/m2

 በጠጣር የሚፈጠር ግፊት በመቀመጫው ስፋት እና በሚተገበረው ኃይል ላይ

ይወሰናል፡፡

 እርፍታ ላይ ባለው ፈሳሽ ውስጥ በአንድ ነጥብ ላይ የሚተገበረው ግፊት በተመሳሳይ

ሁኔታ ፈሳሹ ውስጥ ይሰራጫል፡፡

 በፈሳሽ የሚፈጥረው ግፊት በፈሳሹ ጥልቀት እና በፈሳሹ እፍጋት ላይ ይወሰናል፡፡

(P =  gh)

 የፓስካል ህግ “በተዘጋ ፈሳሽ ላይ የሚተገበረው ግፊት ሳያንስ እኩል በሆነ ሁኔታ ወደ

ሁሉም ነጥቦች የሚተላለፍ መሆኑን” ይገልጻል፡፡ ይህ ህግ ለሃይድሮሊክ ፕሬስ ሲውል

እንደሚከተለው ይገለጻል፡፡

1 2

1 2

F F=
A A

 መሬትን ከቦ የሚገኘዉ አየር ክብደት ስላለው በመሬት ገጽ ላይ ግፊት ይፈጥራል፡፡

ይህም ግፊት የአትሞስፌር ግፊት ይባላል፡፡

 ባሮሜትር የአትሞስፌርን ግፊት ለመለካት የሚያገለግል መሳሪያ ነው፡፡

 በባህር ጠለል ላይ ታዋቂ የአትሞስፌር ግፊት መጠን 76cmHg ሜርኩሪ ወይንም

ደግሞ 760mm Hg = 1atm = 1.01 x 105 Pa ነዉ፡፡

 እንደ ፓምፕ፣ ሳይፎን፣ እና የላስቲክ መምጠጫ መሳሪያዎች የአትሞስፌር ግፊትን

በመጠቀም ይሰራሉ፡፡ እነዚህ መሳሪያዎች በውስጣቸው የሚፈጠረውን ግፊት በማሳነስ

እና በመጨመር ይሰራሉ፡፡

 ሳይፎን ፈሳሽን ከአንድ ቦታ ወደ ሌላ ቦታ (ከከፍታ ቦታ ወደ ዝቅ ያለ ቦታ) ለማሳለፍ

ይጠቅማል፡፡

የዚህ ምዕራፍ ትምህርት ክለሳ
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መልመጃ 3

I. የሚከተሉትን ባዶ ቦታዎች በትክክለኛ ቃላቶች ሙሉ፡፡
1. የግፊት የተማከል አሃድ ______________ ነው፡፡

2. የሚፈጠረው የፈሳሽ ግፊት በ________ እና _________ ላይ ይወሰናል፡፡

3. የአትሞስፌርን ግፊት ለመለካት የሚያገለግል መሳሪያ _________ ነው፡፡

4. በባህር ጠለል ላይ የአንድ አትሞስፌር ግፊት መጠን_________ Pa ወይንም ደግሞ

______cm Hg ነዉ፡፡

II. ለሚከተሉት ጥያቄዎች አጫጭር መልሶች ስጡ፡፡
1. ግፊት ምንድነዉ?

2. ግፊት ምን አይነት ምክንያቶች ላይ ይወሰናል፡፡

3. የአንድ ፈሳሽ ግፊት በተወሰነ ጥልቀት ላይ የሚተገብረውን ግፊት በምን አይነት የሂሳብ ቀመር

በመጠቀም ማስላት እንደሚቻል ግለጹ፡፡ የነዚህን ተተኪ ፊደሎችንም ትርጉም ስጥ፡፡

4.ሃይድሮሊክ ፕሬስ የሚሰራበት ፕሪንሲፕል ምን እንደሆነ ግለጹ፡፡

5. የአትሞስፌርን ግፊት ጥቅሞች ዘርዝሩ፡፡

6. የውሃ ማውጫ ፓምፕ ምስል አንስታችሁ እንዴት እንደሚሰራ ግለጹ፡፡

III. የሚከተሉትን ጥያቄዎች በማስላት ፍቱ፡፡
1. 20N የሚከብድ ሳጥን 1m በ 0.6m በሆነ ጎኑ መሬት ላይ ተቀምጧል፡፡ ሳጥኑ መሬቱ ላይ

የሚፈጥረውን ግፊት አስሉ፡፡ (g = 10m/s2 ተጠቀሙ)

2. በውሃ የተሞላ ሬክታንጉላር ቅርጽ ያለው እቃ 50cm ርዝመት ፣ 30cm ወርድ እና 5cm

ቁመት አለው፡፡ በመቀመጫው ስር የሚፈጠረውን ግፊት አስሉ፡፡(  = 1000kg/m3, g=10m/s2)

3. የምትጽፍበት እስኪሪፕቶጫፍ 1mm2 ስፋት አለው፡፡ በዚህ እስክሪፕቶ ወረቀት ላይ በ24N ኃይል

ወደ ታች በመግፋት ስትጽፍ እስኪሪፕቶው ወረቀት ላይ የሚተገብረው ግፊት ምን ያህል ነው?

4. አንድ ሳይንቲስት እፍጋቱ የሜርኩሪን እፍጋት እጥፍ በሆነ ፈሳሽ በመጠቀም ባሮ ሜትር

ሰራ፡፡በአንድ አትሞስፌር ግፊትፈሳሹ ምን ያህል ከፍ ይላል?

5. ደንባዊ ቅርጽ ያለው የዘይት ዕቃ 32cm ከፍታ ያህል በዘይት ተሞልቷል፡፡ ዘይቱ

በመቀመጫው ላይ የተገበረው ግፊት 2560Pa ቢሆን የዘይቱ እፍጋት ምን ያህል ነው?
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የዘህ ምዕራፍ ትምህርት ውጤቶች :የዚህን ምዕራፍ ትምህርት ካጠናቀቃችሁ በኃላ፡

ከግለት ጉልበት ጋር የተገናኙ ጽንስ ሀሳቦችን መረዳት፡

ከግለት ጉልበት ጋር የተያያዙ መልመጃዎችን የመፍታት ጥበብ ታሳድጋላችሁ;

ሁሉም ነገሮች ግንኙነት ወይም ዝምድና ያላቸው መሆኑን በደንብ መገንዘብ እና

የፊዚክስ ዋና ዋና ጽንሰ ሀሳብ ዕውቀቶችን ለማሳደግ እና የተለያዩ መንገዶችን እና

አማራጮችን መጠቀም ትችላላችሁ፡፡

የግለት ጉልበት
ምዕራፍ

4
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መግቢያ

በሰባተኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርት ውስጥ ስለ መጠነ ሙቀት እና የግለት ጉልበት እንደዚሁም፣

በእነርሱ መካከል ያለውን ልዩነት፤ ስለ መጠነ ሙቀት እስኬል፣መጠነ ሙቀትን መለካት፣ የቴርሞ

ሜትር አይነቶች እና የተወሰኑትን የግለትውጤቶች ተምራችኋል፡፡

በስምንተኛ ክፍል በዚህ ምዕራፍ ውስጥ ደግሞ ስለ ግለት መተላለፊያ መንገዶች እና አንድ አካል

የሚወስደውን ወይንም የሚሰጠውን የግለት መጠን ትማራላችሁ፡፡

የግለት መተላለፍ ትምህርት ውስጥ ስለ ሶስቱ መሰረታዊ የግለት መተላለፊያ መንገዶች ንክኪ፣

ኮንቬክሽን እና ራዴሽንየምትማሩ ሲሆን እንዲሁምከግለት መተላለፍ ጋር የተያያዙ ድርጊቶችንም

ትፈጽማላችሁ፡፡ በገጽ 61 ላይ የሚገኘው ምስል የተለያዩ የግለት መተላለፊያ መንገዶችን እየነደደ ካለ

እንጨት ላይ ሲተላለፍ ያሳያል፡፡ እነዚህን የተለያዩ መንገዶች ከተመለከተው ምስል ላይ መግለጽ

ትችላላችሁ ?

ስለ ግለት መጠን ስትማሩ አንድ አካል የሚያገኘው ወይንም የሚያጣው የግለት መጠን ከግለት፣

ከመጠነ ሙቀት ልዩነት እና ከነገሮች አፈጣጠር ሁኔታ መካከል ያለውን ዝምድና የምትማሩ ሲሆን

ከነገሮች የተለየ የግለት ችሎታ ጋርም ትተዋወቃላችሁ፡፡

4.1 የግለት መተላለፍ
በሰባተኛ ክፍል ፊዚክስ ውስጥ ስለ መጠነ ሙቀት እና ስለ

ግለት ተምራችኃል፡፡ አሁን ፍቺአቸውን መስጠት

ትችላላችሁ? መጠነ ሙቀት ከመሰረታዊ ተሰፋሪ ቁስ

አካላት ውስጥ አንዱ ሲሆን የአንድ አካል የቅዝቃዜ ወይም

የሙቀት ልኬት ነው፡፡ ግለት ግን የጉልበት አይነት ነው፡፡

ግለት ፍጹማዊ የሆነ ከአንድ አካል የሞለኪውሎች

እንቅስቃሴ ጉልበት ጋር ግንኙነት አለው፡፡ የቁስ አካል

ሞለኪውሎች ወይም አቶሞች የውስጥ እንቅስቃሴ ጉልበት

ሲጨመር የግለት መጠኑ እንዲጨምር ያደርጋል፡፡

ትግበራ 4.1: በሚከተሉት ነጥቦች ላይ ከጓደኞቻችሁ ጋር ተወያዩ፡፡

i) መጠነ ሙቀት ምንድነው? ከግለት ጋር ያለው ዝምድናስ?

ii) በግለት እና በአንድ አካል የሞለኪውሎች ጉልበት መካከል ያለውን ግንኙነት ግለጹ፡፡

iii) ግለት ሊተላለፍ ይችላል? (ነገሮች በምን አይነት ሁኔታ ግለትን ከተለያዩ ምንጮች ያገኛሉ?)

 መጠነ ሙቀት የአንድ አካል የሙቀት
ወይንም የቅዝቃዜ ልኬት ነዉ፡፡
ወይንም ደግሞ የሞለኪዉሎች
አማካኝ የእንቅስቃሴ ጉልበት ልኬት
ነው፡፡ .

 መጠነ ሙቀት ግለት የፍሰት
አቅጣጫ ማሳያ ነው .

 የተማከለ የመጠነ ሙቀት አሃድ
(SI) ከልቪን ነው፡፡

መጠነ ሙቀትን ለመለካት የሚያገለግል
መሳሪያ ቴርሞ ሜትር ይባላል፡፡
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1. ንክኪ

ድርጊት 4.2 : በንክኪ ዘዴ የሚደረግ የግለት መተላለፍን ማስተዋል፡፡

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች:

- የብረት ዘንግ፣ የግለት ምንጭ፣ ሰም (ሻማ) እና የወረቀት መርፌ (እስፒል)

የአፈፃፀም ቅደም ተከተል :

- በብረት ዘንግ ላይ መርፌዎቹን አራርቃችሁ በሰም አያይዙ

- አንዱን የብረት ዘንግ ጫፍ በእጃችሁ ይዛችሁ ሁለተኛውን ጫፍ በምስል 4.1 ላይ እንደ

ተመለከተው በሚነድ እሳት ላይ ያዙ

- ከተወሰነ ጊዜ በኃላ ሰሙ ቀልጦ ከመርፌዎቹ ላይ ሲንጠባጠብ ታያላችሁ

- ግለት ከምንጩ ተነስቶ በብረት ዘንጉ ውስጥ እንዴት ተላለፈ?

- ይህን የመተላለፊያ መንገድ ምን ብለን እንጠራለን?

የግለት ጉልበት በንክኪ መልክ

ከአንድ አካል ወደ ሌላኛው አካል

ሊተላለፍ የሚችለው ሁለቱ

አካላት በቀጥታ ሲነካኩ ብቻ ነው

ንክኪ በብዛት ወይንም በይበልጥ በጠጣር ነገሮች ውስጥ የሚፈጠር ቢሆንም ማንኛውም አካል ከግለት
ምንጭ ጋር ሲነካካ ይፈፀማል፡፡ለምሳሌ በብርጭቆ ውስጥ ያለ ትኩስ ሻይ ወይንም ቡና በእጃችሁ
ስትይዙት ግለት ከሻዩ ወይንም ከቡናው ወደ እጃችሁ ይተላለፋል፡፡

የግለት መተላለፍ ማለት ከሞቃት አካል ወደ ቀዝቃዛ አካል የሚደረግ የግለት ፍሰት ወይንም

እንቅስቃሴ ነው፡፡ የግለት መተላለፍ በአካላት መካከል ወይንም በአንድ አካል ላይ ያሉ ሁለት

ቦታዎች መካከል የመጠነ ሙቀት ልዩነት ሲኖር ይፈጸማል፡፡ የግለት መተላለፍ በነገሮች ወይንም

ሁለቱ ቦታዎች ላይ ያለው መጠነ ሙቀት እኩል ሲሆን ይቆማል፡፡ ግለት የሚተላለፍባቸው ሦስት

መንገዶች አሉ፡፡ እነሱም ንክኪ፣ ኮንቬክሽን እና ራዴሽን (ጨረራ) ይባላሉ፡፡

ምስል 4.1 ግለት በረት ዉስጥ በንክኪ መንገድ
ሲተላለፍ

ንክኪ ግለት ከሚተላለፍባቸው መንገዶች አንዱ ሲሆን
በቀጣይ መልኩ አጠገብ ለአጠገብ በሚገኙ ሞለኪውሎች
ግጭት ምክንያት ትልቅ መጠነ ሙቀት ካለው አካል
ወይንም ቦታ አነስተኛ መጠነ ሙቀት ወዳለው አካል
ወይንም ቦታ የሚደረግ የግለት ፍሰት ነው፡፡
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ትግበራ 4.3: የተለያዩ ነገሮች ጥሩ ወይንም ደካማ የግለት አስተላላፊ ተብለው ይከፈላሉ፡፡

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች:

ከትግበራ 4.2 ጋር በሚመሳሰል ሁኔታ የተለያዩ መሳሪያዎች እንደ ኮፐር፣ አይረን፣ አሉሙንየም፣

እንጨት፣ ፕላስቲክ፣ ሰም (ሻማ) ፣መርፌ፤ መስታወት እና የመሳሰሉት

የአፈፃፀም ቅደምተከተል:

ከዚህ በላይ የተዘረዘሩትን መሳሪያዎች በመውሰድ ድርጊት 4.2 ላይ የተገለጸውን ቅደም ተከተል

ፈጽሙ፡፡

በሚከተለው ሰንጠረዥ ወስጥ ባለው ባዶ ቦታ ላይ ሙሉ

መሳሪያዎች ጥሩ የግለት
አስተላላፊ

ደካማ የግለት አስተላላፊ
(ረዚስታንስ)

ኮፐር (መዳብ)

አይረን(የአረብ
ብረት)
እንጨት

መስታወት

ግለት በተለያዩ ነገሮች ውስጥ የሚተላለፍበት ሁኔታ ትልቅ ልዩነት አለው፡፡

አንዳንድ ነገሮች ግለትን በጥሩ ሁኔታ በውስጣቸውያስተላልፋሉ፡፡ ለምሳሌ ብረት ጥሩ የግለት

አስተላላፊ ሲሆን እንጨት ግን አይደለም፡፡ አንድ ብረት በአንደኛው ጫፍ ግለት ሲያገኝ ወድያው

ሁለተኛው ጫፍም ግለት ያገኛል፡፡ ይህ ሁኔታ ግን ለእንጨት እውነት አይሆንም፡፡ ጥሩ የግለት

አስተላላፊ ነገሮች አልፎ አልፎ ጥሩ የኤሌክቲሪክ አስተላላፊዎች ናቸው፡፡

ግለት በጠጣር ውስጥ በንክኪ በጥሩ ሁኔታ የሚፈጸም ሲሆን ጋሶች ውስጥ ግን ደካማ ነው፡፡

ምክንያቱም ጋዞች ውስጥ የጋሶች አቶሞች እና ሞለኪውሎች ተራርቀው የሚገኙ ስለሆነ በንክኪ በጥሩ

ሁኔታ አይተላለፍም፡፡

በጠጣር ውስጥ የሚገኙ አተሞች በጣም ተቀራርበዉ ስለሚገኙ በንክኪ ከፈሳሽ እና ከጋሶች በተሻለ
መልኩ ግለት በውስጣቸው ይተላለፋል፡፡ይህም ማለት ለምሳሌ በአካል የሚነካኩ ሁለት ጠጣሮች
እንዲሁም አንድ ጠጣር እና ፈሳሽ በማነካካት ንክኪአቸውን ብናወዳድር በሁለቱ ጠጣሮች መካከል
በበለጠ ሁኔታ ይፈጸማል፡፡

ግለት በውስጣቸው እንዲያልፍ የሚፈቅዱ ነገሮች የግለት አስተላላፊዎች ይባላሉ፡፡ ለምሳሌ አይረን፣

ኮፐር፣ ሌሎች ብረቶች ጥሩ የግለት አስተላላፊዎች ናቸው፡፡

ግለት በውስጣቸው የማያስተላልፉ ነገሮች ደግሞ የግለት ተከላካይ/ረዚስታነስ/ ይባላሉ፡፡ ለምሳሌ እንጨት፣

የሱፍ ልብስ፣ ውሃ፣ መስታወት እና የመሳሰሉት የግለት ተከላካዮች ናቸው፡፡
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በንክኪ ውስጥ ምንድነው የሚፈጠረው?

በተፈጥሮ ግለት በነገሮች ውስጥ ከሞቃት ቦታ ወደ ቀዝቃዛ ቦታ ይፈሳል፡፡ የአንድ ሙቀት አስተላላፊ

ነገር ጫፍ ስናሞቅ መጠነ ሙቀቱ ስለሚጨምር በዚያ ጫፍ አከባቢ የሚገኙ ሞለኪውሎች

መረገብገባቸውን እየጨመሩ ይሄዳሉ፡፡ እነዚህ ሞለኪውሎች ቀስበቀስ በመንቀሳቀስ ከጎናቸው

የሚገኘውን ሞለኪውል በመግጨት ግለት ሌላኛው ጫፍ እስኪደርስ ድረስ የእንቅስቃሴ ጉልበት

ከአንደኛው ቅንጣጢት ወደ ሌላኛው ቅንጣጢት ያስተላልፋሉ፡፡ ስለዚህ ግለት የቅንጣጢቶች መርገብገብ

እንዲጨምር በማድረግ ቦታቸውን ሳይቀይሩ ከአንዱ ጫፍ ወደ ሌላኛው ጫፍ እንዲተላለፍ ያደርጋል፡፡

የሙቀትን መባከን የሚከላከሉ ዘዴዎች

በንክኪ ግለትንማስተላለፍ የእለት ተዕለት

ኑሮአችን ውስጥ ትልቅ ቦታ አለው፡፡ የአካባቢአችን

አየር ሲቀዘቅዝ ሙቀት ከሰውነታችን ወደ ካባቢ

አየር እንዳይተላለፍ የለበስነው ልብስ

ይከላከልልናል፡፡ ለምሳሌ ጋቢ፣ ሹራብ፣ ኮፊያ፣

ካልሲ፣ እና ወፍራም ጃኬት ይለበሳል፡፡

ትግበራ 4.4: ተጨባጭ ስራ

1.ድስት እሳት ላይ ጣዱ ከተወሰነ ጊዜ በኃላ በእጃችሁ መንካት ትችላላችሁ?ለምን?

2.በእጅ የሚያዘው ቦታ ለምን ከላስቲክ ወይንም ከእንጨት እንደሚሰራ ታውቃላችሁ?

3. ሰዎች ለምን ቤታቸው ውስጥ ምንጣፍ እንደሚያነጥፉ ታውቃላችሁ? ግለጹ፡፡

4. በሲሚንቶ ወይንም በሴራሚክ የተሰራ ወለል ላይ በባዶ እግራችሁ ስትሄዱ ምን ይሰማችኃል?

በትግበራ 4.4 ላይ ድስት እሳት ላይ ሲቀመጥ መቀመጫው ከእሳት ጋር ስለሚነካካ ግለት በብረቱ አካል

ውስጥ በመተላለፍ መጠነ ሙቀቱን እንዲጨምር ያደርጋል፡፡

በተመሳሳይ ሁኔታ በተነጠፈ ምንጣፍ ላይ ስትራመዱ ትንሽ የሆነ ሙቀት ከእግራችሁ ወደ ምንጣፉ

የሚያልፍ ስለሆነ ቅዝቃዜ አይሰማችሁም፡፡ ስለዚህ እንደሞቃችሁ ይቆያል ማለት ነው፡፡

በሲሚንቶ በተነጠፈ ገጽ ላይ በባዶ እግራችሁ ስትራመዱ ግን ብዙ ሙቀት ከእግራችሁ ወደ

ሲሚንቶው ገጽ ስለሚተላለፍ ቅዝቃዜ ይሰማችኋል፡፡

በእጅ የሚያዘው ቦታ አልፎ አልፎ በእንጨት ወይንም በፕላስቲክ ስለሚሰራ ግለት ከድስቱ አካል ወደ

እጃችሁ እንዳያልፍ ይከላከላል፡፡ (ምስል 4.3 ተመልከቱ).

ምስል 4.2 ድስትን ማሞቅ
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ምስል 4.3 ጥሩ የግለት አስተላላፊዎች እና ደካማ የግለት አስተላላፊዎች ምሳሌ

ምንጣፍ እና ስጋጃም በንክኪ መልክ የሚባክነዉን ግለት ለመካላከል ይረዳሉ፡፡.

ትግበራ 4.5

በሚከተሉትጥያቄዎች ላይ ከቤተሰቦቻችሁ ጋር ተወያዩ፡፡.
ወላጆቻችሁ ምግብ እና መጠጥ ሞቆ ሣይቀዘቅዝ እንዴት ማቆየት ይችላሉ?

ኮንቬክሽን

ትግበራ 4.6: አየር ሞቆ ወደ ላይ ሲነሳ ማስተዋል፡፡

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች: ወረቀት፣ መቀስ እና ጥጥ (ፈትል)

የአፈፃፀም ቅደም ተከተል:

- ወረቀቱን በእስፓይራል ቅርጽ ቁረጡ (ምስል 4.4(ሀ))

- የተቆረጠውን የእስፓይራል ቅርጽ ወረቀት መሃል በማሰር ወደ ላይ አንጠልጥሉት፡፡

- በተንጠለጠለው ወረቀት ስር እየበራ ያለ ሻማ አስቀምጡ፡፡

- የተፈጠረውን በማስተዋል ግለጹ፡፡ ወረቀቱ እንዲሽከረከር ያደረገው ምንድነው ግለጹ፡፡

በእንጨት
ስለተሰራ ደካማ
የግለት

አስተላላፊ ነዉ

ከብረት
ስለተሰራ
ጠንካራ

አስተላላፊ ነዉ

qabannoo

ሀ)
ምሽል 4.4: የኮንቬክሽን ግለት ውጤቶችን መረዳት

ወረቀት

ለ)

ሻማ

የእስፓይራል ቅርጽ ያለው
ወረቀት
(የተጠማዘዘ)

መያዣ
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ምስል 4.4 እና 4.5 ውስጥ ወደ ግለት ምንጭ (ሻማ) ተጠግቶ ያለው አየር ቶሎ ስለሚሞቅ ተስፋፍቶ እፍጋቱን

በመቀነስ ወደ ላይ ይንቀሳቀሳል፡፡ከወደላይ የነበረው ቀዝቃዛ አየር ትልቅ እፍጋት እና ክብደት ስለሚኖረው

ወደታች በመውረድ የሞቀው አየር የለቀቀውን ቦታ ይይዛል፡፡ ይህም ቀዝቃዛ አየር በተራው በመሞቅይህን ቦታ

ለቆ ወደ ላይ ይንቀሳቀሳል፡፡ ምስል 4.4 እና 4.5 በኮንቬክሽን የግለት መተላለፍን ያሳያል፡፡

ትግበራ 4.7: በአየር ዉስጥ የሚፈጠረዉን ኮንቬክሽን መረዳት

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች:

- በአንደኛው ገጽ ብርሃን በሚያስገባ ስስ የፕላስቲክ ወረቀት የተሸፈነ የካርቶን ሳጥን

- የግለት ምንጭ

- ከወረቀት የተሰሩ ሁለት ቱቦዎች

- የሚጨስ ወረቀት

የአፈፃፀም ቅደም ተከተል:

- መሳሪያዎቹን በምስል 4.5 ላይ እንደ ተመለከተው አስተካክሉ፡፡

- ጭሱ ምን እንደሚሆን አስተውላችሁ ግለጹ፡፡

- በዚህ ድርጊት ውስጥ የተፈጸመውን የኮንቬክሽን ሂደት ግለጹ፡፡

ኮንቬክሽን የአንድ ጋስ ቅንጣጢቶች እውናዊ እንቅስቃሴ በግለት አማካይነት ከሞቃት ቦታ

ወደ ቀዝቃዛ ቦታ የሚተላለፍበት መንገድ ነው፡፡ ፍሉዶች (ጋሶች ወይም ፈሳሾች) ሲሞቁ

በቅንጣጢቶቻቸው መስፋፋት ምክንያት ይፈጥራሉ፡፡ ኮንቬክሽን ጋሶች ሲሞቁ

በመስፋፋታቸው ምክንያት እፍጋታቸው ስለሚቀንስ ወደ ላይ ይንቀሳቀሳል፡፡ ቀዝቃዛው አየር

ደግሞ ክብደት ስላለው ወደ ታች በመምጠት የተለቀቀውን ቦታ በመያዝ በተራው ሞቆ ወደ

ላይ ይወጣል፡፡ ኮንቬክሽን ውስጥ ግለት በሚንቀሳቀሰው ጋዝ ተጭኖ ከአንድ ቦታ ወደ ሌላ

ቦታ ይተላለፋል፡፡ ኮንቬክሽን በአየር እና በፈሳሽ ውስጥ ይፈጠራል፡፡

ምስል 4.5.የአየር ውስጥ ኮንቬክሽን (የጭስ ሳጥን)

ቀዝቃዛዉ አየር ወደ ውስጥ
ይገባል

የሞቀው አየር ወደላይ
ይነሳል

የግለት ምንጭ
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በኮንቬክሽን የሚተላለፍ ግለት በፋብሪካዎች እና በተፈጥሮ ውስጥ ሥራ ላይ ይውላል፡፡

1. የአየር ማቀዝቀዣ፣ የጭስ ማውጫ/ቺመኒ/፣ የውሃ ማሞቅያ

ኮንቬክሺንን ይጠቀማሉ፡፡

2. የመሬት እና የውቅያኖስ እስትንፋስም በኮንቬክሽን ይሰራል፡፡

ሌሊት ከየብስ ወደ ወቅያኖስ የሚነፍሰው ንፋስ እና ቀን ቀን

ከውቅያኖስ ወደ የብስ የሚነፍሰው ንፋስ በመጠነ ሙቀት

ልዩነት አማካይነት ይነፍሳል፡፡

3. በምስል 4.6 ላይ የሚታየውባሉን (ፊኛ) በኮንቬክሽንየሚሰራ

ነው፡፡በፊኛው ውስጥ የሚገኘው ሙቅ አየር እፍጋቱ ትንሽ

ስለሆነ ከባሉኑ (ፊኛ) ጋር ወደ ላይ ይሄዳል፡፡ በፊኛው ውስጥ

ያለው ሙቅ አየር ለምን ጉዳይ ይጠቅማል?

ራዴሽን /ጨረራ/

ትግበራ 4.8

የሚከተሉትን ጥያቄዎች ከጓደኞቻችሁ ጋር ተወያይታችሁ መልሱ

 ከፀሐይ የሚመነጨው ግለት በምን አይነት መንገድ መሬት ይደርሳል?

 የፀሐይ ጨረር እንዴት ከፀሐይ ወደ መሬት ደርሶ ወደ ግለት ይቀየራል?

 በእንደዚህ አይነት ሁኔታ የሚተላለፈው ግለት ምን ተብሎ ይጠራል?

የግለት መተላለፍ በኤሌክትሮማግኔቲክ ሞገድ ተሸካሚነት የሚፈጸመውራዴሽን ወይንም /ጨረራ/

ይባላል፡፡ ኤሌክትሮማግኔቲክ ሞገድ ግለት የሚሸከም እንፍራሬድ ሞገድ ይባላል፡፡ ይህ ሞገድ

በአይናችን አይታም፡፡

ማንኛቸውም ነገሮች የራዴሽን ጉልበት ከገፃቸው ላይ ይረጫሉ፡፡ለምሳሌ አንድ ነገር ከአከባቢው መጠነ

ሙቀት በላይ ቢኖረው ጨረር ወደ አካባቢው በመርጨት ግለት ስለሚለቅ ይቀዘቅዛል፡፡ ከኤሌክትሪክ

ምድጃ እና ከሚነድ ከሰል ላይ የሚመነጨው ግለት ወደ አካባቢው በጨረራ ይተላለፋል፡፡ለምሳሌ እሳት

ባለበት አካባቢ ስንቀመጥ ሙቀት ይሰማናል፡፡ በእንደዚህ አይነት ሁኔታ ንክኪና ኮንቬክሽን ብዙ ቦታ

የላቸውም፡፡ ምክንያቱም አየር ደካማ የግለት አስተላላፊ ስለሆነ ነው፡፡ እንደዚሁም ሙቅ አየር ወደ ላይ

ስለሚሄድ ነው፡፡ ስለዚህ ግለት በራዴሽን ተላልፎ ወደ ሰውነታችን ይደርሳል፡፡ ግለት ከሚተላለፍባቸው

መንገዶች ውስጥ ንክኪና ኮንቬክሽን ለመተላለፍ አማካኝ/ ማቴሪያል/ ሲያስፈልጋቸው ራዴሽን ግን

በሁለቱም በቫኪዩም እና በአማካኝ ነገሮች ውስጥም ይተላለፋል፡፡ .

ግለት በራዴሽን ለመተላለፍ አማካኝ ነገሮች አያስፈልገውም፡፡ ለዚህም ግለት ከፀሐይ የሚመነጨው በራዴሽን ሂደት ወደ

መሬት ላይ ይደርሳል፡፡ ግለት ባዶ ቦታ/ቫኪዩም/ ውስጥ በራዴሽን ይተላለፋል፡፡

ምስል 4.6የኮንቬክሽን ጥቅም በፊኛ ውስጥ
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ጨረር መርጨት እና መምጠጥ በገጹ አፈጣጠር ሁኔታ ላይ ይወሰናል፡፡ ለምሳሌ ሻካራ ገጽና ጥቁር
መልክ ያለው አካል ጥሩ የጨረር ግለት መጣጭ እና ረጪ ነዉ፡፡ ለስላሳ እና አንጸባራቂ አካላት ደካማ
የጨረር ግለት መጣጭ እና ረጪ ናቸው፡፡

ትግበራ 4.9

የሚከተለውን ጥያቄ ከጓደኞቻችሁ ጋር በመወያየት መልሱ፡፡
የጨረር ረጪ፣ የጨረር መጣጭ እና የጨረር አንፀባራቂ ለሚሉት ሐረጋት ፍቺ ከምሳሌ
ጋር ስጡ፡፡

ትግበራ4.10: ጥሩ የጨረር መጣጭ የሆኑትን ነገሮች መለየት

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች:
 የሚመሳሰሉ ሁለት ጣሳዎች፣ አንዱን ነጭ ቀለም ሁለተኛውን ደግሞ ጥቁር ቀለም የተቀባ፣ ቴርሞ ሜትር

እና የፀሐይ ብርሃን
ቅደም ተከተል:
 ሁለቱን ጣሳዎች በተመሳሳይ መጠን ውሃ ሙሉ
 በእያንዳንዱ ጣሳ ውስጥ ተመሳሳይ እስኬል ያለው ቴርሞ ሜትር ጨምሩና
 በ ፀሐይ ብረሃን ውስጥ ለተወሰነ ግዜ አቆዩት
 በሁለቱ ጣሳዎች ውስጥ የሚገኘውን ውሃ መጠነ ሙቀት በተመሳሳይ የጊዜ ልዩነት እየደጋገማችሁ ለኩና

መዝግቡ (ምስል 4.7 ተመልከቱ)
 የሁለቱን ጣሳዎች መጠነ ሙቀት ግራፍ (መጠነ ሙቀት - ጊዜ) አንሱ፡፡
 የትኛው ጣሳ የራዴሽን ግለት በይበልጥ ይመጣል?

የግለት ራዴሽን በፎቆች ስራ ውስጥ ቁጥጥር ይደረግባቸዋል፡፡ ለምሳሌ በሚቀዘቅዝ አካባቢ ውስጥ

ህንጻዎች ሲሰሩ ውስጡ፣ ምድሩ እና ጣሪያው በጥሩ ሁኔታ የራዴሽን ግለትን የሚመጡ እና በሚረጩ

መሳሪያዎች ይሰራል፡፡ ቤቱን ለማሞቅ ስራላይ የዋለው ግለት በእነዚህ መሳሪያዎች ተመጦ እንደገና

ተመልሶ ይረጫል፡፡ በጣም በሚሞቅ አካባቢ የሚኖሩ ሰዎች ወደ እነርሱ የሚመጣውን ግለት መልሰው

ለማንፀባረቅ ነጭ መልክ ያላቸውን ልብሶች ይለብሳሉ፡፡

.

ምስል 4.7ጥሩ የግለት መጣጭ የሆነውን በማየት መገንዘብ

ሀ) ጥቁር ቀለም የተቀባ ጣሳ ለ) ነጭ ቀለም የተቀባ ጣሳ

ቴርሞ ሜትር

ዉሃ
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4.2 የግለት መጠን

በዚህ ትምህርት ክፍል ውስጥ ስለ ግለት መጠን ጽንሰ ሀሳብ መወሰን እና ስለ ልዩ የግለት ችሎታ

ትማራላችሁ፡፡

ድርጊት 4.11: ግለት በመጠነ ቁስ ላይ መወሰኑ

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች:

 የግለት ምንጭ፣ ሁለት የብረት ኳሶች (ትንሽ እና ትልቅ)፣ ሰም፣ የውሃ መያዣ እቃ

የአፈፃፀም ቅደም ተከተል:

 ሁለቱን ኳሶች ውሃ ውስጥ አስገቡ

 ሁለቱን ኳሶች እና ውሃውን አንድ ላይ አፍሉ

 ሁለቱን ኳሶች ከፈላው ውሃ ውስጥ አውጥታችሁ ሁለቱንም ለብቻ በትልቅ ሰም ውስጥ

አስገቡ

 ካስተዋላችሁት ሙከራ የትኛውኳስ ነው ትልቅ የግለት ጉልበት ያለው ብላችሁ ታስባላችሁ?

 ያስተዋላችሁት ነገር ምንን ያሳያል?

አንድ አካል እየቀዘቀዘ ሲሄድ የግለት ጉልበት እያጣ የሚሄድ ሲሆን እየሞቀ ያለ አካል ደግሞ የግለት

ጉልበት ወደ ራሱ ይወስዳል፡፡ ይህ አካሉ የሚያገኘው የግለት ጉልበት ከተለያ ምንጭ ሊሆን ይችላል፡፡

በተጨባጭ ሁኔታ አንድ አካል ያለው ጠቅላላ የግለት መጠን መለካት አንችልም ነገርግን የሚያገኘውን

ወይንም የሚለቀውን የግለት መጠን መለካት እንችላለን፡፡ አንድ አካል የሚያገኘውን ወይንም

የሚያጣውን የግለት መጠን እንዴት መለካት እንችላለን?

የተለየ የግለት ችሎታ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 4.1

1. በምን አይነት መንገድ ወይም ዘዴ ግለት ከአንድ አካል ወደ ሌላ አካል ይተላለፋል?

2. ሶስቱ የግለት መተላለፊያ መንገዶችን ግለጹ፡፡

3. በንክኪ እና በኮንቬክሽን መካከል ያለውን ልዩነት ግለጹ፡፡

4. ስለ ግለት አስተላላፊ እና ስለ ግለት ከልካይ ምንነት ግለጽ፡፡

5. ከፀሐይ ብረሃን የሚመነጨው ግለት በምን አይነት ሁኔታ ተላልፎ ወደ መሬት
ይደርሳል?

የአንድ ኪሎግራም መጠነ-ቁስ መጠነ ሙቀቱን በ1oc ከፍ ለማድረግ የሚያስፈልገው የግለት
መጠን የአካሉ የተለየ የግለት ችሎታ ይባላል፡፡
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የተለየ የግለት ችሎታ ለተወሰኑ ነገሮች ከሰንጠረዥ 4.1 ላይ ተመልከቱ ፡፡
የተለየ የግለት ችሎታ አሃድ J/kgoc ነው፡፡ ለምሳሌ 1kg አሉሚንየም መጠነ ሙቀት ከ 27oc ወደ
28oC ለማሳደግ የሚያስፈልገው የግለት ጉልበት 900J ነው፡፡በሌላ መልኩ1kg አሉሚንየም መጠነ
ሙቀት ከ 28oc ወደ 27oC ለማውረድ የሚያጣው የግለት ጉልበት 900J ነው፡፡

አንድ አካል የሚያገኘው ወይም የሚወስደው የግለት መጠን በሚከተለው ቀመር በመጠቀም ማስላት
ይቻላል፡፡

ሰንጠረዥ 4.1:የተወሰኑ ነገሮች የተለየ የግለት ችሎታ
ነገሮች C(J/kg oc)

ውሃ 4200
ጨዋማ ውሃ 3000
አሉሚኒየም 900
አይረን 480
ኮፐር (መዳብ) 385
ሊድ 130

ከሰንጠረዥ 4.1ላይ የፈሳሽ የተለየ የግለት ችሎታ ከጠጣር የተለየ የግለት ችሎታ በብዙ እጅ

እንደሚበልጥ መረዳት ትችላላችሁ፡፡ ለምሳሌ የውሃ የተለየ የግለት ችሎታ ከአሉሚንየም በአምስት

እጅ ይበልጣል፡፡

የተሰሉ ምሳሌዎች 4.2

1. 500g መጠነ ቁስ ያለው አይረን መጠነ ሙቀቱን ከ50oc ወደ 250oc ከፍ ለማድረግ

የሚያስፈልገው የግለት መጠን ምንያህል ይሆናል? (c = 480 J/kgoc ተጠቀሙ)

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

m = 500g = 0.5kg Q=? Q = mcΔT
T2 = 250oC =0.5kg x 480J/kgoc 200oc

T1 = 50oC = 48000J

c = 480J/kgoC = 48KJ

የግለት ጉልበት � መጠነ� ቁስ � የተለየየ ግለት ችሎታ � የመጠነሙቀት ልዩነት

� � �  �  �� � �� � �� �
በዚህ ቀመር ውስጥ:
Q አካሉ የሚወስደው ወይንም የሚለቀው የግለት መጠን, ΔT = ( T2-T1 ): የመጠነ ሙቀት
ልዩነት , m መጠነ-ቁስ እና C የተለየ የግለት ችሎታ ነው፡፡
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ΔT = 200oC

2. 2000g ያለው ኮፐር መጠነ ሙቀቱን ከ100oc ወደ 40o ዝቅ ለማድረግ የተሰጠው የግለት መጠን

ምን ያህል ነው? (c=385J/kgoc ተጠቀሙ)

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

m = 2000g = 2kg Q = ? Q = mcΔT
T1 = 100oC = 2kg  385J/kgoC x (-60oC)
T2 = 40oC 46,200Q J 

c = 3850J/kgoC

አስተውሉ :አሉታዊ ምልክት የሚያሳየው የግለት ጉልበት መሰጠቱን ነው፡፡

3. 200g ያለው ኮፐር መጠነ ሙቀቱን ከ100oc ወደ 0o ዝቅ ለማድረግ የተሰጠው የግለት መጠን

ምን ያህል ነው? (c=385J/kgoc ተጠቀሙ)

የተሰጠ ተፈላጊ መፍትሔ

m = 200g = 0.2kg Q=? Q = mcΔT
T1 = 100oC = 0.2kg  385J/kgoC  (-100oC)

T2 = 0oC 7700Q J 

c = 385J/kgoC

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 4.2

1. ግለት ምንድነው?

2. አንድ አካል ግለት ወደ ራሱ ወስዷል ወይንም አግኝቷል የሚባለው መቼ ነው?

3. የተወሰደ እና የተሰጠ ግለት የሚመስረትበትን ምክንያቶች ጥቀሱ፡፡

4. የአንድን ነገር የተለየ የግለት ችሎታን ለማስላት የሚረዳ ቀመር ጻፉ፡፡

5. የተለየ የግለት ችሎታንፍቺ ስጥ፡፡
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 ግለት የጉልበት አይነት ሲሆን አሃዱም ጁል (J) ነዉ፡፡

 መጠነ ሙቀት የነገሮች የሙቀት ወይንም ቅዝቃዜ ልኬት ነው፡፡

እንደዚሁም የአንድ ነገር የሞለኪውሎች አማካይ የእንቅስቃሴ ጉልበት

ልኬት ነዉ፡፡

 ግለት ከፍተኛ መጠነ ሙቀት ካለው አካል ወይንም ቦታ ወደ አነስተኛ

መጠነ ሙቀት ወዳለው አካል ወይንም ቦታ ይተላለፋል፡፡

 ሦስቱ የግለት መተላለፊያ መንገዶች

1. ንክኪ

2. ኮንቬክሽን እና

3. ራዴሽን /ጨረራ/ ናቸው፡፡

 ግለትን ማስተላለፍ የሚችሉ ነገሮች የግለት አስተላላፊዎች ይባላሉ፡፡

 ግለትን የማያስተላልፉ ነገሮች የግለት ከልካዮች ይባላሉ፡፡

 አንድ አካል የወሰደው ወይንም የሰጠው የግለት መጠን በ መጠነ-ቁሱ፣

ቁሱ ከተሰራበት ነገር እና በመጠነ ሙቀቱ ልዩነት ጋር ቀጥተኛ

ዝምድና አለው፡፡ ይህም በሂሳብ ቀመር ሲገለጽ

Q = mcΔT = mc(T2 - T1) ይሆናል፡፡

 የአንድ ነገር የተለየ የግለት ችሎታ 1kg የሆነ ነገርን መጠነ ሙቀት

በ1oc ከፍ ለማድረግ የሚስፈልግ የግለት መጠን ነው፡፡ አሃዱም

(J/kgoc) ወይንም (J/kgk) ነው፡፡

 የውሃ የተለየ የግለት ችሎታ ከሌሎች ፈሳሾች የተለየ የግለት ችሎታ
ይበልጣል፡፡

የዚህ ምዕራፍ ትምህርት ክለሳ
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መልመጃ 4

I. የሚከተሉትን ባዶ ቦታዎች በትክክለኛው ቃላቶች ሙሉ
1. ____________የአንድ ነገር የሞለኪውሎች አማካይ የእንቅስቃሴ ጉልበት ልኬት ነው፡፡

2. ______________የተማከለ የጉልበት አሃድ ነው፡፡

3. ሁለት የተነካኩ አካላት ግለትን የሚያስተላልፉበት ሂደት _________ ይባላል፡፡

4. ግለትን በውስጣቸው ማሳለፍ የማይችሉ ነገሮች ___________ ይባላሉ፡፡

5. የግለት መጠን አንድን 1kg የሆነ አካል መጠነ ሙቀት በ1oc ከፍ ለማድረግ የሚያስልገው

_________ ይባላል፡፡

II. ለሚከተሉት ጥያቄዎች አጫጭር መልስ ስጡ
1.ግለት በኮንቬክሽን ሁኔታ እንዴት እንደሚተላለፍ ግለጹ፡፡

2.በየእለት ኑሮአችን ውስጥ የሚባክነውን ግለት ለመከላከል የምንጠቀምባቸው ሶስት የግለት

ተከላካዮችን ስጡ፡፡

3.ሶስቱን የግለት መተላለፊያ መንገዶች ግለጹ፡፡

4. የተለየ የግለት ችሎታን ፍቺ ስጡ አሃዱንም ግለጹ፡፡

5. የ Q = mc (T2-T1) ቀመር ጥቅም ግለጹ

III. የሚከተሉትን ጥያቄዎች በማስለት መልሳችሁን ፈልጉ
1. 0.5kg መጠነ-ቁስ እና 400J/kgoc የተለየ የግለት ችሎታ ያለው አንድ አካል መጠነ ሙቀቱን ከ

15oc ወደ 20oc ከፍ ለማድረግ የሚያስፈልገው የግለት መጠን ምን ያህል ነው?

2. 2kg መጠነ-ቁስ ያለው ውሃ መጠነ ሙቀቱን በ20oc ከፍ ለማድረግ የሚያስፈልገው የግለት

መጠን ምን ያህል ነው?

(cw = 4200J/kgoC)

3. 3kg መጠነ-ቁስ ያለው የአሉሚኒየም ቁራጭ 5400J የግለት ጉልበት በመስጠት ቢሞቅ በምን

ያህል መጠነ ሙቀት ከፍ ይላል? (c= 900J/kgoc ተጠቀሙ)(cAl = 900J/kgoc )
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መግቢያ
በ7ኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርት ውስጥ ስለ ኤሌክትሪክሲቲና ማግኔቲዝም ለደረጃው የሚመጥን መሠረታዊ

ሀሳብ ማግኘታችሁ ይታወሳል፡፡ በዚህ ምዕራፍ ደግሞ ስለ ኤሌክትሪክሲቲና ማግኔቲዝም ግንኙነት በጥልቀት ከማየት

ባሻገር& ይህ ትምህርት ለኢኮኖሚ እና ማህበራዊ እድገት ያለውን ጠቀሜታ ትማራላችሁ፡፡

የምዕራፉ ትምህርት ግቦች ፡ ይህንን ምዕራፍ ካጠናቀቃችሁ በኋላ

 ከኤሌክትሪክሲቲና ማግኔቲዝም ጋር የተያያዙ ጽንስ ሀሳቦችን ትገነዘባላችሁ፡፡

 ከኤሌክትሪክሲቲና ማግኔቲዝም ጋር የተያያዙ ፕሮብሌሞችን የመፍታት /የመስራት/ ክህሎትን

ታዳብራላችሁ፡፡

 ሁሉም ነገሮች ግንኙነት ያላቸው መሆኑን ትገነዘባላችሁ፡፡

 የፊዚክስ ዋና ዋና ጽንሰ ሀሳቦች ላይ ያላችሁን እውቀት ማዳበር እና የተለያዩ አማሪጮችን መጠቀም

ትችላላችሁ፡፡

ኤሌክትሪክሲቲ እና ማግኔቲዝምምዕራፍ 5
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5.1. የኤሌክትሪክ ከረንትን የኤሌክትሪክ መስመርን እና ቮልቴጅን በሞዴል ማሳየት

በዚህ ምዕራፍ ውስጥ የምናተኩረው የሙሎች ፍሰት ወይም ከረንት ኤሌክትሪክሲቲ ላይ ነው፡፡ ሙል

በኤሌክትሪክ መስመር ውስጥ የሚያደረገው ፍስት፣ ጫፎቹ ከውሀ ፓምፕ ጋር በተገናኙ ¾¨<H ባóንባó

ውስጥ ውሀ ከሚያደረገው ፍሰት ጋር በጣም ይመሳሰላል፡፡ በዚህ ማሳያ አምሳል(ሞዴል) የኤሌክትሪክ

አቅም ምንጭ የሆነው ባትሪ ከውሀ ፓምፕ ጋር ሲመሳሰል ሞጋጅ ደግሞ የባóንባóው ውፍረት ከቀጠነበት

ቦታ ጋር ይመሳሰላል (ስዕል 5፡1ን ተመልከት)፡፡ በአንዳንድ መዝናኛ ሥፍራ ውሀ በተከታታይ ወደ ላይ

እንዴት እንደሚወረወርና ተመልሶ አንዴት እንደሚወርድ ግለጹ፡፡

ፓሞፑ የሚፈጥረው ግፊት ባትሪው ከሚያመነጨው ቮልቴጅ ጋር ይመሳሰላል፡፡ የኤሌክትሪክ ከረንት ውኃ

በቧንቧ ውስጥ በተወሰነ ሰአት ከሚያደርገው ፍሰት ጋር ይመሳሰላል፡፡

ትግበራ 5.1

ከጓደኞቻችሁ ወይም ከቤተሰቦቻችሁ ጋር ከዚህ ቀጥሎ በተመለከቱት ጥያቄዎች ላይ

ተወያዩ፡፡

ሀ. የኤሌክትሪክ ከረንት እንዴት ይመነጫል?

ለ. የባትሪ ጥቅም ምንድነው ?

ሐ. የኤሌክትሪክ መስመር ምንድነው?

መ. ውሀ በባóንባó ውስጥ የሚያደረገው ፍስትና ኤሌክትሮኖች በሽቦ ውስጥ የሚያደረጉት

ፍስት አነድነትና ልዩነትን ለይ፡፡ (ምስል 5.1ን ተመልከት)

ስዕል 5፡1 በቧንቧ ውስጥ ያለውን የውሀ ፍሰትና በሽቦ ውስጥ ያለውን

የኤሌክትሮኖች ፍሰት ማነጻጸር፡፡

+

e e e

e

e

e e e

የአቅም
ምንጭ

የበትሪ
ዐይን(ሞጋጅ)

ፓምፕ

ሞጋጅ
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በከረንት፣ በኤሌከትሪክ ምዝዋር(ሰርኪዩት) እና ቮልቴጅ ጽንሰ ሀሳብ ላይ ተማሪዎች የተሻለ ግንዛቤ

አንዲኖራቸው ሰዎችን ዝግ መስመር እንዲሰሩ አድርጐ በማሳለፍ ሞዴል በማድረግ የሚሰራ ትግበራ

ትኩረትን የሚስብ ነው፡፡

ሙሎች በኤሌክትሪክ አስተላላፊዎች ውስጥ

የሚያደርጉትን እንቅስቃሴ በሞዴል ማሳየት፡፡

በክፍል ውስጥ ያሉት ተማሪዎች በሙሉ የዚህ ሞዴል

ተሳታፊ ይሆናሉ፡፡ ተማሪዎቹን በቅደም ተከተል በስዕሉ

እንደተመለከተው ካሰለፍን በ|ላ በሁለት ተማሪዎች

መሀል ሳጥን ላይ ባትሪ የሚል ፅሁፍ ፅፈን እናስገባለን፡፡

የሳጥኑ አንድ ጫፍ ላይ የአዎንታዊ ሙል ምልክት (+)

እና በሌላኛው ጫፍ ደግሞ የአሉታዊ ሙል ምልክት (-)

እናደርጋለን፡፡

በመቀጠልም በሳጥኑ ውስጥ 100 የሚሆኑ የኤሌክትሮን ምልክት(e) የተጻፈባቸውን መጠናቸው

አነስተኛ የሆኑ ጠጠሮችን እንጨምራለን፡፡ ከተማሪዎቹ አንዱ ሳጥኑ ጐን በመቆም ጠጠሮቹን ወደ

አሉታዊ ጫፍ ይገፋል፡፡ ይህ ተማሪ የኤሌክትሮሞቲቭ ሀይል(emf) ሞዴል ነው ፡፡ የኤሌክትሮሞቲቭ

ኃይል(emf) ሙሎችን በአይነታቸው በመለየት ወደሚፊለገው አቅጣጫ እንዲንቀሳቀሱ

የሚያዘጋጃቸው ነው፡፡

በባትሪ ውስጥ የክህሎት ልዩነት (ቮልቴጅ) ምንጭ የሆነው በእርሱ ውስጥ ከሚካሄደው ኬሚካላዊ

መብላላት የሚመነጨው ጉልበት ወደ ኤሌክትሪክ ጉልበት በመቀየሩ ነው፡፡ እርሱም ሙሎችን

በዐይነታቸው በመለየት ኤሌክትሮኖችን ወደ ባትሪው አሉታዊ ዋልታ ይገፋል፡፡ ሌሎች የክህሎት ልዩነት

ምንጮች፡ የፎቶ ሴል፣ ጄኔሬተር እና የመሳሳሉት ናቸው፡፡

የኤሌክትሪክ ከረንትን ፍስት ለማስጀመር ወደ ሳጥኑ ቀርቦ ያለው ተማሪ እያንዳንዱን ድንጋይ

ከሳጥኑ ተራ በተራ በማውጣት ከሱ ቀጥሎ ላለው ልጅ ሲያቀብል ልጁም ከሱ ጎን ላለው ሌላ ተማሪ

በማቀበል ቅብብሎሹ በዚህ መልክ ከቀጠለ በ|ላ በመጨረሻም ድንጋዩ ወደ ሳጥኑ ይመለስና

የኤሌክትሮሞቲቭ ኃይልን በወከለው ልጅ ወደ ሌላኛው የሳጥኑ ጫፍ ይወሰዳል፡፡ እዚህ ላይ አስተላላፊው

ብዙ ነፃ ኤሌክትሮኖች እንዳሉት ማስተዋል አለባችሁ፡፡ አንድ ኤሌክትሮን ከባትሪው (ሳጥኑ) አሉታዊ ጫፍ

በወጣች ቁጥር አንድ ኤሌክትሮን ወደ ባትሪው አዎንታዊ ጫፍ ትመለሳለች፡፡ በዚህ ትግበራ ውስጥ

ኤሌክትሮኗን የተቀባበሉት ልጆች የኤሌትሪክ ሽቦ ሞዴሎች ናቸው፡፡
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ስእል 5.3 ዝግ መስመርን
በሞዴል ማሳየት

የኤሌክትሪክ ከረንት ፍቺ ለመጀመሪያ ጊዜ ሲሰጥ ስለ

ኤሌክትሮኖች የሚታወቅ ነገር ባለመኖሩ በአለማቀፋዊ

የሳይንቲስቶች ስምምነት የሚፈሱት አካላት አዎንታዊ

ሙል እንዳላቸውና የከረንቱም አይነት ስምምነታዊ ከረንት

እንዲባል ተስማሙ፡፡ ይህ ከረንትም የሚፈሰው ከባትሪው

ውጪ ከባትሪው አዎንታዊ ጫፍ(ዋልታ) ወደ ባትሪው

አሉታዊ ጫፍ (ዋልታ) ነው፡፡

ነገር ግን በተጨባጭ ሽቦው ውስጥ የሚፈሱት ኤሌክትሮኖች ናቸው፡፡ የባትሪው ድርሻ ሙሎችን

በመለየት የሙሎች ክምችት እንዲኖር ማድረግ ነው፡፡ ለዚህም ባትሪው ሌላ አይነት ኃይልን ወደ

ኤሌክትሪክ ሀይል መቀየር አለበት፡፡

የተበጠሰ የኤሌክትሪክ መስመርን በሞዴል ማሳየት

ይህን ሞዴል ለማሳየት ተማሪዎች እጅ ለእጅ በመያያዝ

የሙሎችን ፍሰት መስመር በስዕል 5.3 እንደተመለከተው

ያሳያሉ፡፡ ይህ መስመርም ዝግ መስመር ወይም ያልተበጠሰ

መስመር ይባላል፡፡

በስዕል 5.4 ላይ እንደተመለከተው የተበጠሰ መስመር

የተወሰኑ ተማሪዎችን በማስወጣት ቅብብሎሹ የተሟላ

እንዳይሆን ተደርጓል፡፡ ይህም የተበጠሰ የኤሌክትሪክ መስመርን

ወይም ክፍት የኤለክትሪክ መስመርን በሞዴል ያሳያል፡፡

ወፍራም ሽቦን በሞዴል ማሳየት

በስዕል 5.5 ላይ እነደተመለከተው ከባትሪው አሉታዊ

ጫፍ እስከ አዎንታዊ ጫፉ የሚዘልቅ የተማሪዎችን ባለ ሁለት

ረድፍ ሰልፍ እንመልከት፡፡ በዚህ ሂደት ውስጥ ኤሌክትሮኖች

በፍጥነት በመተላለፍ ተመልስው ወደ ሌላኛው የባትሪ ጫፍ

ይገባሉ፡፡ በመሆኑም ወፍራም የኤሌክትሪክ ሽቦን መጠቀም

ማለት ኤሌክትሮኖች በተሻለ ፍጥነት እንዲተላላፉ ማድረግ ነው፡፡

ስዕል 5.4 የተበጠሰ የኤሌክትሪክ
መስመር ሞዴል

ስዕል 5.5. ወፍራም ሽቦን በሞዴል ማሳየት



¾8— ¡õM ò²=¡e ¾}T]¨< SêGõ U°^õ 5 ›?K?Ÿƒ]¡c=+ እ“ TÓ’@+´U

81

5.2. የኤሌክትሪክ አምፑልን (የባትሪ ዐይንን) በሞዴል ማሳየት

ትግበራ 5.2.፡ የኤሌከትሪክ አምፑል (የባትሪ ዓይን) ምን እንደሆነ
ማጥናት

የሚያስፈልጉ ቁሶች: የተቃጠለ አምፑል ፡

የትግበራ ሂደት፡

1. ተቃጥሎ ከአገልግሎት ውጪ የሆነን አንድ አምፑል ወይም የባትሪ ዓይን ውስዱ ፡፡

2. የአምፑሉን (የባትሪ ዐይኑን) አካላት በደንብ በመመልከት የተለያዩ ክፍሎቹን እንደ

ፊላሜንት@ የመሰረት እስክሩ@ የመሰረት ጫፍ እና ምሰሶዎችን በመለየት ለማሳየት

ሞክሩ፡፡

3. የአምፑሉን (የባትሪ ዐይኑን ) ስዕል በማንሳት የተለያዩ ክፍሎቹን አሳዩ፡፡

4. የፊላሜንትን አስፈላጊነትና ጠቀሜታ ግለፁ ፡፡

5. አንድ አምፑል (የባትሪ ዐይን) ተቃጠለ ወይም ከአገልግሎት ውጪ ሆነ የምንለው

መቼ ነው?

ትይዩ የኤሌክትሪክ መስመርን በሞዴል ማሳየት

ከባትሪው አሉታዊ ጫፍ ኤሌክትሮኖች በአንድ መስመር ከወጡ

በኋላ መስመሩ ለሁለት ተከፍሎ ኤሌክትሮኖች የተወሰነ ርቀት

ከሄዱ በኋላ ከሁለቱም መስመር የመጡት ኤሌክትሮኖች ወደ

አንድ መስመር ተመልስው ወደ ባትሪው አዎንታዊ ጫፍ

ይመለሳሉ፡፡ ይህ ሞዴል ኤሌክትሮኖች ተመልስው ወደ ባትሪው

ሌላኛው ጫፍ ለመመለስ ሁለት አማራጭ መንገድ ያላቸው

መሆኑን ያሳያል፡፡ (ስዕል 5.6 ን ተመልከት)

ስዕል 5.6: ትይዩ መስመርን በሞዴል ማሳየት

EMF

አንደኛው ሰልፍ

ሁለተኛው ሰልፍ

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 5:1

1. የኤሌክትሪክ ከረንት በኤሌክትሪክ አሰተላላፊዎች ወስጥ እንዴት እነደሚፈስ (ስዎችን

እንደ ሽቦ በሞዴልነት በመጠቀም ) ግለጹ፡፡

2. የኤሌክትሮሞቲቭ ኃይል(emf) ለከረንት ፍስት ያለው ተዋፅኦ ምንድነው?

ዝግ የሆነ የኤሌክትሪክ መስመርንና ክፍት የሆነ የኤሌክትሪክ መስመር ስዕልን በማንሳት

ልዩነታቸውን ግለጹ ፡፡
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ፊላሜንት ብረት ሆኖ ተንግስተን ከሚባል ኤለመንት

(ቅንጣጢት) የሚሰራ ነው፡፡ ተንግስተን ወደ ፈሳሽነት

የመቀየሪያው የሙቀት መጠን በጣም ከፍተኛ ሲሆን

ውፍረቱም ከምስሶዋቹ ውፍረት እጅግ በጣም ያነሰ ነው፡፡

አንዱ ምሰሶ ከመሰረት እስክሩ ጋር የተገናኘ ሲሆን ሌላኛው

ደግሞ ከመሰረት ነጥብ ጋር የተያየዘ ነው፡፡ ያልተቃጠለ

አምፑል (የባትሪ አይን) ከባትሪ ጋር በሚገናኝበት ጊዜ ዝግ

የኤሌክትሪክ መስመርን ይፈጥራል፡፡(ስዕል 5፡8ን ተመልከቱ)

ፊዩዝን በሞዴል ማሳየት

 12V ያለውን ባትሪ፣የባትሪ አይን፣ ማብሪያና ማጥፊያ እና ውፍረታቸው የተለያዩ ሽቦዎችን

በመጠቀም የኤሌክትሪክ መስመር ስሩ፡፡

 የተለያዩ ውፍረት ያላቸውን ሽቦዎች ለማስገባት እንዲመች ክፍት የሆነ ቦታን አዘጋጁ፡፡

 የተለያዩ ውፍረት ያላቸውን ሽቦዎች በዚህ ክፍተት ውስጥ ስናስገባ የባትሪው ዓይን ይበራል፡፡

 ይሁን እንጂ በዚህ ክፍተት ውስጥ በጣም ቀጭን የሆነ ሽቦ ስናስገባ ሽቦው ይቀልጥና የባትሪ

አይኑ አይበራም፡፡ ከብረት ቅልቅል(አሎይ) የተሰራ አነስተኛ ነጥበ ቅልጠት ያለው ትንሽ ሽቦ ፊዩዝ

ይባላል፡፡ ፊዩዝ መሸከም ከሚችለው በላይ የሆነ ከፍተኛ ከረንት ሲመጣ ራሱ በመቅለጥ

መስመሩን ክፍት አድርጎ ሌላውን ከአደጋ ይታደጋል፡፡

ትይዩ የኤሌክትሪክ መስመር
የአንድ ኤሌክትሪክ መስመር ምንዝሮች በትይዩ መስመር ተያይዘዋል የሚባሉት ሙሎች

በተለያዩ ቅርንጫፎች ውስጥ ከፈሰሱ ነው፡፡

ስዕል 5.7 የኤሌክትሪክ አምፑል

የመሰረት ነጥብ

ባለድጋፍ
ምሰሶ

ፊላሜንት

የመሰረት
እስክሩ

የባትሪ ዐይን

ፊዩዝ
ክፍት ቦታ

ስዕል 5.8. የባትሪ ዐይን ያለውን ሰርክዩት
በሞዴል ማሳየት

ስዕል 5.9. ፊዩዝን በሞዴል ማሳየት
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ትግብራ 5፡3 ትይዩ የኤሌክትሪክ መስመርን መስራት (ስዕል 5፡10ን ተመልከቱ)

1. ሁለት አንድ አይነት የባትሪ ዐይኖች ሲበሩ የብርሃን መጠናቸው ምን ይሆናል?

2. አንዱን የባትሪ ዐይን ብናጠፋ የሌላኛው የብርሃን መጠን ምን ይሆናል?

3. የብርሃን መጠን ልዩነት ለምን ይፈጠራል?

5፡3. የቮልቴጅ፣ የኤሌክትሪክ ከረንትና የሙግደት ስሌታዊ ዝምድና

የኤሌክትሪክ ከረንት፡

ሙሎች እንዴት እንደሚፈጠሩና በኤሌክትረክ አስተላላፊዎች ላይ እንዴት እንደሚሰራጩ

በ7ኛ ክፍል የፊዚክስ ትምህርት ውስጥ መማራችሁ ይታወሳል፡፡ በአንድ የኤሌክትሪክ

አስተላላፊ ላይ ባሉ ሁለት ነጥቦች መካከል የክህሎት (ቮልቴጅ) ልዩነት ሲኖር ነፃ የሆኑ

ኤሌክትሮኖች በአንድ አቅጣጫ ሽቦው ውስጥ መተላለፍ ይጀምራሉ፡፡ ለምሳሌ የኤሌክትሪክ

ሴልን (የባትሪ ድንጋይን) ወይም የባትሪን ሁለት ጫፎች ከሞጋጅ ጋር ስናያይዝ ነፃ

ኤሌክትሮኖች ከአሉታዊው ጫፍ ወደ አዎንታዊው ጫፍ በአንድ አቅጣጫ በተከታታይ

ይፈሳሉ፡፡

ይህ የኤሌክትሮኖች የተቀናጀ ፍሰት ኤሌክትሪክ ከረንት ይባላል፡፡ በአንድ የኤሌክትሪክ

አስተላላፊ አግድም ገፅታ ውስጥ በአንድ ሰከንድ ውስጥ የሚያልፈው የኤሌክትሪክ ሙል

የኤሌክትሪክ ከረንት( I) ይባላል፡፡

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዋች 5፡2

1. የባትሪ አይን የትኛውን የኤሌክትሪክ ከረንት ክስተት ይተገብራል?

2. የባትሪ አይንን ስዕል በማንሳት የተለያዩ ክፍሎቹን አሳዩ፡፡

3. የፊዩዝን ጠቀሜታ ግለፁ፡፡

ሰዕል 5.10: ትይዩ የኤሌክትሪክ መስመርን መስራት
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አንድ አምፒር የኤሌክትሪክ ከረንት በአንድ አስተላላፊ ውስጥ አለፈ የሚባለው አንድ

ኩሎምብ የኤሌክትሪክ ሙል በአንድ ሰከንድ ውስጥ በአስተላላፊው ውስጥ ካለፈ ነው፡፡

አንድ አምፒር የኤሌክትሪክ ከረንት አንድ ኩሎምብ የኤሌክትሪክ ሙል (6.25 x 1ዐ18

ኤሌክትሮኖች) በአንድ የኤሌክትሪክ አስተላላፊ አግድም ገፅታ በአንድ ሰከንድ ውስጥ

በሚያልፉበት ጊዜ ይፈጠራል፡፡ የኤሌክትሪክ ከረንት በትንንሽ አሃዶችም(ዩኒቶችም)

እንደ ሚሊ አምፒር (mA) እና ማይክሮ አምፒር ( ��) ባሉትም ይሰፈራል፡፡

1 ሚሊ አምፒር = 0.001A (10-3A) = 1mA

1 ማይክሮ አምፒር = 0.000,001A (10-6A) = 1 A

ግንዛቤን የሚሻ ጥያቄ፡

የኤሌክትሪክ ከረንት አለማቀፋዊ አሀድ ምን እንደሆነ ታስታውሳላችሁ?እስኪ ሰማብራራት ሞክሩ፡፡

የኤሌክትሪክ ከረንት አለማቀፋዊ አሀድ እምፒር (A) ሲሆን የተሰየመውም አንድሬ ሜር አምፒር በመባል

በሚታወቀው የፈረንሳይ አገር ዕውቅ ሳይንቲስት ስም ነው፡፡

� አምፒር �
�ኩሎምብ

� ሰከንድ
⟹ �� �

��
��

የተሰሉ ምሳሌዋች 5.1.

1. በአንድ የኤሌክትሪክ አስተላላፊ አግድም ገፅታ ውስጥ በአንድ ደቂቃ ውስጥ

የሚያልፈው የኤሌክትሪክ ሙል 120C ከሆነ በመፍስስ ላይ ያለው የከረንት መጠን

ምን ያህል ነው?

የተሰጠ የሚፈለግ መፍትሄ

Q = 120C

t = 1min = 60s

I = ? I = Q
t

የኤሌክትሪክ ከረንት �
የፊሰሰው የኤሌክትሪክሙልመጠን

ለወሰደበት ጊዜ
ወይም በምልክት

� �
�
�

በዚህ እኩልታ I የኤሌክትሪክ ከረንት መጠን፣ � የፈሰሱ ሙሎች መጠን ና

� ለመተላለፍ የወሰደበት ጊዜ ናቸው፡፡
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2. በአንድ የኤሌክትሪክ አስተላላፊ ውስጥ 9ዐmA ከረንት ለ15ዐሰከንድ ካለፈ በዚህ ጊዜ

ውስጥ የሚተላለፈው የኤሌክትሪክ ሙል መጠን ምን ያህል ነው?

ቮልቴጅ
ቮልቴጅ በአንድ ሙል ላይ በኤሌክትሪክ መስክ ስራን የመስራት

ችሎታን ያሳያል፡፡ቮልቴጅ አቅጣጫ የሌለው ተሰፋሪ በመሆኑ

ስኬላር ነው፡፡ በኤሌክትሪክ መስመር ውስጥ ሙሎችን ከአንድ

ቦታ ወደ ሌላ ቦታ የመግፋት ችሎታ ተብሎ ሊወሰድ

ይችላል፡፡ይሁን እንጂ ኃይል አይደለም፡፡ ቮልቴጅ እንደ ባትሪ

ጄኔሬተር ወይም ፎቶ ቮላቲክ ሴል ካሉ የ “emf” ምንጮች

ይገኛል፡፡“EMF” በኤሌክትሪክ መስመር ውስጥ ሙሎችን

በአይነታቸው በመለየት የአንድ አይነት ሙሎች ክምችት

በባትሪው ጫፍ እንዲኖር ያደርጋል፡፡

የቮልቴጅ እና ከረንት ስሌታዊ ዝምድና

ትግበራ 5.4: በቮልቴጅ እና ከረንት መሀል ያለውን ስሌታዊ ዝምድና ማጥናት

የሚያስፈልጉ መሳሪያዎች
አራት ባትሪ ድንጋይ ባለ 1.5V፣ ቮልትሜትር፣ አሜትር፣የባትሪ አይን፣ማብሪያ ማጥፊያ

I = 120
60
C
s

= 2C/s =2A

የተሰጠ የሚፈለግ መፍትሄ

I = 90mA = 0.09A

t = 150 s

Q =? I = Q
t

Q = I x t እናገኛለን፡፡ በመሆኑም

Q = (0.09A) (150s)

13.5Q C  ነው የሚተላለፈው፡፡

ስዕል 5.11. የኦም ሕግን
የሚያሳይ የኤሌክትሪክ ምዝዋር
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እና ማገናኛ ሽቦዎች፡፡

የትግበራ ቅደም ተከተል:
i) የተገለጹትን መሳርያዎች በስዕል 5.11 ላይ እንደሚታየው አያይዙ፡፡

ii) ከአንድ ባትሪ ድንጋይ ጋር ብቻ በማያያዝ አሜትሩ እና ቮልትሜትሩ የሚያነቡትን መዝግቡ፡፡

iii) ከሁለት፣ሶስት እና አራት ባትሪ ድንጋይ ጋር ተራ በተራ በቅደም ተከተል በማያያዝ

አሜትሩ እና ቮልትሜትሩ የሚያነቡትን ለእያንዳንዱ መዝግቡ፡፡

iv) የመዘገባችሁት ወጥነት እንዲኖረው ቀጥሎ በተመለከተው ሰንጠረዥ ሙሉ፡፡

v) ለእያንዳንዱ የባትሪ ድንጋይ ቅንጅት የቮልቴጅን ለከረንት ሬሾ አስልታችሁ መዝግቡ፡፡

vi) የቮልቴጅ -ከረንት ( V- I) ግራፍ አንሱ፡፡

vii) ያገኘኸውን ሬሾ እና የግራፍህን ግድለት (ስእል 5.12 መሰል ግራፍ ) አነጻጽሩ፡፡

ምን ተገነዘባችሁ?

ቮልቴጅ ሲለዋወጥ ከረንት በምን መልኩ ይለዋወጣል?

የሴሎች ብዛት 1 2 3 4

ቮልቴጅ ( የክህሎት ልዩነት ) (በቮልት)

ከረንት (በአምፒር)

የቮልቴጅ ለከረንት ሬሾ( V/I ) (በቮልት በአምፒር)

ከትግበራ 5.4. ማስተዋል እንደሚቻለው ቮልቴጅ

እየጨመረ በሄደ ቁጥር ከረንትም ይጨምራል፡፡

በተመሳሳይ መልኩ ቮልቴጅ በቀነሰ ቁጥር ከረንትም

ይቀንሳል፡፡ይህንኑ ሙከራ ለመጀመሪያ ጊዜ በመስራት

የኦም ሕግ በመባል የሚታወቀውን ህግ ያወጣው

ጀርመናዊው እውቅ የፊዚከስ ባለሙያ ጆርጅ ሳይመን

ኦም ነው፡፡ በሁለቱ መሃል ያለውን ስሌታዊ ዝምድና

በዚሁ ፊዚስት ስም ተሰይሟል፡፡ በእርሱ የተገኘው

ህግም የኦም ህግ በመባል ይታወቃል፡፡

የኦም ህግ የሚሰራው ተለዋዋጭ መጠነ ሙቀት ለሌላቸው ኤሌክትሪክ አስተላላፊዎች ብቻ ነው፡፡

eዕል 5.12 ¾|M‚Ï-Ÿ[”ƒ Ó^õ

(V)
|M‚Ï

6.0

4.0

2.0

0.4 0.8 1.2

Ÿ[”ƒ

(A)






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1. አንድ የባትሪ አይን 2V ካለው ባትሪ ድንጋይ ጋር በቀጥታ መስመር ሲያያዝ በውስጡ የሚያልፈው

ከረንት 0.5A ነው፡፡ የዚህን ባትሪ አይን ሙግደት አስላ፡፡

የተሰጠ የሚፈለግ መፍትሄ
V = 2V
I = 0.5A

R = ? R = V
I

� �
��
�뚘ङ�

� 4

R የባትሪ ዐይኑ ሙግደት 4  ነው፡፡

የተሰሉ ምሳሌዎች

የኦም ህግ

ይህ ህግ በቋሚ መጠነ ሙቀት ላይ በአንድ የኤሌክትሪክ አስተላላፊ ውስጥ የሚፈሰው

ከረንት በአስተላላፊው ጫፎች ካለው የክህሎት ልዩነት(ቮልቴጅ) ጋር ቀጥተኛ ምዝንነት

አለው ይላል፡፡ ይህ ህግ በሂሳባዊ ስሌት ሲገለፅ እንደሚከተለው ይሆናል፡፡

ቮልቴጅ
ከረንት

� ቋሚ

ይህ ቋሚ ከአስተላላፊው ሙግደት ጋር እኩል እንደሆነ ሙከራዎች

አረጋግጠዋል፡፡ ሙግደት ምንድነው?

ሙግደት አነድ የኤሌክትሪክ አስተላላፊ በውስጡ ለሚደረገው የሙሎች ፍሰት

የሚያደርገው ተቃውሞ ነው፡፡ ፍቺውም የቮልቴጅ ለከረንት ሬሾ(ክፋይ) ነው፡፡ በሂሳባዊ

ስሌት እንደሚከተለው ይገለጻል፡፡

� �
�
�

በኤሌክትሪክ መስመር ስእል ውስጥ የሞጋጅ ተወካይ ወይም

ነው፡፡ በዚህ እኩልታ ወስጥ: V: ቮልቴጅ በቮልት (V)፣ ከረንት(I) በአምፒር(A) እና

ሙግደት(R) በኦም ()ይወከላሉ፡የሙግደትአለማቀፋዊ አሀድ ኦም ነው፡፡ የሚወከለውም

በግሪክ ፊደል ኦሜጋ ‘Ω’ ነው፡፡

አንድ ኦም � አነድ ቮልት

አንድ አምፒር

V1  1
A

 

R
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2. ሙግደቱ 10  የሆነ ሞጋጅ የክህሎት ልዩነቱ(ቮልቴጁ) 2V ከሆነ ባትሪ ድንጋይ ጋር በቀጥታ

መስመር ሲያያዝ በውስጡ የሚያልፈው ከረንት ምን ያህል ነው፡፡

የተሰጠ የሚፈለግ መፍትሄ

R = 10
V = 2V

I = ? ከእኩልታ V = IR

I = V
R
እናገኛለን

I = 2V
10Ω

= 0. 2A

 ከረንት( I ) = 0.2A ነው፡፡

3. ሙግደቱ 200 የሆነ ሞጋጅ ከክህሎት ልዩነት ምንጭ ጋር በቀጥታ መስመር ሲያያዝ በውስጡ

የሚፈሰው ከረንት 1.15A ነው፡፡ የዚህ ክህሎት ምንጭ ቮልቴጅ ምን ያህል ነው?

የተሰጠ የሚፈለግ መፍትሄ
R = 200

I = 1.15A

V = ? V = IR
V = 1.15A x 200
V = 230V
የክህሎት ምንጩ ቮልቴጅ 230V ነው፡፡

የግንዛቤ ማረጋገጫ ጥያቄዎች 5.3

1. ከዚህ በታች ያሉትን ቃላት ፍቺ ስጡ፡፡

ሀ) የኤሌክትሪክ ከረንት ሐ) አምፒር

ለ) ቮልቴጅ መ) ሙግደት

2. የቮልቴጅ ሌላኛው ስሙ ማን ይባላል?

3. የኦምን ህግ ግለጹ፡፡

4. ቀጥሎ በተመለከተው ሰንጠረዥ ውስጥ ለተሰጡት ተሰፋሪዎች ተወካይ

ፊደሎቹን እና አለምአቀፋዊ አሀዶቻቸውን ሙሉ፡፡

ተ.ቁ ተሰፋሪዎች አለማቀፍ አሀድ

(SI Unit )

የተሰፋሪ

ተወካይ ፊደል

የአሀድ ተወካይ

1 የኤሌክትሪክ ከረንት

2 ቮልቴጅ

3 ሙግደት
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5.4. የኤሌክትሪክ ከረንትን፣ ቮልቴጅን እና ሙግደትን መለካት፡፡

ኤሌክትሪክሲቲ ውስጥ ካሉን ተሰፋሪዎች የኤሌክትሪክ ከረንትን፣ የቮልቴጅን እና ሙግደትን

ምንነት አውቃችኋል፡፡ እነዚህን ተሰፋሪዎች የተለያዩ መሳሪያዎችን በመጠቀም መለካት

ትችላላችሁ፡፡

የኤሌክትሪክ ከረንትን አሜትርን በመጠቀም መለካት፡

በኤሌከትሪክ መስመር ውስጥ የኤሌክትሪክ ከረንት አሜትር በሚባል መሳሪያ ይለካል፡፡ ስዕል5.13.

በተከታታይ ምዝዋር ውስጥ አሜትርን እንዴት አያይዘን ከረንትን እንደምንለካ ያሳያል፡፡

አሜትርን ስንጠቀም መታወስ ያለባቸው አበይት ነጥቦች የሚከተሉት ናቸው፡፡

 በስዕል 5.13 ላይ እንደተመለከተው ሞጋጁን ወይም ከረንት በውስጡ የሚያልፍበትን አካል

ከአሜትሩ ጋር በተከታታይ መስመር አያይዙ፡፡

 አሜትርን ከባትሪ ጋር ብቻውን አታገናኙ፡፡ አሜትርን ከባትሪ ጋር ስታያይዙ ቢያንስ አንድ ሞጋጅ

በአሜትሩ እና በባትሪው መሃል መኖር እንዳለበት አትዘንጉ፡፡

 ከሞጋጅ ጋር በትይዩ መስመር መያያዝ የለበትም፡፡

 የDC አሜትርን ስትጠቀሙ የአሜትሩን አዎንታዊ ጫፍ ከባትሪው አዎንታዊ ጫፍ እንዲሁም

አሉታዊ ጫፉን ደግሞ ከባትሪው አሉታዊ ጫፍ ጋር አያይዙ፡፡
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ትግበራ 5.5: በትይዩ መስመር ውስጥ ያለውን የኤሌክትሪክ ከረንት መለካት

አስፈላጊ መሳሪያዎች፡ አሜትር፣ ሁለት ተመሳሳይ ያልሆኑ የባትሪ አይኖች፣ እና ባትሪ ባለ 6V.

የትግበራ ሂደት ቅደም ተከተል: (ስዕል 5.14ን ተመልከቱ )

1. ከባትሪው የሚመነጨውን ከረንት ለመለካት አሜትርን በቁጥር 1 በተመለከተው ቦታ ላይ

አያይዙ፡፡

2. በተለያዩ ቅርንጫፎች ውስጥ የሚያልፈውን ከረንት ለመለካት አሜትርን በቁጥር 2 እና 3

በተመለከተው ቦታ ላይ አያይዙ፡፡

3. ምን ተገነዘባችሁ? በቁጥር 1፣2 እና 3 በተመለከተው ቦታ ውስጥ የሚያልፈውን ከረንት

አስመልክቶ የማጠቃለያ ሀሳብ ስጡ፡፡

4. በትይዩ መሥመር ውስጥ የት ቦታ ያለው ከረንት ነው ትልቅ ከረንት ያለው? ለምን?

5. አሜትሩ 4 ላይ ባለ ጊዜ የሚለካው ከረንት የት ቦታ ካለው ከረንት ጋር እኩል ነው?

ስዕል 5.14 በትይዩ መስመር ውስጥ ከረንትን መለካት

ቮM‚Ï” (¾¡IKAƒ M¿’ƒ”) u|Mƒ T@ƒ` SK"ƒ

u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` LÃ vK< G<Kƒ ¾}KÁ¿ ’Øx‹ SGM ÁK¨< ¾¡IKAƒ

M¿’ƒ |MƒT@ƒ` uT>vM Sd]Á uSÖkU SK"ƒ Ã‰LM:: uƒÃ¿ U´ª` u}ÁÁ²<

¾vƒ] ›Ã•‹ ¨<eØ ÁK¨< ¾|M‚Ï SÖ” እŸ<M ’¨< ::

|MƒT@ƒ`” uU”ÖkUuƒ Ñ>²?:

+ 

A

+ 

A
3

2

A4 1
+

-

L1

L2
+ 

-

+

A

A

በትይዩ መስመር ለተያያዙ ምንዝሮች በእያንዳንዱ ቅርንጫፍ ውስጥ የሚያልፈው ከረንት

ድምር ከባትሪው ከወጣው ከረንት ጋር እኩል ነው፡፡
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 u›”É VÒÏ Ýö‹ SGM ÁK¨<” |M‚Ï KSK"ƒ |MƒT@ƒ\” ŸVÒÌ Ò`

uƒÃ¿ SeS` ›ÁÃ²< ( e°M 5:15 )

 uvƒ] Ýö‹ SGM ÁK¨<” |M‚Ï KSK"ƒ |MƒT@ƒ\” Ÿvƒ]¨< Ò` uƒÃ¿

V´ª` ›ÁÁ²< ::

 |MƒT@ƒ`” uÝö‡ SGM ÁK¨<” ¾¡IKAƒ M¿’ƒ SK"ƒ ŸUƒðMÑ<ƒ ›"M Ò`

ukØታ SeS` uõì<U TÁÁ´ ¾Kv‹G<U ::

|MƒT@ƒ` እ“ ›T@ƒ` ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” TÓ’@ታ© ¡e}ƒ uSÖkU ¾T>W\

Sd]Á­‹ “†¨< :: �እ’²=I” ¾SKŸ=Á Sd]Á­‹ eƒÖkS< ›­”ታ© Ýó†¨<” Ÿvƒ]¨<

›­”ታ© Ýõ ŸT>S×¨< ix Ò`፣ ›K<ታ© Ýó†¨<” ÅÓV Ÿvƒ]¨< ›K<ታ© Ýõ ŸT>S×¨<

ix Ò` TÁÁ´ ›Kv‹G<::( e°M 5.13 G �እ“ e°M 5:15 K” }SMŸ~)

ƒÓu^ 5.6: uƒÃ¿ SeS` u}ÁÁ²< ¾vƒ] ›Ã•‹ ¨<eØ ÁK¨<” |M‚Ï SK"ƒ

¾T>ÁeðMÑ< U”´a‹:

|MƒT@ƒ`፣ G<Kƒ ¾vƒ] ›Ã” ' 6 vƒ]

¾¡”¨<” pÅU }Ÿ}M:

1. ቮMƒT@ƒ\” Ÿvƒ]¨< Ò` uƒÃ¿ SeS`

uTÁÁ´ ¾T>Á’u¨<” SÖ” S´Ów

2. kØKAU |MƒT@ƒ\” ŸእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã”

Ò` uƒÃ¿ SeS` uTÁÁ´ ”vu<” S´Ów

3. ¾እየንዳንዱን የባትሪ አይን ቮልቴጆች ›’íî`::

በእያ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” Ýõ SGM እ“ uvƒ]¨<

Ýö‹ SGM ÁK¨< |M‚Ï እŸ<M ’¨< ::

G) ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ö„

eዕM 5.15. |MƒT@ƒ`” u›?K?¡ƒ]¡ ምዝዋር( c`¡¿ƒ) ¨<eØ TÁÁ´

K) ¾›?K?¡ƒ]¡ U´ª` ¾e°M UM¡„‹” uSÖkU

-

-

+ V

+

L1

L2

e°M 5:16 uƒÃ¿ ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS`

¨<eØ ÁK¨<” |M‚Ï SK"ƒ

+ -

V1

V2

V

+ -+ -
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u u|MƒT@ƒ`“ uአT@ƒ` S<ÓÅƒ” SK"ƒ

yMƒT@ƒ`' ›T@ƒ` እ“ ¾*V” IÓ uSÖkU

S<ÓÅƒ” SK"ƒ Ã‰LM:: u²=I H>Åƒ

|M‚Ï“ Ÿ[”~ u|Mƒ T@ƒ`“ u›T@ƒ`

upÅU }Ÿ}M Ÿ}KŸ< u%EL ¾*V” IÓ uSÖkU

¾VÒÌ” S<ÓÅƒ TÓ–ƒ Ã‰LM::( e°M

5:17” }SMŸƒ )

ƒÓu^ 5:7. ¾vƒ] ›Ã”” S<ÓÅƒ SK"ƒ

¾T>ÁeðMÑ< U”´a‹

¾}KÁ¿ ¾vƒ] ®Ã•‹' ›T@ƒ`' ቮልትሜትር' vK 6V vƒ] እ“ ix

¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M

1. ue°M 5:17 LÃ እ”Å}SKŸ}¨< ›T@ƒ`' |MƒT@ƒ`' ¾vƒ] ›Ã”�እ“ vƒ]¨<” ›ÁÃ²<::

2. uSeS\ ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<” ¾Ÿ[”ƒ SÖ” K¡ታ‹G< ”vu<” S´Óu<::

3. uvƒ]¨< ›Ã” Ýö‹ SGM ÁK¨<” |M‚Ï Ÿ|MƒT@ƒ\ uT”uw S´Óu<::

4. ¾*V” IÓ uSÖkU ¾vƒ] ›Ã’<” S<ÓÅƒ ›eMታ‹G< S´Óu<:: ¾}KÁ¿ ¾vƒ] ›Ã•‹

¾}KÁ¾ S<ÓÅƒ K=•^†¨< Ã‹LM::

ሙግደት � �
የክህሎት ልዩነት ቮልቴጅ �

ከረንት �

VÒÐ‹ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” u}¨c’ SÖ” KSssU ( KSn¨U ) J’ }wK¨< ¾}c\

¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ›"KA‹ “†¨<:: uu?q‹G< ¨eØ w²< VÒÐ‹ ›K<:: KUdK? _ÉÄ“ ‚K?y=»”

u¨<e×†¨< w²< VÒÐ‹ ›L†¨<:: w²< VÒÐ‹ ¾}KÁÁ `´Sƒ "L†¨< ix­‹ ¨ÃU Ÿ"`x”

¨<G<Ê‹ Ãc^K<::

¾VÒÏ ¾kKU ¢É

Ÿ"`x” ¨<G<É ¾}c\ VÒÐ‹ S<ÓÅƒ u›w³—¨< ukKU ¢É ÃÑKíK<:: ¾VÒÐ‹

¾kKU ¢É ›^ƒ ¨ÃU feƒ kKuƒT uVÒÌ ²<]Á ÁK< ¾}KÁ¿ kKU ÁL†¨< v”Ê‹ ›K<ƒ::

›”Å—¨< v”É“ G<K}—¨< v”É Ç=Í=ƒ uSvM c=q¨l fe}—¨< v”É“ ›^}—¨< v”É ደግሞ

upÅU }Ÿ}M ›v»“ ¾ÓÉðƒ ƒ°Óeƒ ÃvLK<:: ¾›”É” vK kKU ¢É VÒÏ ›T"Ã S<ÓÅƒ

e°M 5.17 Ÿ[”ƒ”“ |M‚Ï” u›”È SK"ƒ

+ 

+ 
 +

V

A
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KTÓ–ƒ u›”Å—¨< v”É“ uG<K}—¨< v”É kKU ¾}¨ŸK< lØa‹” upÅU }Ÿ}M Ÿéõ” u|L

ÃI”” lØ` fe}—¨<” v”É kKU u¨ŸK¨< lØ` uTv³ƒ ¨<Ö?~” u*U እ”ÑMíK”::

¾ÓÉðƒ ƒ°Óeƒ ¨Ã”U VÒÌ Ÿ›T"Ã S<ÓÅƒ U” ÁIM Ÿõ wKA ¨Ã”U U” ÁIM

´p wKA ÁKÑ<Çƒ እ”ÅT>ÁÑKÓM KT¨p ›T"Ã S<ÓÅ~” ¾›^}—¨<” v”É kKU u¨ŸK¨<

kKU ø`c”ƒ(S„—) እ“v³K”:: uSÚ[hU u›T"Ã S<ÓÅƒ LÃ ¾ÓÉðƒ ƒ°Óe~” uSÅS`

¨ÃU ŸL¿ uSk’e VÒÌ K=•[¨< ¾T>‹K¨<” Ÿõ}— S<ÓÅƒ“ ´p}— S<ÓÅƒ እ“cLK”::

Ýõ LÃ "K<ƒ G<Kƒ v”Ê‹ S"ŸM ¾SËS]Á¨< v”É Kc< up`uƒ ¨ÇK¨< ¾VÒÌ Ýõ

¾uKÖ k[u?ታ ÁK¨< ’¨<:: e°M 5:19 ¾}KÁ¿ v”Ê‹” kKU“ እ’c<” ¾T>¨¡K< lØa‹” ÁdÁM::

¾}cK< UdK?­‹

¾kKU ¢É ›”Å—¨<
v”É

G<K}—¨<
v”É

fe}—¨<
v”É

¾ÓÉðƒ
ƒ°Óeƒ

Øl` 0 0 1
ÖÃU 1 1 10 � ��
kÃ 2 2 100 � ��
w`~"”T 3 3 1000

u=Ý 4 4 10000
›[”ÕÈ 5 5 100000 � �뚘ङ�
cTÁ© 6 6 1000000 � �뚘�ङ�
NU^© 7 7 10000000 � �뚘��
Ó^Ý 8 8 100000000 � �ङ�
’ß 9 9 1000000000
w`T 0.01 � ���
¨`pT 0.1 � ङ�
SM¡ ¾K?K¨< � ���

e°M 5.19 ¾"`x” VÒÐ‹ S<ÓÅƒ ¾kKU ¢É

e°M 5:18 Ÿ}KÁ¿ VÒÏ ›Ã’„‹ Øm„‡
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1. ›”É ¾"`x” ¨<G<É ¾J’ VÒÏ ¾kKU ¢É upÅU }Ÿ}M kÃ ' NU^©' u=Ý

�እ“ ¨`pT ’¨<::

G. ¾²=I VÒÏ T°ŸL© S<ÓÅƒ U” ÁIM ’¨<?

K. ÃI VÒÏ K=•[¨< ¾T>‹K¨< ›’e}—“ Ÿõ}— S<ÓÅƒ U” ÁIM ’¨< ?

¾}cÖ< SõƒH@

¾1—¨< v”É kKU = kÃ

¾2—¨< v”É kKU = NV^©

¾3—¨< v”É kKU = u=Ý

¾4—¨< v”É kKU = ¨`pT

¾}ðKÑ G. Rav =?

K. Rmin=?

N. Rmax=?

G) uØÁo¨< እ”Å}ÑKç¨< Ÿ›”Å— እስከ አራተኛ ባንድ ያሉት ቀለማት

በቅደም ተከተል ቀይ፣ሐምራዊ፣ቢጫ እና ¨`pT በመሆናቸው

ከሰንጠረዡ እነኚህን ባንዶች የሚወክሉ ቀለማትን በመጠቀም፡ ¾²=I

VÒÏ S°ŸL© S<ÓÅƒ ŸSËS]Á­‡ feƒ v”Ê‹ ÃÑ—M::

Rav= R123 = 27 x 104=270 k = 270,000

¾ÓÉðƒ }°Óeƒ” ¾T>Ád¾¨< kKU 5% c=J” ¾ÓÉðƒ

ƒ°Óeƒ” u*U KTeLƒ ›Ueƒ S„—¨<” uT°ŸL© S<ÓÅ~

�እ“v²K”::

K) ›’e}—¨<” ¾S<ÓÅƒ ªÒ KTÓ–ƒ ŸT°ŸL© S<ÓÅ~ ¾ÓÉðƒ ƒ°Óeƒ” እንቀንሳለን፡፡

�  � ��� ��▸ �
ङ
���

� �͹�Ͳ��� � ��ङ��

��⏘ු � ��▸ � � � � �ङ�ङ�� �

N) Ÿõ}—¨<” ¾S<ÓÅƒ ªÒ KTÓ–ƒ uT°ŸL© S<ÓÅ~ LÃ ¾ÓÉðƒ ƒ°Óeƒ”

እንደምራለን፡፡

���ङ � ��▸ �� � � ���Ͳङ���

u›ÖnLÃ VÒÌ dÃÔÇ Ÿ ��⏘ු እeŸ ���ङ¾T>ðMÓ ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¨<eØ K=ÁÑKÓM Ã‹LM::

��⏘ු � ��▸ � � � � ��▸ � ��▸ � � � ⟹ �ङ�ङ�� � � ��▸ � ���Ͳङ���

2. ue°K< LÃ u}^ lØ` 1' 2' 3 እና 4 ¾}SKŸ~ƒ ¾"`x” VÒÏ kKTƒ upÅU }Ÿ}M

w`T' w`~"”T' NU^© እና u=Ý u=J’< ¾²=I” VÒÏ S<ÓÅƒ ›eL::

Ÿe°K< እ”ÅT>ታ¾¨< Ýõ LÃ "K<ƒ kKTƒ KT>k`u¨< ¾VÒÌ Ýõ ¾uKÖ ¾T>k`u¨< kKU

u4 lØ` ¾}SKŸ}¨< eKJ’ ÃI ¾VÒÌ ›”Å—¨< v”É ’¨<:: Ÿ²I v”É uS’dƒ ¨Å K?L—

¨< Ýõ e”H@É ¾G<K}—¨<” ¾fe}—¨<” እና የአራተኛውን ባንድ ቀለማት በቅደም ተከተል

እናገኛለን :: uSJ’<U Ÿ›”Å— እስከ አራተኛ ባንድ ያሉት ቀለማት በቅደም ተከተል

3
1 2 43
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ቢጫ፣ሐምራዊ፣ ብርት£ንማ እና ብርማ በመሆናቸው ከሰንጠረዡ እነኚህን ባንዶች የሚወክሉ

ቀለማትን በመጠቀም፡ ¾²=I VÒÏ T°ŸL© S<ÓÅƒ ŸSËS]Á­‡ feƒ v”Ê‹ ÃÑ—M::

R �▸ � R��� � 4͹ � ��� � 4͹ k � 4͹���

¾VÒÐ‹” S<ÓÅƒ ¾T>¨e’< ’Ña‹

¾›”É ›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò S<ÓÅƒ ›e}LLò¨< ¾}c^uƒ lc›"M፣ ¾›e}LLò¨<

�`´Sƒ፣ ¾›e}LLò¨< ¾›ÓÉU Ñîታ eóƒ፣ እ“ ¾›e}LLò¨< ¾S<kƒ SÖ” LÃ Ã¨c“M::

እ’²=IU ¾›”É” VÒÏ S<ÓÅƒ uU” SMŸ< �እ”ÅT>¨e’< Ÿ²=I uq‹ }ÑMéDM::

ርዝመት የአግድም ገጽታ ስፋት አካሉ የተሰራበት ቁሰአካል

e°M 5:2®. `´Sƒ' ¾›ÓÉU Ñîታ eóƒ“ ›"K< ¾}W^uƒ lc›"M �እ”Èƒ ¾›”É”

›"M S<ÓÅƒ እንዴት�እ”ÅT>¨e’<::

ÃIU ´UÉ“ u’í ›?K?¡ƒa•‹“ u›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ›}V‹ S"ŸM vK¨< Óßƒ LÃ

uT}¢` K=ÑKî Ã‹LM:: ¾›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò” `´Sƒ uÚS`” lØ` u›}V‹“ u’í

›?K?Ÿƒa•‹ SGM ÁK¨< Óßƒ �እ¾ÚS[ ÃH@ÇM:: eK²=I ’¨< [»U ix ¨<eØ ÁK¨<

¾Ÿ[”ƒ SÖ” ›’e}— ¾T>J’¨< :: ( e°M 5:2® ” }SMŸƒ )

i) `´Sƒ: ¾›”É ›e}LLò `´Sƒ �እ¾ÚS[ uH@Å lØ` u’í ›?K?¡ƒa•‹ እና

u›}V‹ (VKŸ=¿KA‹) SGM ÁK¨< Óßƒ ÃÚU^M:: u²=IU SW[ƒ Ÿ›”É

›Ã’ƒ lc›"M ¾}c\ ¨<õ[q†¨<U J’ ¾S<kƒ SÖ“†¨< እኩል ¾J’<

¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò­‹” S<ÓÅƒ e“’éê` �`´S~ ƒMp ¾J’¨< ƒMp S<ÓÅƒ

�እ”ÇK¨< እ”Ñ’²vK”::

ii) ¾›ÓÉU Ñîታ eóƒ :- ›”É ¾›?K?Ÿƒ]¡ ›e}LLò ƒMp ¾›ÓÉU Ñîታ eóƒ ›K¨<

¾T>vK¨< Kõe~ ›p×Ý 9®® ¾T>W^¨< ¾ix¨< Ñîታ eóƒ ƒMp ŸJ’ ’¨<:: ¾›ÓÉU

Ñîታ eó~ c=ÚU` u¨<eÖ< S<KA‹ ukLK< ÁMóK<:: uK?L ›’ÒÑ` ¾›”É ›?K?¡ƒ]¡

›e}LLò S<ÓÅƒ“ ¾›ÓÉU Ñîq eó~(¨<õ[~ ) ÓKwØ U´”’ƒ ›L†¨< ::

ለ)ሀ) ሐ) �� � �� �� � ��

A1

A2

Cu

Fe

R1

R2

R1

R2

R1

R2

R1 < R2 R1 < R2



¾8— ¡õM ò²=¡e ¾}T]¨< SêGõ U°^õ 5 ›?K?Ÿƒ]¡c=+ እ“ TÓ’@+´U

96

ÃI”” U´”’ƒ Ÿ²=I uòƒ "¾¤¨< ¾c­‹ “¾¨õ^U ix VÈM” Ò` T’íì` ƒ‹LKI:: KUdK?

w²< ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ ¾T>ðMÑ< ¾›?K?¡ƒ]¡ Ti•‹“ ¾›?K?Ÿƒ]¡ U×É” KTÁÁ´

¾U”ÖkUuƒ ix ¨õ^U ’¨<:: ÃIU S<ÓÅ~” uSk’e Ÿ[”~ እ”Ç=u³ ÁÅ`ÑªM:: ÃG<”

እ”Í= ›’e}— ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ ¾T>ðMÑ< °n­‹ (UdK? _ÉÄ እና ‚ý) ¾T>Ñ“–<ƒ ukß” ix

c=J” u¨<e×†¨<U Ÿ[”ƒ ¾T>ÁMõv†¨<” w²< kÝß” ix­‹” Ã²ªM::

ŸLÃ uk[u¨< e°M ›”É ›Ã’ƒ kKU ÁL†¨< VÒÐ‹ ¾}c\ƒ Ÿ›”É ›Ã’ƒ

lc›"M ’¨<:: u²=IU Sc[ƒ ue°K< �እ”ÅT>q¾¨< ¾G<Kƒ VÒÐ‹ S<ÓÅƒ u}¨c’ SÖ’

S<kƒ LÃ ¾T>KÁ¾¨< `´S~ ¨ÃU ¨<õ[~ ¨ÃU ¾}c^uƒ lc›"M ( u}KÁ¿ kKTƒ

¾q¿ƒ) c=KÁ¿ ’¨<

iii) ¾}W^uƒ lc›"M ›Ã’ƒ (VÒÏ’ƒ): በእኩል SÖ’ S<kƒ LÃ Ÿ}KÁ¾ ’Ñ`

¾}c\ ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LKò­‹ ¾}KÁ¿ S<ÓÅƒ ›L†¨<:: K²=IU ’¨<

¾›e}LLò­‹ S<ÓÅƒ ¾}c\uƒ ’Ñ` (VÒÏ’ƒ) LÃ Ã¨c“M ¾U”K¨<::

iv) SÖ’ S<kƒ: ¾›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò S<ÓÅƒ u›e}LLò¨< SÖ’ S<kƒ

LÃ Ã¨c“M:: ¾›e}LLò¨< SÖ’ S<kƒ �እ¾ÚS[ uH@Å lØ` S<ÓÅ~U

ÃÚU^M:: ÃG<” እ”Í= ¾*U IÓ ¾T>W^¨< SÖ’ S<k~ }Kªªß LMJ’

¾›?K?Ÿƒ]¡ ›e}LLò ’¨< :: uS<ÓÅƒ“ uSÖ’ S<kƒ SGM ÁK¨< U´”’ƒ

›e}LLò¨< ¾}c^uƒ p”×Ö=ƒ LÃ ÃSc[ታM::

¾T[ÒÒÝ ØÁo­‹ 5:4

1. ›T@ƒ`”“ |MƒT@ƒ`” uSÖkU u›”É VÒÏ ¨eØ ÁK¨<” Ÿ[”ƒ“ uÝö‡

SGM ÁK¨<” ¾¡IKAƒ M¿’ƒ �እ”Èƒ �እ”ÅU”K" ÓKì<::

2. ¾›T@ƒ`”“ ¾|MƒT@ƒ`” UM¡q© ¨<¡M uSÖkU kLM ¾›?K?¡ƒ]¡
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5.5 u}ŸqqÃ SeS` ¨ÃU uƒÃ¿ SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹ ÖpLL

S<ÓÅƒ kS` ::

ƒÓu^ 5:8

 ukØq SeS` እና uƒÃ¿ SeS` ¾}ÁÁ²< ¾vƒ] ›Ã•‹ U” �እ”ÅJ’< ÓKì<::

 uu?q‹G< ¾T>Ñ–< ¾›?K?¡ƒ]¡ ›UùKA‹ እ”Èƒ እ”Å}ÁÁ²< ÓKì<::

 uu?q‹G< ¨<eØ ÁK<ƒ” ›UùKA‹ u›”É Tw]Á“ TØòÁ ’¨< ¾UqÖñƒ<;

እ”Èƒ እ”ÅUqu\“ እ”ÅUqÖñ ›e[Æ::

u?q‹” ¾T>Ñ–< ›w³™‡ ¾›?K?¡ƒ]¡ Sd]Á­‹ }ŸqqÃ(kØ}—) ¾›?K?¡ƒ]¡

SeS`“ ƒÃ¿ ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS`” uTkLkM ¾}ÁÁ²< “†¨<:: u›”É kØ}— ¾›?K?¡ƒ]¡

SeS` ¨<eØ ¾T>ðc¨<” Ÿ[”ƒ” KTK"ƒ ¾*V” IÓ እ”ÖkTK” :: ¾›”É ¾›?K?¡ƒ]¡

SeS` U”´a‹ ( Components ) ŸÝõ Ýõ uSÁÁ´ ¾›?K?¡ƒ]¡ S<KA‹ ¾T>ðc<uƒ”

›”É SeS` c=ðØ\ ¾}ÁÁ²<ƒ ukØq SeS` ’¨< እ”LK”:: ( e°M 5:21 G ” }SMŸ~ )

¾›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` U”´a‹ u}KÁ¿ ¾›?K?¡ƒ]¡ S<KA‹ Sõch p`”Ýõ LÃ

¾T>Ñ–< ŸJ’ ¾}ÁÁ²<ƒ uƒÃ¿ U´ª` (SeS`) ’¨< �እ”LK”::(e°M 5:21 K ” }SMŸƒ )

u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¨<eØ uT>Ñ–< ¾}KÁ¿ U”´a‹ ¨<eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ

U”´a‡ ¾}ÁÁ²<uƒ G<’@q LÃ ’¨< ¾T>Sc[}¨<:: G<Kƒ ›Ã’ƒ Sc[q© ¾›?K?¡ƒ]¡

SeSa‹ ›K<:: እ’c<U : 1) ¾kØq SeS` ( U´ª` ) �እ“ 2) ¾ƒÃ¿ (}ጓÇ˜) U´ª`

“†¨<:: ue°M 5:21 �እ”Å}SKŸ}¨< u›?K?¡ƒ]¡ SeS\ ¨<eØ ÁK<ƒ S<ÓÅq†¨< R1

እና R2 ¾J’< VÒÐ‹ ¾}ÁÁ²<ƒ:

 ukØq U´ª`(SeS`) ( e°M 5:21 G ) �እ“

 uƒÃ¿ U´ª`(SeS`) (e°M 5:21 K) ’¨< ::
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ukØq SeS` ¾}ÁÁ²<(¾}k“Ì) VÒÐ‹ ÖpLL S<ÓÅƒ SðKÑ>Á kS`

u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¨<eØ ¾T>Ñ–< VÒÐ‹ u}ŸqqÃ SeS` }ÁÃ²ªM ¾U”K¨<

እነ²=I VÒÐ‹ ŸÝõ Ýõ òƒ“ ኋላ uSÁÁ´ ›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ S<KA‹ Sõch S”ÑÉ

ŸðÖ\ ’¨<:: ukØq SeS` u}ÁÁ²< VÒÐ‹ ¨<eØ ¾T>ÁMð¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ SÖ”

�እŸ<M ’¨<:: e°M 5:22 ukØታ SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹” ÁdÁM:: ue°K< KÃ ¾}SKŸ~ƒ

›T@ƒa‹ A1 ' A2 እ“ A3 ¾T>KŸ<ƒ ¾Ÿ[”ƒ SÖ” �እŸ<M ’¨<::

Ÿ²=I

ƒÓu^

�እ”Å}

ƒÓu^ 5:9. ukØq SeS` ¨<eØ ÁK¨<” ¾Ÿ[”ƒ“ ¾|M‚Ï ´UÉ“ SðKÓ

¾T>ÁeðMÑ< Sd]Á­‹

- G<Kƒ |Mƒ T@ƒa‹ ›”É ›T@ƒ` G<Kƒ ¾vƒ] ®Ã•‹'¾›?K?¡ƒ]¡ ix'እና G<Kƒ

- vK 1.5V vƒ] É”ÒÄ‹

- ¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M

1. |MƒT@ƒa‡” ue°M 5.23 �እ”Å}SKŸ}¨< ›ÁÃ²<::

2. ue°M 5:23 G'K እ“ S LÃ እ”Å}SKŸ}¨< ›T@ƒ\” u}KÁ¾ xq uTÁÁ´

¾T>Ñ–¨<” ¾Ÿ[”ƒ SÖ” S´Óu<::

3. uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” (L1 እ“ L2 ) LÃ ¾T>v¡’¨<” |M‚Ï KŸ<::

 u}KÁ¿ xq­‹� ¾}K"¨< ¾Ÿ[”ƒ SÖ” °Ÿ<M ’¨< ¨Ã”e ¾}KÁ¾ ’¨< ?

 uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” LÃ ¾vŸ’¨< |M‚Ï ÉU` Ÿvƒ]¨< Ÿ}Ñ–¨< ›ÖnLÃ

|M‚Ï Ò` ›’íî\:: ¾~ ÃuM×M?

1 3

2
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[Ç‹G<ƒ ukØታ� SeS` u}Ñ“–< �እÁ”Ç”Æ U”´a‹ ¨<eØ ¾ðcc¨< Ÿ[”ƒ

´UÉ“ �እ“ uእÁ”Ç”Æ U”´` ¨<eØ ¾vŸ’¨< |M‚Ï ´UÉ“ uT>Ÿ}K¨< H>dv© cK?ƒ

ÃÑKíM::

1. � � �� � �� ukØq SeS` u}ÁÁ²< VÒÐ‹ ¨ÃU U”´a‹ ¨eØ ¾T>ðc¨<

¾Ÿ[”ƒ SÖ” �እŸ<M ’¨< :

2. � � �� � �� ukØq SeS` K}ÁÁ²< U”´a‹ (UdK? VÒÐ‹) uእÁ”Ç”Æ

U”´` LÃ ¾vŸ’¨< |M‚Ï ÉU` Ÿvƒ]¨< Ÿ¨×¨< |M‚Ï ( V ) �Ò` እŸ<M ’¨<::

Ÿ²=I uLÃ ¾}ÑKì<ƒ G<K~ ¾Ÿ[”„‹ ´UÉ“ እ“ ¾|M‚Ð‹ ´UÉ“ ¾kØq SeS`

ìvÄ‹ ÃvLK<:: K²=IU ’¨< u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¨<eØ ¾T>Ñ–< U”´a‹ ukØq�

SeS` }Ñ“˜}ªM ¾T>vK¨<፣ uእÁ”Ç”Æ U”´` ¨<eØ ¾T>ðc¨< ¾›?K?Ÿƒ]¡ Ÿ[”ƒ

SÖ” እŸ<M ŸJ’ እ“ Ÿvƒ]¨< ¾¨×¨< |M‚Ï uእÁ”Ç”Æ U”´` LÃ ŸvŸ’¨< |M‚Ï

ÉU` Ò` እŸ<M ŸJ’ ’¨< ¾U”K¨< ::

� እeŸ= ›G<” ÅÓV ŸLÃ ¾}ÑKì<ƒ” eK?q© ´UÉ“­‹ �እ“ ¾*U” IÓ uSÖkU ukØq

SeS` ¾}k“Ì VÒÐ‹ ÖpLL SÓÅƒ” KTeLƒ�እ”V¡`:: ukØq SeS` K}k“Ì

U”´a‹:

� � �� � ��
� � �� � �� ........................ ( 1 )
IR = I1 R1 + I2 R2

 IR = IR1 + IR2 U¡”Á~U � � �� � �� eKJ’

 IR = I (R1 + R2)

¾›?K?¡ƒ]¡ SeS\ ukØq SeS` ¾}ÁÁ²< ŸG<Kƒ uLÃ U”´a‹” "K¨< ÖpLL S<ÓÅ~:

R = R1 + R2 + R3 � ÃJ“M::

ukØq SeS` ¾}k“Ì VÒÐ† ÖpLL S<ÓÅƒ ¾እÁ”Ç”Æ VÒÏ S<ÓÅƒ ÉU` ’¨<::

ÖpLL S<ÓÅƒ ¾}k“Ë S<ÓÅƒ uT>M K?L eUU Ãq¨nM::

የተሰሉምሳሌዎች 5.3

1. G<Kƒ VÒÐ‹ 36 V ¾¡IKAƒ M¿’ƒ "K¨< vƒ] Ò` ukØq SeS` }ÁÃ²ªM:: ¾እÁ”Ç”Æ

VÒÏ S<ÓÅƒ 6 ŸJ’

G) ¾U´ª\” (¾SeS\”) ÖpLL S<ÓÅƒ እ“

K) uU´ª\ ¨<eØ ¾T>ðc¨<” ¾Ÿ[”ƒ SÖ” ðMÓ::

eK²=I ukØq SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹ ÖpLL S<ÓÅƒ R = R1 + R2 ÃJ“M::
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¾}cÖ }ðLÑ> SõƒH@

R1 = R2 = 6

V = 36V

ሀ) R = ?

ለ) I = ?

ሀ) R = R1 + R2 (ukØq SeS` K}ÁÁ²< VÒÐ‹)

= 6 + 6

 RT = 12 

ÖpLL S<ÓÅ~ 12 ’¨<::

ለ) I = V
R

( Ÿ*U IÓ )

� � �뚘�
���

� ��

ukØq SeS` K}ÁÁ²< K’²=I VÒÐ‹ ÖpLL¨< S<ÓÅƒ 12 c=J” Ÿ*V IÓ uSeS\

¨<eØ uSõce LÃ ÁK¨< ¾Ÿ[”ƒ SÖ” 3 SJ’<” እ”Ñ’²vK”::

2. ue°M 5:24 LÃ KT>ታ¾¨< ¾›?K?¡ƒ]¡

SeS`

G) ÖpLL S<ÓÅ~”

K) ¾›T@ƒ\” ”vw እ“

N) ¾|MƒT@ƒ\” ”vw ðMÓ

¾}cÖ }ðLÑ> SõƒH@

R1 = 24
R2 = 36
V = 180V ,
ŸeዕK< G<K~U VÒÐ‹

ukØq SeS` }ÁÃ²ªM::

G) R = ?
K) I = ?
N) V1 = ? V2= ?

G) R = R1 + R2 = 24 + 36
= 60

N) V1 = IR1 = (3A) (24 ) = 72V
V2 = IR2 = (3A) (36 ) = 108V

K) 180 3
60

V VI A
R

  


e°M 5:24. ukØq SeS` ¾}k“Ì VÒÐ‹

+ 
V = 180v

R1 = 24 R2 = 36

A

V1 V2



+
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uƒÃ¿ U´ª` ¾}k“Ì VÒÐ‹

ue°M 5:25 LÃ �እ”ÅT>q¾¨< ÖpLL Ÿ[”ƒ (  ) p`”Ýõ ’Øw  LÃ c=Å`e ¨Å G<Kƒ

¾}KÁ¿ SeS` vL†¨< Ÿ[”„‹ (1) እ“ ( 2 ) c=="ðM ¾p`”Ýõ ’Øw  LÃ ÅÓV እ’²=I

Ÿ[”„‹ ¨Å ›”É xq uScvcw }ÅU[¨< ÖpLL Ÿ[”~” Ãc×K<:: እ’²=I” G<’@q­‹

u›ß\�እ”Å²=I TekSØ እ”‹LK”::

ƒÓu^ 5:1®. uƒÃ¿ U´ª` uT>Ñ–< p`”Ýö‹ ¨eØ ¾T>ðc¨<”

¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ u}“ØM SK"ƒ::

›eðLÑ> Se]Á­‹ :- G<Kƒ vK 1.5V vƒ] É”ÒÄ‹ ' TÁÁ¹ ix' G<Kƒ ¾vƒ]

›Ã•‹ እ“ ›T@ƒ`
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¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M:

1. ¾vƒ] ›Ã•‡” uƒÃ¿ SeS` ›ÁÃ´::

2. ue°M 5:26 �እ”Å}SKŸ}¨< ›T@ƒ\” ¾}KÁ¾ xq uTÁÁ´ ¾T>K"¨<” ¾Ÿ[”ƒ

SÖ” S´Ów::

3. ÖpLL¨<” Ÿ[”ƒ እ“ uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” ¨<eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ U” ›Ã’ƒ

eK?q© ´UÉ“ ›L†¨<; ÖpLL¨< Ÿ[”ƒ uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” ¨<eØ ŸT>ðc¨<

Ÿ[”ƒ ÉU` Ò` እŸ<M ’¨<”;

4. ue°M 5:26 �እ”Å}SKŸ}¨< ›T@ƒ\” ¾}KÁ¾ xq uTÁÁ´ ¾T>K"¨<” ¾Ÿ[”ƒ

SÖ” S´Ów::

5. ÖpLL¨<” Ÿ[”ƒ እ“ uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” ¨<eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ U” ›Ã’ƒ

eK?q© ´UÉ“ ›L†¨<; ÖpLL¨< Ÿ[”ƒ uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” ¨<eØ ŸT>ðc¨<

Ÿ[”ƒ ÉU` Ò` እŸ<M ’¨<”;

ƒÓu^ 5:11. uƒÃ¿ SeS` u}ÁÁ²< VÒÐ‹ ¨<eØ ¾vŸ’¨<’” |M‚Ï
SK"ƒ
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¾T>ÁeðMÑ< Sd]Á­‹: G<Kƒ vK 1.5V vƒ] É”ÒÄ‹፣ ›Ñ“˜ ix­‹' G<Kƒ

¾vƒ] ›Ã•‹ እ“ |MƒT@ƒa‹

¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M:

1. ¾vƒ] ®Ã•‡” uƒÃ¿ SeS` ›ÁÃ²<::

2. |MƒT@ƒ\” ue°M 5:27 G) ፣ ለ) እ“ N) እ”Å}SKŸ}¨<

uTÁÁ´ ”vu<” S´Óu<::

3. kÅU c=M ¾S²Ñv‹ኋ†¨< ¾|MƒT@ƒ\�እÁ”Ç”Æ ”vw ŸÖpLL |M‚Ï

Ò` uT’ìç` ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo­‹ SMc<::

 uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” ¨<eØ ¾vŸ’¨< |M‚Ï እŸ<M ’¨<”?

 uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” ¨<eØ ¾vŸ’¨< |M‚Ï uvƒ] É”ÒÄ‡

Ýõ SGM "K¨< |M‚Ï Ò` እŸ<M ’¨<”?

e°M 5.27 uƒÃ¿ SeS` ¨<eØ ÁK¨<” |M‚Ï SK"ƒ

ƒÓu^ 5:1® �እ“ 5:11” uƒ¡¡M "Ÿ“¨“‹G< ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¨Ö?„‹ qÑ—L‹G<::

1. uG<K~ ¾vƒ] ›Ã•‹ ¨<eØ ¾ðcc¨< ¾Ÿ[”ƒ ÉU` Ÿvƒ] Ÿ¨×¨< ÖpLL Ÿ[”ƒ Ò`

እŸ<M ’¨< ::

� � �� � ��
2. uእÁ”Ç”Æ ¾vƒ] ›Ã” LÃ ¾vŸ’¨< |M‚Ï Ÿvƒ]¨< ŸT>Ñ–¨< ›ÖnLÃ |M‚Ï Ò`

�እŸ<M ’¨< ::

� � �� � ��
3. ŸLÃ ¾}ÑKì<ƒ” H>dv© ´UÉ“­‹”“ ¾*U” IÓ uSÖkU እ”ÅT>Ÿ}K¨< uƒÃ¿ V´ª`

¾}k“Ì UÒÐ‹” ÖpLL S<ÓÅƒ TeLƒ እ”‹LK”:: ስለዚህ

b)
L2

L1

L1

v

L2

v

ሐ)ሀ)

L2

v

L1

ለ)
L2

L2

L1
L1
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� � �� � �� � u}ÚT]U Ÿ*U IÓ � � �
�
Ͳ �� �

��
��
Ͳ �� �

��
��

� � �� � �� ⟹
�
� �

��
��

�
��
��

�
�
��

�
�
��

� �
�
��

�
�
��

ስለዚህ
�
� �

�
��

�
�
��

ይሆናል፡፡

Ÿ²=I ´UÉ“ uƒÃ¿ U´ª` ¾}ÁÁ²< S<ÓÅq†¨< R1 �እ“ R2 ¾J’< G<Kƒ VÒÐ‹ ÖpLL

S<ÓÅƒ ŸእÁ”Ç”Ç†¨< S<ÓÅƒ Á’c SJ’<” እ”Ñ’²vK” :: VÒÐ‹” uƒÃ¿ U´ª` TÁÁ´

¾U´ª\ ÖpLL S<ÓÅƒ እ”Ç=Á”e uTÉ[Ó uU´ª\ ¨<eØ uSõce LÃ ÁK¨< Ÿ[”ƒ

እ”Ç=ÚU` ÁÅ`ÒM:: uƒÃ¿ U´ª` ¾}ÁÁ²< G<Kƒ VÒÐ‹” ÖpLL S<ÓÅƒ w‰ KSðKÓ

Ÿ²=I kØKA ÁK¨<” ›ß` ¾እኩልq ቀመር SÖkU እ”‹LK”::

� �
�� � ��
�� � ��

ŸጓÅ™‰‹G< Ò` uS¨Á¾ƒ ¡õMóÃ”(õ^¡i””) ¾SÅS` ²È }ÖpT‹G< ¾²=I” kS`

›S×Ø ›e[Æ::

የተሰሉ UdK?­‹ 5.4.
1. S<ÓÅq†¨< 9 �እ“ 18 ¾J’< VÒÐ‹ 24 V "K¨< vƒ] Ò` uƒÃ¿ V´ª` }ÁÃ²ªM:: K²=I

U´ª`

G) ÖpLL S<ÓÅ~”

K) ÖpLL Ÿ[”~” ›eK<

¾}cÖ }ðLÑ> SõƒN?@
R1 = 9

R2 = 18

V = 24V

G) R = ?

K) I =?
G)

1 2

1 1 1
R R R
 

ወይም

9 18
9 18

R  


 

1 2

1 2

R RR
R R




6R  

ለ) � � �
�
� �뚘�

뚘�
� 뚘�

2. G<Kƒ SÓÅq†¨< 12 �እ“ 24 ¾J’< VÒÐ‹ 48V "K¨< vƒ] Ò` uƒÃ¿ V´ª`

}k“Ï}ªM:: ¾²=I” U´ª` G) ›ÖnLÃ S<ÓÅƒ K) ›ÖnLÃ Ÿ[”ƒ N) I1 እና I2

መ) የ I1 እና I2 ን ድምር ከአጠቃላይ ከረንቱ ጋር አወዳድሩ፡፡

¾}cÖ ¾}ðKÑ
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R2 = 12

R1 = 24

V = 48V

G) R

K) I

N) I1 እ“ I2

S) u I1+ I2 እ“ I

SGM ÁK¨<”

´UÉ“ Tወዳደር

SõƒH@

G) KƒÃ¿ U´ª`

�
�
�

�
��

�
�
��

⟹� �
�� � ��
�� � ��

⟹ � �
��� � �4�
��� � �4�

�
��� ��

���
� ��

K) Ÿ*U IÓ

� �
�
�
�
4��
��

� ��

N) KƒÃ¿ U´ª` V1 = V2 = V = 48v
�� �

��
��
� 4��

�4�
� �� �� �

��
��
� 4��

���
� 4�

S) I1 + I2 = 2A + 4A = 6A u}ÚT]U � � 4��
��

� ��
Ÿ²=I ÖpLL Ÿ[”~ እ“ ¾እÁ”Ç”Æ Ÿ[”ƒ ÉU` �እŸ<M SJ’<” እናያለን::

¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ �እ“ ›pU
u¾u?q‹” ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å }KÁ¿ ¾Ñ<Muƒ ›Ã’„‹ Sk¾` ¾T>Áe‹K<” w²<

¾›?K?¡ƒ]¡ Sd]Á­‹ ›K< :: KUdK? ¾እÏ vƒ]፤ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å w`H”

Ñ<Muƒ'�e„y“ ¾›?K?¡ƒ]¡ U×É& ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å S<kƒ Ñ<Muƒ KSk¾` Ã[ÇK<::

¾›?K?¡ƒ]¡ Sd]Á­‹ ¾}ÖkS<ƒ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ¾}ÖkU”uƒ ¾Ñ>²? qÃq LÃ

uSSe[ƒ ÃK"M :: uSJ’<U uእÁ”Ç”Æ cŸ”É ¨<eØ ¾}LKð ¨Ã”U ¾}k¾[ ¾›?K?¡ƒ]¡

Ñ<Muƒ LÃ S¨Á¾ƒ ›eðLÑ> ’¨<:: u}¨c’ c›ƒ ¨eØ ¾T>}LKð¨<( ¾T>k¾[¨<) Ñ<Muƒ

›pU(eMÖƒ) ÃvLM::

አቅም � የተላለፈ ጉልበት

የፈጀበት ጊዜ

⟹ �� � � ⟹ � � �
� -

I1

V = 48v

R1 = 24

P QR2 = 12

I2

I1

I

ስዕል. 5.28 uƒÃ¿ U´ª` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹

� �
�
�
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ƒŸ<[ƒ” ¾T>h ØÁo

¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU፣ |M‚Ï እ“ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ SHM ÁK¨< ´UÉ“ U”É’¨<;

ue°M 5:29 LÃ �እ”ÅT>q¾¨< �እeŸ= Ÿ›”É

¾vƒ] ›Ã” Ò` ¾}ÁÁ²” vK 3V vƒ]

እ”SMŸƒ:: u²=I SeS` ¨eØ uSõce LÃ

ÁK¨< ¾Ÿ[”ƒ SÖ” 2 ’¨<:: ¾vƒ]¨<

|M‚Ï 3V ’¨< TKƒ እÁ”Ç”Æ ›”É Ÿ<KUw

S<M 6 J Ñ<Muƒ Ÿvƒ]¨< ›”Å—¨< ªMq

¨Å K?L—¨< ªMq uእÁ”Ç”Æ cŸ”É

Áe}KMóM TKƒ ’¨< ::

� � � � � � �� � �� � � �

Ÿ[”ƒ 2  ’¨< TKƒ u›”É c¢”É ¨<eØ u²=I ix ›ÓÉU Ñîq ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<

( ¾T>ðc¨< ) ¾S<M SÖ” 2 C ’¨< TKƒ ’¨< :: u²=I S<M }g"T>’ƒ u¾c¢”Æ

¾T>}LKð¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU SÖ” U” ÁIM ’¨<?

� � �
�
� ��

��
� � � � � �ङ �ङ � � � �

¾²=I ØÁo SMe � � � uSJ’< ue^ LÃ ¾ªK¨< ›pU 6W ’¨<:: ¾›pU ›KTkó©

›GÉ ªƒ(W) ’¨< :: ¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU ¾|M‚Ï“ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ w²?ƒ ’¨<::

� � � � � ⟹ � � �� � ��

�
� ��� ¾*U” IÓ uSÖkU ¾}Ñ– ’¨<::

¾}cK< UdK?­‹ 5.5.

1. ›”É ›UùM 15®®J u25 c¢”É Ñ>²? ¨<eØ ÃÖkTM :: ¾²=I ›UùM ›pU(eMÖƒ) U”

ÁIM ’¨<?

¾}cÖ }ðLÑ> SõƒN?@

E = 1500J

t = 25 s

P=? P = E
t

= 1500
25

J
s

P = 60 W

¾²=I ›UùM ›pU P = 60W ’¨<::

2. ›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›UùM LÃ ¾}íð¨< UM¡ƒ 22® V፣ 6® W ’¨< ::

+ -

-

+

c°M 5.29 ¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU uŸ[”ƒ“
|M‚Ï LÃ ÃSc[qM:&

A 2A

¾vƒ] ®Ã”

3V
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G) ¾²=I îG<õ õˆ U”É’¨< ? N) ¾›UùK< S<ÓÅƒ U” ÁIM ’¨< ?

K) ÃI ›UùM |M‚Ì” 22®V ŸJ’ ¾¡IKAƒ U”ß Ò` c=ÁÁ´ u¨<eÖ< ¾T>ðc¨<

Ÿ[”ƒ U” ÁIM ’¨<?

SõƒH@

G) ¾²=I îG<õ õˆ ÃI ›UùM ¾|M‚Ì SÖ” 22®V ŸJ’ ¾¡IKAƒ U”ß Ò` c=ÁÁ´

uእÁ”Ç”Æ c¢”É 6® J ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ¨Å w`H”“ S<kƒ ÃkÃ^M TKƒ ’¨<::

K) u›UùK< ¨<eØ uSõce LÃ ÁK¨<” Ÿ[”ƒ እነደሚከተለው እንፈልጋለን፡፡

� � � � � � � �
�
�
�
��ङ
����

� �뚘�͹�

N) ›pU እና ክህሎትን ከያዘው ዝምድና ¾›UùK<” S<ÓÅƒ የሚከተለውን እናገኛለን፡፡

� �
��

�
⟹ � �

��

�
⟹ � �

���� �

��ङ
�
4�4����

��ङ
� ���뚘͹�

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 5.5.

1) G. ¾vƒ] ›Ã•‹” u}ŸታታÃ U´ª` TÁÁ´

ØpU“ Ñ<Çƒ U”É’¨<?
K. ¾vƒ] ›Ã•‹” uƒÃ¿ U´ª` TÁÁ´

ÖkT@ታ�እ“ Ñ<Çƒ U”É’¨<?

2) G. e°M 5:3® ” uÅw}`I uSdM ¾vƒ] ›Ã•‡

�እ”Èƒ እ”Å}ÁÁ²< ÓKè?

K. ue°M 5:3® ›T@ƒ` 3 0.2 u=Á’w ¾K?KA‡

›T@ƒa‹ ”vw U” ÁIM ’¨<?

N. ue°M 5:3® ŸG<K~ ¾vƒ] ®Ã•‹ ›”Å—¨<

u=’kM K?L¨< U” ÃJ“M?

3- e°M 5:31” uÅw}`I uSdM ¾T>Ÿ}K<ƒ”

ØÁo­‹ SMe ::

G. ¾vƒ] ›Ã•‡ uU” ›Ã’ƒ U´ª` ’¨<

¾}ÁÁ²<ƒ?

K. G<K~U ¾vƒ] ›Ã•‹ ›”É ›Ã’ƒ u=J’<“

¾›T@ƒ` 3 ”vw ®.4 u=J” K?KA‡ U” ÁIM

እ”ÅT>Á’u< udMŸ¨< e°M LÃ ›d¿::

N. ›T@ƒ` 4 U” ÁIM Á’vM?

A2

L1

L20.2A

A1

A3

e°M 5:3® ¾›T@ƒa‹ ”vw ukØq

U´ª` ¨eØ::

e°M 5:31 ¾›T@ƒa‹ ”vw uƒÃ¿

U´ª` ¨eØ::

L1
L2

A1

A3

A4

A2

0.4A
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S. Ÿ›T@ƒ` 3 kØKA ÁK¨< ¾vƒ] ®Ã” u=’kM

¾}k[¨< ¾vƒ] ®Ã” U” ÃJ“M?

6. ukØq SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹“ uƒÃ¿ U´ª`

¾}ÁÁ²< UÒÐ‹” e°M uSdM eK እÁ”Ç”Æ Ÿ[”ƒ'

|M‚Ï“ S<ÓÅƒ ÓKè::

7. ¾G<Kƒ UÒÐ‹ ÖpLL S<ÓÅƒ እ”Èƒ እንደሚሰላ

G) KkØq U´ª` እ“ K) KƒÃ¿ U´ª` ÓKè ::

8. ¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU” õˆ Ÿ[”ƒ”“ |M‚Ï” uSÖkU eÖ< ::

5.6 ›?K?¡ƒaTÓ’@+´U

u›?K?@¡ƒ]¡c=+ እ“ uTÓ’@+´U SGM ÁK¨< ØU[ƒ ›?K?¡ƒaTÓ’@+´U ÃvLM:: u²=I `°e

e` eK ›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ TÓ’@q© ¡e}ƒ እ“ ØpV‡” ƒT^L‹G<:: eK²=IU kÅU c=M

eKTÓ’@ƒ ¾}T^‹G<ƒ” Teq¨e ÃÑv‹ኋል::

ƒÓu^ 5:12

¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo­‹ ŸÕÅ™‰‹G< Ò` uSS"Ÿ` SMc< (u7— ¡õM ò²=¡e

ƒUI`ƒ eKTÓ’@+´U ¾}T^‹G<ƒ” ŸMc< )

1. TÓ’@q© Se¡ U”É’¨< ; uU”e qd¿ª†ªL‹G<;

2. u›”É uƒ[ ²”Ó TÓ’@ƒ ›"vu= ÁK<ƒ” ¾TÓ’@ƒ GÃM SeSa‹ dK<::

3. ¢Uûe U”É’¨<; ÖkT@q¨<e ;

¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ TÓ’@q© ¡e}ƒ

u7— ¡õM ò²=¡e ƒUI`ƒ ¨eØ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ TÓ’@q© ¡e}ƒ እ”ÅT>ðØ` }U[HM::

¾›?K?Ÿƒ]¡ Ÿ[”ƒ” TÓ’@q© ¡e}ƒ ukLK< KS[Çƒ kLK< S<Ÿ^ ¢Uûe” Ÿ[”ƒ”

¨Å }gŸS ix TeÖÒƒ“ ¢Uûc<” Ÿxq xq u²<]Á¨< T”kdke ’¨<::

ƒÓu^ 5:13 ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” TÓ’@q© ¡e}ƒ SÑ”²w

ÃI”” ƒÓu^ "Ÿ“¨”¡ u|L ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo‹ SMe::

¾T>ÁeðMÑ< Sd]Á­‹:

 G<Kƒ ¾vƒ] É”ÒÄ‹' Tw]Á“ TØòÁ' VÒÏ' ¢Uûe �እ“ [ÏU ix

¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M:

1. VÒÌ”' Tw]Á“ TØòÁ¨<” እ“ ¾vƒ] É”ÒÄ‡” ue°M 5:32
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�እ”Å}SKŸ}¨< ›ÁÃ²<::

2. ¢Uûc<” Ÿix¨< uq‹ uTekSØ Tw]Á TØòÁ¨<” ²Óq‹G< ¾¢Uûc<

S`ô ¨Èƒ እ”ÇSKŸ} }SMŸ~::

3. uSkÖMU Ÿvƒ]¨< ªMq­‹ Ò` ¾}ÁÁ²<ƒ” ¾ix Ýö‹ uTkÁ¾`

¾¢Uûc< S`ô ¨Èƒ እ”ÅT>”kdke }SMŸ~::

4. ›G<” ÅÓV ¢Uûc<” ix¨< LÃ ›ekUØ“ uƒÓu^ H>Åƒ 2 እ“ 3

ÁŸ“¨“‹G<ƒ” ÉÑS<::

 Ÿ}SKŸq‹G<ƒ U” }Ñ’²v‹G< ;

 ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ �እ”Èƒ

u›"uu=¨< vK‹ ›’e}— TÓ’@ƒ

LÃ }î°•” ÃðØ^M;

 Ÿ[”ƒ” u}gŸS ix ›p^u=Á

TÓ’@q© Se¡ ›K wKI

¾TÖnKÁ Gdw ƒc×KI”; G”e ¡`e+Á” *`e}É

e°M 5:32. ¾*`e}É S<Ÿ^” ¾T>ÁdÃ
¾›?K?¡ƒ]¡ SeS`

ŸƒÓu^ 5:13 �እ”Å}[Ç¤¨< u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ¨<eØ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ c=•`

uix¨< LÃ ¨ÃU Ÿix¨< uq‹ ¨Å ix¨< k`x ÁK¨< ¾¢Uûe S`ô Ÿ’v\ ›p×Ý ¨Å K?L

›p×Ý ÁSK¡qM:: K²=IU ’¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” ¾T>gŸU ix u›"vu=¨< TÓ’@q© ¡e}ƒ”

ÃðØ^M ¾T>vK¨<:: ÃI ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ TÓ’@q© ¡e}ƒ KSËS]Á Ñ>²? uqªm¨< ¾È”

T`¡ dÃ”+eƒ G”e ¡`e+Á” *`e}É ’¨< ¾}Ñ–¨<:: u›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ¨<eØ ¾T>ðc¨<

Ÿ[”ƒ u›e}LLò¨< ²<]Á TÓ’@q© Se¡” ÃðØ^M :: ÃI ¡e}ƒ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ TÓ’@q©

¡e}ƒ ÃvLM ::

ƒŸ<[ƒ” ¾T>ÖÃp ØÁo

¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” K?KA‹ ¡e}„‹ SÓKî ƒ‹LKI” ;

Ÿ[”ƒ” uT>gŸU kØ ÁK ix ›"vu= ÁK TÓ’@q© Se¡

u[»U ¾›?K?¡ƒ]¡ ix ¨<eØ ÁK¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ Kix¨< 9®® uT>ðØ` Ñî LÃ

¡w ¾J’< TÓ’@q© SeSa‹” u›"vu=¨< ÃðØ^M ::

ƒÓu^ 5:14. kØ vK ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ix ›ከvu= ÁK¨<” ¾TÓ’@q© Se¡

SeS` ›p×Ý SÑ”²w ::
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›eðLÑ> Sd]Á­‹:

G<Kƒ ¾vƒ] É”ÒÃ ' [»U ix ' ¾›Ã[” S<^Ï( Æoƒ ) Tw]Á“ TØòÁ 'VÒÏ

' ¢Uûe �እ“ "`É x`É( Ö”"^ ¨[kƒ ) “†¨<::

1. ¾›?K?¡ƒ]¡ ix¨<”፣ VÒÌ”፣ Tw]Á

TØòÁ እ“ vƒ]¨<” upÅU }Ÿ}M ue°K<

�እ”Å}SKŸ}¨< ›ÁÃ²<::

2. ¾"`É x`Æ SGM LÃ ƒ”i kÇÇ uSe^ƒ

kØ ÁK¨< ix K"`É x`Æ 9®® uSe^ƒ

u¨<eÖ< �እ”ÅÁMõ ›É`Ñ<:

3. ¾›Ã[”” S<^Ï "`É x`Æ LÃ ke wKA uS’e’e እ’²=I ¾›Ã[” S<^Ð‹

እ”Èƒ �እ”ÅT>ÁÁ²< ›e}¨<K<::

4. ¾›Ã[’<” S<^Ï Ÿxq¨< uT”dƒ u`c< xq ¢Uûc<” ›ekUÖ<:: ¢Uûc<”

uix¨< ›"vu= ke �እÁL‹G< uTµ` ›”kdpc<:: uእÁ”Ç”Æ ’Øw LÃ ¾¢Uûc<

S`ô ¨Èƒ �እ”ÅT>ÁdÃ ›e}¨<K<::

5. ¾¢Uûc< S`ô ¾T>ÁSK¡}¨<” ›p×Ý dK< :: ¾¢Uûc< ›p×Ý uix¨< ²<]Á

ÁK< ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹” ›p×Ý ÁdÁM :: Ÿvƒ]¨< ªMq­‹ Ò`

¾}ÁÁ²< ix­‹” uTkÁ¾` ¾ƒÓu^ pÅU }Ÿ}M 4 እ“ 5 ” ÅÓT‹G<

›Ÿ“¨<’<::

ƒÓu^ 5:14. ›”É kØ vK Ÿ[”ƒ }g"T> ix ›"vu= ÁK< ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹ ¡w

SJ“†¨<” ÁdÁM :: ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹ ›p×Ý uŸ[”~ ›p×Ý ¾T>¨c” SJ’<”

›e}¨<L‹%EM:: ÃI””U ›p×Ý ukLK< ¾k˜ እÏ Å”w” uSÖkU Td¾ƒ Ã‰LM ::

uŸ[”ƒ }g"T> ix ¾}ðÖ\ ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹” ›p×Ý TdÁ ¾k˜ እÏ Å”w

ue°M 5:34 LÃ እ”Å}SKŸ}¨< ¾k˜ እÏI” ›¨<^ ×ƒ ¾eUU’ƒ Ÿ[”ƒ” ›p×Ý

እ”Ç=ÁSK¡ƒ ›É`ÑI eƒ²[Ò ¾}k\ƒ ›^~ ×„‹ uix¨< ²<]Á ¾T>qÖñuƒ ›p×Ý

¾TÓ’@ታ© Se¡ SeSa‡” ›p×Ý ÁdÁM ::

I

የማግኔታዊ መስክ መስመሮች አውራ ጣትህ የከረንቱን
አቅጣጫ ያሳያል

አራቱ ጣቶችህ
በማግኔታዊ መስክ
አቅጣጫ ያሳያሉ

ከረንትን የተሸከመ ሽቦ

የስምምነት ከረንት
አቅጣጫ

ስዕል 5.34 የቀኝ እጅ ደንብ
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ÃI”” IÓ uSÖkU

1. ¾Ÿ[”~ ›p×Ý Ÿq¨k ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹” ›p×Ý S¨c” �እ“

2. ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹ ›p×Ý Ÿq¨k ¾eUU’q© Ÿ[”~” ›p×Ý S¨c”

ƒ‹LL‹G<::

uSkÖMU ¾TÓ’@q© SeŸ<” Ø”"_ ¾T>¨e’< ’Ña‹ U” U” እ”ÅJ’< qÖ“L‹G<:: uƒÓu^

5:14 ¾›Ã[” S<^Ð‹ ¾ƒ }ÖÒÓ}¨< �እ”ÇK<“ ¾ƒ }^`k¨< �እ”ÇK< ›e}¨<L‹ኋM”? Kix¨<

k[u?q vK¨< ›"vu= ¾›Ã[” S<^Ð‹ ¾uKÖ }k^`u¨< �እ”ÇK< ›e}¨<L‹ኋM”?

¾}SKŸq‹G<ƒ ’Ñ`U TÓ’@q© SeŸ< Kix¨< k[u?q vK¨< xq ¾T>Ö’¡` SJ’<” ÁdÁM ::

( e°M 5:35” }SMŸƒ )

ufKA•ÃÉ ›"vu= ÁK TÓ’@q© Se¡

fKA•ÃÉ U”É’¨< ? fKA•ÃÉ ¾c=K=”Å` p`î ÁK¨< vK w²< ØUØU ¾ix ØpM

(¢ÃM) ’¨<:: e°M 5:36 ( G ) �እ“ (K) ” }SMŸƒ::

uSJ’<U Ÿ[”ƒ” u}gŸS ix ›"vu= ÁK

¾TÓ’@q© Se¡ Ø”"_ kØKA vK<ƒ LÃ

ÃSc[qM ::

i. ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”~ SÖ” ( Ÿ[”ƒ

c=ÚU` Ø”"_¨< ÃÚU^M ) እ“

ii. ŸŸ[”ƒ }g"T> ix LÃ ÁK¨< `kƒ

“†¨< ::

( `kƒ c=ÚU` Ø”"_¨< Ãk”dM ::)

ሀ)
ለ)

ስዕል 5.36 ሶሎኖይድ
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ufKA•ÃÉ ¨<eØ ÁK¨< TÓ’@q© Se¡ }SddÃ(¨Ø) ’¨< :: ufKA•ÃÆ ›"vu= ¾T>ðÖ[¨<

TÓ’@q© Se¡ ufKA•ÃÆ ¨<eØ Éõ” ›Ã[” c=Ñv u×U ÃÚU^M ::

ue°M 5:37 እ”Å}SKŸ}¨< uእÁ”Ç”Æ ¾ix ØUØU ¾}ðÖ\ ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹

uØUØS< ¨<eØ ÃÅÒÑóK<(›”É ›p×Ý ›L†¨<):: uSJ’<U ufKA•ÃÆ ¨eØ ¾T>ðÖ[¨<

TÓ’@q© Se¡ ŸfKA•ÃÆ ¨<Ü Ÿ}ðÖ[¨< TÓ’@q© Se¡ ÃuM×M::

TÓ’@q© SeŸ< ¾T>ÚU[¨< u}¨c’ `´Sƒ ÁK¨< ¾ØUØU SÖ” c=ÚU` ¨ÃU u¨<eÖ<

¾T>ÁMð¨< Ÿ[”ƒ c=ÚU` ¨ÃU ufKA•ÃÆ ¨<eØ Éõ” ›Ã[” "K ’¨<:: ufKA•ÃÉ ¨<eØ

ÁK¨< TÓ’@q© Se¡ U” c=J” Ãk”dM;

›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ

›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ u¨<eÖ< Éõ” ›Ã[” ÁK¨< fKA•ÃÉ ’¨< :: ÃG<”“ ¾ØpK< p`î ¾}KÁ¾

K=J” Ã‹LM :: KUdK? uc=K=”Å` p`î ¨ÃU uð[c ¢‚ p`ê K=ÖSÖU ( K=ÖkKM)

Ã‰LM :: e°M 5:38 ›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ” ÁdÁM :: ›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ TÓ’@q© ¾J’< ƒMMp

Sd]Á­‹” KT”dƒ ÁÑKÓLM :: እ”Å Ñ>²?Á© TÓ’@ƒ ÁÑKÓLM::

›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” u}gŸS cKA•ÃÉ ›"vu= ÁK¨< ¾TÓ’@q© Se¡

Ø”"_ kØKA u}²[²\ƒ LÃ Ã¨c“M::

i. u}¨c’ `´Sƒ ¨<eØ vK¨< ¾ix ØUØU w³ƒ

ii. ufKA•ÃÆ ¨<eØ uT>ðc¨< ¾Ÿ[”ƒ SÖ”

iii. uØpK< SGM vK le ›"M U”’ƒ

ከረንት

ሰሜናዊ ዋልታ

N S

ከረንት ሶሎኖይድ

የሶሎኖይድ ማግኔታዊ መስክ መስመር ከበትረ ዘንግ
ማግኔት መስመር ጋር ይመሳሰላል፡፡

ሰዕል 5.37 በሶሎኖይድ ውስጥ ያሉ ማግኔታዊ መስክ መስመሮች
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¾ix¨< ØUØU ¨<eØ Ÿ[”ƒ uTÃ•`uƒ ¨pƒ uix¨< ØUØU SGM ÁK¨< ›Ã[”

TÓ’@qዊነ~ ŸØmƒ Ñ>²? u|L ÃqTM::

¾›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ” TÓ’@q© SeSa‹ ›p×Ý KS¨c” ¾k˜ እÏ Å”w” SÖkU ›Kw”::

ÃI”” KTÉ[Ó ¾k˜ እÏI” ›^ƒ ×„‹ u›?K?¡ƒaTÓ’@~ ²<]Á ueUU’q©¨< Ÿ[”ƒ ›p×Ý

eqØõ ¾}²[Ò¨< ›¨<^ ×ƒ ¾›?K?¡ƒaTÓ’@~” cT@“© ªMq ÁdÁM:: u›?K?¡ƒaTÓ’@~

¨<eØ ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‡ ŸÅu<w ªMq ¨Å cT@” ªMq c=Ád¿ Ÿ`c< ¨<Ü ÅÓV

ŸcT@” ªMq ¨Å Åu<w ªMq ÁdÁK<:: (e°M 5:37 ” }SMŸƒ::)

¾›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ“ ¾uƒ[ ²”Ó TÓ’@ƒ ›”É’ƒ“ M¿’ƒ ( e°M 5:39 )

G. ¾›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ“ ¾uƒ[ ²”Ó TÓ’@ƒ ›”É’ƒ

1. G<K~U TÓ’@ƒ “†¨< ::

2. G<K~U }SddÃ TÓ’@q© Se¡ SeSa‹ ›L†¨<::

3. G<K~U cT@“© ªMq�እ“ Åu<v© ªMq ›L†¨<::

4. G<K~U TÓ’@q© ¾G<’< ›"KA‹” ÃevK<::

K. ¾›?K?¡ƒa TÓ’@ƒ“ uƒ[ ²”Ó TÓ’@ƒ M¿’ƒ

›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ uƒ[ - ²”Ó TÓ’@ƒ

 TÓ’@ታ© ìv¿ Ñ>²?Á© ’¨<

 ¾TÓ’@q© SeŸ< Ø”"_ K=ÚU`

¨ÃU K=k”e Ã‹LM

 ªMq­†” TkÁ¾` Ã‰LM

 TÓ’@ƒ’~ K[»U Ñ>²? ¾T>qÃ ’¨<

(²Koq© TÓ’@ƒ ’¨<)

 ¾TÓ’@q© SeŸ< Ø”"_ sT> ’¨<

 ªMq­‡ sT> “†¨<

¾›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ TÓ’@q© Se¡ �እ”Ç=ÚU`

¨ÃU እ”Ç=k”e ŸT>ÁÅ`Ñ< U¡”Á„‹

 uix¨< ØUØU ¨eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ

 ¾ix¨< ØUØU w³ƒ �እ“

 ix¨< ¾}ÖSÖSuƒ ›"M ›Ã’ƒ

“†¨<::

ሚስማር

e°M 5: 38 ›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ

የሽቦ ጥምጥም

ባትሪ ድንጋይ
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 Ÿ[”~ c=Öó TÓ’@ƒ’~ Ÿƒ”i

qÃq u|L ÃÖóM�

 TÓ’@ƒ’~ Ÿ[”ƒ LÃ ¾}Sc[} ›ÃÅKU

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 5:6

1. kØ vK Ÿ[”ƒ” u}gŸS ix ›"vu= ÁK< TÓ’@ታ© Se¡ SeSa‹ p`î

U” ›Ã’ƒ ’¨<?

2. e°M 5:4® Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS kØ ÁK ix ÁdÁM :: Ÿ[”~ eUU’ታ© Ÿ[”ƒ

ŸJ’ u²<]Á¨< ÁK< ¾TÓ’@ታ© Se¡ SeSa‹” dK< ::

e°M 5:4® Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS kØ ÁK ix

3. fKA•ÃÉ U”É’¨< ?

4. ufKA•ÃÉ ¨eØ“ ŸfKA•ÃÆ ¨<Ü ufKA•ÃÆ ›"vu= ÁK< ¾TÓ’@ታ© Se¡

SeSa‹” dK< ::

5. ¾›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ” TÓ’@ታ© Sc¡ ¾T>ÁÖ’¡\ ’Ña‹” ÓKì<::

6. uuƒ[ ²”Ó TÓ’@ƒ ›"vu= Ÿ[”ƒ u}gŸS ›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ ›"vu=

እ“ ufKA•ÃÉ ›"vu= ÁK< ¾TÓ’@ታ© Se¡ SeSa‹” dK< ::

5:7 ¾›?K?¡ƒ]¡ V}`

¾›?K?¡ƒ]¡ V}` Ÿ[”ƒ u¨<eÖ< c=ÁMõ ¾T>iŸ[Ÿ` Sd]Á ’¨< :: uK?L ›vvM ¾›?K?¡ƒ]¡

V}` ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å እ”penc? Ñ<Muƒ ¾T>kÃ` Sd]Á ’¨< ::

¾›?K?Ÿƒ]¡ V}` �እ”Èƒ Ãc^M; ¾T>W^uƒe S`I U”É’¨<; እ”Èƒ እ”ÅT>W^ KT¾ƒ

e°M 5:41” }SMŸƒ::

uix¨< LÃ ¾}}Ñu[¨<” ¾GÃM ›p×Ý

KS¨c” ¾k˜ �እÏ Å”w �እ”ÖkTK” :: ¾k˜

እÏI/i” ›¨<^ ×ƒ uŸ[”~ ›p×Ý ²`Ò/Ñ>::

¾}k\ƒ” ›^ƒ ×„‹ ÅÓV Ÿix¨< ¨<Ü

ስዕል 5፡39. የኤሌክትሮማግኔት እና የበትረ ዘንግ ማግኔት መመሳሰል

I

e°M 5: 41 Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS ix TÓ’@q©

Se¡” c=Ás`Ø

S S
I

N N



¾8— ¡õM ò²=¡e ¾}T]¨< SêGõ U°^õ 5 ›?K?Ÿƒ]¡c=+ እ“ TÓ’@+´U

115

ÁK<ƒ TÓ’@„‹ ¨Å ðÖ\ƒ ¾TÓ’@q© Se¡

SeSa‹ ›dÃ/À:: ›G<” K°ÏI/i SÇõ 9®®

uSe^ƒ ŸSÇõI/i ¾T>¨×¨< SeS`

¾TÓ’@q© GÃK<” ›p×Ý ÁdÁM::

u7— ¡õM ò²=¡e ƒUI`ƒ „`¡ ›”É GÃM ›”É ›"M LÃ }}Ówa ÃI ኃÃM ›"K<”

KTiŸ`Ÿ` ÁK¨<” ‹KAq እ”ÅT>K" }U^‹%EM :: uSJ’<U u›”É ›"M LÃ ¾}}Ñu[ „`¡

›"K< u›”É UIª` LÃ እ”Ç=iŸ[Ÿ` ÁÅ`ÑªM:: e°M 5:42 Ÿ[”ƒ” }g¡V uK?L TÓ’@q©

Se¡ ¨<eØ ÁK ix ØpM LÃ ¾}}Ñu[ TÓ’@q© GÃM እ”Èƒ ØpK<” እንደሚያሽከረክር ÁdÁM::

Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS ix ¨<ÜÁ© ¾TÓ’@ƒ Se¡ ¨<eØ c=kSØ ¨<Ý© GÃM uix¨< LÃ

Ã}Ñu^M :: uix¨< LÃ ¾}}Ñu[¨< GÃM ›p×Ý uix¨< ¨eØ uSõce LÃ ÁK¨< Ÿ[”ƒ

›p×Ý“ ix¨< u¨<eÖ< ¾}kSÖuƒ TÓ’@q© Se¡ SeS` ›p×Ý LÃ ÃSW[qM::

¾›?K?¡ƒ]¡ V}` ŸLÃ u}ÑKç¨< S`I Sc[ƒ ’¨< ¾T>c^¨< ::

¾›?K?¡ƒ]¡ V}` Ÿ[”ƒ” ¾T>gŸU ØpM ix“ ¨<ÜÁ© TÓ’@ƒ” u¨<eØ ›"…M :: ØpK< ix UIª\

LÃ ÃiŸ[Ÿ^M :: ¾T>iŸ[Ÿ[¨<U ¾„`¡” S`I uS}Óu` ’¨<:: u²=IU Sc[ƒ }n^’> ¾J’< GÃKA‹

ØpK< ix }n^’> Ñêq­‹ LÃ uS}Óu^†¨< ix¨< Ÿ’UIª\ እ”Ç=iŸ[Ÿ` ÁÅ`ÒK<:: እ’–>I GÃKA‹

Kix¨< ØpM Ñîq 9®® uSe^ƒ Ã}Ñu^K<::

ue°M 5:42 G) LÃ ¾}SKŸ}¨<” ¾_¡q”ÓM Ñî ÁK¨<” ØpM ix ›e}¨<K<:: Ÿ_¡q”ÓK< ÑA•‹

¨<eØ ሀለ� �� እ“ ሐመ� ���� KTÓ’@q© SeSa‡ 9®® ÃðØ^K<:: ለሐ� ��� እ“ ሀመ� ��� ÅÓV ŸTÓ’@q© Se¡ SeS`

›p×Ý Ò` ƒÃ¿ ›p×Ý eLL†¨< u’²=I ÑA•‹ LÃ ¾T>}Ñu` TÓ’@q© GÃM ¾KU ::

uØpK< እÁ”Ç”Æ Ñî LÃ ÁK<ƒ ›p×Ý” ›SM"‹ Ú[a‹ (SeSa‹) ¾eUU’q© Ÿ[”ƒ”

›p×Ý ÁSK¡qK<:: uØpK< LÃ ¾T>}Ñu[¨< TÓ’@q© GÃM ›p×Ý KŸ[”~“ K¨<ÜÁ©¨< ¾TÓ’@ƒ

Se¡ 9®o Ãc^M:: ¾GÃK<U ›p×Ý uŸ[”~ ›p×Ý Ã¨c“M ::

u ሀለ� �� እ“ ሐመ� ���� ¨<eØ ¾T>ðc¨< ¾Ÿ[”ƒ ›p×Ý }n^’> uSJ’< u’²=I ÑA•‹ LÃ ¾T>}Ñu[¨<

¾GÃM ›p×Ý }n^’> ’¨<:: እ’²=I GÃKA‹ “†¨< ØpK< ix u^c< LÃ ›”Ç=iŸ[Ÿ` ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ:: ue°M

e°M 5:42 Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS ØpM ix uTÓ’@q© Se¡ ¨<eØ እ”Èƒ �እ”ÅT>iŸ[Ÿ`

N S

የከረንት አቅጣጫ

የሽክርክሪት
አቅጣጫ

ለ

ሀ

ሐ

መ
���

���

ለ) በ ሀለ ላይ የተተገበረው ሀይል ወደላይ ሲሆን በ ሐመ ለይ

የተተገበረው ሀይል ደግሞ ወደ ታች ነው፡፡

ሀ) በ ሀለ ላይ የተተገበረው ሀይል ወደታች ሲሆን በ ሐመ ለይ

የተተገበረው ሀይል ደግሞ ወደ ለይ ነው፡፡

N S

የከረንት አቅጣጫ

የሽክርክሪት
አቅጣጫ

ለ

ሀ

ሐ

መ
���

���
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5:42 K) እ”Å}SKŸ}¨< ŸÓTi ²<` u|L uG<K~ ÑA•‹ LÃ ¾}}Ñu\ƒ GÃLƒ እ”Åuò~ G<K< }n^’>

u=J’<U uእÁ”Ç”Æ ÑA” LÃ ¾}}Ñu[¨< GÃM ›p×Ý Ó” Ÿuò~ ›p×Ý }n^’> ’¨< ::

¢U¿q}` V}\ u›”É ›p×Ý w‰ እ”Ç=gŸ[Ÿ` KTÉ[Ó ÃÖpTM:: ¢U¿q}` SGK< ¾}KÁ¾

kKuƒ ’¨< :: ›”Å—¨< ¾vƒ] Ýõ Ÿ›”Å—¨< ÓTi kKuƒ Ò` c=ÁÁ´ K?L—¨<U ÓTi kKuƒ ŸK?L—

¨< ¾vƒ] Ýõ Ò` uw\i }ÁÃ³EM:: uSJ’<U uG<K~ ÑA•‹ ¨<eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ ŸእÁ”Ç”Æ ÓTi

²<` u|L ›p×Ý¨<” ÃkÃ^M :: K²=IU ’¨< ØpK< ix u›”É ›p×Ý w‰ ¾T>gŸ[Ÿ[¨< ::

ÃI””U H>Åƒ uY°M 5:43 LÃ KTd¾ƒ }V¡bM:: ¾q¨lƒ ¾›?K?¡ƒ]¡ V}` ›"KA‹ እ’T” “†¨<?

e°M 5:43” uSÖkU eT†¨<” ²`´`::

¾›?K?¡ƒ]¡ V}` „KAq�እ”Ç=ÚU` Ÿ²=I kØKA ¾}SKŸ~ƒ” S}Óu` ›Kv‹G<::

1. ix¨<” u›Ã[” LÃ ÖpMM: ix¨< ¾}ÖkKKuƒ w[ƒ ( ›Ã[” ) ›`T†` ÃvLM:: ÃIU

É`Ñ>ƒ uix¨< ØpM ¾}ðÖ[¨<” ¾TÓ’@ƒ Se¡ uSÚS` „KAq¨< �እ”Ç=ÚU`

ÁÅ`ÒM::

2. ¾ix¨<” ØUØU w³ƒ ÚU` ፣ uSGK< ¡õ}ƒ vK¨< ›Ã[” LÃ ix¨<” uw³ƒ

ÖUØU :: ÃIU TÓ’@q© SeŸ<” ŸSÚS` vgÑ` „KAq¨<”U ÃÚU^M ::

3. u}ðØa TÓ’@„‡ xq ›?K?ŸƒaTÓ’@ƒ” }ÖkU ::

¾›?K?Ÿƒ]¡ V}` ›"Lƒ ¢U¿q}` 'w\j‹ ' kKu„‹ ' ¾}ðØa TÓ’@ƒ'

›`T†`“ ØpM ix­‹ “†¨< ::

¾ýaË¡ƒ Y^

ŸÕÅ™‹I/i Ò` kLM ¾›?K?Ÿƒ]¡ V}` Y^/]

¾T>ÁeðMÑ< °n­‹

1. ›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ ¨ÃU uƒ[ ²”Ó TÓ’@„‹ ¨ÃU ¾ð[e ¢‚

TÓ’@ƒ SÖkU እ”‹LK” ::

2. L¿�እ”ÇÁe}LMõ }Å`ÑA uec< ¾}kv [»U ix

3. ¾w[ƒ kKu„‹

4. ¾vƒ] É”ÒÃ (É”ÒÄ‹)

5. feƒ ¾w[ƒ l^ß

e°M 5:43 ¾›?K?¡ƒ]¡ V}` Sc[q© ›"KA‹

›`T†`

w\i

¢U¿q}`

ጥቅል ሽቦ

¢U¿q}`

¾"`x” w\i
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uvƒ]¨< ›”É ªMq እ“ u¢U¿q}\ SGM Tw]Á“ TØòÁ TÁÁ´ ƒ‹LKI :: Tw]Á

TØòÁ¨< c=²Ò ØpK< ix SiŸ`Ÿ\” qÁKI::

¾›?K?¡ƒ]¡ V}` ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å �እ”penc? Ñ<Muƒ (T@"’>"M Ñ<Muƒ )

¾T>kÃ` ’¨<:: እ”Å |MƒT@ƒ` ' ›T@ƒ` ' *U-T@ƒ` 'ÒMz• T@ƒ`“ ¾SdcK<ƒ Sd]Á­‹

u›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ TÓ’@q© ¡e}ƒ ¾T>c\ Sd]Á­‹ “†¨<::

5.8. ›?K?¡ƒaTÓ’@q© e`ìƒ

vKð¨< ¾ƒUI`ƒ ¡õM ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” ¾T>gŸU ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò u›"vu=¨<

TÓ’@q© Se¡” �እ”ÅT>ðØ` }U^‹%EM:: uK?L SMŸ< ÅÓV K²=I }n^’> uJ’ SMŸ<

ŸTÓ’@q© Se¡ ¾›?K¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” TÓ–ƒ Ã‰LM” ?

ƒÓu^ 5.15. ¾›”É” ›?K?¡ƒ]¡ ix ØpM ¾T>Ás`Ö<ƒ TÓ’@q© Se¡ SeSa‹

4. በሁK~ ›?K?¡ƒaTÓ’@„‹ SGM vK¨< `kƒ �እŸ<K?q� udØ’< LÃ G<Kƒ

kÇÇ­‹” wd:: ¢U¿q}\” Ÿ›”Æ kÇÇ Ò` ›Ñ“˜:: ue°M 5:43

እ”Å}SKŸ}¨< kØ ÁK ix ŸØpK< ix �እUw`ƒ Ò` uTÁÁ´ ix¨<”

uG<K}—¨< kÇÇ ¨eØ ›dMñ::

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 5.7

1. uY°M 5:45 LÃ uSSe[ƒ ¾›?K?¡ƒ]¡

Ÿ[”ƒ u}gŸS¨< ix LÃ ¾}}Ñu[¨<” �

yÃM ue°M ›d¿::

2. ¾›?K?¡ƒ]¡ V}`” e°M uÅw}^‹G< "dL‹G<

u|L ¾}KÁ¿ ¡õKA‡” eU éñ::

3. u¨<e×†¨< ¾›?K?Ÿƒ]¡ V}`” ¾Á²< Ømƒ ¾›?K?¡ƒ]¡ Sd]Á­‹” eU ²`´\:

I

e°M 5.45: ¾TÓ’@q©

Se¡“ Ÿ[”ƒ ›p×Ý

B
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uÚS\ ¨Ã”U uk’c< Ñ>²? ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ �እ”ÅT>ðÖ` Te}ªM ::

¾T>ÁeðMÑ< Sd]Á­‹

ÒMz•T@>ƒ` ' ¾›?K?¡ƒ]¡ ix እ“ U p`î ÁK¨< TÓ’@ƒ

¾ƒÓu^ H>Åƒ:
1. ix¨<” ufKA•ÃÉ SM¡ uSÖpKM G<Kƒ Ýö‡” ŸÒMz•T@ƒ\ G<Kƒ Ýö‹ Ò`

›ÁÃ´:: ÒMz•T@ƒ` SÖ’< u×U ›’e}— ¾J’ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ” KSK"ƒ

¾T>ÁÑKÓM Sd]Á ’¨<::

2. TÓ’@~” ¨Å q‹ ¨Å ØpK< ix uT”kdke ¾ÒMz•T@ƒ\ ›SM"‹ ¨Èƒ

እ”ÅT>”kdke ›e}¨<K<:: U”” ÁdÁM;

3. TÓ’@~” ¨Å LÃ uT”kdke ¾ÒMz•T@ƒ\ ›SM"‹ ¨Èƒ እ”ÅT>”kdke

›e}¨<K<:: ŸÒMz•T@ƒ\ ›SM"‹ እ”penc? U” ›e}ªM¡ ;

4. ›G<” ÅÓV TÓ’@~”“ ØpK<” ix uእŸ<M õØ’ƒ u›”É LÃ ¨Å ÑA” ›”kdpc<::

¾ÒMz•T@ƒ\ ›SM"‹ ƒ”kdkdK‹” ; KU” ;

uƒÓu^ H>Åƒ lØ` G<Kƒ �እ”Å}Ökc¨< TÓ’@~ ¨Å q‹ c=”kdke ¾ÒMz•T@ƒ\ ›SM"‹

uSµ` uØpK< ix ¨eØ Ÿ[”ƒ S•\” ÁdÁM:: uƒÓu^ H>Åƒ 3 LÃ TÓ’@~ ¨Å LÃ

c=”kdke ¾ÒMz•T@ƒ` ›SM"‹ kÅU c=M Ÿ}’kdkcuƒ ›p×Ý u}n^’>¨< Ã”kdkdM::

TÓ’@~ እ“ ix¨< uእŸ<M õØ’ƒ ¨Å ÑA” c=”kdkc< ›SM"‡ ›Ã”kdkeU:: uK?L SMŸ<

uTÓ’@q© Se¡ ¨<eØ ›”É ¾ix ØpM c=”kdkeU ¾U“¾¨< }SddÃ ’Ñ` ነው:: Ÿ²=I kØKA

¾}SKŸ}¨<” }Ów\ ::

U p`î vK¨< TÓ’@ƒ ó”q G<Kƒ uƒ` ²”Ó TÓ’@„‹” ›²ÒÌ:: }n^’> ¾J’<

¾TÓ’@ƒ ªMq­‹” ›k^`u<:: G<K~” ¾ØUØU ix ( ¢ÃM ) Ýõ ŸÒMz•T@ƒ\ TÁÁ¹ Ýõ

Ò` ›ÁÃ²< :: ix¨<” upÅU }Ÿ}M ¨Å LÃ ¨Å�q‹ �እ“ ¨Å ÑA” ›”kdpc<:: ¾ix¨<”

¾እ”pekc? õØ’ƒ uSk¾` ¾ÒMz•T>ƒ\” ›SM"‹ እ”kenc? ›e}¨<K< ::

Ÿ²=I ƒÓu^ kØKA ¾}SKŸ~ƒ” Te}ªM ›Kv‹G<::

1. ¾ØpM ix¨<“ ¾TÓ’@~ ›”í^© �እ”penc? እeŸK?K É[e ¾T>c`î Ÿ[”ƒ ¾KU::

2. ix¨< ¨Å LÃ“ ¨Å q‹ c=”kdke ¾W[ì¨< Ÿ[”ƒ ›p×Ý¨<” ÃkÃ^M::

3. ¾TÓ’@~“ ¾ØpK< ix ›”í^© „KAq c=k”e ¾T>c`ì¨<U ¾Ÿ[”ƒ SÖ” Ãk”dM::

uƒ[ ²”Ó TÓ’@ƒ ŸfKA•ÃÉ Ò` ›”í^© እ”penc? c=ÁÅ`Ó }SddÃ ¡e}ƒ” qÁL‹G<::

uÖpLL¨< u›”É ¾ix ØpM ¨<eØ ¾T>ÁMñƒ ¾TÓ’@q© Se¡ SeSa‹ w³ƒ c=k¾`



¾8— ¡õM ò²=¡e ¾}T]¨< SêGõ U°^õ 5 ›?K?Ÿƒ]¡c=+ እ“ TÓ’@+´U

119

u²=I ØpM ¨<eØ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ Ãc`íM:: ÃI ¡e}ƒ ›?K?Ÿƒa TÓ’@q© e`ìƒ

ÃvLM: ƒÓu^ 5:15 ¾T>"›?M ó^ÈÃ S<Ÿ^ uSvM Ãq¨nM ::

u›?K?¡ƒa TÓ’@q© e`ìƒ H>Åƒ T@"’>"M Ñ<Muƒ ’¨< ¨Å ›?K?Ÿƒ]¡ Ñ<Muƒ ¾T>k¾[¨< ::

ØpK<” ix uT”kdke H>Åƒ ¨<eØ ¾}c^¨< S"’>"M e^ uØpK< ix ¨<eØ Ÿ[”ƒ

እ”Ç=c`î ÁÅ`ÒM:: ¨Å ØpM ix¨< የዞረው ¾TÓ’@~ ªMq c=k¾` ¾c[ì¨< Ÿ[”ƒ

›p×ÝU Ãk¾^M::

5.9. Î’@_}`

vKð¨< ¡õK ƒUI`ƒ uTÓ’@q© Se¡ ¨<eØ uT>”kdke ØpM ix ¨<eØ ¾›?K?¡ƒ]¡

Ÿ[”ƒ እ”Èƒ እ”ÅT>ðÖ` }U[HM:: u²=I ²È ¾T>ðÖ[¨< Ÿ[”ƒ Ømƒ uSJ’<

ÃI”” }Ówa ¾}hK Ÿ[”ƒ KTÓ–ƒ“ uŸ[”~U ¾}KÁ¿ e^­‹” KSe^ƒ vK w²< ØpM

ix ’¨< ØpU LÃ ¾U“¨<K¨<:: እ’²=IU ØpM ix­‹ ¾T>ÖkKK<ƒ SGK< u}ud ›Ã[”

LÃ ’¨<:: ÃIU w[ƒ ›`T†` ÃvLM ::

hõƒ ›`T†\” ŸT@"’>"L© Ñ<Muƒ U”ß Ò` uTÁÁ´ ›`T†\ uTÓ’@q© Se¡

¨<eØ እ”Ç=iŸ[Ÿ` ÁÅ`ÒM:: u²=I H>Åƒ uØpM ix¨< ¨<eØ Ÿ[”ƒ ÃðÖ^M (Ãc`éM) ::

ŸLÃ u}ÑKì¨< H>Åƒ Ÿ[”ƒ” ¾T>ÁS’ß Sd]Á Î’@_}` ÃvLM::

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 5.8.
1. Ÿ²=I kØKA ¾}SKŸ~ƒ” G[ÑA‹ õˆ eØ::

G/ ›?K?¡ƒaTÓ’@q© e`ìƒ( Electromagnetic Induction )

K/ ¾c[ì Ÿ[”ƒ( Induced Current)

2. TÓ’@ƒ” fKA•ÃÉ ¨<eØ( ØpM ix ¨<eØ ) uT”kdke �እ”Èƒ ¾›?K?¡ƒ]¡

Ÿ[”ƒ” TS”Ýƒ እ”ÅT>‰M ÓKè::

Î’_}` T@"’>"L© Ñ<Muƒ” ¨Å ›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ¾T>kÃ` Sd]Á ’¨< ::

¾T>c^¨U u›?K?ŸƒaTÓ’@q© e`ìƒ S`I ’¨<::

›”É” TÓ’@ƒ ŸØpM ix Ò` ›”í^© እ”kenc? እ”Ç=•[¨< uTÉ[Ó ¾›?K?¡ƒ]¡

Ÿ[”ƒ uix¨< ¨<eØ �እ”Ç=ðÖ` ¾TÉ[Ñ< H>Åƒ TÓ’@q© e`ìƒ ÃvLM ::

u²=I H>Åƒ ¾}ðÖ[¨< Ÿ[”ƒ ¾c[ì Ÿ[”ƒ(Induced Current) c=vM ¾T>ðÖ[¨<

|M‚Ï ÅÓV ¾c[ì ¾›?K?¡ƒaV+{ GÃM (Induced Voltage( emf )) ÃvLM::
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¾ix¨< ØpM uTÓ’@q© Se¡ ¨<eØ c=µ` ¨ÃU ÅÓV TÓ’@ƒ uØpM ix ¨<eØ

c=µ` Ÿ[”ƒ uØpM ix¨< ¨<eØ Ãc`íM:: ¾}ðÖ[¨<(¾W[ì¨<) Ÿ[”ƒU kKu„‡” እ“ w\j‹”

uSÖkU ¨Å ¨<ÜÁ© ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` Ã}LKóM :: ¾Î’@_}` ¾}KÁ¿ ¡õKA‹ TÓ’@ƒ '

›`T†` ' kKu„‹ �እ“ w\j‹ “†¨<::

 ›`T†` u›Ã[” LÃ ¾}ÖkKK ix ’¨<

 �እ’²=I kKu„‹ ¡w p`î ÁL†¨< J’¨< KG<Kƒ ¾}ŸðK< እና Ÿ›`T†` Ò` ¾}ÁÁ²<

¾›?K?Ÿƒ]¡ ›e}LLò­‹ “†¨< ::

 w\j‹ ƒ””i ¾"`x” ²”Ó J’¨< Î’@_}\” Ÿ¨<ÜÁ© ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¾T>ÁÁÃ²<

“†¨< ::

ØpK< ix (¢ÃK<) ÓTi ²<` c=µ` ¾Ÿ[”~ ›p×Ý Ÿuò~ }n^’> ¨Å J’ ›p×Ý Ãk¾^M ::

›p×Ý¨< sT> ÁMJ’ Ÿ[”ƒ }kÁÁ] Ÿ[”ƒ (AC) ÃvLM:: AC Ÿ[”ƒ” ¾T>ÁS’ß Î’@_}`

AC Î’@_}` ÃvLM:: ›p×Ý¨< sT> ¾J’ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ ¾›”É ›p×Ý Ÿ[”ƒ(DC) ÃvLM::

KUdK? uvƒ] É”ÒÃ ¾T>S’Ú¨< Ÿ[”ƒ ¾›”É ›p×Ý Ÿ[”ƒ ’¨< ::

¾we¡K?ƒ Ç=“V Ÿwe¡K?~ ÑAT SiŸ`Ÿ` ¾T>Ñ–¨<” T@"’>"L© Ñ<Muƒ ¨Å ¾›”É ›p×Ý

Ÿ[”ƒ ’¨< ¾T>kÃ[¨< :: K²=IU ’¨< Ç=“V ¾ DC Î’@_}` ’¨< ¾T>vK¨<::

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 5.9

1. Î’@_}` U”É’¨<?

2. ¾ AC Î’@_}`” e°M uT”dƒ ¾}KÁ¿ ¡õKA‡” eU íñ::

3. ¾ AC Ÿ[”ƒ”“ ¾ DC Ÿ[”ƒ” M¿’ƒ ÓKì<::

5.1® ƒ^”eö`S`

ƒ^”eö`S` ¾›?K?Ÿƒ]¡ Ñ<Muƒ” Ÿ›”É ¾›?K?Ÿƒ]¡ SeS` ¨Å K?L ¾›?K?Ÿƒ]¡

SeS` uTÓ’@q© e`ìƒ ¾T>Áe}LMõ Sd]Á ’¨< :: ƒ^”eö`S` ukØq Ÿ›?K?@¡ƒ]¡

e°M 5.45 ¾›?c= (AC) Ë’_}` ¾}KÁ¿ ¡õKA‹

X = ብሩሽ
Y = ኮምዩታተር
Z = ጥቅል
ሽቦ
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Ñ<Muƒ U”ß Ò` Ÿ}ÁÁ²¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¨<eØ ÁK¨<” |M‚Ï ŸU”Û Ò` ukØq�

¨ÇM}ÁÁ²¨< ¾ƒ^”eö`S\ ØpM SÖ’<” ›dÉÔ ¨ÃU ›d”f Áe}LMóM::

ƒ^”eö`S` uÉõ” ›Ã[” LÃ ¾}ÖkKK< G<Kƒ ¾}KÁ¿ ØpM ix­‹ ›K<ƒ::

�እ’²=IU ØpKA‹ ¾SËS]Á¨< ØpM ix �እ“ G<K}—¨< ØpM ix uSvM Ãq¨nK<::

uSËS]Á¨< ØpM ¨<eØ }Kªªß Ÿ[”ƒ c=ðe uT>ÖSÖUuƒ w[ƒ ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<

TÓ’@q© Se¡ uG<K}—¨< ØpM ix ¨<eØ ›p×Ý¨< }kÁÁ] Ÿ[”ƒ እ”Ç=c`î ÁÅ`ÒM ::

›”É ƒ^”eö`S` ›S”ÇÑ> ƒ^”eö`S` ’¨< ¾T>vK¨< ¾G<K}—¨< ¾ix ØpM ØUØU w³ƒ

Ÿ›”Å—¨< ¾ix ØpM ØUØU w³ƒ ŸuKÖ ’¨<(N2 > N1 ):: ÃI ƒ^”eö`S` ¾SËS]Á¨<”

ØpM ›’e}— |M‚Ï ¨Å G<K}—¨< ØpM ƒMp |M‚Ï ÃkÃ^M ::

›”É ƒ^”eö`S` ›=-›S”ÇÑ> ’¨< ¾T>vK¨< ¾G<K}—¨< ØpM ix ØUØU w³ƒ

ŸSËS]Á¨< ØpM ix ØUØU w³ƒ "’c ’¨<(N2 < N1 ) :: uGdv© ƒ^”eö`S` ¨eØ

ŸSËS]Á¨< ØpM ¾T>Ñ–¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ¨Ã”U ›pU ŸG<K}—¨< ØpM ŸT>Ñ–¨<

¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ¨ÃU ›pU Ò` እŸ<M ’¨<:: uSËS]Á¨< ØpM ¨<eØ ÁK¨< ›pU

P1=I1 V1 c=J” ¾G<K}—¨< ØpM ÅÓV P2=I2 V2 ’¨< :: �እ’²=I G<K~ ›pV‹ �እŸ<M eKJ’<

Ÿ²=I uS’dƒ

ቀዳማይ ጥቅል ሽቦ ቮልቴጅ
ዳግማይ ጥቅል ሽቦ ቮልቴጅ

�
ቀዳማይ ጥቅል ጥምጥም ሽቦ ብዛት
ዳግማይ ጥቅል ጥምጥም ሽቦ ብዛት

⟹ ���� � ���� ⟹
��
��

�
��
��
�
��

��

ÃI እŸ<Mq ¾Gdv© ƒ^”eö`S` kS` ÃvLM::

¾}cL UdK?:

1. ›”É ƒ^”eö`S` Ÿ›?K?Ÿƒ]¡ U”ß ¾S×¨<” 12®V ¨Å 6®®V Sk¾`

G<K}—¨< ØpM ix

¾SËS]Á¨< ØpM ix

e°M 5:46 ¾ƒ^”eö`S` ›"Lƒ e°M 5:47 ƒ^”eö`S`
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�እ”Ç=‹M }Å`ÑA }c`M :: ¾SËS]Á¨< ØpM ix ØUØU w³ƒ 800 ŸJ’ ¾G<K}—¨

ØpM iØUØU w³ƒ U” ÁIM ÃJ“M;

¾}cÖ }ðLÑ> SõƒN?

V1 = 120V

N1 = 800

V2 = 600v

N2 = ? ��

��
�
��
��

1 2
2

1

N VN
V

  = 800 600
120

v
v



2 4000N 

¾G<K}—¨< ØpM ix ØUØU w³ƒ 4000 ’¨<::

¾ƒ^”eö`S` ØpV‹:

¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¾T>Áe}LMñ ¾›?K?¡ƒ]¡ SeSa‹ ›S”ÇÑ> ¨ÃU ›=-›S”ÇÑ>

ƒ^”eö`S`” ÃÖkTK<:: u¾u?q‹G< ¾}KÁ¿ ›Ã’ƒ ƒ^”eö`Sa‹ K=•^‹G< Ã‹LM::

KUdK? Ÿ›?K?¡ƒ]¡ fŸ?ƒ ¾T>Ñ–¨<” 22® V ›d”f K_ÉÄ¨< ¾}KÁ¿ ¡õKA‹ ¾T>Áe}LMð¨<

ƒ^”eö`S` ›=-›S”ÇÑ> ƒ^”eö`S` ’¨< ::

ƒ^”eö`Sa‹ Ÿ›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ›S”Ü ¾}Ñ–¨<” Ñ<Muƒ ^p ¨ÇK xq uTe}LKõ

H>Åƒ ¨<eØ ¾Lk É`h ›L†¨<:: ÃIU ƒMp zM‚Ï”“ ›’e}— Ÿ[”ƒ” SgŸU uT>‹K<

ix­‹ Ã}Ñu^M :: ÃIU ¾J’¨< Ÿ[”ƒ c=u³ u[»U S”ÑÉ LÃ ¨Å S<kƒ uSk¾`

¾T>v¡’¨< ¾Ñ<Muƒ SÖ” eKT>u³ ÃI”” KSŸLŸM ’¨<::

ƒ^”eö`S` Ÿ›?K?¡ƒ]¡ U”ß Ò` "M}ÁÁ² ØpM |M‚Ï” eKT>ÁS’ß Ÿ²=I

SeS` ¾T>Ÿc}¨< ¾›?K?Ÿƒ]¡ ›ÅÒ ( ¾S”²` ›ÅÒ ) Ÿ›?K?Ÿƒ]¡ U”ß ¾}ÁÁ²¨<”

SeS` uS”"ƒ ŸT>ÅÅ`c¨< ¾S”²` ›ÅÒ Á’c ’¨< ::

5.11. ¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU ›e}LKõ
GÑ^‹” ›ትÄåÁ ¾›?K?¡ƒ]¡” Ñ<Muƒ Ków]"­‹ KS•]Á u?„‹ �እ“ K}KÁ¿ e^­‹

KTp[w GÃKTÃ(GÃÉa ›?K?¡ƒ]¡) ¾›?K?¡ƒ]¡ TS”Ý ×u=Á­‹” ƒÖkTK‹::

u¡ML‹G< ÁK<ƒ” ¾GÃK-TÃ ¾›?K?¡ƒ]¡ TS”Ý ×u=Á eT†¨<” S²`²` ƒ‹LL‹G<” ?

K›"vu=Á‹G< ¾uKÖ k`u¨< ¾T>Ñ–<ƒ ¾ƒ™‡ “†¨<; ¾“”} Ÿ}T ¨ÃU kuK? Ÿ¾ƒ—¨<

¾GÃKTÃ ×u=Á ¾S×¨<” ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ’¨< ¾T>ÖkS¨<; uGÑ^‹” ÁK< ƒMMp

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 5.10.

1. ƒ^”eö`S` U”É’¨<;

2. ¾ƒ^”eö`S`” ›Ã’„‹ eU Ø\::

3. ¾ƒ^”eö`S`” eእM uT”dƒ ¾}KÁ¿ ›"KA‡” eU éñ::

4. ƒ^”eö`S`” KSe^ƒ ŸT>ÁeðMÑ< U”´a‹ Øm~” ²`´\::
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¾GÃK-TÃ ¾›?K?¡ƒ]¡ TS”Ý ×u=Á­‹ uW”Ö[» 5.3 }cØ}ªM:: u’²=I ×u=Á­‹

¾S’Ú¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ ›pU እ”Èƒ }LMö u?q‹” እ”ÅT>Å`e KT¾ƒ እ”V¡`::

¾qn GÃÉa ›?K?Ÿƒ]¡ ×u=Á 25 KV ÁS’ÝM }wKA Ãq¨nM :: ÃI |M‚Ï u}KÁ¿

xq ›S”ÇÑ> ƒ^”eö`S`” uSÖkU ¨Å 27®KV ¨ÃU ¨Å 4®® KV �እ”Ç=ÁÉÓ

ÃÅ[ÒM:: |M‚Ï” Ÿõ ›É`ÑA(›S”ÉÑA) Te}LKõ uS<kƒ SM¡ ¾T>v¡’¨<” ¾›?K?¡ƒ]¡ን

Ñ<Muƒ ÃqØvM:: ÃI ƒMp |M‚Ï Ÿ}V‹ እ”ÅÅ[c u›=-›S”ÇÑ> ƒ^”eö`Sa‹

Ków]"­‹ ¨Å 11 KV }k”f c=Å`e KS•]Á u?„‹' S/u?„‹ እ“ ”ÓÉ u?„‹ ¨Å 22®

KV�¨ÃU 24® KV }k”f�እ”Ç=Å`e ÃÅ`ÒM:: e°M 5:48 ¾›?K?Ÿƒ]¡ ›pU” ŸGÃK-TÃ

U”ß ¾T>Áe}LMñ SeSa‹” ÁdÁM:: uu?q‹” ¨<eØ 24® KV” u›=-›S”ÇÑ>

ƒ^”eö`Sa‹ uSÖkU ¾|M‚Ì” SÖ” ¨ÅU”ðMÑ¨< |M‚Ï uSk’e እ”ÖkUuqK”::

ƒÓu^ 5:17. ¾GÃK TÃ ×u=Á Ñ<w˜ƒ

Ÿò²=¡e ›e}T]Á‹G< Ò` K›"vu=Á‹G< k[u?q ¨ÇK¨< ¾GÃK-TÃ ›?K?¡}]¡

TS”Ý ×u=Á uSH@É ÑAw–<

1 uT>}LKõuƒ H>Åƒ ¾}S’ÅÑ< |M‚Ð‹” ¾}k’c< |M‚Ð‹” K¿::

2 |M‚Ð‡ ´p ¾}Å[Ñ<uƒ KU” }Óv` �እ”ÅJ’ ÓKè::

uGÑ^‹” ÁK< ¾GÃK-TÃ ›?K?¡ƒ]¡ TS”Ý ×u=Á­‹ eU ¾T>ÁS’Ûƒ SÖ” እ“ u¾ƒ—¨<

¡MM እ”ÅT>Ñ–< uc”Ö[» 5.3 }ÑMìªM::

e°M 5:48 ¾›?K?Ÿ}]¡ ›pU” Ÿ`kƒ ¾T>Áe}LMñ ª“ SeSa‹
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}^ lØ` ¾›?K?¡ƒ]¡ ×w¾¨< ¾T>}LKð¨< ›pU ¾T>Ñ˜uƒ ¡MM

1 SM" ªŸ“ 15® MW *aT>Á

2 qn 43.2 MW *aT>Á

3 ò”Ý 1®® MW *aT>Á

4 }Ÿ²? 300 MW ƒÓ^Ã

5 ×“ uKe 46® MW ›T^

6 Ö=e ›vÃ 11.5 MW ›T^

7 ÓMÑM Ñ>u? 1 18® MW *aT>Á

8 ÓMÑM Óu? 2 42® MW Åu<w

W”Ö[» 5.3.

u›?K?¡ƒ]¡ SX]Á­‹ e”c^ M”Ÿ}L†¨< ŸT>Ñu<” Ø”no­‹ Øm„‡

›?K?¡ƒ]¡c=+ Kc¨< MÐ‹ w²< ØpU ›K¨< :: ÃG<” �እ”Í== uƒ¡¡K—¨< H>Åƒ

KSÖkU "KS‰M ¾}’d c­‹” K=ÑAÇ Ã‹LM :: ¾›?K?¡ƒ]¡ ›ÖnkU” Å”w uT¨p

^eI”“ K?KA‹ c­‹” ŸÑ<Çƒ SqÅÓ Ã‰LM :: M“Å[Ò†¨< ŸT>Ñu<” SW[q¨<Á”

Ø”no­‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ Øm„‡ “†¨<::

 ÁK u?}cx‰‹G< ¨ÃU ›e}T]Á‹G< ðnÉ ›”É” SX]Á Ÿ›?K?¡ƒ]¡ eŸ?ƒ Ò`

›qÁÃ²<

 ¾›?K?¡ƒ]¡ U”´a‹” (fŸ?ƒ ' gx ' Tw]Á TØòÁ ¨²} ) uእ`Øw እጆቻ‹G<

አትንኩ::

 ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS`” S²`Òƒ“ SÖÑ” u²`ñ ¾cKÖ’< c­‹ w‰ Ãe\ƒ::

 ¾}uÖc< ¾Sw^ƒ(¾›?K?Ÿƒ]¡) ix­‹” Ÿq×] ›Øõ„ Sgð” ::

 ¾›?K?Ÿƒ]¡ SeS`” KSÖÑ” ¨ÃU KS²`Òƒ upÉUÁ Ÿq×]¨< Sw^~”

›Øñ::

 G<K<U ¾›?K?¡ƒ]¡ Sd`Á "M}Öuk ›ÅÒ ¾T>qÅÑ¨< ò¿´ K=•[¨< ÃÑvM::

 ¾}LÖ< ¨ÃU ¾}uLg< ix­‹ vÁ‹G< Ñ>²? K›e}T]­‰‹G< ¨Ã”U

 Ku?}cx‰‹G< ”Ñ\::

 ›?K?¡ƒ]¡ þM (Ucf LÃ ›ƒ¨<Ö<::
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 ¾›?K?Ÿƒ]¡ U´ª` ¨ÃU SeS`( c`¡¿ƒ ) ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ ¾T>ðeuƒ ´Ó

SeS` ’¨< :: ¾}KÁ¿ U”´a‹” KUdK? vƒ]' Tw]Á TØðÁ' ix' ¾vƒ] ›Ã”

¨²} K=•[¨< Ã‹LM ::

 ò¿´ ŸT>‹K¨< uLÃ Ÿ[”ƒ u¨<eÖ< c=ðe uSpKØ ¾›?K?Ÿƒ]¡ SeS\ �እ”Ç=s[Ø

uTÉ[Ó Ÿc< u|L ÁK< ¾›?K?Ÿƒ]¡ °n­‹ Ÿ›ÅÒ ÃqÅÒM::

 ¾›?K?¡ƒ]¡ Ÿ[”ƒ u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ›ÓÉU Ñîq ¨<eØ S<KA‹ u}¨c’

Ñ>²? ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ õcƒ ’¨< ::

 ¾›?K?Ÿƒ]¡ Ÿ[”ƒ ›?K?¡ƒa•‹ Ÿvƒ] ›K<q© ªMq ¨Å vƒ]¨< ›­”q© ªMq

¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ õcƒ ’¨< :: ¾eUU’ƒ Ÿ[”ƒ ›­”q© S<KA‹ Ÿ›­”q© ªMq ¨Å

›K<q© ªMq ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ õcƒ ’¨< ::

 |M‚Ï u›”É Ÿ<KAUw S<M LÃ S<K<” Ÿ›”É xq ¨Å K?L xq u›?K?¡ƒ]¡ Se¡

GÃM KS¨<cÉ ¾}c^ Y^ ’¨< ::

 ¾*V IÓ SÖ’ S<k~ sT> uJ’ ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ¨<eØ ÁK¨< Ÿ[”ƒ u`c<

¨<eØ "K¨< |M‚Ï Ò` ¾kØq� U´”’ƒ ›K¨< ÃLM ::

 u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LLò ¨<eØ uSõce LÃ ÁK Ÿ[”ƒ u›e}LLò¨< ›"vu=

TÓ’@q© Se¡” ÃðØ^M::

 Ÿ[”ƒ ¾}gŸS ix TÓ’@q© Se¡ ¨<eØ c=Ñv TÓ’@q© GÃM Ã}Ñu`uqM ::

 ¾›?K?¡ƒ]¡ V}` ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å S"’>"M Ñ<Muƒ(¾እ”penc? Ñ<Muƒ)

¾T>kÃ` Sd]Á ’¨< ::

 ›”É ¾ix ØpM ŸTÓ’@ƒ Ò` ›”í^© እ”penc? እ”Ç=ÁÅ`Ó uTÉ[Ó ØpM ix¨<

¨<eØ Ÿ[”ƒ እ”Ç=ðÖ` ¾TÉ[Ñ< H>>Åƒ TÓ’@q© e`ìƒ ÃvLM::

 Î’@_}` u›?K?¡ƒaTÓ’@q© e`ìƒ T@"’>"L© Ñ<Muƒ” SÅ ›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ

¾T>kÃ` Sd]Á ’¨< ::

 ƒ^”eö`S` ›?K?¡ƒaTÓ’@q© e`ìƒ” uSÖkU ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ Ÿ›”É

SeS` ¨Å K?L SeS` ¾T>Áe}LMõ Sd]Á ’¨<:: እ`c<U |M‚Ï” KTS”ÅÓ

(KTdÅÓ) ¨ÃU KTd’e ÃÖpTM::

 ¾›=ƒÄåÁ ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ U”ß u›w³—¨< GÃK-TÃ ¾›?K?¡ƒ]¡ U”ß ’¨<::

uGÃKTÃ ¾›?K?¡ƒ]¡ TS”Ý ×u=Á ¾÷÷‚¨< T@"’>"L© Ñ<Muƒ ¨Å ›?K?¡ƒ]¡

Ñ<Muƒ Ãk¾^M ::

¾U°^õ ›Ueƒ ƒUI`ƒ ¡Kd
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SMSÍ 5

I. ¾T>Ÿ}K<ƒ ›[õ} ’Ña‹” uT”uw �እ¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe/g=::

1. G<Kƒ VÒÐ‹ ukØq SeS` c=ÁÁ²< Ÿ[”~ ¨Å }KÁ¿ p`”Ýö‹ ÃŸóðLM::

2. Ÿvƒ] Ò` ukØq SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹ LÃ ¾vŸ’¨< |M‚Ï ÉU` Ÿvƒ]¨<

|M‚Ï Ò` እŸ<M ’¨<::

3. u›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¨<eØ ƒÃ¿ J’¨< u}k“Ì VÒÐ‹ ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<

Ÿ[”ƒ ÉU` ŸÖpLL¨< Ÿ[”ƒ Ò` እŸ<M ’¨< ::

4. Ÿvƒ] Ò` uƒÃ¿ SeS` u}ÁÁ²< እያንዳንዱ VÒÏ ¨<eØ ¾vŸ’¨< |M‚Ï Ÿvƒ]¨<

|M‚Ï Ò` እŸ<M ’¨<::

5. uƒÃ¿ SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹ ÖpLL S<ÓÅƒ ÓMwØ ¾እÁ”Ç”Æ VÒÏ S<ÓÅƒ

ÓKwØ ÉU` Ò` እŸ<M ’¨<::

6. u›?K?¡ƒ]¡ ›e}LKò ¨<eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ u›e}LLò¨< ›"vu= TÓ’@q© Se¡”

ÃðØ^M ::

7. Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS ›?K?Ÿƒ]¡ ›e}LLò u¨<ÜÁ© ›"M u}ðÖ[ TÓ’@q© Se¡

¨<eØ c=Ñv TÓ’@q© GÃM ›Ã}Ñu`uƒU::

8. ¾›?K?¡ƒ]¡ V}` ¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” ¨Å እ”penc? Ñ<Muƒ ÃkÃ^M ::

9. u›?K?¡ƒaTÓ’@ƒ ¾T>ðÖ[¨< TÓ’@q© Se¡ Ø”"_ uix¨< LÃ u}ÖkKK¨< ØUØU

w³ƒ ›Ã¨c”U::

1®. ƒ^”eö`S` Ÿ›”É ¾›?K?Ÿƒ]¡ U´ª` ¨Å K?L—¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ U´ª`

¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ” Áe}LMóM::

II. ƒ¡¡K—¨<” SMe U[Ø/Ü::

1. SÖ“†¨< �እŸ<M ¾J’<“ ›p×Ý†¨< }n^’> ¾J’< G<Kƒ GÃKA‹ uqS ›”É

›"M LÃ c=}Ñu\ ›"K<

G. Ã¨³¨³M N. Ã”g^}qM

K. u³u=Á¨< LÃ Ãµ^M S. ›Ã”kdkeU

2. V}` ¨<eØ uT>Ñ˜ ix Ÿ[”ƒ u›”É ›p×Ý w‰ እ”Ç=ðe ¾T>ÁÅ`Ó ¾V}` ›"M

¾~ ’¨<;

G. ›`T†` N. w\i

K. ¢U¿q}` S. vƒ]
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III. up”õ ¨<eØ Ÿ}cÖ<ƒ ›T^à‹ ¨<eØ ›[õ} ’Ñ\” ƒ¡¡M ¾T>ÁÅ`Ñ¨<” U[Ø/Ü::

1. Ÿ[”ƒ” ¾}gŸS ›”É ix u¨<ÜÁ© TÓ’@ታ© Se¡ ¨<eØ c==Ñv GÃM ¾T>}Ñu`uƒ

uix¨<“ uTÓ’@ታ© Se¡ SeS` SGM ÁK¨< ›”ÓM ( ®®፣ 9®®) c=J” ’¨<::

2. ¢U¿ታ}` ¾K?K¨< V}` ŸÓTi ²<` u%EL ¨Å (òƒ'%EL) Ãµ^M::

3. ¾›?K?¡ƒ]¡ V}` ¾(›?K?¡ƒ]¡ ' T@"’>"M) Ñ<Muƒ” ¨Å (›?K?¡ƒ]¡ ' T@"’>"M)

ÑAMuƒ ÃkÃ^M::

IV. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾nLƒ ýawK?V‹ }Ñu=¨<” H>Åƒ uTd¾ƒ ›eL/À::

1. SÖ’< 15 ¾J’ Ÿ[”ƒ u›”É ¾›?K?¡ƒ]¡ ›e}LKò ¨<eØ K›”É c¯ƒ ðdEM:: u²=I

Ñ>²? ¨<eØ u›e}LLò¨< ›ÓÉU Ñîq ¨<eØ ¾ðcc¨< S<M SÖ” U” ÁIM ’¨<?

2. ¾እÁ”Ç”Ç†¨< S<ÓÅƒ 4®  ¾J’< G<Kƒ VÒÐ‹ ¾›?K?ŸƒaV+y Ñ<Mu~ /EMF/

12®V ŸJ’ vƒ] Ò` ukØq ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` }ÁÃ²ªM::

G. ¾SeS\ ÖpLL S<ÓÅƒ U” ÁIM ’¨<?

K. uእÁ”Ç”Æ VÒÏ ¨<eØ ¾T>ðc¨< Ÿ[”ƒ U” ÁIM ’¨<?

N. uእÁ”Ç”Æ VÒÏ LÃ ¾vŸ’¨< |M‚Ï U” ÁIM ’¨<?

3. S<ÓÅ~ 75 ¾J’ ¾vƒ] ®Ã” እ“ S<ÓÅ~ 150 ¾J’ TVmÁ ¾¡IKAƒ M¿’~(emf ) 150V ŸJ’

vƒ] Ò` uƒÃ¿ SeS` }ÁÃ²ªM::

G. ¾SeS\ ÖpLL S<ÓÅƒ U” ÁIM ’¨< ?

K. uእÁ”Ç”Æ ¨<eØ ¾ðcc¨< Ÿ[”ƒ U” ÁIM ’¨< ?

N. uSeS\ ¨<eØ ¾ðcc¨< ÖpLL Ÿ[”ƒ U” ÁIM ’¨< ?

S. uTVmÁ¨< ¨<eØ uðcc¨< Ÿ[”ƒ“ ÖpLL Ÿ[”~ SGM ÁK¨<” eK?q©

´UÉ“ ðMÓ/Ñ>::

W. G<Kƒ uƒÃ¿ ¾›?K?¡ƒ]¡ SeS` ¾}ÁÁ²< VÒÐ‹ ÖpLL S<ÓÅƒ

uT>kØK¨< YK?q© ´UÉ“ SÑKì<” ›dÃ/À::

R=
21

21

RR
RR


4. kØKA K}SKŸ~ƒ ¾›?K?¡ƒ]¡ SeSa‹ ÖpLL S<ÓÅƒ”“ uእÁ”Ç”Æ VÒÏ

¨<eØ ¾T>ðc¨<” Ÿ[”ƒ ðMÓ/Ñ>:: ( e°M 5:49 }SMŸƒ )
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V. KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo­‹ ›ß` SMe eØ/Ü

1. G<K~ ¢U¿q}a‹ SGM ¡õ}ƒ uS}¨< ›?K?Ÿƒ]¡ �እ”ÇÃ}LKõ K›ß` Ñ>²?

TÉ[Ñ< U” ÖkT@q ›K¨<::

2. ›`T†\ LÃ ¾T>ÖkKK¨<” ix ØUØU w³ƒ TdÅÑ< U” ÃÖpTM;

3. ¾›?K?¡ƒ]¡ V}` �እ”Èƒ �እ”ÅT>c^ e°M uT”dƒ ÓKî/Ü

4. በ›”É Ÿ[”ƒ }g"T> ix ›"vu= ÁK<ƒ” ¾TÓ’@q© Se¡ SeS` ›p×Ý እ”Èƒ

እ”ÅU“¨<p ÓKê/ Ü::

5. ¾ó^ÈÃ” S<Ÿ^ TÓ’@ƒ”' ÒMz•T@ƒ`“ ¢ÃM (ØUØU ix”) uSÖkU ›dÃ/À::

6. ›?K?ŸƒaTÓ’@q© Y`ìƒ” ÓKî/Ü::

7. ›S”ÇÑ> ƒ^”eö`S` ¨ÃU ›=-›S”ÇÑ> ƒ^”eö`S` TKƒ U” TKƒ ’¨< ?

8. ò¿´ U”É’¨<? ØpS<e ?
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6.1 w`H” U”É’¨< ?
ƒÓu^ 6.1
 w`H” U” ˆ”ÅJ’ ÓKî፡፡ ŸeT@ƒ Iªf‹I u¾ƒ—¨< uSÖkU ƒK¿ታL‹G<?
 ¾}KÁ¿ ¾w`H” U”à‹” ²`´\::

 w`H” ŸU”Û ˆ”Èƒ uS}LKõ ¨Å ®Ã”I ÃÅ`dM?

›”Ç”É Ñ>²? KK=ƒ ›"vu=Á‹”” u®Ã“‹” T¾ƒ eKT”‹M S”ÑÉ SH@É ˆ”ð^K”'

eK ¿’>y`e ¨ÃU eK ®KT‹” ŸU“¨<k¨< ›w³—¨< u®Ã“‹” ¾U“¾¨< ’¨<'. w`H”

u®"vu=Á‹” ÁK<ƒ” ’Ña‹ KT¾ƒ ¾T>Áe‹K” ¾Ñ<Muƒ ›Ã’ƒ ’¨<' e°M 6.1 ®Ã’<”

ˆ“ ¾ìNÃ w`H”” uSÖkU Ÿwƒ”“ ð[e” uT¾ƒ LÃ ÁK c¨<” ÁdÁM'

w`H”U°^õ 6

የምዕራፉ ትምህርት ግቦች ፡ ይህንን ምዕራፍ ካጠናቀቃችሁ በኋላ

 ከብርሃን ጋር የተያያዙ ጽንስ ሀሳቦችን ትገነዘባላችሁ፡፡

 ከብርሃን ጋር የተያያዙ ፕሮብሌሞችን የመፍታት /የመስራት/ ክህሎትን

ታዳብራላችሁ፡፡

 ሁሉም ነገሮች ግንኙነት ያላቸው መሆኑን ትገነዘባላችሁ፡፡

 የፊዚክስ ዋና ዋና ጽንሰ ሀሳቦች ላይ ያላችሁን እውቀት ማዳበር እና የተለያዩ አማሪጮችን መጠቀም

ትችላላችሁ፡፡



የ8ኛ ክፍል ፊዚክስ የተማሪው መጽሀፍ ምዕራፍ 6 ብርሃን

131

¾w`H” Ñ<Muƒ uQÃ¨ƒ ˆ”É”•` uTÉ[Ó ¨<eØ ¨d˜

T>“ ›K¨<' KUdK? w`H” }¡KA‹ ˆ”Ç=upK<“ ˆ— ¾U”uL¨<”

UÓw ˆ”Ç=Á²ÒÌ Ã[Ç†ªM' }¡KA‹ ŸìNÃ w`H” ÁÑ–<ƒ”

Ñ<Muƒ u›"L‹¨< ¨<eØ ÁÖ^pTK<' u²=I SM¡ ¾}Ö^kS

Ñ<Muƒ” ’¨< uŸcM’ƒ፣ u’ÇÏ’ƒ፣ uˆ”Úƒ’ƒ ˆ“ uSdcK<ƒ

SM¡ ¾U”ÖkUuƒ'

¾w`H” U”ß ¾J’< ›"Lƒ እ’T” “‹¨<?

›w²™‡ ’Ña‹ w`H”” ›ÁS’ÛU' ˆ’²=I” ›"Lƒ T¾ƒ ¾U”‹K¨< ŸK?L ¾w`H”

U”ß ¾S×¨< w`H” Ÿ’²=I ›"Lƒ }”ìv`q ¨Å ®Ã“‹” c=Ñv ’¨<፡፡ ˆ’²=I ›"Lƒ

w`H” u×U ŸVl ’Ña‹ ¾T>S’ß ›?K?¡ƒaTÓ’@q© VÑÉ ’¨<'

u®Ã“‹” ’Ña‹” KT¾ƒ Áe‹K“M' w`H”” KTS”Úƒ ›”É ¾Ñ<Muƒ ›Ã’ƒ

¨Å K?L ¾Ñ<Muƒ ›Ã’ƒ Sk¾` ›Kuƒ' KUdK? u›?K?¡ƒ]¡ ›UùM ¨<eØ

¾›?K?¡ƒ]¡ Ñ<Muƒ ’¨< ¨Å S<kƒ Ñ<Muƒ“ ¨Å w`H” Ñ<Muƒ ¾T>k¾[¨<'

¾w`H” U”à‹ w`H”” Ÿ^d‹¨< ¾T>ÁS’Û ›"Lƒ “†¨<' ˆ’–>I ›"Lƒ

M¿T>’e ›"Lƒ ÃvLK<' KUdK? ìNÃ ˆdƒ ¾T>u\ hT­‹ ¾T>u\ ¾vƒ]

›Ã•‹ እ“ w`H”” ¾T>cÖ< ›UùKA‹ qªm ŸJ’< ¾w`H” U”à‹ Øm„‹

“†¨<'

eK w`H” ›ð×Ö`

ˆ“ ìvÄ‡

¾T>ÁÖ“ ¾ò²=¡e

²`õ *ý+¡e

ÃvLM '
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›=K<T>’@ƒÉ ›"Lƒ ÃvLK<:: UdK?& c¨<፣ Ú[n፣ ˆ”Úƒ፣ SîNõ፣ }^^፣ ¨²} w`H””

¾TÁS’Û ›ŸLƒ “‹¨<' Ú[n ¾w`G” U”ß “ƒ ¾TƒvK¨< KU”É’¨<?

6.2 w`H” ˆ”Èƒ ’¨< ¾T>}LKð¨<?

ŸƒÓu^ 6.2 LÃ T¾ƒ ˆ”ÅT>‰K¨< kÇÇ­‡ ukØq SeS` LÃ c=¨<K< ŸhT¨< ¾S×¨<”

w`H” u®Ã”I/i T¾ƒ eƒ‹M kÇÇ­‡ ukØq SeS` LÃ "MªK< ÅÓV ŸhT¨<

¾S×¨<” w`H” u®Ã”I/i T¾ƒ ›ƒ‹M/Ã/U' (e°M 6.2(G) ˆ“ e°M 6.2(K) ” }SMŸƒ)
uÖpLL¨< w`G” ŸU”Û uS’dƒ ukØq SeS` w‰ SÕ²<” qÁKI/i' ˆeŸ=

K?L }Úvß ƒÓu^ KT¾ƒ ˆ”V¡`' Øªƒ uUe^p uŸ<M ÁK¨<” ¾u?ƒI” /i” Se¢ƒ

eƒŸõƒ ¾w`G” Ú[a‹ uSe¢ƒ uŸ<M uSÓvƒ ŸÓÉÓÇ¨< c=”ìv[l ታÁKI/i' u}SddÃ

ƒÓu^ 6.2: w`H” ˆ”Èƒ ˆ”ÅT>}LKõ SÑ”²w
uu<É” uSÅ^Ëƒ kØK¨< ÁK<ƒ” uS}Óu` w`H” ˆ”Èƒ ˆ”Åሚጓ´ ÓKì<'

w`H” ¾T>ጓ²¨< kØ vK S”ÑÉ ’¨< ¨Ãe uÖS´T³ S”ÑÉ?
¾T>ÁeðMÑ< Sd`Á­‹:
- feƒ }SddÃ p`î ÁL†¨< ¡`qf‹፣ ¾ˆ”Úƒ TekSÝ፣ Swh ˆ“ ¾w`H”

U”ß (hT ¨ÃU ¾vƒ] ®Ã”) ( e°M 6.2 ” }SMŸƒ )::

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 6.1.

1. w`H” U”É’¨<?
2. ¾T>Ÿ}K<ƒ” nLƒ”(G[Ô‹) õˆ eÖ<'

¾w`H” ›e}LLò፣¾w`H” ›ÒÏ ( ŸM ) “ w`H”” uŸòM ›e}LLò

3. u›"vu=Á‹G< ¾T>Ñ–< ¾w`H” U”à‹” ²`´\'
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SMŸ< Öªƒ Å” ¨<eØ eƒH@É ¾w`H” Ú[a‹ ukØq SeS` S_ƒ LÃ c=Á`ñ

qÁKI/i::

›”É” ›"M T¾ƒ ¾U”‹K¨< Ÿ²=Á ›"M ¾S’Ú w`H” ¨ÃU Ÿ²=I ›"M ¾}”ìv[k¨<

w`H” ¨Å ›Ã“‹” c=Ñv ’¨<' ¾w`H” Ú[` w`H” ¾T>H@Éuƒ” ›p×Ý ¾T>ÁdÃ Gdv©

SeS` c=J” ˆc<U ŸSeS\ Ýõ vK¨< keƒ ›p×Ý¨< }SM¡M' ¾w`G” Ú[a‹

ewew ¾w`H” ›SMTKA ÃvLK<:: feƒ ›Ã’ƒ ¾w`H” ›SMTKA­‹ ›K<:: ˆ’c<U ƒÃ¿

¾w`H” ›SMTKA­‹ ¾T>u}’< ›SMTKA­‹ ˆ“ ¾T>cucu< ›SMTKA­‹ uSvM

Ãq¨nK<:: (e°M 6.3 ” }SMŸƒ/ˆ).

w`H” ˆ”Èƒ ˆ”ÅT>}LKõ
¨Ø’ƒ vK¨< ›”É ›"M ¨<eØ w`H” ¾T>Õ²¨< ukØq SeS` ’¨< ' w`H” uvÊ ¨ÃU

u¨“ xq ˆ“ u}¨c’< ’Ña‹ ¨<eØ ’¨< ¾T>}LLð¨<<' w`H”” u¨<e×†¨<

¾T>ÁdMñ ’Ña‹ ¾w`H” ›d}LLò(›dÃ) ›"Lƒ ÃvLK<' UdK? w`ßq፣ ›¾`፣ ÁM}kv

Le+¡ እና የመሳሰሉት “†¨<' w`H”” u¨<e×†¨< uŸòM ¾T>ÁdMñ ÅÓV ŸòM ›d}LLò

ÃvLK<' UdK? u²Ãƒ ¾}’Ÿ[ ¨[kƒ፣ vKkKU ýLe+¡፣ ¾²S“© u?„‹ u` u[ÊT

w`ßq­‹ እና የመሳሰሉት “†¨<' u¨<e×†¨< õì<U ¾TÁdMñ ÅÓV ¾u`H” ŸM ÃvLK<'

UdK? É”ÒÃ፣ ˆ”Úƒ፣ q`qa እና የመሳሰሉት “†¨<' ¾w`H” ›e}LLò TKƒ U”

TKƒ ’¨<;�

N) ¾T>u}’< ¾w`H”

›SMTKA­‹
S) ¾T>cucu< ¾w`H”

›SMTKA­‹

K) ƒ Ã¿ ¾w`H”
›SMTKA­‹

G) ¾w`H” Ú[`

e°M 6.3 ¾w`H” ›SMTKA­‹

¾w`H” ŸKA‹ uLÁ†¨< ¾T>Á`ð¨<” w`H” uT”ìv[p ¾T>q¿ cJ’< w`H”” uõèU

¾TÁdMñ ›"Lƒ “†¨<' ˆ’²=I” ›"Lƒ M“¾¨< uU”ðMÑ¨< ’Ñ` �ˆ“ u®Ã“‹”

S"ŸM w“ekUØ M“¾¨< ¾ðKÓ’¨<” ’Ñ` T¾ƒ ›”‹MU' ŸòM ¾w`H” ›e}LLò­‹

Ó” w`H”” uŸòM uTdKõ ›"K<” uŸòM T¾ƒ Áe‹K<“M'
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¾S`ô kÇÇ "T@^

¾S`ô kÇÇ "T@^ ´Ó dØ” J• u›”É uŸ<M ›’e}— kÇÇ ˆ“ u}n^’>¨< Ñîq uŸ<M

ÅÓV ¾UeM T[õÁ ˆe¡]” ÁK¨< ’¨<' ˆe¡]’<” ²Ãƒ Ÿ}kv ’ß ¨[kƒ ¨ÃU Ÿ’ß

¨[kƒ Se^ƒ Ã‰LM ( e°M6.4 ” }SMŸƒ )

ƒÓu^ 6.3: ¾¨[kƒ S`ô kÇÇ "T@^” Se^ƒ

¾T>¾eðMÑ< lf‹:
- ¾"`„” dØ”'u²Ãƒ ¾}’Ÿ[ ¨[kƒ' ¾¨[kƒ S`ô ˆ“ ýLe}`

¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M:

 ŸdØ’< Ñ°q­‹ ¾›”Æ” SNM u¨[kƒ S`ô wd/wg= '

 K}ud¨< Ñê ƒÃ¿ ¾J’¨<” Ñê q`ÖI ›¨<×“ ²Ãƒ ¾}kv¨<” ¨[kƒ KØõuƒ

 ¾}KÖð¨<” ¨[kƒ Ö`´ w`H” uTÁeÑv G<’@q uýLe}` ›ÁÃ²¨</»¨<'

 ¾c^¤¨<” ¾¨[kƒ S`ô "T@^ uSÖkU ukÇÇ¨< òƒ ¾}kSÖ< ›“ƒ

እ“ Ó`Ñ@Á†¨< SK¾ƒ ¾T>‹K< ’Ña‹” UeM ˆÃ/À '

 Á¾¤¨<” UeM ìvÃ ÓKê/Ü '
›eq¨<e& ÃI”” ƒÓu^ ›”í^© ÚKT vKuƒ xq wƒ}Ñw\ƒ UeK<” uuKÖ

ÓMî J• q¿ª†ªL‹G<'

Í=*T@ƒ^© e’ uc=`

(Optics) ¾e’ uc=` ²`õ

J• Ú[`” uSÖkU

¾w`H”” ìvÃ

¾T>ÁÖ“ dÃ”e ’¨< '

ŸS<Ÿ^¨< ˆ”Å}[Ç¤¨< w`H” ukØq SeS` uSÕ²<

²Ãƒ u}’Ÿ[¨< ¨[kƒ LÃ ¾T>ðÖ[¨< ØL p`î

¾}ÑKuÖ ’¨<' ÃG<” ˆ”Í= kÇÇ¨< cò ŸJ’ u¨[k~ KÃ

¾T>q¾¨< UeM ˆ”Å ›"K< kØ wKA ¾qS ÃJ“M '

�e°M 6.4 ¾S`ô kÇÇ "T@^” Se^ƒ

dØ”

�ˆe¡]”

ƒ”i kÇÇ

¾}ÑKuÖ ¨ÃU

¾}²k²k UeM

›"M
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6.3 ¾w`H” îw[n

w`H” ¾T>ጓ²¨< ŸU”Û uS’dƒ uG<K<U ›p×Ý­‹ ’¨< ' ÃI”” ¾w`H” Ñ<µ

ŸU”Û }’e}¨< ¨Å }KÁ¿ ›p×Ý­‹ uT>ÁSK¡~ ¾w`H” Ú[a‹ እ”ÑKéK”' w`H”

u}SddÃ (¨Ø’ƒ vK¨<) ›"M ¨eØ ¾T>Õ²¨< ukØq SeS` ’¨< '. u›”É ¾w`H”

›e}LLò ›"M ¨<eØ w`H” ›Mö ¾›e}LLò¨< É”u` c=Å`e ¾T>Ÿ}K<ƒ uS<K< ¨ÃU

uŸòM ÃŸ¨“K<'

G) ¾}¨c’¨< uG<K}—¨< ›"M ÃSÖ×M'

Ó`Êi (ØL)
›”É ¾w`H” ŸM ¾J’ ›"M uw`H” U”ß ˆ“ uእe¡]” SGM Ÿ}Ñ– ØL¨<

uእe¡]” LÃ ÃðÖ^M' ÃIU ¾J’¨< w`H” ukØq SeS` uSÕ²< ’¨<'

¾w`H” U”Û ›’e}— ŸJ’ ¾T>ðÖ[¨< ØL u}SddÃ SMŸ< ¾ÚKS ’¨<'

ÃI ›Ã’~ ØL ìK=U ØL(Umbra) ÃvLM' ¾w`H” U”Û ƒMp ŸJ’ ¾T>ðÖ[¨<

ØL G<Kƒ ¡õKA‹ ›K<ƒ' ˆ’c<U ÚKU ÁK T°ŸL© ¡õM ìK=U ØL(‘Umbra’)

ˆ“ u²<]Á¨< ÁK ›’e}— w`H” uŸòM •aƒ u}SddÃ SMŸ< ¾ÚKS

ØL ’¨<' w`H” uŸòM ¾T>Å`euƒ G<K}—¨< ¾ØL ¡õM ÅÓV Åw³³ ØL (‘Pen

umbra’) ÃvLM' ŸÅw³³ ØL ¨<eØ ¾w`H”” U”ß uŸòM T¾ƒ c=‰M ŸìK=U

ØL ¨<eØ Ó” ¾w`H”” U”ß ðêV T¾ƒ ›Ã‰MU'

¾Ó”³u? ØÁo­‹ 6.2
1. w`H” ˆ”Èƒ ˆ”ÅT>Õ´ ÓKî/Ü::

2. ¾¨[kƒ S`ô kÇÇ "T@^ U”É’¨<? ØpS<” ÓKî/Ü::

3. u¨[kƒ S`ô kÇÇ "T@^ ¾T>ðÖ[¨< UeM U” ®Ã’ƒ ˆ”ÅJ’

ÓKî/Ü::

4. ’Ña‹ w`H” uTe}LKõ ‹KAq†¨< ufeƒ ÃŸðLK<' ˆ’c<U U” }wK¨<
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K) ¾}¨c’¨< ÅÓV ¨Å G<K}—¨< ›"M Ã}LKóM'

N) ¾k[¨< ÅÓV ŸG<K}—¨ ›"M }”ìv`q uSSKe ¨Å SËS]Á¨< ›"M ÃSKdM' w`H”

Á[ðuƒ G<K}—¨< ›"M ¾}kv ˆ“ ˆ”ÅSeq¨ƒ ¾T>Á”ìu`p ŸJ’ ›w³—¨<

w`H” Ÿ²=I ›"M uS”ìv[p ¨Å |L ÃSKdM' ÃI ¡e}ƒ ¾w`H” îw[n ÃvLM'

¾w`H” Ú[` ¾ŸM Ñîq LÃ c=Á`õ ¾}¨c’¨< uŸK< ›"M c=SÖØ ¾k[¨< ÅÓV

uS”ìv[p ¨Å |L ÃSKdM' ´`Ó Seq¨ƒ” uSÖkU òƒI” eqÃ ŸòƒI ¾}’c<ƒ

¾w`H” Ú[a‹ ¾Seq¨~ Ñî LÃ "[ñ u|L îw[n†¨< ukØq ¨Ã”U }^´S¨<

¾T>}LKñuƒ xq LÃ UeM ÃðÖ^M'

Ÿe°M 6.5 T¾ƒ ˆ”ÅT>‰K¨< ‘ S W ‘ w`H” ¾T>Á”ìv`k¨< ¾Seq¨~ Ñîq ’¨<'

‘G [ ‘ ŸU”Û uS’dƒ ukØq ¨ÃU ŸK?L ›"M LÃ }”çv`q ¨Å Seq¨~ uSU×ƒ

LÃ ÁK Ú[` ’¨<' ÃIU Ú[` ˆ`õ Ú[` uSvM Ãq¨nM' ˆ`õ Ú[\

¾T>Á`õuƒ ’Øw ‘[ ‘ ¾T[õÁ ’Øw ÃvLM '

‘ [K ‘ ¾îw[n Ú[` ÃvLM ' kØq SeS` ‘¨ [‘ KSeq¨~ T°²“© ²« uSe^ƒ

uT[õÁ ’Øu< ¨<eØ ¾T>ÁMð¨< SeS` ¨^Ï ¨ÃU kÖ? SeS` ÃuLM' uˆ`õ

u›”É ›"M ¨<eØ c=H@É ¾’u[¨< ¾w`H” Ú[` K?L ›"M” ŸSq u|L ¨Å²=Á¨<

›"M ’Øa SSKc< ¾w`H” îw[n ÃvLM'

¨

W

e°M 6.5: Ÿw`H” îw[n Ò` ¾}ÁÁ²< nLƒ

ˆ`õ
Ú[`

G

¨^Ï (¾kÖ? SeS`)

¾îw[n

Ú[`

K
ˆ`õ

²«

i� r�

WS
[

¾îw[n

²«
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Ú[` ˆ“ ukÖ? SeS` SGM ÁK¨< ²« ˆ`õ ²« �� ÃvLM' uîw[n Ú[` ˆ“ ukÖ?

SeS` SGM ÁK¨< ²« ¾îw[n ²« �� ÃuLM'

ƒÓu^ 6.4. ¾w`H”” êw[n QÓ S[Çƒ ::

 u’ß ¨[k~ LÃ SGM KSGM kØ ÁK SeS` ›eU`/]::

 ue°M 6.7 ˆ”Å}SKŸ}¨< ¨[k~” ŸÖ[Æñ³ Ò` ¨ÃU Ÿ"`É x`ÆÒ` ˆ”ÇÃ’n’p

›É`ÑI ›ÁÃ²¨</Ü ::

 vcS`Ÿ¨< SeS` LÃ ¾Seq¨~” ›”ìv^m Ñî ¨Ç”} ›²<[I Seq¨~” ›ekUØ'

ÃI””U SeS` ˜ S W ˜ wKI cÃS¨</Ü ::

 uSeq¨~ òƒKòƒ G<Kƒ ¾¨[kƒ S[ô­‹” KSeq¨~ T°²“© ²« uTÃc^

SeS` LÃ c"/Ÿ= ' ¾}cŸ<ƒ” S`ô­‹ Ö1 ˆ“ Ö2 wKI cÃS¨</T>¨< ' G<K~

S`ô­‹ 5 dT@ ¨ÃU 6 dT@ S^^p ›Kv†¨< ::

 ¾S`ô­‡” UeM u›Ã”I uT¾ƒ ¾ Ö1 ˆ“ Ö2 UeM uT>qÃuƒ xq G<Kƒ

K?KA‹ ’Øx‹” Ö3 ˆ“ Ö4 u¨[kƒ S`ô uS¨<Òƒ ›dÃ' e°M

6.7 ” }SMŸƒ/ˆ ::�

 uSkÖMU Seq¨~”U J’ ¾¨[kƒ S`ô­‡” uT”dƒ kØq SeS` Ö1፣ Ö2

ˆ“ Ö3 Ö4 ” dM/À::

 ÃI”” S<Ÿ^ uØ”no Ÿc^I ˆ’²=I SeSa‹ uSeq¨~ LÃ vK ›”É ’Øw LÃ

ÃÑ“—K<' ÃI”” ’Øw [ uTKƒ cÃS¨</T>¨<::

 u²=I ’Øw ¨<eØ uTKõ KSe�¨~ T°²“© ²« ¾T>c^ SeS`” uSe^ƒ ²« ��

እ“ ²« �� ” K"/Ÿ=:: ÃI”” K}KÁ¿ ²«­‹ ÅÒÓSI uSe^ƒ ¨<Ö?~” kØKA vK¨<

c”Ö[» ¨<eØ S<L/À::

c”Ö[¡ 6.1:
¾S<Ÿ^ lØ`

ˆ`õ ²« (��) ¾îw[n ²« ��
1 10o

2 20o
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3 30o

4 45o

5 60o

¨Å Seq¨~ uSU×ƒ KÃ "K< w²< ˆ`õ Ú[a‹ ¨<eØ u P1 ˆ“ P2 ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<

›”Æ ŸSJ’<U K?L Ÿc< K?L u’²=I ’Øu‹ ¨<eØ ¾T>ÁMõ ˆ`õ Ú[` ¾KU ' u}SddÃ

SMŸ< Ÿ O ŸT>”ìu[lƒ w²< ¾îw[n Ú[a‹ }^´V u P3 ˆ“ P4 ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<

›”Æ ŸSJ’<U K?L Ÿc< K?L u’²=I ’Øu‹ ¨<eØ ¾T>ÁMõ ¾îw[n Ú[` ¾KU' Ÿ²=I S<Ÿ^

ˆ`õ Ú[` kÖ? ˆ“ ¾îw[n Ú[` Á[ðuƒ” ¨KM uT¾ƒ“ ˆ`õ ²« ˆ“ ¾îw[n ²«”

uSK"ƒ kØKA ¾T>Ÿ}K¨<” SÅUÅUÁ SeÖƒ ˆ”‹LK” '

¾}cL UdK?

›”É ˆ`õ Ú[` KSeq¨~ 30o uSe^ƒ Seq¨ƒ LÃ u=Á`õ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ›eL::

G) ¾îw[n ²« ˆ“

K) uîw[n Ú[` ˆ“ uSeq¨~ SGM ÁK¨<” ²«

¾w`H” îw[n IÓÒ„‹

1. ˆ`õ Ú[`' kÖ? SeS` ˆ“ ¾îw[n Ú[` u›”É ¨KM LÃ Á`óK<::

2. ˆ`õ ²« �� ˆ“ ¾îw[n ²« �� ˆŸ<M “‹¨<::
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Sõ}H@

uT[õÁ ’Øu< ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<” kÖ? SeS` ›eU`

G) uˆ`õ Ú[\ ˆ“ ukÖ? SeS\ SGM ÁK¨< ²«

�� = 90o − 30o = 60o ÃG<”“ uIÑ< Sc[ƒ

��= �� uSJ’< ¾îw[n ²«¨< ��= 60o ÃJ“M

K) uîw[n Ú[` ˆ“ uSeq¨~ SGM ÁK¨<” ²« θ ˆ”ÅT>Ÿ}K¨< ˆ“cLK”

� � �� = 90� � � = 90� − �� = 90� − 60� = 30�

G<Kƒ ¾w`H” îw[n ›Ã’„‹ ›K<' ˆ’c<U

i. Å”v©(›=-e`ß) îw[n: h"^’ƒ ŸK?K¨< ›"M LÃ ¾T>Å[Ó ¾w`H”

îw[n ’¨<' KUdK? ŸSeq¨ƒ ¾T>Å[Ó ¾w`H” îw[n( e°M 6.8
G” }SMŸ~).

ii. e`ß îw[n: h"^’ƒ "K¨< ›"M LÃ ¾T>Å[Ó ¾w`H” îw[n ’¨<'
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¨Å ›”ìv^m¨< ›"M uSU×ƒ LÃ ÁK¨< Ú[` ˆ`õ Ú[` c=vM Ÿ›”ìv^m¨<

›"M ’Øa ¾}SKc¨< ¾w`H” Ú[` ÅÓV ¾îw[n Ú[` ÃuLM' ƒÃ¿ uSJ” ¨Å

›”ìv^m¨< ›"M ¾SÖ<ƒ ˆ`õ Ú[a‹ 1'2 ˆ“ 3 “†¨<::

G) h"^ "MJ’¨< ›"M ƒÃ¿ uSJ” }”ìv`k¨< ¨Å |L ÃSKdK<'(e°M 6.8 (G)” }SMŸƒ )

K) h"^ ŸJ’¨< ›"M u}KÁ¾ ›p×Ý }”ìv`k¨< ¨Å |L ÃSKdK<' (e°M 6.8

(K)” }SMŸƒ) h"^ uJ’¨< ›"M LÃ u}KÁ¿ ˆ`õ ²«­‹ ¾T>Á`ñ Ú[a‹ uS<K< ¾}KÁ¿

¾îw[n ²« uSe^ƒ Ã”ìv[nK<' ¾}KÁ¿ ¾îw[n ²« ÁL†¨< Ú[a‹ u}KÁ¾ ›p×Ý

eKT>”ìv[l Ãuq}“K<'

ƒÓu^ 6.5: ¾›”É” ›"M UeM u´`Ó Seq¨ƒ ¨<eØ SSMŸƒ

¾T>ÁeðMÑ< Se]Á­‹:

 ´`Ó Seq¨ƒ“ ›"M UdK?: Tca

¾¡”¨<” pÅU }Ÿ}M:

 Ÿ´`Ó Seq¨~ òƒ Kòƒ Tca¨<”

›ekUØ/Ü.

 u›Ã”I Á¾¤¨<” UeM ›e}¨<M/À

 ¾}ðÖ[¨<” UeM ìvÃ ÓKî/Ü'

UeK< ’¨< ¨Ãe ›"K< ’¨< ƒMp? lMlM

¾}²k²k ’¨< ¨Ãe kØ ÁK ’¨<? Ô”Äi

¾}ÑKuÖ ’¨<” ? ŸSeq¨~ u¾ƒ

uŸ<M ’¨< ¾T>Ñ–¨< ? (e°M

6.9 }SMŸƒ/ˆ)

 ¾›"K< UeM e¡]” LÃ T[õ Ã‹LM”? UeK< ¾}ðÖ[uƒ” u°ÏI S”"ƒ ƒ‹LKI”?

ˆ”Å²=I ÁK< UeKA‹” U” ƒL†ªKI? e°M 6.9 ” }SMŸƒ/ˆ

¾›"M” UeM uÚ[` e°M Td¾ƒ

u›"M LÃ ÁK ¾›”É ’Øw UeM u›”ìv^m ›"M ¾T>ፈÖ[¨< u’Øu< ¨<eØ ÁKñ

G<Kƒ“ Ÿ²=Á uLÃ `õ Ú[a‹ Ÿ›”ìv^m¨< ›"M ’Ø[¨< Ÿ}SKc< uኋL uT>}LKóuƒ

e°M 6.9: u´`Ó Seq¨ƒ ¾}ðÖ[ UeM
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xታ LÃ ’¨<:: በw`H” îw[n Ueል ŸT>ðØ\ ›"Lƒ ›”Æ Seታ¨ƒ ’ው:: Seታ¨„‹

w`ሃ” uT>Á”ìv`k¨< Ñîታ†¨< p`î uG<Kƒ ÃŸፈLK<:: ˆ’c<U ´`Ó Seታ¨„‹“ Ÿ<`w

Seታ¨„‹ “†¨<::

´`Ó Seታ¨ƒ w`H”” uØ\ G<’@ታ ŸT>Á”ìv`p ብርጭቆ ¨ÃU w[ƒ Ãc^M:: uw³ƒ

ÁK<ƒ መስታወቶች Ó” Ÿብርጭቆ ¾}c\ “†¨<:: ÃI Seታ¨ƒ S<K< uS<K< w`H”” ¾T>ÁdMõ

´`Ó ብርጭቆ” u›”É uŸ<M uw`T kKU uSkvƒ ÃW^M:: w`H”” uT>Á”ìv`k¨<

¾Seታ¨~ ›"M LÃ ¾T>Á`ó  `õ Ú[a‹ ¾îw[n IÓ” uSÖup u}¨c’ ›p×Ý

Ã”ìv[nK<:: u´`Ó Seታ¨ƒ ¾}ðÖ[ UeM” ìvÃ KT¨p ¾Ú[` e°KA‹” }ÖpS”

SÖ’< ’Øw ¾T>ÁIM ›"M UeM �“ SÖ’< Ÿ’Øw }Kp ÁK �›"M” UeM �ˆ“’dK”::

G. SÖ’< ’Øw ¾T>Á¡M ›"M UeM

Ÿ²=I uታ‹ ÁK¨< e°M u´`Ó Seታ¨ƒ òƒKòƒ ¾}kSÖ” ’Øw ¾T>ÁIM ›"M ‘O’”

ÁdÁM:: G<Kƒ uአካል ላይ ያለፉ Ú[a‹ # �ሀ� ��� ; ˆ“ #�ለ� ��� ; uSeq¨~ LÃ vK< G<Kƒ ’Øx‹ ሀ

ˆ“ K LÃ Á`óK<:: ¾’²=I” እ`õ Ú[a‹ ¾îw`n �›p×Ý KS¨c” ¾îw[n IÓÒƒ”

ˆ”ÖkTK”:: Ú[` �ሀ� ��� KSeq¨~ T°²“© ²« eKT>e^ �ˆ`õ ²ዌ¨< ²?a ’¨<:: በSJ’<U

¾²=I Ú[` îwረቃ ¾S×uƒ” SeS` dÃkÃ` u²=Á¨< SeS` LÃ ¨Å |L ÃSKdM::

Ú[` �ለ� ��� ¾îw`n IÓ” Öwq Ã”ìv[nM:: ue°M 6.10 እ”Å}SKŸ}¨< ŸSeታ¨~

¾}”ìv[lƒ G<Kƒ Ú[a‹ ŸSeታ¨~ ˆ¾^ቁ uH@Æ Ñ>²? ¾uKÖ Ã^^nK<:: uSJ’<U

uSeታ¨~ UeM ¾ƒ እ”Å}ðÖ[ KTd¾ƒ ŸSeታ¨~ ¾}”ìv[lƒ” Ú`a‹ ¨Å Seታ¨~

Ë`v uT^²U ¾T>}LKóuƒ” xታ ˆ”ፈMÒK”:: ÃIU ’Øw ¾›"K< UeM(I) ’¨<:: ŸLÃ

እ”Å}ÑKì¨< ÃI UeM }”ìv`k¨< ¾}SKc< Ú[a‹ ukጥታ uመ}LKó†¨< ¾}ፈÖ[ dÃJ”

ˆ’c<” uT^²U ¾}ðÖ[ UeM በSJ’< Hdv© UeM ÃvLM:: ¾²=I �›Ã’~ UeM uˆe¡]”

LÃ SðÖ` �›Ã‹MU:: እ¨<“© UeM }”ìv`k¨< ¾}SKc<ƒ Ú[a‹ ukØታ

በT>}LKóuƒ ’Øw LÃ ¾T>ðÖ` �ˆ“ uˆe¡]” LÃ T[õ ¾T>‹M UeM ’¨<::
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K. ¾Ó²<õ (Ÿ’Øw ¾T>uMØ) ›"M UeM::

Ÿ²=I uታ‹ ÁK<ƒ e°KA‹ u´`Ó Seታ¨ƒ ¾}ðÖ[ የ ‘P’ ቅርፅ ያለው አካል UeM” uÚ[` e°M

ˆ“ ¾u^ hT”“ UeK<” uö„ ÁdÁK<:: UeK< ¾T>Ñ˜uƒ ” xታ እ“ ¾UeK<” ìvÃ KSÓKî

V¡`/]::

ü]e¢ý

u´`Ó Seq¨ት ¾}ፈÖ\ UeM ìባÄ‹ kØK¨< ¾}²[²\ƒ “†¨<::

G) ˆ”Å ›ካK< kØ wKA ¾qS ’¨<:: ¾}ÑKuÖ ›ÃÅKU::

K) ¾UeK< lSƒ �ˆ“ ¾›ካK< lSƒ `´Sƒ ˆŸ<M ’¨<::

N) ¾ÑA”Äi ¾}ÑKuÖ ’¨<::

S) ›ካK< ŸSeq¨~ ÁK¨< `kƒ “ UeK< ŸSeq¨~ Ë`v ያለው `kƒ ˆŸ<M ’¨<::

W) Gdv© ’¨<::( UeK< ŸSeq¨~ u|L ’¨< ¾T>ðÖ[¨<:: )
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ü]e¢– ›”É” uK?L ›"M }Ò`Ê Ÿ°Ãታ ¾}c¨[” ›"M ¾ˆÃታ Ÿõታ” uSÚSር T¾ƒ

¾T>Áe‹M Sd`Á ’¨<:: KUdK? ü]e¢–” uSÖkU [»U uJ’ ›Ø` ¨<eØ ¾T>ካH@É”

¾እÓ` "ôe Ý¨ታ ¨<ÉÉ` ´p "K xታ T¾ƒ Ã‰LM::

ue°M 6:12 ˆ”Å}SKŸ}¨< ü]e¢– G<Kƒ ´`Ó ¾J’< Seታ¨„‹” ¾¨<H S¨<[Í

›i”Ç uT>SeM ~x ¨<eØ ¾Á² ’¨<:: ›”ìv^m¨< ¾°Á”Ç”Æ Seታ¨ƒ ¡õM ¨ÅT>ታ¾¨<

¨ÃU ¨ÅT>Á¾¨< ›"M ¾µ\ c=J’<�ˆÁ”Ç”Ç†¨<U KSSMŸ‰¨< kÇÇ¨< 45o uSe^ƒ

SkSØ ›Kv†¨<:: u²=I Sd]Á ¨<eØ ›”Æ Seታ¨ƒ Á’d¨< UeM ’¨< ¨Å K?L¨<

Seታ¨ƒ ›Mö ¾T>q¾¨<::

u}¨c’ ²« u}kSÖ< G<Kƒ Seታ¨„‹ ¾T>ðÖ` ¾UeM w³ƒ::

G<Kƒ ´`Ó Seታ¨„‹ ›”ìv^m ›"L†¨<” ¨Å ›”É ÑA” uTªM �›”Æ ŸK?L—¨< Ò`

¾T>W^¨< ²« uÇ=Ó] # � $ ˆ”Ç=J” }Å[Ô¨< c=kSÖ< u›”É Ñ>²? ¾T>q¾¨< uG<K~

Seታ¨„‹ SGŸM ¾}kSÖ ›”É ›"M UeM w³ƒ(n) kØKA u}SKŸ}¨< H>dv© kS`

ÃðKÒM::

¾}cL UdK?:

� =
360�

�
− � 
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G<Kƒ ´`Ó Seታ¨„‹ T°²“« ²« /9®®/ uSGŸL†¨< uSõÖ` c=kSÖ< u›”É Ñ>²? uG<K~U

Seታ¨„‹ ¨<eØ T¾ƒ ¾U”‹K¨< ¾UeM w³ƒ e”ƒ ’¨<?

Sõƒ H@:

¾UeM w³ƒ (n) = 360�

�
− � = 360�

90�
− � = ࣀ − � = � ÃJ“M::

ƒÃ¿ Seታ¨„‹:

G<Kƒ Seታ¨„‹” uƒÃ¿ uTekSØ ›”É” ›"M uSGŸL†¨< w“ekUØ ¾T>ðÖ[¨< UeM

w³ƒ ˆÏÓ u×U w²< ÃJ“M:: w³ታ†¨<”U qØa S´Kp ›Ã‰MU:: ÃI”” KT¾ƒ ¨Å

ìÑ<` ›e}""Ã u?ƒ uSH@É ¨Å ›”Æ Seታ¨ƒ òƒ I” ›²<[I< uòƒ Kòƒ I vK¨< Seታ¨ƒ

¨<eØ ¾T>ታ¾¨<” ¾UeM w³ƒ lÖ`/]:: e”ƒ UeKA‹” qÖ`¡/i ?

6.4. K<L© p`î vK¨< Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ\ UeKA‹
´`Ó ÁMJ’ Seታ¨ƒ uS<K< Ÿ<`wT Seታ¨ƒ ÃvLM:: UdK? ¾û^xL p`î ÁK¨<

Seታ¨ƒ “ Ñîታ¨< ¾K<M p`ê ÁK¨< Seታ¨ƒ ’¨<:: KUdK? ¾K<M p`î ÁK¨<” w`ßq

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁoª‹ 6.3

1. ¾w`H”” îw[n U”’ƒ ÓKî/Ü::

2. u›=-e`ß(Å”v©) îw[n �ˆ“ ue`ß îw[n SGM ÁK¨<” M¿’ƒ ÓKî/Ü::

3. kØKA ¾}²[²\ƒ” nKƒ �õˆ eØ:: ˆ`õ Ú[`& ¾îw[n Ú[`& kÖ?

SeS` (¨^Ï)& ˆ`õ ²« ˆ“ ¾îw[n ²«:: ´`Ó Seq¨ƒ” uSÖkU

KcÖ¤¨< õˆ e°L© SÓKÝ eØ/Ü::

4. ¾w`H”” îw[n IÑA‹ ÓKî/Ü::

5. u›”É ´`Ó Seq¨ƒ ¾T>ðÖ[¨<” UeM vI]Áƒ ²`´`/]::

6. uˆ¨<“© �ˆ“ uHdv© UeKA‹ SGM ÁK¨<” M¿’ƒ ÓKî/Ü::

7. ü]e¢ý U”É’¨<? ŸU”  “ ˆ”Èƒ  ”ÅT>W^ ÓKî:: u}ÚT]U uU”

H>Åƒ ¾}vKKƒ” ›ÑMÓKAƒ SeÖƒ�”ÅT>‹M ÓKî/Ü::
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¨<ÜÁ© ›"K<” uSp[õ �ˆ“ u›”É uŸ<M w`T kKU uSkvƒ Se^ƒ Ã‰LM:: ¾ƒ—¨<

¾K<L© Seታ¨ƒ Ñîታ w`H” Á”ìv`nM uT>M ØÁo SMe LÃ uSS`¢´ K<MT p`î

ÁL†¨< Seታ¨„‹ uG<Kƒ ÃŸðLK<::

’c<U e`Ñ<É Seታ¨ƒ “ wØ Seታ¨ƒ uSvM Ãታ¨nK<::

e`Ñ<É Seታ¨ƒ K<M p`î ÁK¨<” w`ßq ¨<ÜÁ© p^ò ¾¨<Ü Ñîታ¨< uSkv~ ¨<e×©

Ñîታ¨< w`H”” ¾T>Á”ìv`p K<L© Seታ¨ƒ ’¨<::

ˆwØ Seታ¨ƒ ¨<e×© Ñîታ¨< uSkv~ ¨<ÜÁ© Ñîታ¨< w`H”” ¾T>Á”ìv`p K<L©

Seታ¨ƒ ’¨<::

e°M G& E& S& W& [ ˆ“ g upÅU }Ÿ}M ¾w`ßq K<M& ¾}¨c’ ›"K< ŸL¿

¾}k[ð K<M �“ p^ò¨< &�ˆwØ Seታ¨ƒ & e`Ñ<É Seታ¨ƒ& ˆ`õ ƒÃÂ Ú`a‹

ˆ”Èƒ Ÿe`Ñ<É Seታ¨ƒ ”ÅT>”ìv[l �ˆ“ ˆ`õ ƒÃ¿ Ú[a‹ ˆ”Èƒ Ÿ°wØ Seታ¨ƒ

ˆ”ÅT>”ìv[l ÁdÁK<::

¾îw[n IÓÒƒ” uSÖkU uK<L© Seታ¨„‹ ¾}ðÖ\ UeKA‹” uÚ[` e°M Td¾ƒ

Ã‰LM:: u´`Ó Seታ¨ƒ ¾}ðÖ[ UeM ìvÃ“ uK<MT Seታ¨ƒ ¾}ðÖ[ UeM ìvÃ ›”É

›ÃÅKU::
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e`Ñ<É Seታ¨ƒ” u¨<e×†¨< ŸÁ²< SX]Á­‹ Øm„‡ ¾°Ï vƒ]& ¾SŸ=“ ¾òƒ

Sw^ƒ ˆ“ w`H” ›”ìv^m ‚K?e¢– c=J’< ˆwØ Seታ¨ƒ” u¨<e×†¨< ŸÁ²< Sd]Áª‹

›”Æ uSŸ=“ ¾ኋL SSMŸ‰ ( ˆeþ¡Ä) LÃ ÁK Seታ¨ƒ ’¨<::

uK<L© Seታ¨„‹ ¾T>ðÖ\ƒ” UeKA‹” KTØ“ƒ kØKA ¾}²[²\ƒ” nLƒ õˆ

T¨p ›eòLÑ> ’¨< ( e°M 6:14” }SMŸƒ )

e°M 6:14 ¾K<L© Seታ¨„‹” nLƒ õˆ KSeÖƒ ¾T>ÖpU e°M

1. T°ŸK Seታ¨ƒ( P )  ¾Seታ¨~ Í=*T@ƒ]Á© T°ŸM ’¨<::

2. T°ŸK Ÿ<`wƒ(¾Ÿ<`wƒ እUw`ƒ) ( C )  Seታ¨~ ›"K< ¾J’¨< K<L© w`ßq

T°ŸM ’¨<::

3. ›wÃ ²”Ó(ª“ ³u=Á) ( PA )  uT°ŸK Seታ¨ƒ ˆ“ uT°ŸK Ÿ<`wƒ ¨<eØ

¾T>ÁMõ kØ ÁK SeS` ’¨<::

4. ¾Ÿ<`wƒ ^Ç=¾e ( r )  uSeታ¨~ LÃ "K T”—¨<U ’Øw ˆeŸ T°ŸK Ÿ<`wƒ

ÁK `kƒ ’¨<::

5. ¾e`Ñ<É Seq¨ƒ ¾ƒ¡}ƒ ’Øw ( F )  K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿(Ÿ<MŸ<M) ¾J’< ˆ`õ

Ú[a‹ ŸSeታ¨~ Ÿ}”ìv[l uኋL u¨<eÖ< ¾T>ÁMñuƒ u›wÃ ²”Ó LÃ

¾T>Ñ˜ ’Øw ’¨<::

6. ¾°wØ Seታ¨ƒ ¾ƒ¡}ƒ ’Øu ( F )  K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿(Ÿ<MŸ<M) ¾J’< ˆ`õ

Ú`a‹ uSeታ¨~ Ÿ}”ìv[l uኋL c=^²S< ¾°Á”Ç”Æ îw[n Ú[` `´T’@@

u¨<eÖ< ¾T>ÁMõuƒ u›wÃ ²”Ó LÃ ¾T>Ñ˜ ’Øw ’¨<:: ( e°M 6:11” }SMŸƒ)

K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< �ˆ`õ Ú[a‹ Ÿîw[n uኋL u¨<eÖ< ¾T>ÁMóuƒ u›wÃ

²”Ñ< LÃ ¾T>Ñ˜ ’Øw �ˆ¨<“© ¾ƒ¡}ƒ ’Øw c=vM ¾}”ìv[l Ú[a‹” uT^²U

ŸSeታ¨~ ኋL ¾T>}LKñuƒ ’Øw ÅÓV Gdv© ¾ƒ¡}ƒ ’Øw ÃvLM:: u²=IU

P
F

PA F C
C

P

r

f

r

f
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Sc[ƒ ¾e`Ñ<É Seታ¨ƒ ¾ƒ¡}ƒ ’Øw �ˆ¨<“© c=J” ¾ˆwØ Seታ¨ƒ ÅÓV

Gdv© ’¨<::

7. ¾ƒ¡}ƒ `´Sƒ ( f )  uT°ŸK Seታ¨~ ( P ) �ˆ“ uƒ¡}ƒ ’Øw SGM ÁK

`kƒ ’¨<:: ¾ƒŸ}ƒ `´Sƒ ¾Ÿ<`uƒ ^Ç=¾e ›ÒTi �ˆ”ÅJ’ uS<Ÿ^ }[ÒÓ× ôM::

¾}cL UdK?:

¾›”É K<L© Seታ¨ƒ ^Ç=¾e 4® dT@ ŸJ’ ¾Seታ¨~” ¾ƒ¡}ƒ `´Sƒ U” ÁIM ’¨<::

SõƒH@: � = �
�
� = �

�
� ��0ࣀ = �0�� ÃJ“M::

uK<L© Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨<” UeM e°M KT”dƒ ¾T>[Æ SW[ታ©�ˆ`õ

Ú[a‹ “ S<Ÿ^© ¾îw[n ›p×Ý­‰†¨<

uK<L© Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨<” UeM ¾T>ÁdÃ ¾Ú[` e°M KSdM ¾îw[n ›p×Ý†¨<

›ekÉV uS<Ÿ^ ¾}[ÒÑÖ< feƒ SW[ታ© እ`õ Ú[a‹” ˆ”ÖkTK”:: ›’c<U:

i. ƒÃ¿(Ÿ<MŸ<M) ¾J’ Ú[` ÃI K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿(Ÿ<MŸ<M) ¾J’ `õ Ú[` uK<L©

Seታ¨ƒ Ÿ}”ìv[k uኋL îw[n¨< ue`Ñ<É Seታ¨ƒ ƒ¡}ƒ ’Øw ¨<eØ c=ÁMõ

K°wØ Seታ¨ƒ Ó” Ÿƒ¡}ƒ ’Øw ¾S× uSUcM ¨Å ኋL ÃSKdM (¾²=I îw[n

`³T@ ’¨< uƒ¡}ƒ ’Øu< ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<)::

ii. ¾ƒ¡}ታ© ’Øw (F) Ú[`  ÃI ˆ`õ Ú[` Ke`Ñ<É Seታ¨ƒ ukØታ

uƒ¡}ƒ ’Øu< ¨<eØ ¾T>ÁMõ ˆ`õ Ú[` c=J” KˆwØ Seታ¨ƒ Ó” `´T’@@¨<’¨<

uƒ¡}ƒ ’Øu< ¨<eØ ¾T>ÁMð¨<:: Ú[\ ŸG<K~U Seታ¨„‹ Ÿ}”ìv[k uኋL K›wÃ

²”Ñ< ƒÃ¿ uSJ” ¨Å ኋL ÃSKdM:: ( e°M 6:15K ” }SMŸƒ)

iii. ¾^Ç=¾e Ú[` ÃI ˆ`õ Ú[` Ke`Ñ<É Seታ¨ƒ uT°ŸK Ÿ<`wƒ ¨<eØ ukØታ

¾T>ÁMõ ˆ`õ Ú[` c=J” KˆwØ Seታ¨ƒ ÅÓV `´T’@@¨< uT°ŸK Ÿ<`wƒ ¨<eØ

� =
�
� �
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¾T>ÁMõ ˆ`õ Ú[` ’¨<:: ÃI ˆ`õ Ú[` ŸG<K~U Seታ¨ƒ Ÿ}”ìv[k u|L

uS×uƒ SeS` LÃ ¨Å ኋL ÃSKdM:: ( e°M 6:15 S” }SMŸƒ)

iv.

uw`H” ›”ìv^m ›"M UeM ¾T>ðÖ[¨< Ÿ›"K< ¾SÖ< G<Kƒ“ Ÿ²=Á uLÃ Ú[a‹

›”ìv^m¨< ›"M (Seታ¨ƒ) LÃ "[ñ uኋL ¾}”ìv[lƒ Ú[a‹ ¨ÃU `´T’@Á†¨<

¾T>}LKñuƒ xታ LÃ ’¨<::

ue`Ñ<É ˆ“ uˆwØ Seታ¨„‹ ¾T>ðÖ\ UeKA‹

ƒÓu^ 6:6 ue`Ñ<É Seታ¨ƒ“ uˆwØ Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ` UeM” Te}ªM

¾T>ÁeðMÑ< Se]Á­‹

 u›"vu=Á‹” ¾T>Ñ–< e`Ñ<É “ ˆwØ Seታ¨„‹

¾ƒÓu^ H>Åƒ pÅU }Ÿ}M :

G) e`Ñ<É Seታ¨ƒ
 ŸSeታ¨~ òƒ uSqU UeMI” uSeታ¨~ ¨eØ }SMŸƒ::

 ke uke ¨Å Seታ¨~ uSp[w“ ŸSeታ¨~ uS^p uUeK< LÃ

Á¾¤¨<” K¨<Ø }SMŸƒ::

 uSÚ[hU ¨Å Seታ¨~ uÅ”w uSp[w Á¾¤¨<” UeM ìvÃ éõ::

K) ˆwØ Seታ¨ƒ

Ke`Ñ<É Seታ¨ƒ kÅU c=M ¾}Ñu`Ÿ¨<” ¾ƒÓu^ pÅU }Ÿ}M K°wØ

Seታ¨ƒ U ÅÓSI }Ów`::

P
C F



ƒ Ã¿ `õ Ú[`

FC

e°M 6:15 ¾e`Ñ<É Seታ¨ƒ Se[ታ© Ú[a‹ e°M::

G) < ƒÃ¿(Ÿ<MŸ<M)

Ú[` }”ìv`q u F ¨<eØ

ÃSKdM

K) ƒ ¡}ታ© `õ Ú[` K›wÃ

²”Ñ< ƒ Ã¿ uSJ” Ã”çv[nM

S) ¾^Ç=¾e Ú[` u^c< LÃ

¨Å ኋL Ã”ìv[nM
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^p "K xታ ¨Å Seታ¨~ ¾k[u¡ eƒH@É ¾T>ታ¾¨<” ¾UeM ìvÃ ÓKî::

I. ue`Ñ<É Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ\ UeKA‹

ue`Ñ<É Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨< UeM ìvÃ ˆ“ ¾T>ðÖ`uƒ xታ ›"K< ŸSeታ¨~ òƒ

Kòƒ ŸSeታ¨~ ÁK¨< `kƒ LÃ ÃSe[ታM:: ÃI””U ¾Ú[` e°KA‹ uT”dƒ

እ”ÅT>Ÿ}K¨< Td¾ƒ Ã‰LM::

¾›"K< SÑ— ¾Ú[` e°M ¾T>ðÖ[¨< UeM ìvÃ

›"K< u×U Ÿ^k

(`k~ ¾ƒ¾K?K?

ŸJ’)

1. F LÃ ÃðÖ^M
2. ¨<“© ’¨<
3. ¾}ÑKuÖ ’¨<
4. Ÿ›"K< Á’c ’¨<

›"K< T°ŸK

Ÿ<`wƒ(C) LÃ

Ÿ}Ñ– (So = 2f)

1) C LÃ ÃðÖ^M
2) ¨<“© ’¨<
3) ¾}ÑKuÖ ’¨<
4) Ÿ›"K< Ÿ<M ’¨<

›"K< ŸT°ŸK

Ÿ<`wƒ(C) ¾uKÖ

`q "K (So > 2f)

1) C  “ F SGM
ÃðÖ^M

2) ¨<“© ’¨<
3) ¾}ÑKuÖ ’¨<
4) Ÿ›"K< Á’c ’¨<

c F P

G)

PF

I

C

ON)

FC

O

I

K)

p
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›"K< uT°ŸK

Ÿ<`wƒ

“ ¾ƒ ¡}ƒ ’Ø

w SGM "K

(f<So<2f)

1) ¨<“© ’¨<
2) ¾}ÑKuÖ ’¨<
3) Ÿ›"K< ¾uKÖ ’¨<
4) Ÿ C ue}Ë`v

ÃðÖ^M

›"K< F LÃ "K

(So = f)
1. ›ÃታÃU
2. u×U `q K=ðÖ`

Ã‹LM

›"K< u F “ u P

SGM "K (So < f)

1) Gdv© ’¨<
2) kØ wKA ¾qS ’¨<
3) Ÿ›"K< ¾uKÖ ’¨<
4) ŸSeታ¨~ ue}Ë`v

ÃðÖ^M

e°M 6:16 ue`Ñ<É Seታ¨ƒ ¾}ðÖ[ UeM::

e°M 6:16 K}KÁ¿ ¾›"K< SkSÝ xታ­‹ ¾}KÁ¿ ¾UeM ìv¿‹ S•^†¨<” ÁdÁM::

እ¨<“© UeM ¾}”ìv[l Ú[a‹ uT>}LKñuƒ xታ LÃ ¾T>ðÖ` c=J” ÃI”” UeM

uˆe¡]” LÃ Td¾ƒU Ã‰LM::

Ke`Ñ<É Seታ¨ƒ

1. ›"K< Ÿƒ¡}ƒ ’Øw Ë`v Ÿ}kSÖ ¾T>ðÖ[¨< UeM ìvÃ �ˆ¨<“© �ˆ“ ¾}ÑKuÖ ’¨<::

¾T>ðÖ`uƒ xታ“ ¾UeK< lSƒ ›"K< ŸSeታ¨~ ÁK¨< `kƒ LÃ ÃSW[ታM::

2. ›"K< uƒ¡}ƒ ’Øw ˆ“ uSeታ¨~ SGM ¾T>Ñ˜ ŸJ’ ¾T>ðÖ[¨< UeM Gdv© kØ wKA

¾qS ˆ“ SÖ’<U Ÿ›"K< ¾uKÖ UeM ’¨< ¾T>ðÖ[¨<::

uwØ Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨<” UeM ¾T>ÁdÃ e°M” KT”dƒ ¾T>ÖpS< Se[ታ¨<Á”

�`õ Ú[a‹::

I

C F

O

I
p

S)

C
O
F

p

W)

pC F
O

I
[)

CF

ƒ Ã¿(Ÿ<MŸ<M) Ú[`

CF

¾^Ç=¾e Ú[`

CF

ƒ ¡}q© ’Øw Ú[`
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II. uˆwØ Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ\ UeKA‹.

u›”É ›"M LÃ ¾T>Ñ˜ ’Øw UeM u’Øu< ¨eØ ÁKñ ˆ`õ Ú[a‹ Ÿ}”ìv[l

uኋL îw`n†¨< uT>}LKõuƒ xታ�¨ÃU ¾îw[n†¨< `³T@ ¾T>}LKõuƒ xታ

LÃ ’¨< ¾T>ðÖ[¨<:: uSJ’<U ›”É u›"M LÃ ¾T>Ñ˜” ’Øw Ú[^© Y°M

KT”dƒ “ UeK<” KTd¾ƒ u=Á”e u’Øu< ¨<eØ ¾T>ÁMñ u}KÁ¿ �›p×Ý­‹ ¾T>H@Æ

G<Kƒ ˆ`õ Ú[a‹” S¨<cÉ ›Kw”:: kØKA vK¨< Ú[^© e°M �ˆ”ÅተSKŸ}¨<

uˆwØ Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨< UeM ›"K< ŸSeታ¨~ ÁK¨< `kƒ LÃ ›ÃSc[ƒU::

uˆwØ Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ` UeM (e°M 6:18” }SMŸƒ) ìvÃ G<K?U ¾ÑA”Äi

¾}ÑKuÖ ’¨<& Hdv© ’¨<& lS~ Ÿ›"K< lSƒ Á”dM ¾T>ðÖ[¨<U

uSeታ¨~ ue}Ë`v ’¨<:: ÃI ìvÃU ›"K< ŸSeታ¨~ ÁK¨< `kƒ LÃ

›ÃSc[ƒU::

e°M 6:18 uˆwØ Seq¨ƒ ¾}ðÖ[ UeM

A

B

A’

B’›"M

UeM

CFP P’

M

i r

i
r

 V
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ŸSŸ=“¨< Ë`v Ÿ\p“ Ÿp`w ¾T>SÖ< Ú[a‹” uScwew ŸኋL¨< ÁK< ’Ña‹”

Kjô\ ÁdÁK<:: ÃI Seታ¨ƒ ŸSŸ=“¨< Ë`v ÁK< ›"Lƒ” dÃÑKuÖ< ›d”f u¨<eÖ<

ˆ”Ç=ታ¿ ÁÅ`ÒM::

uÚ[` e°K< LÃ ›"M ¾}¨ŸK¨< u‘0’ c=J” UeK< ÅÓU ¾}¨ŸK¨< u‘I’’¨<:: ˆ¨<“©

UeM }”ìv`k¨< ¾}SKc< Ú[a‹ uS}LKó†¨< ¾T>ðÖ` c=J” Gdv© UeM

ÅÓV }”ìv`k¨< ¾}SKc< Ú[a‹ `³T@ ŸSeታ¨~ ኋL uS}LKó ¾T>ðÖ`

UeM ’¨<::

ƒÓu^ 6:7 uT>kØK<ƒ ØÁoª‹ LÃ ŸÕÅ—‹I Ò` }¨ÁÃ

1. uˆ¨<“© UeM ˆ“ uGdv© UeM SGM ÁK¨< M¿’ƒ U”É’¨<?

2. ŸLÃ ÁK¨<” ØÁo u´`Ó Seታ¨ƒ& ue`Ñ<É Seታ¨ƒ �ˆ“ u°wØ

Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ\ UeKA‹ LÃ uS”}^e ÓKî::

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo 6:4

1. e`Ñ<É Seታ¨ƒ” እ“ እwØ Seታ¨ƒ” UdK? uSeÖƒ ÓKê/Ü::

2. kØKA ¾}cÖ<ƒ ” nLƒ õˆ eØ/Ü::

›wÃ ²”Ó ¾ƒ¡}ƒ `´Sƒ

T°ŸK Seታ¨ƒ ¾Ÿ<`wƒ ›¡²”Ó(^Ç=¾e)

¾ƒ¡}ƒ ’Øw

3. K}KÁ¿ ¾›"M SkSÝ xታª‹ ue`Ñ<É �ˆ“ ˆwØ Seታ¨ƒ

¾T>ðÖ[¨< UeM ìvÃ U” �ˆ”ÅJ’ ¾Ú[` Y°M” uSÖkU

ÓKî/Ü::
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6:5 ¾w`H” ew^ƒ

ƒÓu^ 6:8 u}KÁ¿ ¾w`H” ›e}LLò ›"Lƒ ¨<eØ w`H” ›p×Ý¨<” kÃa

ˆ”ደT>ÁMõ T¾ƒ::

¾T>ÁeðMÑ< �ˆnª‹: ¾°Ï vƒ]& "`É x`É& ¾–Le+¡ Ÿ[Ö=ƒ ¨eØ ÁK ¨<G

ˆ“ ¾¨õ^U w`ßq l^ß::

¾ƒÓu^ pÅU }Ÿ}M /ÃI”” ƒÓw^ w`H” uTÃu³uƒ xታ }Ów`/]::

 ¾°Ï vƒ]¨<” ue°M 6:19 �ˆ”Å}SKŸ}¨< ›”É” Ú[` TÓ–ƒ uT>‰Muƒ

SMŸ< ›k“Ï/Í=::

 ŸT°²’© ²« u}K¾ K?L ²« ¾w`H” Ú[` ¨Å ¨<H ˆ”Ç=H@É ›É`Ó/Ñ>::

 Ú[\ ¾›¾`“ ¾¨<H É”u` LÃ c=Å[e ¾T>J’¨<” }SMŸƒ/ˆ::

 Ú[\ ¨<H ¨<eØ c=Ñv ¨Èƒ ’¨< ¾T>×SS¨<::

 Ú[\ Ÿ¨<H ¨Ø„ ¨Å ›¾` c=SKe ¨Èƒ ’¨< ¾T>×SS¨<::

vKñƒ ¾ƒUI`ƒ ¡õKA‹ w`H” ¨Ø’ƒ vK¨< ¾w`H” ›e}LLò ¨<eØ ukØታ�SeS`

ˆ”ÅT>ጓ´ }U[GM:: uK?L ›vvM ¾w`H” ›e}LLò¨< wc=^© እõÓታ (¾ew^ƒ ÖsT> )

sT> ŸJ’ w‰ ’¨< w`H” ukØታ SeS` ¾T>Õ²¨< TKƒ ’¨<::

wc=^© �እõÓታ (Optical density) ¾w`H” ›e}LLò ›"M ìvÃ c=J” õˆ¨<U uvÊ

(u¨“) xታ ¨<eØ ÁK” ¾w`H” „KAታ u›e}LLò ›"K< ¨<eØ LK¨< ¾u`H” „KAታ uT"ðM

¾T>Ñ˜ }eó] ’¨<:: uSJ’<U wc=^© እõÓታ ›GÉ(¿’>ƒ)›Mv ’¨<::

KUdK? : w`H” u¨<G ¨<eØ ÁK¨< „KAታ u›¾` ¨eØ ÁK¨< „KAታ feƒ ›^}— ’¨<::

uSJ’<U ¾¨<G wc=^ª እõÓታ 4/3 ÃJ“M TKƒ ’¨<::

¾w`H” Ú[` Ÿ›”É w`H” ›d}LLò ›"M ¨Å K?L—¨< ¾w`H” ›e}LLò ›"M

c=ÁMõ G<K}—¨< ¾w`H” ›dLò Ñî ŸÅ[c ËUa w`H” uG<K}—¨< ›"M ¨<eØ ›p×Ý¨<”

kÃa ÃH@ÇM:: ÃIU K=J” ¾T>‹K¨< ¾ˆ`õ Ú[\ KG<K}—¨< ¾w`H” ›e}LLò Ñî T°²“©
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²« (90o) "Mc^ w‰ ’¨<:: uK?L ›vvM KG<K}—¨< ›e}LLò ›"M 9®® ¾T>W^ ˆ`õ Ú[`

›p×Ý¨<” dÃkÃ` uG<K}—¨< ¾w`H” �›e}LLò ›"M ¨<eØ ÁMóM::

¾w`H” ew^ƒ ¾w`H” ›e}LLò uSk¾\ U¡”Áƒ ¾T>ðÖ` ¾w`H” Ú[` ¾Ñ<µ

›p×Ý” Sk¾` ’¨<:: uSJ’<U w`H” Ÿ›¾` ¨Å ¨<H & Ÿ›¾` ¨Å w`ßq& Ÿw`ßq ¨Å

›¾` ˆ“ Ÿ¨<H ¨Å ›¾` ˆ`õ Ú`\ T°²“© ²« dÃc^ c=ÁMõ ›p×Ý¨<” ÃkÃ^M::

¾w`H” ew^ƒ w`H” u}KÁ¾ ¾w`H” ›e}LLò ›"M ¨<eØ ¾}KÁ¾ õØ’ƒ eLL¨< ’¨<

¾T>ðÖ[¨<::

u²=I LÃ uSSe[ƒ ›”É ¨<H ¨<eØ ¾cSÖ ›"M ¾Ô”Äi lMlM c=ታÃ ØMk~ Ÿõ wKA

KU”  ’ÅT>ታÃ ”Ç=G<U ›´UV w`ßq ¨<eØ vK ¨<H ¨<eØ ”Ç=Ñv ¾}Å[Ñ `de

¾¨<H¨<” Ñî Ÿ’" ËUa ¾}cu[ KU” ’ÅT>SeM Tw^^ƒ Ã‰LM::

¾ô`Tƒ ›’e}—¨< Ñ>²? S`I

¾w`H” Ú[` u›”É ¾w`H” SKòÁ ›"M ¨<eØ vK< G<Kƒ ’Øx‹ Ÿ›”Æ ’Øw }’e„ ¨Å

K?L¨< KSH@É G<K?U ›ß` Ñ>²? uT>¨eÅ¨< S”ÑÉ ÃÕ³M:: ÃI S`I ¾ô`Tƒ ›’e}— Ñ>²?

S`I uSvM Ãታ¨nM:: ÃI S`I ¾w`H”” Ú[` u›”É ›p×Ý SÕ´፣ ¾w`H”” îw[n

w`H” Ÿ›”É w`H” ›e}LLò(TKòÁ) ›"M ¨Å K?L—¨< ¾w`H” ›e}LLò(TKòÁ)

›"M KG<K}—¨< ›"M Ñê T°²“© ²« uTÃc^ G<’@ታ c=ÁMõ uG<K}—¨< ›"M

¨<eØ ›p×Ý¨<” uSk¾` ÁMóM:: ÃIU K=ðÖ` ¾‰K¨< w`H” u}KÁ¿ ¾w`H”

›e}LLò ›"Lƒ ¨<eØ ¾}KÁ¾ õØ’ƒ eLK¨< ’¨<::

KG<K~ ¾w`H” TKòÁ ›"Lƒ É”u` T°²“© ²« uSe^ƒ uˆ`õ ’Øw ¨<eØ

¾T>ÁMð¨< SeS` kÖ? (¨^Ï) ÃvLM::

ŸSËS]Á¨< ¾w`H” TKòÁ ›"M ›´UV ¨Å G<K}—¨< ¾w`H” TKòÁ ›"M

uSU×ƒ LÃ ÁK¨< ¾w`H” Ú[` �ˆ`õ Ú[` c=vM uG<K}—¨< ›"M ¨<eØ

›p×Ý¨<” kÃa uTKõ LÃ ÁK¨< Ú[` ÅÓV ¾}cu[ Ú[` ÃvLM::
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IÑA‹“ ¾w`H”” ›p×Ý Sk¾`(ew^ƒ) ›¨<” ÁÅ`ÒM:: ÃIU S`I ¾ò[”dÃ ›Ñ` ²?Ó’ƒ

vK¨< ú¾`É ô`Tƒ (19®1 -1965) ’¨< ¾}Ö“¨<::

¾nLƒ ƒ`Ñ<U
›”É” Ÿ›”É ¾w`H” TKòÁ ›"M ²UV ¨Å G<K}—¨< TKòÁ ›"M uSH@É LÃ ÁK ¾w`H”

Ú[`” KS[Çƒ Ÿ²=I kØKA ¾}²[²\ƒ” ¾nLƒ õˆ­‹ T¨p }Ñu= ’¨<::

(e°M 6:19” }SMŸƒ )

1. ›”Å—¨< ¾w`H” ›c}LLò ˆ“ G<K}—¨< ¾w`H” ›e}LLò:

Kw`H” ew^ƒ ›”Å—¨< TKòÁ ˆ`õ ¾w`H” Ú[\ ¾T>Ñ˜uƒ TKòÁ ›"M c=J”

G<K}—¨< ÅÓV ›p×Ý¨<” ¾k¾[¨< ¾w`H” Ú[` ¾T>Ñ˜uƒ TKòÁ ›"M ’¨<::

2. `õ Ú[` ( G[ ) ¨Å K?L—¨< TKòÁ Ñî uSU×ƒ LÃ ÁK ¾w`H” Ú[` ’¨<::

3. ¾}cu[ Ú[` ([u ) : uG<K}—¨< TKòÁ ›"M ¨<eØ ›p×Ý¨<” uSk¾` uTKõ

LÃ ÁK Ú[` ’¨<::

4. ˆ`õ ’Øw ([): uG<K}—¨< TKòÁ ›"M Ñî LÃ ¾T>Ñ˜ ’Øw J• Kˆ`õ Ú[\

¾SÚ[h ’Øw c=J” K}cu[¨< Ú[` ÅÓV ¾S’h ’Øu< ’¨<::

5. ¨^Ï (kÖ? SeS`) (N): KG<K}— TKòÁ ›"M T°²“© ²« uSc^ƒ uˆ`õ

’Øw ¨<eØ ¾T>ÁMõ SeS` ’¨<::

6. ˆ`õ ²« (i) uˆ`õ Ú[` ˆ“ ukÖ? SGŸM ÁK ²« ’¨<::

7. ¾ew^ƒ ²« (r) u}cu[¨< Ú[` ˆ“ ukÖ? SGŸM ÁK ²« ’¨<::

e°M 6.19 ¾w`H” ew^ƒ Sc[q© nLƒ
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e°M 6:19 ¾}cu[¨< Ú[` Ÿ’u[uƒ ›p×Ý ¨Å kÖ? S×SS<” ያሳያM:: ÃIU ¾T>J’¨<

¾w`H” Ú[` ›’e}— wc=^© እፍግታ "K¨< TKòÁ ›"M ƒMp wc=^© እፍግታ ¨ÇK¨<

TKòÁ ›"M c=ÁMõ ’¨< :: u}n^’>¨< ŸG<K}—¨< TKòÁ ¨Å SËS`Á¨< TKòÁ kÉV

w`H’< uS×uƒ SeS` LÃ u=Kkp ¾}cu[¨< Ú[`U u²=Á¨< `õ Ú[\ kÉV uS×uƒ

SeS` LÃ ÁMóM:: uእ”Å²=I ›Ã’ƒ G<’@ታ ¨<eØ ¾w`H” Ú[` ƒMp wc=^© እፍግታ

"K¨< TKòÁ ›’e}— wc=^© እፍግታ ¨ÇK¨< TKòÁ c=ÁMõ ŸkÖ?¨< ¾uKÖ Ã`nM::

6.6. ምስሮዎች
ƒÓu^ 6:9 uÓM ¾T>c^

¾w`H” ew^ƒ IÓ

¾w`H” ew^ƒ IÓ Ÿ²=I kØKA ˆ”Å}SKŸ}¨< ÃÑKíM::

 ¾w`H” Ú[` Ÿõ}— wc=^© እፍግታ "K¨< ›"M ›’e}— wc=^© እፍግታ

¨ÇK¨< TKòÁ ›"M c=Ñv ŸkÖ?¨< uS^p Ãcu^M:: ¾w`H” Ú`` wc=^©

እፍግታው ›’e}— ŸJ’ TKòÁ ƒ Mp wc=^© እፍግታ ¨ÇK¨< TKòÁ c=H@É

Ú[\ ¨Å kÖ?¨< Ãcu^M::

 ˆ`õ Ú[` & kÖ? �ˆ“ ¾}cu[¨< Ú[` u›”É ¨KM(´`Ó) LÃ Á`óK<::

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 6:5.

1. ¾w`H” ew^ƒ U”É’¨<?

2. ¾Ú[a‹” UeM KT”dƒ w`H” Ÿ›”É u`H” ›e}LLò ›"M ¨Å K?L—¨<

ˆ”Èƒ ˆ”ÅT>ÁMõ ›w^^/]::

3. ¾ô`Tƒ” ¾›ß` Ñ>²? S`I ÓKî/Ü::
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G. Uea U”É’¨<?

K. Uea uL¿ Á[ñƒ” ƒÃ¿ Ú[a‹ U” �ˆ”ÇT>ÁÅ`Ò†¨< ÓMî::

N. ŸUea­‹ ØpU ¨<eØ Øm~” ÓKî::

S. uS[ô kÇÇ "T@^ ¨<eØ Övw kÇÇ U”” Ã¨¡LM::

Uea w`H” ›e}LLò ŸJ’ ›"M ¾Uea Ñîታ ¾K<M p^ò ˆ”Ç=SeM }Å`ÑA ¾T>k[î

we^© Sd]Á ’¨<:: ¾”ÓK=´— eÁT@¨< K?”e KSËS]Á Ñ>²? ¾}c¾S¨< K?+(Ue`) uSvM

ŸT>ታ¨k¨< ¾IM ²` Ò` ˆwØ Uea up`î uSSdcK< ’¨<::

Uea­‹ u}LÁ¿ Sd]Á­‹ ¨<eØ ÃÑ—K<:: Ÿ’²=IU ¨<eØ Øm„‡ "T@^& ¾›Ã”

S’î`&ýaË¡}`& TÃ¡ae¢ý እና ‚K?e¢þ‹ “†¨<:: ue°M 6:2® ¾}SKŸ~ƒ wc=^©

Sd]Áª‹ ¨<eØ ¾T>Ñ–< Uea­‹ U” ÖkT@ታ ˆ”ÇL†¨< ÓKî::

Uea­‹ ¾T>ðØ\ƒ UeM ¨<“© ¨ÃU Hdv© K=J” Ã‹LM::

G) "T@^
K) ¾Ù` T@Ç S’î`

S) ¾®Ã” S’î`

e°M 6.20 ¾}KÁ¿ ¾Sea ØpV‹

W) ýaË¡}` [) ‚K?e¢ý g) TÃ¡ae¢ý
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¾Uea­‹ ›Ã’ƒ

p`é†¨< LÃ uSS`¢´ Uea­‹ uG<Kƒ ÃŸðLK<:: ˆ’c<U

1. wØ Uea �ˆ“ 2. e`Ñ<É Uea “†¨<::

1.wØ Uea

›”É Uea ˆwØ Uea ’¨< ¾T>vK¨< SGK< LÃ ¨õ^U J• Ö`²<

kß” ŸJ’ ’¨<:: ˆ’²=I Uea­‹ cwdu= Uea­‹ uSvMU

Ãq¨nK<:: (e°M 6:21 ” }SMŸƒ)

�ˆwØ Uea K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< �ˆ`õ Ú[a‹” uScwew uK?L—¨< ¾Uea Ñî òƒ

¨ÇK¨< ¾ƒ¡}ƒ ’Øw ÃcuevM::

ÃI UeaU ŸUea¨< òƒ ›"K< ¾}kSÖuƒ xታ LÃ uSS`¢´ �ˆ¨<“© ¨¨U Gdv©

UeKA‹” ÃðØ^M:: uUea¨< ¾T>ðÖ\ƒ Hdv© UeKA‹ SÖ“†¨< Ÿ›"K< ¾uKÖ ƒMp

c=J’< u²=I Uea ¾T>ðÖ\ �ˆ¨<“© UeKA‹ Ó” ›"K< ŸUea¨<< ÁK¨< `kƒ LÃ uSS`¢´

SÖ“†¨< Ÿ›"K< ¾uKÖ ÁÅÑ ¨ÃU Á’c K=J” Ã‹LM::

1. e`Ñ<É Uea

e`Ñ<É Uea SGK< kÖ” wKA Ö`²< ¨õ^U ¾J’

Uea ’¨<:: ˆ’²=I Uea­‹ Ÿ›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ uSJ” ¨Å

Uea¨< uSU×ƒ LÃ ÁK< Ú[a‹” ˆ`õ Ú[\ "Kuƒ

¾Uea¨< ÑA” "K¨< ¾ƒ¡}ƒ ’Øw ¾SÖ< uTeScM

eKT>uƒ“†¨< ÃI Uea uታ˜ Uea uSvMU Ãታ¨nM::

u²=I Uea uSÖkU ›”É” ›"M eታÃ ¾Uታ¾¨< UeM G<K?U

Ÿ›"K< SÖ’< Á’c �ˆ“ ˆ”Å ›"K< kØ wK¨< ¾qS< “†¨<::

ŸUea­‹ Ò` ¾}ÁÁ²< nL„‹
1. ¾Uea ›wÃ ²”Ó: uUea¨< Ñë‹ ¾Ÿ<`wƒ T°ŸM ¨eØ ¾T>ÁMõ ¾Gdw SeS` ’¨<::
2. wc=^© T°ŸM: uUea¨< LÃ ¾T>Ñ˜ ’Øw J• u²=I ’Øw ¨<eØ ÁKñ ˆ`õ Ú`a‹

›p×Ý†¨<” dÃkÃ\ ¾T>ÁMñuƒ ’Øw ’¨<::

3. ¾ˆwØ Uea ƒ¡}ƒ ’Øw: K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< Ú[a‹ Ÿew^ƒ uኋL ¾T>eueu<uƒ

(u¨<eÖ< ¾T>ÁMñuƒ) u›wÃ ²”Ñ< LÃ ¾T>Ñ˜ ’Øw ’¨<::

4. ¾e`Ñ<É Uea ƒ¡}ƒ ’Øw: K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< ˆ`õ Ú[a‹ Ÿew^ƒ uኋL uˆ`õ

.
e°M 6.22 e`Ñ<É Uea ¨ÃU

uታ˜ Uea
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Ú[\ uŸ<M "K¨< ƒ¡}ƒ ’Øw ¾SÖ< uSUcM ¾T>u}’<uƒ ’¨<::

5. ¾ƒ¡}ƒ `´Sƒ( f ): uUea¨< wc=^¬ T°ŸM ˆ“ uUea¨< ƒ¡}ƒ ’Øw SGM ÁK

`kƒ ’¨<::

6. ¾Ÿ<`wƒ T°ŸM: ¾Uea¨< Ñë‹ ›"L†¨< ¾J’< K<KA‹ T°ŸM ’¨<::

G) wØ Uea K) e`Ñ<É Uea

e°M 6.23 ŸUea­‹ Ò` }ÁÁ»’ƒ ÁL†¨< Sc[q¨<Á” nLƒ

uUea ¾T>ðÖ\ UeKA‹” KT”dƒ ¾T>[Æ Se[ታ¨<Á” ¾w`H” Ú[a‹

ŸÚ[` e°M uUea ¾T>ðÖ\ UeKA‹ ¾ƒ ˆ”ÅT>ðÖ\ KT¨p“ ¾}ðÖ\ƒ UeKA‹ U”

›Ã’ƒ ìvÃ(}òØa) ˆ”ÇL†¨< KT¨p ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾ew^ƒ ›p×Ý†¨< ¾ታ¨l feƒ

Ú[a‹” ”ÖkTK”::

G. Ÿ<MŸ<M Ú[a‹(K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< `õ Ú[a‹): uUe]~ Ÿ}cu\ uኋL

¾°wØ Uca ƒ¡}ƒ ’Øw ¨<eØ c=ÁMñ Ke`Ñ<É Uea ÅÓV u`õ Ú[\

uŸ<M "K¨< ¾ƒ¡}ƒ ’Øw ¾SÖ< uSUcM Ãu}“K<::

K. ¾ƒ¡}ƒ ’Øw Ú[a‹: KእwØ Uea ƒ¡}ƒ ’Øw ¨<eØ uTKõ ¨Å Uea¨< ¾SÖ<

`õ Ú[a‹ c=J’<: Ÿew^ƒ uኋL K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ uSJ” c=H@Æ Ke`Ñ<É Uea

ÅÓV Ÿ`õ Ú[\ u}n^’>¨< ¾Uea ÑA” ¨ÇK¨< ¾ƒ¡}ƒ ’Øw ¾T>ÁSK¡~ `õ

Ú[a‹ uUea¨< Ÿ}cu\ uኋL K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ uSJ” ÃH@ÇK<::

S. ¾wc=^© T°ŸM Ú[`: uUea¨< wc=^© T°ŸM ¨<eØ ¾T>ÁMó `õ Ú[a‹

›p×Ý†¨<” dÃkÃ\ (dÃcu\) uUea¨< ¨<eØ ›Mð¨< ÃH@ÇK<::

ue`Ñ<É Uea ¾T>ðÖ\ UeKA‹

›"K< Uea¨< òƒ ¾}kSÖ¨< ¾ƒU ÃG<”

¾ƒ ue`Ñ<É Uea ¾T>ðÖ[¨< UeM kØKA

e°M 6:25. ue`Ñ<É Uea ¾}ðÖ[ UeM::
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¾}ÑKì<ƒ” vI`Áƒ Ã•\qM:: Gdv© ’¨<&

kØ ÁK ’¨<& Ÿ›"K< u`´Sƒ Á’c ’¨<

¾T>ðÖ[¨<U u  `õ Ú[\ uŸ<M vK¨<

¾ƒ¡}ƒ ’Øw ˆ“ uUea¨< wc=^© T°ŸM

SHM ’¨<::

e°M 6:25. ue`Ñ<É Uea UeM �ˆ”Èƒ ˆ”ÅT>ðÖ` ÁdÁM:: ue°K< ¾ታ¿ƒ ŸSW[ታ¨<Á”

Ú`a‹ G<K„‡ ¾›"K< �›“ƒ UeM ¾ƒ ˆ”ÅT>ðÖ` KS¨c” Ã[ÇK<::

Ÿ°wØ Uea ØpV‹ Øm„‡ K"T@^& K‚K?e¢ý & KTÃ¡ae¢ý& KýaË¡}` & K›Ñ<K=

Uea“ K®Ã” S’î` c=J’< e`Ñ<É Uea ÅÓV K›Ã” S’î` ÁÑKÓLM::

u°wØ Uea ¾T>ðÖ\ UeKA‹

¾›”É ’Øw UeM uUea­‹ ¾T>ðÖ[¨< u²=I ’Øw ¨<eØ ÁKó G<Kƒ“ Ÿ²=Á uLÃ ¾J’<

ˆ`õ Ú[a‹ uUea¨< Ÿ}cu\ uኋL ¾T>}LKñuƒ xታ LÃ ¨ÃU ¾’c< `³T’@­‹

¾T>}LKñuƒ ’Øw LÃ ’¨<:: uÚ[` e°M ¾›”É” ›"M UeM e”eM ›"K<” u O e”¨¡M

UeK<” ÅÓS u I ˆ”¨¡LK”::

¾›"M SkSÝ ¾UeK< ¾Ú[` e°M ¾UeK< ìvÄ‹

uƒ¡}ƒ ’Øw

“ uUea SHM "K

1. u›"K< Ë`v

2. Hdv©

3. kØ ÁK

4. Ÿ›"K< ÃuMØ ƒ Mp ’¨<::

¾Uea

›Ã’ƒ

›"K< ¾T>Ñ˜uƒ xq ¾UeK< SðÖ]Á xq ˆ“ ìv¿ ØpS<

e`Ñ<É Uea uUea¨< òƒ ¾ƒU

xታ
Gdv©፣kØÁK፣Ÿ›"K< Á’e፣

u O ˆ“ F SHM ÃðÖ^M::

K›Ã” S’î`
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uƒ¡}ƒ ’Øw F LÃ

"K

- ›ÃqÃU

- ÏÓ u×U `q ’¨<

¾T>ðÖ[¨<

u F “ 2F SHM "K

1. Ÿ 2F ue}Ë`v ’¨<

¾T>ðÖ[¨<

2. ¨<“© ’¨<

3. ¾}ÑKuÖ ’¨<

4. Ÿ›"K< uLÃ ƒMp ’¨<

u 2F SHM LÃ "K

1. 2F LÃ ÃðÖ^M

2. ¨<“© ’¨<

3. ¾}ÑKuÖ ’¨<

4. Ÿ›"K< Ò` uSÖ”

Ÿ<M ’¨<

ŸUea¨< 2F "K¨<

`kƒ uLÃ `q "K

1. F “ 2F SGM ÃðÖ^M

2. ¨<“© ’¨<

3. ¾}ÑKuÖ ’¨<::

4. Ÿ›"K< Á’c ’¨<::

ŸUea¨<  ÏÓ `q

(¾ƒ¾KK?) LÃ "K

UeK<:
1. F LÃ ’¨< ¾T>ðÖ[¨<::.
2. SÖ’< ’Øw Á¡LM::

e°M 6:24 uˆwØ Uea ¾}ðÖ[ UeM::

ƒÓv^ 6:1®
kØKA K}SKŸ~ƒ G<’@ታ­‹ uˆwØ Uea ¾T>ðÖ[¨< UeM U” ›Ã’ƒ

ˆ’ÅJ’ ÓKî

G. ¾›"K< `kƒ Ÿƒ¡}ƒ `´Sƒ ŸuKÖ (So>f)

K. ›"K< uUea¨< ˆ“ uƒ¡}ƒ ’Øw SHM Ÿ}Ñ– (So< f)

2F O F F 2F


I

2F F F 2F
O I

F

O 2F F F 2F
I

F
O

F
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uUea ˆ¨<“© UeM ¾T>ðÖ[¨< uUea¨< ¨<eØ ›p×Ý†¨<” uSk¾` vKó Ú`a‹

S}LKõ c=J” ÃI UeMU uˆe¡]” LÃ T[õ ¾T>‹M UeM ’¨<:: Gdv© UeM ÅÓV

uUea¨< ¾}cu\ (›p×Ý†¨<” ¾k¾\) UeKA‹” uT^²U ¾T>ðÖ` c=J’ ÃI”” UeM

uˆe¡]” LÃ Td[õ ›Ã‰MU::

T>^Ï

ukƒ` ìNÃ ¨<eØ h"^’~ ›“d uJ’ ›"M (UdK? ›eûMƒ) LÃ ¾T>H@Æ cª‹ \p ÁK ›"M

UeM” ¾}— ¨<H uT>SeM îw^p ¨<eØ }²p´q ÁÁK<:: ÃG<”“ ¾}— ¨<H ˆ”ÅK?K uxታ¨<

e”Å`e T[ÒÑØ ˆ”‹LK”:: ÃI ›Ã’~ ¡e}ƒ T>^Ï ÃvLM:: T>^Ï” �›Ã}I ታ¨<nKI”;

u?}cwI” ÖÃp::

T>^Ï SÖ” S<kƒ Ÿõ}— uJ’ Ñ>²? u›eûMƒ ›"vu= K=òÖ` Ã‹LM:: KT>^Ï SðÖ`

U¡”Áƒ w`H” Ÿk´n³ ›¾` ¨Å Vk ›¾` uT>Õ´uƒ Ñ>²? ¾T>ðÖ[¨< ¾w`H” ew^ƒ ’¨<::

¾w`H” Su}”

u’ß w`H” Su}” ¾T>ðÖ\ ¾}KÁ¿ ¾w`H” kKV‹ ewew ˆeü¡ƒ [U ÃvLM:: ¾’ß w`H”

¨Å }KÁ¿ kKTƒ SKÁ¾ƒ ¾w`H” Su}” ÃvdM:: ÃIU ¡e}ƒ ¾T>ðÖ[¨< �

¾T>J’¨< w`H” uú]´U ¨ÃU uýLe+¡ ¨ÃU uK?L w`ßq ¨<eØ u}KÁ¿ ²«­‹ }ewa

c=ÁMõ ’¨<:: u›”É ¾w`H” TKòÁ ›"M ¨<eØ õØ’~ w²< ¾J’ ¾w`H” kKU uw³ƒ

c=cu` (›p×Ý¨<” c=kÃ`) ›’e}— õØ’ƒ ÁK¨< ÅÓV u›’e}— SÖ” ›p×Ý¨<”

ÃkÃ^M::

e°M 6:26. T>^Ï
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ˆÁ”Ç”Æ ¾w`H” kKU ¾w`H” v”É uSvM Ãታ¨nM:: uw`H” ˆeü¡ƒ[U ¨<eØ ÁK<

¾w`H” v”Ê‹ upÅU }Ÿ}M@�kÃ& w`~"“T& u=Ý& ›[”ÕÈ@& cTÁ© &�ˆ”Ç=ÑA

ˆ“ NU^© (¨Ã” ÖÏ) “†¨<:: Ÿ’²=IU ¨<eØ kÃ u›’e}— SÖ” ›p×Ú¨<” ¾T>kÃ`

c=J” NU^© ÅÓV uŸõ}— SÖ” ›p×Ý¨<” ÃkÃ^M::

ke} ÇS“: ¾w`H” kKTƒ v”Ê‹ ewew c=J” ¾T>ðÖ[¨<U ¾w`H” Ú[` u´“w

Öwq (¾¨<H እ”¡wM) ¨<eØ uT>ÁÅ[Ñ¨< ÖpLL ¨<e×© îw[n ’¨<::

ƒÓu^ 6.11
eK ke} ÇS“ ŸUታ¨<lƒ uS’dƒ kØKA ÁK<ƒ” ØÁo­‹ KSSKe V¡`::

 ke} ÇS“ U”É” ’¨<? �

 ˆ”Èƒ ÃðÖ^M?

 e”ƒ kKTƒ” u¨<eÖ< Ã³ôM?

¾Ó”³u? T[ÒÑÝ ØÁo­‹ 6:6.

1. Uea U”É’¨< ?

2. ¾°wØ Uea ˆ“ ¾e`Ñ<É Uea M¿’ƒ U”É’ው ?

3. �kØKA ¾}SKŸ~ƒ ” nLƒ õˆ Uea LÃ uSSe[ƒ eØ:: wc=^©

T°ŸM& ¾ƒ¡}ƒ ’Øw & ¾Ÿ<`wƒ ›¡²”Ó(^Ç=¾e) እ“ ›wÃ ²”Ó

4. uÚ[` e°M uSÖkU uˆwØ Uea ˆ“ ue`Ñ<É Uea ¾T>ðÖ\

UeKA‹” ìvÃ ÓKî::

5. Uea­‹ u‚¡•KAÍ= ¨<eØ ¾T>cÖ<ƒ ØpU U” U” ˆ”ÅJ’< ÓKî::

6. ¾w`H”” Su}” ÓKê:: ˆ”ÅG<U u’ß w`H” ˆeü¡ƒ [U ¨<eØ

¾T>Ñ–<ƒ ” ¾w`H” kKTƒ upÅU }Ÿ}M ²`´`::

G) uw`ßq ú]´U ¾w`H” Su}” K) ke} ÇS“
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 w`H” u×U ŸVl ›"Lƒ uSS”Úƒ ¾T>’³�›?K?¡ƒ aTÓ’@ታ© VÑÉ ’¨<::

 ìNÃ & uSw^ƒ LÃ ÁK< ›UùKA‹ & ¾T>u^ hT& uSw^ƒ LÃ ÁK ¾ˆÏ

vƒ] ¨²} Ÿw`H” ›S”Ü­‹ Øm„‡ “†¨<::

 ¾w`H” TKòÁ ›"M ¨<eØ w`H” ukØታ SeS` ÃÕ³M::

 w`H” uw`H” ›c}LLò ›"Lƒ ¨<eØ S<K< KS<K< ÁMóM:: uŸòM

›e}LLòª‹ ¨<eØ u}¨c’ SÖ” c=ÁMõ uw`H” ŸKA‹ ¨<eØ ÅÓV uõì<U

›ÁMõU::

 w`H” ¾›”É” ›"M Ñî Sƒ„ ¨Å S×uƒ ¾w`H” ›dLò ›"M ’Øa SSKc<

¾w`H” îw[n ÃvLM::

 ¾w`H” îw[n IÓ ˆ`õ ²« ˆ“ ¾îw[n ²« ˆŸ<M SJ“†¨<” ŸSÓKì< K?L

ˆ`õ Ú[`&kÖ? ˆ“ ¾îw[n Ú[` u›”É ¨KM LÃ SÑ–ታ†¨<” ÃÑMíM::

 u´`Ó Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨< UeM Gdv©&kØ ÁK& Ÿ›"K< `´Sƒ Ò` ˆŸ<M

`´Sƒ ÁK¨< ˆ“ ŸSeታ ¨~ Ë`v ¾T>ðÖ` ’¨<:: እታ

 G<Kƒ K<L© Seታ¨ƒ ›Ã’„‹ ›K<::ˆ’c<U e`Ñ<É Seታ¨ƒ ˆ“ ˆwØ

Seታ¨ƒ “†¨<:: e`Ñ<É Seታ¨ƒ ¾}ÑKuÖ ˆ¨<“© UeM ¨ÃU kØ ÁK

Gdv© UeM SõÖ` Ã‹LM:: ¾}ðÖ[¨<” UeM ›Ã’ƒ ¾T>¨e’¨< uSeታ¨~

ˆ“ u›"K< SGM ÁK¨< `kƒ ’¨<::

 uˆwØ Seታ¨ƒ ¾T>ðÖ[¨< UeM G<K?U Gdv© & kØ ÁK &Ÿ›"K< Á’c

ˆ“ ¾T>ðÖ[¨<U ŸSeታ¨~ Ë`v ’¨<::

 w`H” Ÿ›”É ¾w`H” TKòÁ ¨Å K?L—¨< ¾w`H” TKòÁ ›´UV uT>ÁMõuƒ Ñ>²?
ÃH@É ¾’u[uƒ” ›p×Ý ÃkÃ^M:: ÃI ¡e}ƒ ¾w`H” ew^ƒ ÃvLM::

 G<Kƒ ›Ã’ƒ Uea­‹ ›K< �ˆ’c<U ˆwØ Uea ˆ“ e`Ñ<É Uea ÃvLK<:: ˆwØ

Uea K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< ˆ`õ Ú[a‹” ewa ƒ¡}ƒ ’Øw LÃ Ãcuev†ªM::

e`Ñ<É Uea ÅÓV K›wÃ ²”Ñ< ƒÃ¿ ¾J’< ˆ`õ Ú[a‹” Ÿew^ƒ u|L ¾uKÖ

uT^^p Ãuƒ“†ªM::

 ¾’ß w`H” ¨Å cvƒ }KÁ¿ ¾w`H” kKTƒ SŸóðM ¾w`H” Su}” ÃvLM::

¾U°^ñ ƒ UI`ƒ ¡Kd
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SMSÍ 6

I.ƒ¡¡K—¨<” SMe ¾Á²¨<” JH@ uSU[Ø SMe::

1. uS`ô kÇÇ "T@^ ¾}ðÖ[¨< UeM ......................... ’¨<::

G. Ÿ›"K< Á’c N. Ÿ›"K< ¾T>uMØ

K. ¾}ÑKuÖ S. G ˆ“ K

2. ¾S`ô kÇÇ "T@^” kÇÇ d”kÃ` ¾›"K<” `´Sƒ w”ÚU` ¾T>ðÖ[¨< UeM

G. ƒ”i“ uÅ”w ¾TÃqÃ:: N. ƒ”i“ uÅ”w ¾T>qÃ::

K. ƒMp“ uÅ”w ¾TÃqÃ:: S. ƒMp“ uÅ”w ¾T>qÃ::

3. u´`Ó Seታ¨ƒ ¨<eØ ¾T>ðÖ[¨< UeM ...................... ’¨<::

G. �ˆ¨<“©“ Ÿ›"K< Ò` ˆŸ<M ¾J’ K. ˆ¨<“©“ SÖ’<U ¨Å ›"K< SÖ”

¾T>ÖÒ

N. Gdv© ˆ“ Ÿ›"K< Ò` ˆŸ<M ¾J’ S. Gdv© ˆ“ SÖ’<S ¨Å ›"K< SÖ”

¾T>ÖÒ

4. SŸ=“ LÃ Ÿ|L ÁK ›"M” KT¾ƒ ¾T>ÑÖU Seታ¨ƒ ˆwØ Seq¨ƒ ’¨<:: K²=IU

U¡”Á~

G. cò xታ” Td¾ƒ ¾T>‹M uSJ’< ’¨<:: K. Öuw ÁK xq” Td¾ƒ eKT>‹M ’¨<::

N. ¾T>ðÖ[¨< UeM G<K?U ƒMp uSJ’<

’¨<::

S. ¾T>ðÖ[¨< UeM Ÿ›"K< Ò` ˆŸ<M uSJ’<

’¨<::

II. ƒ¡¡K—¨<” ›ß`“ ÓMî SMe eØ::

1. kØKA vK¨< e”Ö[» ¨eØ }Ñu=¨<” UdK?­‹ uSeÖƒ S<L::

›"Lƒ UdK? ¾T>J’< ›"Lƒ

w`H” ›e}LLò(TKòÁ) 1.

2.

3.

4.

w`H”” uŸòM ›e}LLò 1.

2.

3.

4.
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¾w`H” ŸM 1.

2.

3.

4.

2. ue°M 6 .28 LÃ kØKA ¾}SKŸ~ƒ” ¾w`H” ›SMTKA­‹ eU íõ::

3. }Úvß UdK?­‹” uSeÖƒ w`H” u›”É ¨Ø uJ’ ¾w`H” TKòÁ ›"M ¨<eØ

ˆ”Èƒ ˆ”ÇT>Õ´ ÓKî::

4. ue°M 6:29 LÃ ¾w`G”” îw[n KTd¾ƒ ¾}c¾S<ƒ òÇLƒ U”” ˆ”ÅT>¨¡K< ÓKî::

G)

K)

N)

S)

u ___________________________
Å ___________________________
² ___________________________
¨ ___________________________

5. kØKA ¾}²[²\ƒ” N[ÑA‹ õˆ eØ::

G. ¾w`H” îw[n

K. ¾w`H” ew^ƒ

N. ¾w`H” Su}”

6. e`Ñ<É“ ˆwØ Seታ¨„‹ ƒÃ¿(Ÿ<MŸ<M) ¾J’< ˆ`õ ¾w`H” Ú[a‹” U”

ˆ”ÅT>ÁÅ`Ñ< ÓKî::

7. u´`Ó Se�¨ƒ òƒ ¾T>u^ hT” UeM KT”dƒ ¾T>[Æ ¾Ú[` e°KA‹” ›”d::

8. uT>Ÿ}K¨< c”Ö[» ¨<eØ uእwØ እ“ e`Ñ<É Uea­‹ ¾T>ðÖ\ UeKA‹” vI] éõ::

G) ____________________

K) ____________________

N) ___________________

e°M 6:28. ¾w`H” ›SMTKA­‹

G) K) N)

²

Seq¨ƒ

u
Å}

¨

e°M 6.29: ¾w`H” Ú[a‹ îw[n
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¾Uea¨< ¯Ã’ƒ

¾›"M SkSÝ /¾UeK< vI]

So>2f So=2f f < So>2f So=f So<f

እuØ Uea

e`Ñ<É Uea

9. በእውናዊ ምስል እና በሃሳባዊ ምስል መሀል ያለው ልዩነት ምንድነው;

10. ቀጥሎ ለተመለከቱት የብርሃን ጨረሮች ተንፀባርቀው የተመለሱትን ጨረሮች ስዕል ሳል፡፡

11. የዕብጥ ምስሮ ትክተት ርዝመት 12 dT@ ነው፡፡ በምስሮው ብሲራዊ ማዕከል እና የኩርብት ማዕከል

መሀል ያለው ርቀት ምን ያህል ነው;

12. የአንድ ስርጉድ መስታወት አክዘንግ 30 dT@ ነው፡፡ የዚህ መስታወት ትክተት ርዝመት ምን ያህል ነው;

13.ከዝርግ መስታወት 2 ሜትር ርቆ ያለ ሰው ከነበረው ርቀት በተጨማሪ 1 ሜትር ከመስታውቱ ርቆ ቢሄድ

ከሰውየው ላይ ምን ያህል ርቆ ነው ምሰሉ የሚፊጠረው ;

14.በስዕል 6.31 እንደተመለከተው በእርፍ ጨረር እና በዝርግ መስታወቱ መሀል ያለ ዘዌ 30ዐ ነው፡፡ ከዚህ

በመነሳት ቀጥሎ የተመለከቱትን ፊልግ/ጊ፡፡

ሀ. እርፍ ዘዌ

ለ. የፅብርቃ ዘዌ

30

`õ Ú[` ¾îw[n Ú[`

ስዕል 6፡31 የብርሃን ጨረር ከዝርግ መስታወት መንፀባረቅ

e°M 6:29 ¾w`H” Ú[a‹ Ÿe`Ñ<É “ Ÿ°wØ Seq¨ƒ S”ìv[p
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