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Calcular, para a marquise indicada no detalhamento, os coeficientes de
pressao efetiva através de abordagens analiticas (ABNT NBR 6123:1988 e ASCE 7-
16) e computacional (RWIND2). Estabelecer um comparativo entre resultados.

1° Passo: Consideracoes referentes aos coeficientes de pressdo efetiva,
através de abordagem analitica (ABNT NBR 6123:1988).

o Os coeficientes de pressao, aplicaveis as marquises, nao sdo previstos explicitamente
pela ABNT NBR 6123:1988. Alguns engenheiros costumam realizar a analise e
dimensionamento estrutural através das recomendacoes estabelecidas pelos itens
8.2.3 e 8.2.4.

o Item 8.2.3: coberturas isoladas com apenas uma agua e que atendam aos limites:
0<tan6<0,70 e h=05-1l,. Os parametros 6 e [, referem-se a inclinacdo e
profundidade (vao em balanco), respectivamente.

o Item 8.2.4: Para casos onde a altura h nao atenda aos limites do item 8.2.4 ou em
situacdes onde obstrucdes possam ser colocadas junto a cobertura, a acdo de vento
pode ser calculada para uma edificacdo fechada e coeficientes de pressdo interna
iguais a C,; = +0,8 (obstrucoes na borda de sotavento) e C,; = —0,3 (obstrucoes na
borda de barlavento).

o Obstrucao é proporcionada pelas paredes da edificacdo. Coeficiente de pressao
externa calculado para uma edificacao fechada.

2° Passo: Determinacao do coeficiente de pressao efetiva, através de
abordagem analitica para coberturas isoladas (ABNT NBR 6123:1988).

tanf = 5% | h=3500mm | l, =3.100 mm
0 S AN G < 0,70 ettt ettt en e aan OK
B> 0,5 " ettt ettt ettt aa e aas OK

Tabela 1 — Coeficientes de pressao

12 CARREGAMENTO 22 CARREGAMENTO
VENTO
0<tan0<0,7 0<tan0<0,2 0,2<tan 6 <0,3
6,0
20 20 20[6?; 0

— | Uny | Uy |

I, b b

o Distribuicao trapezoidal de carregamentos de sobrepressao e de succéo.
Cp,méx = iZJO € Cp,min = i0,0S.
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3° Passo: Determinacao do coeficiente de pressao efetiva, através de
abordagem analitica para coberturas isoladas com obstrucoes (ABNT NBR
6123:1988).

COEF. DE PRESSAO INTERNA E EXTERNA

COEF. DE PRESSAO EFETIVA

Cpi-o1 = 10,8 (Obstrucao Sotavento)
Cpi-o2 = —0,3 (Obstrucao Barlavento)
Cpe-01 = —1,0 (regido H) e —0,5 (regiao L)

Cpe—o2 = —0,5 (regido H) e —1,0 (regido L)

C

Cp—o2 = —0,2 (regido H) e —0,7 (regiao L)

p—-01

= —1,8 (regidao H) e —1,3 (regido L)

a>b
b ) A
P, =
AT L, | L, !
Le L !
e N —-— <
H. H i
]
H | H, |
|
A

CORTE A - A

Figura 1 — Parametros de calculo para coeficiente de pressao externa de
coberturas com 1 (uma) agua (ABNT NBR 6123:1988)

Tabela 2 — Coeficientes de pressao externa para coberturas com 1 (uma) agua
(ABNT NBR 6123:1988)

Valores de C, para angulo de incidéncia de vento:
0 90° (C) 45° 0° - 45° - 90°
HelL HeL
H L H L H L H L
@A) ®
5° -1,0 -0,5 -1,0 -0,9 -1,0 -0,5 -0,9 -1,0 -0,5 -1,0
10° -1,0 -0,5 -1,0 -0,8 -1,0 -0,5 -0,8 -1,0 -0,4 -1,0
15° -0,9 -0,5 -1,0 -0,7 -1,0 -0,5 -0,6 -1,0 -0,3 -1,0
20° -0,8 -0,5 -1,0 -0,6 -0,9 -0,5 -0,5 -1,0 -0,2 -1,0
25° -0,7 -0,5 -1,0 -0,6 -0,8 -0,5 -0,3 -0,9 -0,1 -0,9
30° -0,5 -0,5 -1,0 -0,6 -0,8 -0,5 -0,1 -0,6 0,0 -0,6

4° Passo: Determinacdo dos coeficientes de pressdo efetiva, através de
abordagem analitica sugerida pelo ASCE/SEI 7 - 16.
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o Relacao h./h, < 0,5 e area efetiva superior a 9,3 m2.

Coeficiente de Pressio Efetiva

O

O

-2,0
-1,5
-1,0
-0,5

0,0

0,5
1,0

09< he/ he< 1,0

0,5<he/he<0,9

he / he <0,5

Coeficiente de pressao para vento de barlavento: C, = +0,60 (Figura 2).

Coeficiente de pressao para vento de sotavento: C, = —0,45 (Figura 2).

qualquer valor

he
he

de he / he

0,1

0,9 9,3 92,9
Area efetiva [m?]

Figura 2 — Coeficientes de pressao efetiva para marquises
(Adaptada de ASCE/SEI 7:2016)

S5° Passo: Determinacdo dos coeficientes de pressdo efetiva, através de
abordagem computacional (RWINDZ2).

Dimensées do tunel de vento: Dx = 210322 m, Dy = 166.764 m,Dz=74.841m
Velocidade do fluxo livre: 36.28 m/s

e 5 o) R i o6 a29) J
= DRI ZRE, ATt T T, )

476.822 ki o=l

!

Informacgées sobre a malha: 373 977 células, 445 161 nés
Soma das forgas de arrasto do modelo original: Fx = 268.376 kiN, Fy = 28.286 kN, Fz = 393 107 kN
Soma das forgas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 260.099 kN, Fy = 22 615 kN, Fz = 386 684 kN

Cpl]
0.921

0.840
0.560
0.280
0.000
-0.280
-0.560
-0.840
-1.120
-1.400
-1.680
-2.201

Max: 0921
Min: -2.201

NEOERECOEN

Figura 3 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao X+ (Rajada 3s)
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Dimensées do tunel de vento: Dx = 210.322 m, Dy = 166.764 m, Dz=74.841m
Velocidade do fluxo livre: 36.28 mis 18]

Y

=

Informacées sobre a malha: 373 977 células, 445 161 nés
Soma das forgas de arrasto do modelo original: Fx = 267.303 kN, Fy = 28.079 kiN, Fz = 391.599 kN
Soma das for¢as de arrasto do modelo simplificado: Fx = 259.063 kN, Fy = 22423 kN, Fz = 385.511 kN

Figura 4 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao X+ (Rajada Ss)

Dimensées do tinel de vento: Dx = 210.322 m, Dy = 166.764 m, Dz = 74.841 m
Velocidade do fluxo livre: 35.91 m/s

—]
R
2181

Max: 0.899
Min: -2.181

Y

LL

Informagées sobre a malha: 373 977 células, 445 161 nés I ‘
Soma das forgas de arrasto do modelo original: Fx = 259.548 kN, Fy = 26.603 kN, Fz = 381.165 kN
Soma das forcas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 251.532 kN, Fy = 21.066 kN, Fz = 375.964 kN

Figura 5 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao X+ (Rajada 10s)




ALBERTO LEAL ENGENHARIA ESTRUTURAL
A PROF. DR. LUIZ ALBERTO ARAUJO DE SEIXAS LEAL

A\ DISCIPLINA: ESTRUTURAS DE AGO | ASSUNTO: VENTO ATUANTE
AlbertoLeal EM MARQUISES
ENGENHARIA ESTRUTURAL DATA FOLHA ‘ BREC HT

Dimensdes do tiinel de vento: Dx = 242287 m, Dy = 176 674 m,Dz=74841m
Velocidade do fiuxo livre: 36.28 m/s

Informagées sobre a malha: 114 519 células, 138 911 nés
Soma das forcas de arrasto do modelo original: Fx = 220.355 kN, Fy = 38 223 kN, Fz = 321.185 kN
Soma das for¢as de arrasto do modelo simplificado: Fx = 221.553 kN, Fy = 40.847 kN, Fz = 321 834 kN

Figura 6 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcado 45° (Rajada 3s)

Dimensées do tunel de vento: Dx = 242.287 m, Dy = 176,674 m,Dz=74841m
Velocidade do fluxo livre: 36.28 m/s cpl-]

-1.498

Max: 0,933
Min: -1.498

Informagées sobre a malha: 114 519 células, 138 911 nés
Soma das forgas de arrasto do modelo original: Fx = 219.824 kN, Fy = 38.434 kN, Fz = 319.92 kN
Soma das forgas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 221.07 kN, Fy = 41.074 kN, Fz = 320.879 kN

Figura 7 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao 45° (Rajada 5s)
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Dimensédes do tunel de vento: Dx = 242.287 m, Dy = 176.674 m, Dz = 74.841 m
Velocidade do fluxo livre: 35.91 m/s

Informacées sobre a malha: 114 519 células, 138 911 nés
Soma das for¢as de arrasto do modelo original: Fx = 214.108 kN, Fy = 38.042 kN, Fz = 310.849 kN

Soma das for¢as de arrasto do modelo simplificado: Fx = 215416 kN, Fy = 40.657 kN, Fz = 312.36 kN

Figura 8 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao 45°

Dimensées do tinel de vento: Dx = 210.322 m, Dy = 166.764 m, Dz = 74.841 m
Velocidade do fluxo livre: 36.28 m/s

Informagées sobre a malha: 280 477 células, 330 427 n6s
Soma das forcas de arrasto do modelo original: Fx = 192.857 kN, Fy =-29.187 kN, Fz = 280 939 kN
Soma das forgas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 181.188 kN, Fy =-25.124 kN, Fz = 286.121 kN

Figura 9 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao Y+ (Rajada 3s)

(Rajada 10s)
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Dimensées do tiinel de vento: Dx = 210.322 m, Dy = 166.764 m, Dz = 74.841 m
Velocidade do fluxo livre: 36.28 m/s

= e
 fif

Informacées sobre a malha: 280 477 células, 330 427 n6s
Soma das forcas de arrasto do modelo original: Fx = 191.868 kN, Fy = -29.665 kN, Fz = 27947 kN
Soma das forcas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 180.301 kN, Fy = -25.608 kN, Fz = 285.094 kN

Figura 10 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao Y+ (Rajada 5s)

Dimensdes do tunel de vento: Dx = 210322 m, Dy = 166.764 m, Dz = 74841 m
Velocidade do fluxo livre: 35.91 m/s

]
L
£ 1A il

‘ i
Informagées sobre a malha: 280 477 células, 330 427 nés
Soma das forgas de arrasto do modelo original: Fx = 185821 kN, Fy =-29.441 kN, Fz = 271117 kN
Soma das forgas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 174.683 kN, Fy = -25498 kN, Fz = 277 181 kN

Figura 11 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao Y+ (Rajada 10s)
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Dimensdes do tinel de vento: Dx = 168.556 m, Dy = 139.77 m, Dz = 64.907 m Cpl]
Velocidade do fluxo livre: 35.91 m/s 0.951

o llﬂlﬂ.‘I“;rw el —p
MMM 4‘ ‘ | = g0
o

-0.260
[
-0.520

K

-1.040
-1.300
-1.560
-1.965

0,951
-1.965

B
= [l

203643 kNl Sy,

Informagdées sobre a malha: 254 998 células, 304 222 nés
Soma das forcas de arrasto do modelo original: Fx = 167 685 kN, Fy = -23.04 kN, Fz = 239.953 kN
Soma das forcas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 160.266 kN, Fy =-23.357 kN, Fz = 243216 kN

Figura 12 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao X- (Rajada 3s)

Dimensées do tlnel de vento: Dx = 210.319m, Dy = 166.763 m, Dz = 74.841 m
Velocidade do fluxo livre: 35.91 mfs

H

ey gy ¥

Informag6es sobre a malha: 370 244 células, 441 345 nés
Soma das forgas de arrasto do modelo original: Fx = 288.732 kN, Fy = 8.226 kN, Fz = 407.17 kN
Soma das forcas de arrasto do modelo simplificado: Fx = 283.122 kN, Fy = 11.961 kN, Fz = 410.268 kN

Figura 13 — Resultados do RWIND2 para vento atuante na direcao Y- (Rajada 3s)
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6° Passo: Representacao dos coeficientes de pressao e momentos maximos
(carregamento ficticio de 1,0 kN/m?2) para diferentes modelos.

+2’OO
T kNm
VENTO yu

Figura 14 — Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X+. Modelo
analitico de coberturas isoladas
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Figura 15 - Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X+. Modelo
analitico de coberturas isoladas com obstrucédes
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Figura 16 — Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X+. Modelo
analitico ASCE/SEI 7:2016
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Figura 17 — Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X+. Modelo
computacional




ALBERTO LEAL ENGENHARIA ESTRUTURAL

JAN

PROF. DR. LUIZ ALBERTO ARAUJO DE SEIXAS LEAL

a DISCIPLINA: ESTRUTURAS DE ACO ASSUNTO: VENTO ATUANTE -
AlbertoLeal EM MARQUISES
ENGENHARIA ESTRUTURAL DATA I FOLHA ‘ B R EC H T
+2.00-.—\/>=—-
“~" | kN.m
| I'D\X.\U‘ :‘ F )
‘ . j'.
VENTO LA L

Figura 18 — Coeficiente de pressao para vento atuante na direcdao X-. Modelo

analitico de coberturas isoladas
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Figura 19 - Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X-. Modelo
analitico de coberturas isoladas com obstrucoes
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Figura 20 - Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X-. Modelo

analitico ASCE/SEI 7:2016
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Figura 21 - Coeficiente de pressao para vento atuante na direcao X-. Modelo

computacional




