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রাসায়িনক গণনা

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

�.নং Ʊমৗেলর নাম পারমাণিবক ভর �.নং Ʊমৗেলর নাম পারমাণিবক ভর
01 H (হাইেäােজন) 1 13 Cr (Ʊ�ািময়াম) 52
02 C (কাবƳন) 12 14 Mn (ম�া¿ািনজ) 54.93
03 N (নাইেÞােজন) 14 15 Fe (আয়রন) 55.85
04 O (অি§েজন) 16 16 Ni  (িনেকল) 58.7
05 Na (Ʊসািডয়াম) 23 17 Cu (কপার) 63.5
06 Mg (ম�াগেনিশয়াম) 24 18 Zn (িজংক) 65.38
07 Al (অ�ালুিমিনয়াম) 27 19 As (আেসƳিনক) 74.9
08 P (ফসফরাস) 31 20 Ag (িসলভার) 108
09 S (সালফার) 32 I (আেয়ািডন) 127

10 Cl (Ʊ ািরন) 35.5 21 Ba (Ʊবিরয়াম) 137
11 K (পটািসয়াম) 39.1 22 Hg (মারকারী) 200
12 Ca (ক�ালিসয়াম) 40 23 Pb (Ʊলড) 207



রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

সংযুি� ও সংেকত িবষয়ক গণনা

সংযুΝЅ =
যার সংযুΝЅ έবর করব তার ভর

έমাট έযৗেগর ভর
 × 100%

Ʊযৗেগ Ʊমৗেলর সংযুি� Ʊযৗেগ Ʊযৗেগর সংযুি� 
CaCOଷ এ CaO, CO2 এর সংযুি�?HଶSOସ এ H, S, O এর সংযুি�? 



একািধক Ʊযৗেগর িমŴেণর সংযুি�
একিট ধাতুর দুইিট অ§াইেড যথা�েম 27.6% ও 30% অি§েজন আেছ। যিদ Ĵথম অ§াইেডর রাসায়িনক 
সংেকত ଷ ସ হয় তেব িďতীয় অ§াইেডর রাসায়িনক সংেকত িনণƳয় কর। [CUET’13-14]

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

সংযুΝЅ =
যার সংযুΝЅ έবর করব তার ভর

έমাট έযৗেগর ভর
 × 100%



একািধক Ʊযৗেগর িমŴেণর সংযুি�

[RUET’04-05, 08-09, 12-13]

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

ଷ  ও ଷ  এর িমŴণেক উóĮ করেল  অবেশষ পাওয়া যায়। িমŴণিটেত 

ଷ ও ଷ এর শতকরা পিরমাণ কত?



 অ�ােভােগেäার Ĵকŧ, Ʊমাল ও Ʊমালার ঘনমাøা িবষয়ক গণনা

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

= 

Conditions Temperature Pressure
STP 0 0C or 273 K 1 atm

SATP (room temp) 25 0C or 298 K 1 atm
NTP 20 0C or 293 K 1 atm



 অ�ােভােগেäার Ĵকŧ, Ʊমাল ও Ʊমালার ঘনমাøা িবষয়ক গণনা

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

একিট ƱপিĬল িদেয় "Bangladesh University of Engineering and Technology (BUET)" িলখেত

0.55mg ²াফাইট Ĵেয়াজন। 

a) ঐ িলখার মেধ� কাবƳন পরমাণুর সংখ�া Ʊবর কর।  [BUET'18-19]

b) অি§েজেন দহন করেল STP Ʊত উ� কাবƳন পরমাণুসমূহ ďারা উৎপĨ গ�ােসর আয়তন িলটাের Ʊবর কর। 



Stoichiometry 

aA + bB cC + dD

রসায়ন ২য় পϏ
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 অ�ােভােগেäার Ĵকŧ, Ʊমাল ও Ʊমালার ঘনমাøা িবষয়ক গণনা

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

5 g KClO3 এর তাপীয় িবেয়াজেন STP Ʊত কত L O2 গ�াস Ʋতরী হেব ?



 Poll Question-01 

 ଷ তাপ Ĵেয়াগ কের িবেয়ািজত করা হেল Ʊয পিরমাণ গ�াস উৎপĨ হয়, ক¢ তাপমাøায় ও

1 বায়ুমęল চােপ তার আয়তন-

(a) 2478 mL

(b) 240 mL

(c) 24 L

(d) 0.24 L

[DU’09-10]

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



িলিমিটং িবি�য়ক

έয িবΝοয়কΜট সѕূণ κ჉েপ έশষ হেয় যােব, έসΜট হল িলিমΜটং িবΝοয়ক

 
୬ఽ

ୟ

୬ా

ୠ
সѕূণ κ িবΝοয়া করেব

୬ఽ

ୟ

୬ా

ୠ
সѕূণ κ িবΝοয়া করেব

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



িলিমিটং িবি�য়ক

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

ଶ এবং ଶ এর িবি�য়ায় কত ²াম পািন উৎপĨ হেব?



তুল� সংখ�া ও তুল� ভর

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

Ʊযেকােনা বƍর তুল� ভর = আণিবক ভর
তΦলҝ সংখҝা

যার যা আেছ তাই তার তুল� সংখ�া 

(i) এিসেডর তুল� সংখ�া 

(ii) ¢ােরর  তুল� সংখ�া 

(iii) লবেণর তুল� সংখ�া 

(iv) ধাতু অধাতুর তুল� সংখ�া

(v) জারক িবজারেকর  তুল� সংখ�া 



তুল� সংখ�া ও তুল� ভর

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



তুল� সংখ�া ও তুল� ভর

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



তুল� সংখ�া ও তুল� ভর

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

Ʊযেকােনা বƍর তুল� ভর = আণিবক ভর(୑) 

তΦলҝ সংখҝা (ୣ)



ঘনমাøা

ঘনমাϏা ϕকােশর পдিতঃ

(i) নরমািলΜট (N)

(ii) έমালািরΜট (M)

(iii) έমালািলΜট (m)

(iv) শতকরা ϕকাশ: 

(v) , ppt
 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

cc = cm3 = mL
dm3 = L
m3 = 103L

ঘনমাøা আয়তন



ঘনমাøা

έমালার                        έসিমেমালার                   έডিসেমালার                  έসিлেমালার

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

 ঘনমাøা

Ʊমালািরিট (M) Ʊমালািলিট (m) নরমািলিট (N)

Čব, w Čব, w1

Čবণ, Vml Čাবক, w2 

S୑ =
w1000

MVmL

୫ 
୵

ଵ
ଵ଴଴଴

୑୛
ଶ
(୥) S୒ =

w1000

EVmL

1 L Čবেণ 1 Ʊমাল Čব = Ʊমালািরিট 1 kg Čাবেক 1 Ʊমাল Čব = Ʊমালািলিট 1 L Čবেণ 1g তুল� ভর = নরমািলিট

তুল� ভর, E = আণিবক ভর(୑) 

তΦলҝ সংখҝা (ୣ)

Čব, w

Čবণ, Vml



Poll Question-02 

 তাপমাøায় 200cc NaCl Čবেণ 5.85gm Ʊসািডয়াম Ʊ ারাইড Čবীভূত আেছ। Čবণিটর Ʊমালার

ঘনমাøা কত হেব? [RUET’12-13, CUET’09-10, 08-09]

(a) 0.2 M

(b) 2 M 

(c) 0.5 M

(d) 0.25 M 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

Ʊমালািরিট ও নরমািলিট 

নরমািলিট = Ʊমালািরিট  তুল� সংখ�া (N= Se)

0.5 M H2SO4 নরমািলিট একেক কত? 



Ʊমালািরিট ও নরমািলিট 
 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

িনŏিলিখতভােব একিট িমŴণ Ʋতির করা হলঃ

100 mL 0.05 M ଶ ଷ Čবণ + ଶ ସ Čবণ

50 mL 0.1N NaOH Čবণ 50 mL 0.2 N HCl Čবণ। িমŴণিটর িনণƳয় কর। [BUET’17-18] 



রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

শতকরা ঘনমাøা

 (Čব/Čবণ) Ʊক Ʊমালার ঘনমাøায় Ĵকােশর পĆিত:

(i)  ୵

୚

ଵ଴ ୶

୑

(ii)  ୵

୵

ଵ଴୶

୑ ϒব

(iii)  ୚

୚

ଵ଴ ୶

୑ ϒাবক 

(iv)  ୚

୵

ଵ଴× ୶

୑ ϒব ×  ϒাবক 

cc = cm3 = mL
ঘনü=আেপি¢ক ªśü
একক, = g/cm3

=g/cc
=g/mL 

g/L               g/mL÷ 1000



শতকরা ঘনমাøা

 (w/w) HCl Čবেণর Ʊমালািরিট কত ?  (w/w) HCl এর ঘনü 1.15 g/ ଷ

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



 Poll Question-03 

 10% Na2CO3 Čবেণর Ʊমালািরিট মাøা কত? [BUET'02-03, KUET’04-05, CUET’04-05] 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 0.493 M

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



Ppm,ppb,ppt

িপিপএম (ppm) এর পূণ κ჉প parts per million এর অথ κ ϕিত 1.0 িমিলয়ন অথ κাৎ 106 ভাগ 
ϒবেণ কত ভাগ ϒব আেছ তােক বুঝায়। 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

ppm=S×M×103

ppb=S×M×106 

ppt=S×M×109

যিদ Čবেণর ঘনü বা আেপি¢ক ªśü Ʊদওয়া

থােক, ppm=  S×M×103
஡



 Poll Question-04 

 একΜট নলকুেপর পািন িবেѫষণ কের 1L পািনেত 0.030g আেস κিনক পাওয়া έগল । ঐ

পািনেতআেস κিনেকর ঘনমাϏা-

(a) 30 ppb

(b) 300 ppb

(c) 30 ppm

(d) 300ppm

[DU’02-03]

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



Ʊমালািরিট এবং Ʊমালািলিটর পারƒিরক ŜপাĜর

୫ ିଷ

୫

୫
ିଷ

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

(Ʊমালািলিট)  এর অřীয় Čবেণর ଷ  এর Ʊমালািরিট িনণƳয় কর।

୫

୫
ିଷ



টাইেÞশন ও আয়তন মািøক সমীকরণ 

ୟ ୟ = ୠ ୠ

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



জারণ িবজারণ ও অř-¢ার িভিóক গািণিতক গণনা 

 (έমালসংখҝা   তΦলҝ সংখҝা) জারক =  (έমালসংখҝা  তΦলҝ সংখҝা)িবজারক

 (έমালসংখҝা   তΦলҝ সংখҝা) এিসড =  (έমালসংখҝা  তΦলҝ সংখҝা)Ϡারক/Ϡার/ধাতΦ

୒

୒ఽ

୵

୑

୚౏౐ౌ(ై)

ଶଶ.ସ (୐)
୔୚

ୖ୘

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

** ঘনমাøা নরমািলিটেত Ʊদওয়া থাকেল তুল� সংখ�া ďারা ªণ করেবা না ।



অřিমিত ও ¢ারিমিত 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

এক টΦকরা মҝাগেনিসয়ামেক 20cmଷ ୑

ଵ଴
 HCl ϒবেণ সѕূণ κ჉েপ ϒবীভূত করা হল। ϒবেণর অিতিরЅ 

এিসড ϕশিমত করেত 10cmଷ ୑

ଵ଴
NaOH ϒবণ ϕেয়াজন হেল মҝাগেনিসয়াম টΦকরার ভর কত িছল?



 Poll Question-05 

 একিট Ʊসািডয়াম হাইেäা§াইেডর জলীয় Čবেণর Ʊক সŐূণƳŜেপ Ĵশিমত করেত কত

আয়তন অ§ািলক এিসড Ĵেয়াজন পড়েব?

(a) 50 mL

(b) 100 mL

(c) 200 mL

(d) 400 mL

[DU’10-11, 13-14]

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন



Ʊভজােলর Ʊভজাল  

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

(i) 1.881 gm Ʊভজালযু� ଶ ଷ

(ii) Ʊভজালযু� ଶ ଷ এর  ²াম

-Ʊক পািনেত Čবীভূত কের তার আয়তন ଷ করা হেলা। এ Čবেণর ଷ ୑

ଵ଴
 ঘনমাøার এর

ଷ Čবণেক সŐূণƳŜেপ Ĵশিমত কের। ଶ ଷ এর Ʊভজােলর শতকরা পিরমাণ কত?    

[CUET’11-12, BUTex’09-10] 

Ʊভজােলর % = Ʊভজােলর পিরমাণ
Ʊমাট পিরমাণ (Ʊভজালାিপউর)
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জারণ-িবজাক এর তুল� সংখ�া

জারক িবজারক(যত ইেলকÞন ²হণ কের=তুল� সংখ�া) (যত ইেলকÞন দান কের=তুল� সংখ�া) 



জারণ-িবজারণ িবি�য়া সমতাকরণ 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

িনয়ম
1) ধাতুর সােথ এিসেডর ঋণা÷ক অংশ + H2O 

২) জারেকর পােশ িবজারেকর তুল� সংখ�া, িবজারেকর পােশ জারেকর তুল� সংখ�া

৩) জারেক যতিট অি§েজন , উৎপােদ তেতািট পািনর অণু

৪) পািনর জনু� Ĵেয়াজনীয় হাইেäােজন িবজারক Ʊথেক আসেব । িবজারেক হাইেäােজন না থাকেল বা কম
থাকেল অবিশŻ হাইেäােজন এিসড Ʊথেক আসেব

৫) সমীকরণ এর ডান পােশ ধাতুর সমতা করেত হেব ।

ଶ ଶ ଻ ସ ଶ ସ 



জারণ িবজারণিভিóক গািণিতক গণনা 
 

লঘু ଶ ସ এ এক টুকরা Ʊলাহার তার Čবীভূত আেছ। Čবণিটেক সŐূণƳŜেপ জািরত করেত

ସ Čবেণর ଷ লােগ। Ʊলাহার তারিটর ওজন কত িছল? [BUTex’01-02, 08-09]

রসায়ন ২য় পϏ
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আেয়ািডিমিত ও আেয়ােডািমিত 

2NaଶSଶOଷ + Iଶ → NaଶSସO଺ + 2NaI

έসািডয়াম 

έটϊাথােয়ােনট
έসািডয়াম 

থােয়াসালেফট

                     2CuSOସ + 4KI → CuଶIଶ +  Iଶ + 2KଶSOସ

2NaଶSଶOଷ + Iଶ  → NaଶSସO଺ + 2NaI

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন
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ସ Čবেণ অিতির� Ʊযাগ কের িবমু� আেয়ািডনেক টাইেÞট করেত ଶ ଶ ଷ এর
Ĵেয়াজন হেল উ� Čবেণ ଶା আয়েনর পিরমাণ িনণƳয় কর।



িবয়ার-ল�াŔাটƳ সূø 

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন

= ூబ

ூ
= log ଵ

்

I0= আপিতত আেলার তীŅতা

I= িনগƳত আেলার তীŅতা

Ʊশািষত = I0-I 

l= Ʊসেলর ƲদঘƳ� (অিত�াĜ দূরü) 

C= Čবেণর ঘনমাøা

ε= Ʊমালার Ʊশাষণ ēবক

A= absorbance (Ʊশাষণ) 

Transmittance (T): িনগƳত আেলার তীŅতা (I) ও আপিতত আেলার তীŅতার (Io) অনুপাত ।

(িনগƳত আেলার পারেসেĖজ)    T= ୍

୍
୭

ூబ

ூ



িবয়ার-ল�াŔাটƳ সূø 
ଷ জলীয় ϒবেণ έকােনা έযৗেগর (আণিবক ভর ) ϒবীভূত আেছ। 
তরД ίদেঘ κҝ এবং পেথর ίদেঘ κҝ έশাষণ হেল ϒবণΜটর έমালার έশাষণ ቀবক 

কত?
[BUET'16-17]

রসায়ন ২য় পϏ
অধҝায় ৩ : পিরমাণগত রসায়ন
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