


কৃতকাজ

s

F

s cos𝜃

𝜃

ধ্রুব বল দ্বারা কৃতকাজ = বল × বললর দিলক সরলের উপাাংশ











Problem
100 𝑁 ওজলের বস্তুলক মেলে মেলক 10𝑚 উঁচুলত 2 মসলকন্ড ধলর রাখলত কালজর 
পদরোে কত হলব?  
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Poll Question:

20 kg ভর দবদশষ্ট মকাে বস্তুলক 5m িীর্ঘ সুতার সাহালযে বৃত্তাকার পলে 
রু্রালো হলে। বস্তুদি 6s এ 30 দি পূেঘ আবতঘে কলর।6s এ মকন্দ্রেুখী বল 
দ্বারা কৃতকাজ কত হলব?
a. 0 J
b. 100 J
c. 120 J
d. None























Continued



পদরবতঘেশীল বল দ্বারা কৃতকাজ

পদরবতঘেশীল বল দ্বারা কৃতকাজ 𝑥𝑖׬=
𝑥𝑓 𝐹𝑑𝑥

𝑥𝑖 = আদি অবস্থাে
𝑥𝑓 = মশষ অবস্থাে





Problem

একদি বস্তুর  উপর 𝐹 = 2𝑥 + 1 𝑁 বল  𝑥 অক্ষ বরাবর  দিযা করলল  বস্তুর 𝑥 =

1𝑚 মেলক 𝑥 = 5𝑚 সরে হয  ওই বললর দ্বারা কৃতকাজ এর োে দেেঘয কলরা
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ভরলকন্দ্র
মকাে বস্তুর সেস্ত ভরলক একদি োত্র দবনু্দলত মকন্দ্রীভূত দচন্তা করা যাই মস
দবনু্দলক ঐ বস্তুর ভরলকন্দ্র বলল । এিা সমূ্পেঘ কাল্পদেক ।





ভারলকন্দ্র
একদি বস্তুলক ময ভালবই রাখা মহাক ো মকে তার প্রদতদি কোর উপর দিযাশীল 
োধোকষঘে বললর লদি ঐ বস্তুর ময দবনু্দ দিলয যায তালকই বা মসই দবনু্দলকই ঐ 
বস্তুর ভারলকন্দ্র বলল।















ভরলকন্দ্র আর ভারলকন্দ্র েলধে পােঘকে দক? 

একদি বস্তুলক ময ভালবই রাখা
মহাক ো মকে তার প্রদতদি কোর 
উপর দিযাশীল োধোকষঘে বললর 
লদি ঐ বস্তুর ময দবনু্দ দিলয যায 
তালকই বা মসই দবনু্দলকই ঐ 
বস্তুর ভারলকন্দ্র বলল।

মকাে বস্তুর সেস্ত ভরলক
একদি োত্র দবনু্দলত
মকন্দ্রীভূত দচন্তা করা যাই মস
দবনু্দলক ঐ বস্তুর ভরলকন্দ্র
বলল । এিা সমূ্পেঘ কাল্পদেক
।











কখে ভারলকন্দ্র এবাং ভরলকন্দ্র  একই  দবনু্দ হলব?
মকাে বস্তুর প্রদতদি দবনু্দলত  অদভকষঘজ ত্বরলের োে  ধ্রুবক হলল  ভারলকন্দ্র এবাং 
ভরলকন্দ্র  একই  দবনু্দ হলব।  আোলির  সব গাদেদতক সেসোলত  ভারলকন্দ্র এবাং 
ভরলকন্দ্র  একই  দবনু্দ হলব
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অদভকষঘ বললর দবরুলে কৃতকাজ
1) ভরলকলন্দ্রর অবস্থাে দেেঘয: সকল সুষে বস্তুর েধেদবনু্দ ভরলকন্দ্র
2) ভরলকলন্দ্রর উলম্ব সরে
3) অদভকষঘ বললর দবরুলে কৃতকাজ= বস্তুর ভর × অদভকষঘজ ত্বরে ×

ভরলকলন্দ্রর উলম্ব সরে















কুযা খাদল করলত কৃতকাজ

১০০% পাদেপূেঘ
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কুযা খাদল করলত কৃতকাজ

অলধঘক পাদেপূেঘ













কুযা খাদল করলত কৃতকাজ

এক চতুেঘাাংশ 
পাদেপূেঘ







কুযা খাদল করলত কৃতকাজ (shortcut)

এক চতুেঘাাংশ 
পাদেপূেঘ

• কুযার পাদের ভরলকলন্দ্রর সরে= কুযার উচ্চতা – পাদেরউচ্চতা
2











Problem

একদি কুযার গভীরতা 6m  এবাং বোস 2

𝜋
m। এর  িুই-তৃতীযাাংশ পাদে দ্বারা পূেঘ। কুযাদি 

100s এ শূেে করলত কত  ক্ষেতার ইদিে লাগলব?[𝑔 = 10𝑚𝑠−2]
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Problem
3 দি ইি একদির উপর আর একদি মরলখ একদি স্তম্ভ সাজালত কত কাজ করলত হলব দেেঘয কর। 
[মিওযা আলে, প্রদতদি ইলির উচ্চতা 2 𝑚 এবাং ভর 1kg] [𝑔 = 10𝑚𝑠−2]
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Alternative Method(MCQ)









Problem
3 দি র্েক ইি মশাযালো অবস্থা মেলক খাড়া ইলির একদি স্তম্ভ সাজালত কত
কাজ করলত হলব দেেঘয কর। [মিওযা আলে, প্রদতদি ইলির দৈর্্ঘয 4𝑚,
প্রস্থ 1m এবাং উচ্চতা 2m এবাং ভর 1kg]

























Continued













Continued



Problem
8 দেিার দিলর্ঘের  দশকললর এক-চতুেঘাাংশ  মিদবল মেলক েুলল আলে । েুলল োকা  অাংশ  মিদবলল 

উঠালত  কৃতকালযঘর োে দেেঘয কলরা । সমূ্পেঘ দশকললর ভর 16 মকদজ [𝑔 = 10𝑚𝑠−2]
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দরাং
দরাং দ্বারা কৃত কাজ,𝑊 =

1

2
𝑘 𝑥𝑖

2 − 𝑥𝑓
2

বাদহেক বল দ্বারা কৃত কাজ ,W= 1
2
𝑘 𝑥𝑓

2 − 𝑥𝑖
2

𝑥𝑖 = আদি অবস্থাে
𝑥𝑓 = মশষ অবস্থাে
k= দরাং ধ্রুবক



















Problem
k দরাং ধ্রুবলকর একদি দরাংলক মিলে লম্বা করা হল। দদ্বতীয একদি দরাংলক এর অলধঘক পদরোে লম্বা
করলত দদ্বগুে কাজ করলত হলব। দদ্বতীয দরাং এর দরাং ধ্রুবক কত? [SUST’12-13]
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Poll Question
❑ একদি k দরাং ধ্রুবক দবদশষ্ট দরাংলক x পদরোে প্রসাদরত করা হল। দরাংদিলক আরও y

পদরোে প্রসাদরত করলত কৃত কাজ –

(a) 1

2
k(x2 + y2)

(b) 1
2
k x + y 2

(c) 1

2
k(x2 − y2)

(d) 1
2
ky(2𝑥 + 𝑦)
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কাজ শদি উপপািে
ΔK = Kf − Ki = W অেঘাৎ, একদি বস্তুর গদতশদির পদরবতঘে = বস্তুদির ওপর মোি কৃত
কাজ,W=1

2
mv2 −

1

2
mu2







Problem
3kg ভলরর বস্তুর উপর একদি বল দিযাশীল আলে। বস্তুদির অবস্থাে সেীকরে x = 3t − 4t2 + t3 , 
মযখালে x এর োে দেিালর এবাং t এর োে মসলকলন্ড। t = 0 হলত t = 4 মসলকন্ড সেলয বলদি দিলয 
বস্তুর উপর কৃত কালজর পদরোে দেেঘয কর। [BUET’16-17]
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শদির সাংরক্ষেশীলতা : দবভব শদি ও গদতশদি





Problem
3.2 m উচ্চতা মেলক একদি বস্তুলক ৩০ দিদি মকালে 6m/s মবলগ েুলড় োরলল ভূদেলত
কত মবলগ আর্াত করলব ?[g=10𝑚𝑠−2]
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Problem
একদি কদপকললর এক পালশ 10 kg এবাং অেে পালশ 5 kg  ভলরর িুইদি বস্তুলক  দস্থর অবস্থায ধলর রাখা 
হলযলে। বস্তুদিলক মেলড় দিলল যখে 10 kg  ভরদি  1 দেিার দেলচ এবাং 5 kg  ভরদি 1 দেিার  উপলর  
তখে ভর িুইদির মবগ কত?
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সরললিালক





































Problem
1m কাযঘকরী দির্ঘে দবদশষ্ট একদি সরল মিাললকর বলবর ভর 300g, মিালকদিলক সােোবস্থা মেলক 60o
মকালে দেলয দগলয মেলড় মিওযা হললা। ববদির গদতশদি মবর কর যখে সূতা সােোবস্থার সালে 30o
মকাে উৎপন্ন কলর। [g = 10 m/s2] [RUET’15-16]
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Alternative Method(MCQ)

𝒗𝟐 = 𝟐𝒈. ℓ(𝒄𝒐𝒔𝜽𝒇 − 𝒄𝒐𝒔𝜽𝒊)

v=মবগ
𝒍=সুতার দির্ঘে
𝜃𝑖=সােোবস্থার সালে আদি মকাে
𝜃𝑓=সােোবস্থার সালে মশষ মকাে

1m কাযঘকরী দির্ঘে দবদশষ্ট একদি সরল মিাললকর বলবর ভর 300g, মিালকদিলক সােোবস্থা মেলক 60o
মকালে দেলয দগলয মেলড় মিওযা হললা। ববদির মবগ মবর কর সূতা সােোবস্থার সালে 30o মকাে উৎপন্ন 
কলর। [g = 10 m/s2]



















ক্ষেতা ও কেঘিক্ষতা

ক্ষেতা, P = 𝑊

𝑡

(a) কর্ি্ক্ষতা, 𝜂 = প্রাপ্তক্ষেতা
প্রিত্তক্ষেতা × 100%





Problem
BMW িাদব কলর ময তালির দতদর 1000kg ভলরর গাদড় 80 মসলকলন্ড দস্থর অবস্থা মেলক 40m/s

মবগ দিলত পালর। যদি গাদড়র ইদিে এর কেঘিক্ষতা 90% হয তাহলল ইদিে এর ক্ষেতা কত?
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Poll Question- 2

❑ দচত্র হলত কৃতকাজ কত?

(a) π

4

(b) π
8

(c) 1

8π

(d) 1

8π2
𝑥 =

1

𝜋
𝑥 = 0

𝐹

𝑥



Poll Question- 4
❑ F1 ও F2 বলদ্বয দ্বারা 25 Nm−1 ও 16 Nm−1 দরাং ধ্রুবক দবদশষ্ট িুদি দরাংলক

সম্প্রসাদরত করা হল। যদি দরাং এর সম্প্রসারলে কৃত কালজর পদরোে সোে হয তলব F1

F2
এর োে কত হলব?

(a) 4

5

(b) 5

4

(c) 16

25

(d) 25

16



Poll Question- 5
❑ পৃদেবীপৃষ্ঠ মেলক h উচ্চতায একদি মেসদশপ পৃদেবীলক মকন্দ্র কলর বৃত্তাকার পলে রু্রলে। 

অদভকষঘ বল F দ্বারা কৃতকাজ কত?

(a) F h

(b) −F h

(c) F (R + h)

(d) 0




