Material para los Docentes

Solucionario Evaluaciones
Contenido Basico Matematica
6to. Secundaria

PROYECTO

SABER
HACER

Editorial Santillana | RepUblica Dominicana




EVALUACION 1

comunica

a Explica.

 Por qué hay que distinguir entre el argumen-
to de un complejo y su argumento principal.

El argumento son infinitos angulos;

el principal es unico.

e En qué consiste el teorema de De Moivre y di
qué permite hacer.

Se refiere a que (1.)" equivale al complejo Tn. «

y permite obtener sen nx y cos nx.

Razona y argumenta

@ Prueba la igualdad que se muestra abajo.
a’+b?=a"+h"”

Vi
A @, b

z
|z| = constante 121, @, b)

2.

a=1zjcosa,b=1z|sen o
a+b?=|zf

a'=|z|jcosB, b’ =1z|senB
a’+b”=zP

€@ Demuestra la siguiente afirmacion.

Siz =|z| entonces, z* = |z| _,

|z = |Z|[cOS (- &) + i SEN (- &)] =

|z|(cos o — i sen ).

Modela y representa

@ Escribe ...
= en forma bindmica.
o (3/2,-5). 3/2 - 5i
e (-9,-12). -9-12i.
e 15 7.5 = 12.9904i.
= en forma polar.
o (-4,6). 2 \/7_3723041'24”-
° 1 _ 6') \/3_7279"27/44”-
e —3,—10i. V109530183

= en forma trigonomeétrica.
\[32(cos 315° + i sen 3159).

e (4,-4).
. 6 15i. 3\29(cos 68.2° + i sen 68.29)
° 12, .. 12(cos 175° + i sen 1759

Usa algoritmo

@ Efectua las operaciones.
e 4(2-31)— 3@ —i) + (1 + 10i).

i

R —2+_5i _ 2—7_i + (= 6i).
1T+1 1-1

-3

e [B+3)?+ 2-D-3+2i.

—40-47I.

@ Determina el complejo z,.
® Z, . 4= 16,0

z, =4,

2./ 345 = 7o

Z, =21,
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EVALUACION 1

Calcula.

. [V3(cos 20° + i sen 20°)*
3(cos 35° + 1 sen 359

3(cos 45° + i sen 45°).

. 500(cos 60° + i sen 60°)
[5(cos 25° + i sen 259

4(cos 345° + i sen 345°).

@ Escribe un complejo z que cumpla con cada
una de las siguientes igualdades.

e Z¥x=7"".

z=i—i \b2+ /i

o —7=272""

Z=i-1I

@ calcula el valor de x para que el producto
siguiente sea un numero real.

(X —4)(1 + 2i)

X=2

@ Analiza y, luego, responde las preguntas.

Conecta

@ obtén con la formula de De Moivre.
e sen 2(120°) y cos 2(120°).
—\3/2;-1/2.

* 5en 3(459 y cos 3(45°).

V2/2 :=\[272.

@ Lee y, luego, haz lo que se te pide.

Una matriz hermitica es una matriz cuadra-
da de entradas complejas vy tales que:

Z; = Z*ji.

 Prueba que las entradas de la diagonal prin-
cipal de una matriz hermitica son reales.

Las entradas de la diagonal principal son ta-
les que i =J, luego: z; = z*;. Entonces z;; es
real porque es igual a su conjugado.

» ;QUuEé relaciones puedes establecer entre las diversas Ciencias de la naturaleza, la sociedad

y la Matemética?
Respuestas libres.

« ;Consideras que la Matematica es solo un lenguaje riguroso para expresar las leyes de la

naturaleza? Justifica tu respuesta.
Respuestas libres.

» ;COmo contribuye la Matematica a fomentar el espiritu de rigor

y honestidad intelectual del investigador cientifico?

Respuestas libres.
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EVALUACION 1

comunica

@ Enunciay, luego, explica con un ejemplo, en
gué consiste el teorema fundamental del
algebra.

Respuestas libres.

Razona y argumenta

@ Piensa y, luego, responde.

« ;Es cierto que: Toda ecuacion de grado n tie-
ne un maximo de n raices reales distintas?

No, porque podria tener raices reales

multiples.

e (Por qué se afirma que una ecuacion alge-
braica de grado impar tiene al menos una raiz
real?

Porque las que no son reales se presentan

en pares conjugados.

@ Dicualesel grado de las ecuaciones siguien-
tes y cuales son las multiplicidades de sus
raices reales.

e (X—4)2(X+15)(x? + 8) =0.
Quinto grado. Raices reales

de multiplicidades 1y 2.

e X3X-3)2(1+X+ X9 =0.

Séptimo grado. Raices reales

de multiplicidades 2 y 3.

Modela y representa

@ obtén mediante una representacion grafica
las raices reales, si existen, de las siguientes
ecuaciones algebraicas. NOTA: Usa hojas de
papel milimetrado.

e 2X3—-11X2+2X + 15 =0.
-1,15,5.

o X*—8X3+ 15X%2+8X-16=0.

-1,1,4,4.

Construye una ecuacion algebraica de ...
« tercer grado y una raiz - 2 de multiplicidad 2.
E:X-1)X+2°=x+3x°-4=0.

e cuarto grado y dos raices reales simples.

Ej:(x+2)(Xx -3 + 1) =x* - x> - 5%°

-X-6=0.

e quinto grado y una raiz real.

Ej.o(X—1)0C + 1)(X° + 4) = X° - x* + 5x°

—5X° +4x-4=0.

Usa algoritmos

@ obtén el numero de las raices positivas y
negativas de cada ecuacion algebraica.
o 2X3—-9X? + 13X -6 =0.

30 1 positivas ; ninguna negativa.

o X4+ 9X3 + 19%2 + 13X - 20 = 0.

1 positiva,; 3 0 1 negativas.

o X°+5X*+3X3+ 15X2+2X + 10=0.

5,3 0 1 negativas ; ninguna positiva.
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EVALUACION 1

@ Determina las raices de las ecuaciones mo-
nicas siguientes.

e X3-5X2-4x+20=0.
-2,25

o X4—9X3 +29%2-39X + 18 = 0.
1,2,3,3

o X°—X*—11X3 + 29%? - 26X + 8 = 0.
—4;2;1;1;1.

o X5 —-8X4+ 16X - X2+ 8X—-16=0.
4741 (=1+\30/2; (= 1-\3i)/2.

@) obtén las raices de las ecuaciones no moni-
cas siguientes.

e 6X3-5X2-17X+ 6=0.
-3/2:1/3,2.

e AX3-3X2-6X+5=0.
-5/4:1;1.

e 3X4— 17X+ 31X?-23X + 6 =0.
2/3;1;1,3

e 3X° 4+ 2X4 =173 + 28X - 16 =0.

m Determina las raices de las ecuaciones bi-
cuadradas siguientes.

e X*—29x%%+ 100 = 0.
-5,-2,2,5.

e X*—15%2+ 54 =0.
-3,-\6,\6;3.

Conecta

€ Resuelve el problema.

La funcion polinémica que relaciona la altura,
h, alcanzada por un balon de futbol con su
desplazamiento horizontal, X, en relacion con
el punto desde donde fue pateada es:

h = 1.73x - 0.049%2 (h, X en metros)

» ;Cuanto debe desplazarse horizontalmente
el baldn para que se encuentre a 10 m de
altura respecto al suelo?

7.29my28.02m.

* (A qué distancia, medida desde el punto en
que fue pateada, toca el balon el suelo?

—2;-2;1;1,4/3. 3531m.
@& Resolucion de problemas. Lee y, luego, resuelve el problema.
Hay situaciones del entorno que se modelan mediante fun-
ciones seccionadas, esto es, funciones que se comportan
de modo distinto a ambos lados de un cierto valor x = a y

de la variable independiente.

« El comportamiento de las importaciones de un producto siguié una
pauta similar mostrada en la grafica de la derecha.

En los primeros afios crecié de manera sostenida, de acuerdo al modelo
de una funcion cuadratica, y = 5 + x?, alcanzando un valor pico. A partir
de ese valor pico, se inicia un decrecimiento lento en forma de funcion
lineal, y = 25 — X. NOTA: y esta dada en millones de pesos y X, en anos.

* (En qué momento el valor pico de las importaciones del producto da
paso al decrecimiento? ;Cual fue el valor pico de las importaciones?

A los X =4 arios.

-
>

RD$ 21 000 000.
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EVALUACION 1

comunica

& Haz lo que se te indica.

» Describe el procedimiento analitico para re-

solver inecuaciones de segundo grado en una
variable.

Respuestas libres.

* Responde: ¢Qué se entiende por region fac-
tible en la programacion lineal?

Respuestas libres.

Razona y argumenta

& Piensa y, luego, responde.

 ;Por qué la siguiente inecuacion cuadratica
en una variable no tiene solucion?

X +X+4<0

Porque no existe numero real x que haga

negativo a X’ + X + 4.

Modela y representa

@ Identifica entre los elementos del semiplano

X ={y |y = 0}, cinco pares ordenados que
satisfagan la inecuacion siguiente.

y = X?-3X
Ejemplos: (1,0),(1,1),(2,3),(3 3), (3, 5).

Usa algoritmos

Resuelve analiticamente las inecuaciones
cuadraticas siguientes.

X-y=0
Xy =4

X=-2y=-2,X=2y=2.

X2+ 9y?=9

X+ y=9

X=-3y=0,X=3y=0;
X=—-4\5/3y=1/9;x=4\5/3 y=1/9.

€ Determina el conjunto solucioén de las inecua-
ciones cuadraticas siguientes.

e X°+5X+6=0.

S=]-0,-3]U[-2 o

e X2-4X-5<0.
S=]-1,5

o —2X2+ 12X = 10.

S=[1,5]

&) Resuelve empleando el método grafico.
e X°+3X-4=0.

S=]-00,=4]U[1, oof.

e 2X? +5X < 3.

§$=]-31/2[

e —2X2+3x=0.

S$=[032]

€ Determina el conjunto solucion de los si-
guientes sistemas de inecuaciones.

[x2—9x+ZO>O
| |
X2-3Xx-10<0

S=]-2,4]

X2-3X-4=0

2X2-5X-4>0

S=]-00,=T]U[4, oof.
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EVALUACION 1

Conecta

Resuelve el problema.

El costo de produccion de un alimento para ga- El costo de produccion responde a la funcion de
nado esta en funcidon de dos componentes cuyas xey:f(x,y) =1500x + 1750y.
cantidades, x e y, cumplen con: « ;Qué cantidades de x e y debe tener el alimen-

X+3y=6 to producido para que el costo sea el minimo?
7X + 3y = 21 X=5/2y=7/6

x=0 * ;Cuél es el costo minimo?

y=0

Costo minimo =5 791.67.

€A Leany, luego, averigiien como se resuelve una inecuacion fraccionaria.

Un valor X = a hace que la fraccion algebraica P(a)/Q(a) sea positiva, si P()
y Q(a) tienen el mismo signo, y negativa, si P(@) y Q(a) tienen distinto signo.

La soluciéon de (x)/Q(x) > 0 (o P(x)/Q(x) < 0) es la union
de las soluciones para los casos en que P(x) y Q(x) tienen
ambos el mismo signo (o distinto signo).

« Intenten resolver la siguiente inecuacion:

X+4
X-1

S=]—-00, =4[ U], .

> 0.

« Describan el procedimiento que emplearon para resolver la inecuacion
fraccionaria.

Respuestas libres.

Analiza y, luego, responde las preguntas.

 ;Por qué debemos proteger la diversidad de especies vivas de nuestro planeta?
Respuestas libres.

 ;Qué medidas, a tu juicio, deberian adoptarse para preservar la salud
ambiental en nuestro planeta?

Respuestas libres.

e ¢.COmMO contribuyes tu con el cuidado de la vida en la Tierra?

Respuestas libres.
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EVALUACION 2

Comunica . Usa algoritmos

(34 Explica por qué ... €A Escribe el logaritmo de cada una de las ex-

« la gréfica de cualquier funcion exponencial presiones siguientes.

pasa por el punto (0, 1). e X=5a?3b "5 ¢4
Respuestas libres. | log X =log 5+ (2/3)log a
—-(1/5)log b + 4 log c.
. Ia_s funciont_es exp_onenc_ial y logaritmica se Ly @ Vb o)
disponen a igual distancia de y = X. - W—Ze

Respuestas libres.

logY=32loga+ (1/2)(7log b + 5 log ¢)]

—-(1/5)2 log d + log e).
Razona y argumenta  owe ( a’h’ )6 (L)_1
: d* 2e
€ Demuestra la igualdad siguiente.
_ logY=63loga+5logb-4logd)-(logc
log 7 X =2 log, X —log2-loge).
* ¢Laexpresion anterior es valida para cualquier ez Mresrr—sp
indice de la raiz? rs

Respuestas libres.

logZ=[nlog(r+s)+plog(r-s)

—log r-log si/m.

@ Prueba ue-... € calcula usando logaritmos.

log, (%) =-log, X L7 [(23.0/ (05897 3.351863
(12.24)

Respuestas libres.
R [ (11.5)2 (6.55)5 ] 34 0.005233.
(38.06)
Modelay representa @ Rresuelve las ecuaciones exponenciales.
Determina el dominio de las funciones si- o 16(23)(4%) = 8x-2.
guientes y, luego, graficalas en hojas de papel X——5
milimetrado. :
° y=22"*1_ D=R o 32X (3X+T) =7,
X=0.
° Y= (X D=R |
e @1-X X-1 _
e y=log(x-4). D=4, oof. e xpex1=2
D=R : x=1

ey=In(1+x?.
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EVALUACION 2

@) Resuelve las ecuaciones logaritmicas. @A Lee y, luego, resuelve la ecuacion exponen-
. log, 3x~5)=3. cial del recuadro. n
Si2+8+32+128+.. =24"=1)
X =32/3. L ntérminos— | 4-1
o log, X + log, X + log,, X = 7. X+ X3 4 PX+5 4 X+ T = 1 360
X =16 Xx=3

e (log X)? + log x> -3 = 0.

x=10. Conecta
@A Determina la solucién en cada caso. @ Resuelve el problema.
3% =2709)Y « Sites el tiempo que media entre la aparicion
¢ 52— 595 de las ondas primarias Py las ondas secun-
B darias S de un sismo; A la amplitud maxima
de las ondas y M la magnitud del sismo, se
X=1/3,y=7/. cumple que:

M = log,, (0.617At%) (con Aen mm ; tens)

[ 2log,x+5log,y=16 Calcular la amplitud méaxima de un sismo de
log, X~ log,y =1 magnitudM=4.2sit=5s.

A = 205.5mm.

X=27.y=9

@ Lean y, luego, hagan lo que se les pide.

Una poblacion aumenta un 10 % cada 5 afnos. La poblacion al
inicio, n = 0, es de P, = 6 millones de personas.

 Observen la tabla y, luego, describan cdmo cambia la poblacion
al pasar de un periodo, n, de 5 anos a otro.

Periodo, n 0 1 2 3
Poblacion, P Py | Po(1.10) | Po(1.10)(1.10) | Po(1.10)(1.10)(1.10)

« Calculen el niumero de habitantes que tiene la poblacion para
n=1,2,3,4y5 periodos de 5 afnos.

5.5,6.05, 6.655, 7.3205 y 8.05255 millones de habitantes.

« Analicen y descubran una formula que permita calcular el nime-
ro de habitantes en funcion del numero de periodos n. Luego,
escribanla para cualquier porcentaje de aumento ry tiempo en
anos, t.

P=P,(1.1)"P=P,(1+0%
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EVALUACION 2

comunica
@ Di qué diferencia a las sucesiones de las pro- € Escribe los cinco primeros términos de las
gresiones y las series. Hazlo utilizando mas sucesiones siguientes.

de un ejemplos. . @)= 2'-"/n).

Respuestas libres.
1,1/4,1/12, 1/32, 1/80.

e {Col={(n + 3)/nl}.
4,5/2, 1, 7/24, 8/120.

Explica por qué toda sucesion convergente
es acotada. « (b= {(n - /N,

« La afirmacion reciproca, esto es: Toda suce-
sion acotada es convergente, ies también
verdadera? Justifica tu respuesta. o {dy={(1 + n)vm}.

0, 1/8, 2/27, 3/64, 4/125.

Respuestas libres. 2 1.73 1.59, 1.495, 1.43.

@) obtén, en cada una de las progresiones, los

términos especificados.
Razona y argumenta
® s, ApYyasg €N 4, 65, 9, 115,
@A Lee y, luego, responde la pregunta dando ra-
a,=165,a;,=31.5,a;3=46.5.
zones que avalen tu respuesta. 6 12 218

e a,ayayen:Vv2 1,\2/2,1/2, ...

¢La sucesion cuyo término general se muestra
abajo es convergente?

n as=1/4;a,=\[2/16;as = 1/128.
an= (— 1)" ( )
n+1 EA Determina la suma de los ocho primeros tér-

No es convergente, Sus términos minos de las progresiones del ejercicio anterior.

sedirigena—1y +1. Ss=102,;Ss=4.5267

Dadas las progresiones aritméticas siguien-
tes, averigua si la suma de sus términos de

@ Descubre la regla conforme a la que apare- igual subindice es otra progreSién aritmética.

cen los términos de las sucesiones y, luego, @d=(1.3.57 )
complétalas en tu cuaderno.
{bn}= (4, 7,10, 13, )

efa)=25,.8. 11,14 .17 20, 23). {ap +bp} = (5,10, 15, 20, ...)

Usa algoritmos

€s una progresion aritmeética.

r T : e Responde: ¢Cual es la diferencia de la suce-
sion {a, + by}, en caso de que sea una progre-
o {en=(1/2,2/3, 734, 5 —516, 97 TT8). sién aritmeética?

La diferencia es 5, que es la suma

de las diferencias de {ay} y {bn).

lo ©Santillana, S. A.



EVALUACION 2

(54 Construye una sucesion convergente cuyo €A Desarrolla la siguiente expresion en forma
limite sea ... de serie binomial.
3 Ej..{2n/(n + 1)]. 1
(1 +x)%2
. 1/5. Ej.: {n/(5n - 1)}.
_ 2 _ 3
o B lin + 1Y) 17— (3/2)X + (15/8)X° — (105/48)X%° + ...
o V3. EL.: {VénAP2n).
@ calcula los limites, si existen, de cada una de Conecta

las siguientes sucesiones.

e {a, ={(5n?-3n + 1)/(n? + 2n + 3)}. » _
Los La poblacion de un bosque de pino aumenta un

5 % cada afo. Si inicialmente habian 250 000
arboles, ¢qué cantidad de arboles de pino habra
° = - 2 - n? ' = ; H
bn} = {8 - 2n + 3n%)/(5 + 4n - ). al cabo de 5 afios, si mantiene constante ese
L=-3 ritmo de crecimiento?

Resuelve el problema.

o {cit={N?-3n-7)/(4n - 1) + 12}. 319 070 rboles.

No tiene limite.

@ Resolucion de problemas. Leany, luego, resuelvan el problema.

Entre el primer y el n-ésimo términos de una progresion aritmética, a,
y ap, hay interpolados m términos:

A m términos
[ terminos . — ~— interpolados
a1 a2 .................. an_1 an
L_n términos=m +2
* A partir del esquema anterior, obtengan una expresion que per- 43"
mita determinar la diferencia, d, de la progresion.
|
d=@,-a)/ m+1) 8"
|
* Resuelvan el problema mediante interpolacion. a: a, a; a,
I— n=m+ 2—,

15", 22", 29"y 36",

Se quiere construir una escalera de 6 peldafios. El primer y el Ultimo
peldafios deberan estar a 8" y 43" del suelo, respectivamente.
¢A cuales alturas estaran los demas peldanos?

Respuestas libres.

©Santillana, S. A. n



EVALUACION 2

comunica

a Explica.

* Por qué para los mismos capitales, porcenta-
jes de interés y tiempos, el interés compues-
to crece mas rapidamente que el simple.

Respuestas libres.

* En qué consiste el factor de capitalizacion.

Respuestas libres.

Razona y argumenta

@ Lee y, luego, responde.

El monto simple acumulado por n depdsitos
se obtiene sumando los montos de cada uno
de esos depositos, S4, S., ..., Sk, desde que se
realizan hasta el momento del retiro:

n
S Total :i §1sk

o jESta expresion se cumple para el interés
compuesto? ;Por qué?

No se cumple. El monto

compuesto no es una funcion lineal

del tiempo: S # Y Sy

12

Modela y representa

@ observa la grafica del monto simple acu-
mulado por un capital, C, en funciéon del

tiempo ty, luego, responde argumentando
tus respuestas.

SA

12 3 4

* ;Qué representa la interseccion de la grafica
con el eje vertical?

El capital inicial depositado,

porque es el valor de C para t = 0.

* ¢Qué representa la cantidad Cr en cada uno
los triangulos rectangulos?

El interés ganado por el capital cada afio.

Usa algoritmos
@ calcula el interés simple ganado por un ca-
pital de RD$ 15 000.00 en ...
» 5anos con una tasa anual de un 5.9 %.
RDS$ 4 425.00.

e 20 meses con una tasa anual de un 6.2 %.

RD$ 1 550.00.

@ Calcula.

 El capital que, depositado durante 3 afios, a
una tasa simple de un 4.8 % anual, genera
intereses de RD$ 4 608.00.

RD$ 32 000.00.

* Latasa de interés a que debe depositarse un
capital de RD$ 75 000.00 para que en 6 anos
genere unas ganancias de RD$ 18 000.00.

4%.
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EVALUACION 2

@ Resuelve los problemas. @ Determina el tiempo en que un capital, de-

. . positado a una tasa de interés compuesto
e Se hace un prlmerldeposr[o de RD$ 14 500.00 anual de un 5.5 %, aumenta en un 30 %.
y un segundo deposito de RD$ 22 560.00, tres
meses mas tarde. Si la tasa de interés simple
en ambos casos es de un 7 % anual, ¢cual es
el monto total acumulado por ambos depositos
al transcurrir 18 meses del primero de estos?

RD$ 40 556.50.

« Un ahorrante deposita RDS 65 800.00 a una tasa
de interés compuesto anual de un 6.2 %, con
un periodo de capitalizacion de cuatro meses. t=4.9an0s.
¢Qué monto acumula al cabo de 8 anos?

RD$ 107 507.87.

« (Cual hubiera sido ese tiempo si los intereses

itali i ?
@ Calcula el valor actual de un monto ascen- se capitalizaran trimestraimente

dente a RD$ 42 930.67 ...

 obtenido a una tasa de interés compuesto
anual de un 4.5 % en 4 anos.

RD$ 36 000.00.
t=4.8 arios.

e obtenido a una tasa de interés compuesto
anual de un 5.8 %, capitalizable cada seis me-
ses, al cabo de 5 afnos.

RD$ 32 255.75.

Analizay, luego, responde las preguntas.
* /Qué entiendes por economia solidaria?

Respuestas libres.

 ;Por qué es importante promover valores positivos en el area de los negocios?
Respuestas libres.

 ;Cuales valores deben ser promovidos en las actividades
del mundo de los negocios?

Respuestas libres.
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EVALUACION 3

comunica

@ construye una funcion y, luego, explica en
qué consiste su limite para X » X,.

Respuestas libres.

(69 Responde la pregunta siguiente usando un
ejemplo para apoyar tu respuesta.

* ¢Qué condicion deben cumplir los limites la-
terales de una funcion para que esta tenga
limite en X = x,?

Los limites laterales deben ser iguales.

Razona y argumenta
Piensay, luego, responde fundamentando tu
respuesta con argumentos.

e Unafunciony = f(x) toma el valor y = 1 cuan-
do x = 5. ¢Esta funcion puede tener limite
infinito para X » 57

Si. El limite no coincide

con el valor de la funcion para X -» 5.

Modela y representa

Inventa y, luego, representa una funcion
como la descrita en el gjercicio anterior.

Ejemplo: f(x) = 1/(Xx - 5>, X # 5,

f(x) =5 x=5.

14

Usa algoritmos

Completa la tabla e indaga, a partir de ella,
el limite siguiente.

lim (W] (con X en radianes)
x>0 | X

-0.15]-0.10|-0.03| 0.01 0.12 | 0.20

sen x
X

0.996 | 0.998 10.9985 (0.99998| 0.9976 |0.993

Determina los limites siguientes.

e [im (X2 + 5X).
X—> -3+

L=-6
o liMmOE-2xX+1).
X 1/2

L=1/4
o [im (M)
X—>» 0+ 2X + 1 .

L=5.
o lim (X+5 ) .
x> -12-\2X + 1

L=—oo
o [iImVax2-2.
X V2

L=\6
o lim ( X-6 ]
X—>6 X2_36

L=1/12.
x> | X*+5

L=o0.

e lim ( X' —5X3-2X*+8

x> ( 3X*—4X3% + 9X2 — 15X

L=1/3

©Santillana, S. A.



Investiga si la funcion siguiente tiene como

EVALUACION 3

La temperatura de un horno, T (x 1 000 Kelvin),

depende del tiempo, t (en horas) con:

Obtén las asintotas verticales u horizontales Conecta
de las funciones siguientes.
5 Resuelve el problema.
oy= X+4 o y-X-X-2
X-3 X-2
x=3,y=1 X=-2,X=2,y=1.

T=t>/{t>-0.751)
e ;Qué le ocurre a la temperatura del horno

asintota vertical X = 2. conforme el tiempo tiende a infinito?

No tiene asintota Se acercaa 1000 K.

X=2porquey=X-2)X+1)/X-2)=X+1

Lean y, luego, hagan lo que se les pide.

La poblacion de peces, P (en millares), en los estanques de una granja pis-
cicola crece con el tiempo, t (en meses), de acuerdo a la funcion:
_ Pméx
'| + e—r(t—T)

P, €S la poblacion méxima de peces que pueden albergar los estanques,
r es la tasa de crecimiento de la poblacion (en millares por semana) y T, €l
tiempo que debe transcurrir para que Se alcance la méaxima poblacion.

« Grafiquen la funcion con GeoGebra con P, =20 ;r =1
y T =15. iQué ocurre cuando t » «?

ES una funcion creciente que va aplanandose acercandose al

valor P = 20, sin alcanzarlo. Tiene una asintota horizontal, P = 20.

* En los mismos ejes coordenados grafiquen la funcion para r=0.75y r = 0.50, con 10S mismos

valores de P,y T. ¢Qué le ocurre a la grafica de la funcion?

Crece mas lentamente hacia P = 20, conforme r disminuye.

» Mantengan los valores P..., = 200y r = 1 grafiquen la funciébn paraT=10y T =5.

¢Qué observan en las graficas?

Para valores menores de T, se desplazan hacia la izquierda.

e ParaP., =15y P, =10,conr=1yT=15. ;Qué ocurre a las graficas?

Disminuyen su altura.
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EVALUACION 3

comunica

Responde las preguntas.

e ;Cuando una funcion y = f(x) es continua en
un intervalo abierto ]a, b[?

Una funcion es continua en un intervalo

abierto, si lo es en todos los puntos

del intervalo.

¢ ;Qué condiciones hay que agregar para que
la funcion también sea continua en el inter-
valo cerrado [a, b]?

lim f(x) = f@) ; lim f(x) = f(b).

X—> at X—>a"

Razona y argumenta

Explica por qué la funcién siguiente no es
continua en el punto X = 2.

yl

y

No cumple con la condicion de

existencia de f(2)

» Responde: ¢Puedes hacer que esta funcion
sea continua? ¢Por qué?

Esta discontinuidad es evitable.

Puede hacerse continua agregando un punto.

16

Modela y representa
@ construye una funcion y = f(x) que tenga la
caracteristica indicada.

e Continua en el punto x = 0.
Ejemplo: y = 2x.

e Con una discontinuidad evitable en x = 5.
Ejemplo:y=x,x+=5,y=0Xx=5.

e Con una discontinuidad no evitableen x =-2
Ejemplo.y=-4,x<0,y=4,x=0.

e Con dos discontinuidades no evitables en
X=1yX=5.

Ejemplo:y = 1/(X° — X + 5).

Usa algoritmos

@ Estudia la continuidad de la siguiente funcion
seccionada.

-X2-8x-16,xe€[-4,-1]
y= ox JXE[-1,1]

1 X >
X-1

= Responde las preguntas.

» jPresenta discontinuidades en algunos pun-
tos? ¢En cuales puntos?

Si,endos puntos: X =-1yx=1.

e (ENn qué conjunto, A, de puntos es continua
la funcion?

A=[-4,-T[U[=T,1U]1, eof.

EA Determina los valores de m y n que hacen
continua a la funcion siguiente.

3X2-6X+mM,0<X<3
y= 3X+3 ,3s=SX<6
-X2+15X+n,X>6

m=3,n=-33.
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EVALUACION 3

Conecta

G Resuelve los problemas.

En un laboratorio se ensaya con un material que se somete a estiramiento. La fuerza,
f (en Newton), con que el material reacciona a su estiramiento, X (en decimetros), esta
dada por:

X ,0=sx=<175

y= 1 . x=175

« ;Es continua la funcion en el punto x = 1.75?
Si, cumple con las tres condiciones de continuidad.

e iQué le ocurre a la fuerza para X = 1.75 dm?

Alcanza un valor maximo y empieza a reducirse.

* ;Qué ocurre a la fuerza de reaccion del material conforme aumenta su deformacion mas
alla de todo limite?

Se hace cada vez mas pequefia, tendiendo a 0 en el .

@ Resolucion de problemas. Lean el problemay, luego, respondan las preguntas.

Las ganancias, G (en decenas de miles de pesos), de una empresa industrial en funcion de la cantidad,
n (en millares) de productos de una cierta clase tienen el comportamiento siguiente:

n/12 , 0sx=<120
G- 775n
54775 150 X<
T3n+1500 SRS

« (Lafuncion es creciente en ambos tramos? Contesta usando un criterio que avale tu respuesta.

Si. Sise toma n” > n: fin’) > f(n).

e (En cuél de los intervalos G crece mas rapidamente?

En [0, 120].

e ;A cuanto se acerca la maxima ganancia que puede obtenerse?

A RD$ 308 333.33.

17
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EVALUACION 4

comunica

A Explica la diferencia que hay entre las inter-
pretaciones geométricas de la tasa media de
variacion y la derivada.

La t.m.v. es la pendiente de una secante

AB ala curva. La derivada es la pendiente

de la tangente en el punto A.

Razona y argumenta

@ Prueba que la derivada de orden n de la fun-
ciony = X", que se representa y™, es la cons-
tante que se muestra abajo.

y"=nn-1NNn-2)...3.2.1=n!

Respuestas libres.

Explica por qué la funcibny =x", conn € N,
tiene como unico punto critico al origen.

Porque la solucion de:n X"~ =0, es

x=0ey=Ff0)=0.

« (Para qué funcionesy = X" coinciden el pun-
to critico y el de inflexion?

Para 'y = X" con n impar.

Modela y representa

Haz lo que se te pide.

e Construye la grafica de la funcion cuadratica
y = 0.25X° - 3X + 14.

 Determina la ecuacion de la recta secante que
pasa por 10s puntos A(8, 6) y B(12, 14) v, luego,
represéntala sobre sobre los mismos ejes
coordenados.

y=2x-10.

18

« Obtén la ecuacion de la recta tangente a la
curva en el punto A8, 6) y, luego, graficala
sobre 10s mismos ejes coordenados.

y=Xx-2.

Usa algoritmos

@ obtén la tasa media de variacion.
cy=xX3-8:X=0;X%X,=2.

tmyv. =4

ey=—05X>+3X-65;X=3;X,=7.

tmv. =-2.

oyzlnX,X1=05,X2=55

tm.v. =0.4796.

'Y=X+(5/X);X1:1;X2=3_

tm.v. =-0.667.

€ calcula, paray = f(x) = X3 - 2x2 - 8X + 5.

0] f0)=-8
o f'(-1/2). f(-1/2)=-21/4.
. f'(4). F4)=24.

. f(-3). F-3) =31,

@ obtén las derivadas de orden superior indi-
cadas, para la siguiente funcion.

Y =X+ 4X° - X'+ 3% + 8X2 - 5X + 12

F7(x) = 30X* + 80X° — 12X% + 18X + 16.

o £7(X). f(4)=24.

o fV(x). fV(x) = 360X° + 480X - 24.
o fV(X). fV(x) = 720.

o fVI(X). fx) = 0.
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EVALUACION 4

@A Determina la derivada de las funciones si-
guientes.

oy =(X>+4X + 6)"

Y =8(X + 2)(X° + 4X + 6)°.

oy =XX?+ X+ 5)°.

Y =3X°(4X° + 3X + 10)(X° + X + 57,

cy=X+InX2

Y ==2X+ 1)/X(X + In x)°.

@& Identifica los maximos o minimos relativos,
de las funciones.

ey =0.5%% + 4x.
Minimo: P(- 4/3, — 8/3).

Minimo: P4, — 4).

e y=X/INX

Minimo: P(e, e).

@ obtén los puntos de inflexion de la funcion
que se muestra abajo.

Yy =X¥12-x3+5X?%/2 + 3

P, (1,55/12), P, (5, — 89/12).

Conecta

@ Resuelve el problema.

Dos moléculas cargadas interactlian con una
fuerza, f(en 10> Newton), que varia en funcion
de su distancia de separacion, r (en microme-
tros, um) de acuerdo a la expresion matema-
tica siguiente:

f(r)=i—%+4(con r>0)

» (A qué distancia deben estar colocadas las
moléculas para que la fuerza entre ellas sea
minima?

r=1.323 wm.

e ;Cual es el valor de la fuerza minima?

f=3718x10°N.

@ Resolucion de problemas. Leany, luego, resuelvan el problema.

En una granja avicola se proyecta la construccion de cuatro corrales,
de 20 m? de &rea, uno al lado de otro, como se muestra a la derecha.

e Escribe la cantidad total de tela metélica, en metros lineales, que
se llevara construir los cuatro corrales como una funcion f(x, y).

fix, y) = 8x + by.

 Sabiendo que el area de cada corral es Xy = 20 m?, expresa la

funcion f(x, y) en términos solo de la variable x.

como'y = 20/x: f(x) = 8x + 5(20/x) = 8x + 100/X.

» Determina los valores de X e y que hacen minima la cantidad de

tela metalica que se empleara en los corrales.

De f'(x) =0

seobtiene X =5\2/2m~354mey=20/X =42 ~5.66 m.

 Responde. ¢Cual es la cantidad minima de tela metélica que se

empleara para construir los cuatro corrales?

8(5\/2/2) + 5(4\[2) = 40\[2 = 56.57 m.
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EVALUACION 4

Comunica Usa algoritmos
Responde utilizando ejemplos. @3 Determina la primitiva de cada funcion.
e ;Por qué la primitiva de una funcion derivada o y=—A4X

es un conjunto o familia de funciones? P
y=-2x°+C.

Dos funciones que difieren en una constan

e y=5+3X
te aditiva tienen la misma derivada. Y = 5X+ 3X/2 4 C.
& Responde. oy =X -8X-4.
* ;Qué importancia tiene en el calculo integral y=x/3-4x2—4X + C.
la Regla de Simpson?
& g oy =28X%5.

Permite determinar el area de una region

y=2x"/5+C.

del plano, mediante el calculo integral. oy = 10X} — 12X + 6X2 + 4X — 5.

Razona y argumenta Y =X -3x + 2%% + 2%2 - 5X + C.
@ Explica en qué sentido la integraciony lade- @2 Obtén la primitiva de cada funcion, que pasa
rivacion son inversas la una de la otra. por el punto especificado.
e Pon un ejemplo que avale tu respuesta. oy =9X2+12X-15;P(1, 0).
Respuestas libres. y = 3% + 6X% - 15X + 6.

e y=4x3-15%>+8X+3;P(-2,5).

y =X - 5x3 +4%° + 3x - 61.

Modela y representa

) @2 petermina.
@ Representa el area A con integrales. \
y=4+x-37/8 ° J, 4 ax.
yA 256/3,
Y| 1p)
P (14 lm P (5,45 ° J_11/2(9x2 - 6X) dX.
y=1+35x—=/ A 45/8.
3
° 3
< / (A0 X j_sx dx.
v 0.
. JO2 (X3 — X2+ 3x —4) dx.

-2/3

A=Jo7(7 +3.5%) dX + | f4 + (xé3)2]dx
. I//f (2X + sen X + sen 2x) dx.

1.38.

20
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EVALUACION 4

@ Calcula el area coloreada. Conecta
— Y2 _
YA y=X-4X+5 @B Resuelve el problema.
La cantidad de energia solar, E, en joules por
\ m?, irradiada entre un instante t; a otro t, se
obtiene integrando el flujo de energia, F:

)
E=/Fdx.
Y

« Si el flujo (vatios/m?) varia con el tiempo de
acuerdo a F =9.33t - 9.33t% + 3.42t - 0.42t%,

< > X ¢Cuanta energia por metro cuadrado es irra-
diada entre los instantest,=0syt,=3s?
A=6
yA y=4
E = 6.86 joules/nm?.
Ty =xyx/2
> X

@ Leany, luego, discutan el problema.

Una disefiadora de jardines contempla aprovechar una laguna natural para recrear un ambiente atractivo en la
entrada de un complejo hotelero. Para calcular su area dividio su largo en 10 partes iguales de 5 m cada unay
midioé nueve longitudes de una orilla a otra como se muestra en la figura. Ella dice que el area aproximada, A, de
la laguna se determina multiplicando 5 m por la suma de las nueve distancias (1I5m +21m+26.5m+ ...).

Respuestas libres.

» Respondan la siguiente pregunta, después de analizar la propuesta
de la disefiadora: ¢ Tiene razOn para calcular de esa manera el area
aproximada de la laguna?

Respuestas libres.

* ¢Qué procedimiento, distinto al de la disenadora, propondrian

ustedes para estimar el area?
Respuestas libres.

21
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