29 SOLIDOS CIRCUNSCRITOS

ESFERA CIRCUNSCRITA A UM CUBO

Quando temos uma esfera circunscrita a um cubo, temos que
a diagonal do cubo coincidird com o didmetro da esfera. Assim,
determinando por "R" o raio da esfera e por "a" a aresta do cubo,
teremos a seguinte relagao:
a~3

a\/—:ZRéR:T

ESFERA CIRCUNSCRITA
A UM CILINDRO

Quando temos uma esfera circunscrita a um cilindro, Devemos
proceder com uma relagdo do Teorema de Pitdgoras como na
figura abaixo. Nela, consideraremos "H" como a altura do cilindro,
“r'" o raio da base do cilindro e "R" o raio da esfera. Observe:
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ESFERA CIRCUNSCRITA A UM CONE

Quando temos uma esfera circunscrita a um cone, devemos
proceder com uma relagdo do Teorema de Pitdgoras como na
figura abaixo. Nela, consideraremos "H" a altura do cone, “r" o raio
da base do cone e "R" o raio da esfera. Observe:

V

/ MATEMATICA II -

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (PUC-RJ) Seja E uma esfera de raio 1 metro. Considere
dois cubos, um contido em E, de maior volume possivel e
outro que contém E, de menor volume possivel. Ache a razao
entre os volumes dos dois cubos (entre 0 maior e 0 menor).

Resolugao:

0 cuboinscrito na esfera E (de raio R) é tal que a sua aresta “a"
satisfaz a seguinte igualdade:

aV3
a3 =2R>R= Tf
O cubo circunscrito a esfera (de raio R) é tal que sua aresta "
a' " satisfaz a sequinte igualdade:

A=R>R=Z
Assim, chegamos a seguinte igualdade:
a8 _a . V5,

2 2

A razao entre os volumes dos cubos sera igual a:

3 a/3)?

Razéo = (2) = ( )
ad ad
°.343

Razao = a 33\/— =343

02. Determine o volume de uma esfera circunscrita a um
cubo de 10 cm de aresta.

Resolugao:
Como a esfera circunscreve o cubo, teremos:

2R=a+3
2R=10+3

R=5+3 cm
0 volume dessa esfera serd igual a:

4
Vesrera = 3 ' n'(5\/§)3

4
ESFERA g 'T[-125'3\/§

VESFERA= 4. 125\/5

V.. =500n+/3 cm?

ESFERA
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29 SOLIDOS CIRCUNSCRITOS

03. (PUC-RJ) Um cilindro reto de base circular de raio r e
altura h € inscrito numa esfera de raio 5.

a) Encontre a altura do cilindro quandor = 3.
b) Calcule a area total do cilindro quando r = 3.
c) Escreva a area total do cilindro como fungao der.

Resolugao:
a) Observe a figura:

—

O triangulo retangulo da figura € pitagorico.

Assim, teremos x =4 u - C.

Como x é a metade da altura do cilindro, teremos:
H=2-x>H=2-(4)>H=8u-c.

b) Quandor=3u-c,teremosH=8u"c.
Assim, teremos a seguinte area total do cilindro:
A=2m-rP+2m-r-H
A =2m-32+2m-3-8
AL =18+ 481
A, =66mtu-a.

c) Observe a figura abaixo:
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Aplicando o teorema de Pitagoras neste triangulo retangulo,
teremos:

52=x2+r?
25=x2+r?
x2=25—-r2
X = 25-r2

Como a altura tem o dobro da medida de x, teremos:

H=2Xx>H=2 - +25-r?
Assim, a area total do cilindro seré igual a:
A =21 r2+2m-r-H

A =2 r2+2m-r-2- 2512
A =212+ 411 2512
A =2mr(r+2- v25-r?)u-a

04. (PUC-SP) De um cristal de rocha, com o formato de uma
esfera, foi lapidada uma joia na forma de um octaedro regular,
como mostra a figura seguinte.

- -

Se tal joia tem 942 cm?® de volume, quantos centimetros

cubicos de rocha foram retirados do cristal original para lapida-
la? (Use:mt = 3)

a) 3642 d) 1842
b) 3242 e 1242
o) 242

Resolucao: D

O raio da esfera coincide com a altura de cada uma das duas
piramides que formam o octaedro regular. Seja “a" a medida
de cada aresta do octaedro regular. Observe a figura:

Nesta figura, temos um tridngulo retangulo cuja hipotenusa

mede a, um cateto horizontal que mede % e outro cateto

medindo H. Aplicando o Teorema de Pitagoras, teremos:
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Assim, pensando no volume deste octaedro, teremos:

VOCTAEDRO =9 \/E

3

& _g

3
at=27>a=3cm

Assim, a altura de cada piramide (e consequentemente o raio
da esfera) serd igual a:

a2 _ 32
2 2
Assim, o volume da esfera serd igual a:

H=

Veseern = 2 _n_(3 2)3
3 2
Vesrenn =4 2N
8

VESFERA = 27 \/E Cma
O volume retirado para se criar esta pega sera igual a:
V =V V

RETIRADO ESFERA ' OCTAEDRO

Veeniraoo = 27 V2 -92
\" =182 cm?

RETIRADO

ANOTAGOES
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