/ MATEMATICA III -

2 SISTEMAS LINEARES:

PROBLEMAS

Iremos, neste capitulo, analisar alguns problemas envolvendo

Sistemas Lineares:

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (Unisc) Numa casa geriatrica, as pacientes Dosolina,
Nair e Raquelita ingerem ao todo 2876 mg de determinados
medicamentos por dia. Sabendo-se que a paciente Dosolina
ingere 49 mg a mais que Nair, e que Raquelita ingere 2434
mg a mais que Nair, podemos afirmar que cada uma das
pacientes — Dosolina, Nair, Raquelita — ingerem por dia, em
mg, de determinados medicamentos, respectivamente:

a) 177,128;2562 d) 178;129; 2563
b) 180;131;2565 e) 181;132;2566
c) 179;130;2564

Resolugao: B

Sejam d, n e r, respectivamente, as quantidades, em mg, de
medicamentos ingeridos por Dosolina, Nair e Raquelita. Logo,
temosd+n+r=2876,d=n+49er=n+2434.

Portanto, segue que

N+49+n+n+2434=2876 <n=131.
Em consequéncia, vem d = 180 e r = 2565.

02.(ENEMDIGITAL) Parasuafestade17anos,oaniversariante
convidara 132 pessoas. Ele convidara 26 mulheres a mais do
que o numero de homens. A empresa contratada para realizar
a festa cobrard RS 50,00 por convidado do sexo masculino e
RS 45,00 por convidado do sexo feminino.

Quanto esse aniversariante terd que pagar, em real, a empresa
contratada, pela quantidade de homens convidados para sua
festa?

a) 2.38500 d) 3.950,00
b) 2.650,00 e) 5.300,00
¢) 3.300,00

Resolugao: B

Sendo x e vy, respectivamente, o nimero de homens e de
mulheres, temos:

X+y=132
{y =X+26
X+X+26=132
2x=106
x =53
Logo, o valor a ser pago pelos homens é de:
53-R$ 50,00 =RS$2.650,00

03. (CFTRJ) A biblioteca de uma escola comprou alguns
livros de contos, alguns por RS 8,00 e outros por RS 4,00. A
editora estava fazendo uma promogédo dando um livro para
cada 10 livros comprados. A biblioteca recebeu um total de
273 livros pelos quais pagou RS 1.536,00.

a) Quantos livros a biblioteca ganhou de presente da editora?
b) Quantos foram os de RS 8,007 E os de RS 4,00?

Resolucgao:

a) Considerando que a seja o nimero de livros recebidos de
presente, temos que:

10a+a<273
11a<273

Dividindo 273 por 11, obtemos:
273=11-24+9
Portanto, a biblioteca ganho de presente 24 livros.

b) Considerando, agora, que x seja o nimero de livros pagos
de R$ 8,00 e y o nimero de livros pagos de RS 4,00, temos
0 seguinte sistema.

X+y=273-24
8x+4y=1536

Resolvendo o sistema, obtemos:
X=135ey=114.

Portanto:

Foram comprados 135 livios de RS 800 e ainda a
biblioteca foi presenteada com 13 destes livros.

Foram comprados 114 livios de RS 4,00 e ainda a
biblioteca foi presenteada com 11 destes livros.

04. (UNICAMP) Seja a matriz de ordem 2x3, dada por
T 11

A= .
12 3

a) Seja C a matriz de ordem 3x2, cujos elementos s&o

dados por ¢, = (-1)", parai=1,2 3ej=12 e Determine
o produto AC.

X

b) Determine a solugéo do sistema linear Aly {6}' nas
z

varidveis reais x,y e z, em que (x, y, z) € uma progressao

aritmética.
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Resolugao:
a) Tem-se que
G Gy T -
C=|c, Cyp|=|-1 1]
Cy Cypy 1T -1

Em consequéncia, vem

_ 1 -
111
AC=123}—1 1
- 1 -

1141 214710
“|1-2+3 -1+2-3

__1 -1
12 2]
b) Seja (x,Y,z)=(x,x+r,x+2r). Logo, encontramos
T 11 X 6 X+X+T+X+2r 6
X+r |=|  |< =
12 3 6 X+ 2X +2r + 3x +6r 6
X+ 2r
3x+3r
6x+8r
X+r=2
3x+4r=3

X+r=2
3x+4r=3

N{rz_g,

Portanto, a solugéo do sistema é S={(5,2,-1)}.

05. (UFJF-PISM) Em um exame de selegdo a prova é formada
por 60 questdes. Para cada questao que o candidato resolve
corretamente lhe sao atribuidos 10 pontos e para cada
questao que ele resolve incorretamente ou nao resolve, sao
descontados 4 pontos. Ao final do exame, um candidato
obteve 40 pontos e acertou mais questdes do que errou.

Qual é a quantidade minima de questdes que esse candidato
nao resolveu?

Resolugao:

Sendo x, y e z, respectivamente, o nimero de questoes
resolvidas corretamente, incorretamente e ndo resolvidas,
temos:

x+y+z=60 ()
10x—-4(y+2z)=40 (Il)

Fazendo (I)+4-():

10x— 4(y7) +4x+ 4(y+7) =280

14x =280
x=20
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Logo:
20+y+z=60
y+z=40

Como x >y, devemos ter que y <19. Dessa forma, o nimero
minimo de questdes nao resolvidas é de:

19+z=40
nz=21

06. (Unioeste 2020) Em uma lanchonete, registrou-se o
consumo de 3 meses, como mostra o quadro abaixo.

Produto
Mesa Café Misto quente Pao de queijo
1 6 3 8
2 3 2 4
3 9 5 12

Considerando que ha pregos Unicos para cada tipo de
produtos da lanchonete e sabendo-se que o consumo total
na mesa 2 foi de RS 25,00 e na mesa 3 foi de RS 70,00, entdo
é CORRETO afirmar que:

a) O prego unitario do misto quente é RS 4,50.

b) E possivel determinar o valor do consumo total na mesa
1.

c) E possivel determinar o preco unitario de todos os
produtos.

d) E possivel concluir que o preco do café é mais caro que o
do pao de queijo.

e) O problema consiste em um sistema de equagdes
lineares que nao possui nenhuma solugao.

Resolugao: B
Sejam ¢, m e p, respectivamente, os pregos unitarios do café,
do misto quente e do pédo de queijo. Logo, temos
6c+3m+8p=t
3c+2m+4p=25 ,
9c+5m+12p=70

em que t denota o consumo total na mesa 1. Escalonando o
sistema, encontramos

3c+2m+4p=25

m=50-t

0=-t+45

Portanto, o sistema € impossivel para t=R$4500 e

156-4p
, , (emp)={—5—5p
indeterminado para t = RS 45,00 com
O<p<E
4

e

Subtraindo a equagéo 3c + 2m + 4p = 25 da equagao 9 ¢ + 5m
+12p = 70, encontramos

6c+3m+8p =45,
0 que corresponde ao consumo total na mesa 1.
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[A] Falsa. Na verdade, sabemos que m = RS 5,00 para t = RS
45,00.

[B] Verdadeira. De fato, conforme mostramos acima.

[C] Falsa. O sistema € possivel e indeterminado para t = RS
45,00.

[D] Falsa. Na verdade, temos ¢ > p quando 0<p < E.

[E] Falsa. O sistema pode ser indeterminado, conforme
mostramos acima.

07. (UECE) Sejam x, y, z e w nimeros naturais cuja soma é
iguala200. Sex+z =y +w e se x = 3z, entao, é correto afirmar

XZ .
que — éigual a
a) 365. b) 380. c) 370. d) 375.

Resolugao: D

Tem-se que
x =3z X =3z
X+Z=y+W Sbz=y+w
X+y+z+w=200 |4z+y+w=200
x =3z
Sbz=y+w
8z =200
x=3-25
S|z=25
y+w=4.25
Portanto, segue que X—;=@=375.

08. (CMRJ) Um ambulatério médico atende pacientes de
segunda a sexta-feira, pela manhad e a tarde. Na ultima
semana, foram atendidos, ao todo, 80 pacientes.

O gréfico apresenta, dia a dia, a diferenca entre as
quantidades de pacientes atendidos de tarde e de manha,
nessa ordem, nessa semana.

N° de Pacientes
(Tarde - Manha)

SEX Dia da Semana

4

Com base nessas informagdes, é correto concluir que, nessa
semana, o total de pacientes atendidos no turno da tarde foi
de

a) 44 b) 52 ) 56 d) 58 e) 60

Resolucao: C

Considerando que:

x: pacientes atendidos de tarde

y: pacientes atendidos de manha
x+y=80 x+y=280
{x—y=11+10+11+4+(—4) {x—y=32

Somando as equagdes do sistema, obtemos:
2x=112=x=56

Portanto, 56 pacientes foram atendidos de tarde.

09. (UFJF-PISM) O produto interno bruto (PIB) representa a
soma, em valores monetdrios, de todos os bens e servigos
finais produzidos em uma determinada regido. Paises
desenvolvidos tém PIB maior. Por exemplo, dez vezes o PIB
da Alemanha em 2017 resultou em dezenove vezes o PIB do
Brasil no mesmo ano. Ainda em 2017, a diferenga entre o PIB
dos dois paises foi de 1 trilhdo e 800 bilhdes de ddlares.

O valor do PIB do Brasil no ano de 2017, em trilhdes de
dolares, foi

a) 380 b) 200 ¢ 38 d) 38 e 20

Resolugao: E

Sendo x ey, respectivamente, os PIBs do Brasil e da Alemanha,
temos:
{1 Oy =19x {y =19x

=19x=x+18=09x=18
y-x=18 y=x+18

~.x=2 trilhdes de ddlares

10. (UECE) Na sala de reunides de um condominio, hd mesas
de 4,5 e 6 lugares, perfazendo o total de 22 mesas. Na ultima
reunido que houve, compareceram 113 pessoas, que foram
acomodadas nessas mesas, ocupando todos os lugares. Se
o numero de mesas com 6 lugares era o dobro do numero
de mesas com 5 lugares, entao, o nimero de mesas com 4
lugares era

a) 10.
b) 7.
c) 4
d) 13.

Resolucao: B

Sejam X, y e z, respectivamente, o nimero de mesas de 4,5 e
6 lugares. Tem-se que

X+Yy+z2=22 X+3y =22
Ax+5y+62=113~44x+17y=113
z=2y z=2y
x=T7
~qy=5.
z=10

Portanto, a resposta é 7.
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