2 SABOES E DETERGENTES

DIFERENGCA ENTRE SAB~(~)ES E
DETERGENTES E REAGOES DE
OBTENGAO

De maneira geral, tanto os sabdes quanto os detergentes
sdo tensoativos utilizados limpeza dos mais diversos tipos de
tecidos e superficies. Entretanto vale destacar que apresentam
caracteristicas e origens totalmente diferentes.

SABAO:

Os sabdes s&o produzidos através de o¢leos e gorduras
vegetais e/ou animais (4cidos graxos) na presenga de uma solugao
fortemente alcalina. Registros histéricos apontam que a produgao
de sabao data desde o império Romano, antes de Cristo.

A produgédo de sabao ocorre um determinado triglicerideo
(gordura) é hidrolisado, produzindo &cidos graxos e glicerol, como
mostra a reagdo a seguir:

CH,—O0—CO—R CH,OH
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CH—0—CO—R + 3H,0 —— CHOH + 3R—COOH
|

I
CH,—O0—CO—R CH,OH

Gliceridio Glicerina Acido graxo

0 &cido graxo em si deverd reagir com uma solugao fortemente
alcalina, seja de NaOH ou KOH, para entdo formar o composto
conhecido como sabao.

Os sabdes produzidos a partir do NaOH apresentardo uma
estrutura mais solida, enquanto os sabdes provenientes da reagao
com KOH formarao estruturas mais pastosas.

Vale destacar que essa reagao também pode ser realizada na
presenga de etanolamina, com a finalidade de produzir sabdes de
amonio, muito empregados na fabricagdo de xampus.

Uma vez derivado de um acido graxo, ou seja, um acido
carboxilico de cadeia longa, os sabbes apresentarao 2 regides em
sua Composigao:
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Hidrofébico Hidrofilico

0 funcionamento dos sabdes se da pela interagdo entre a regiéo
apolar de sua estrutura com as moléculas de gordura (ades&o) ,
englobando-as de modo a formar micelas (desligamento). Desta
forma podemos remover particulas de gorduras através da
solubilizagdo destas em &gua (emulséo).
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Adesao Desligamento
* S3o chamados de substancias tensoativas devido a sua
capacidade de quebrar a tensao superficial da dgua

* A denominagao surfactante atribuida aos sabdes provém
de sua capacidade de aglomerar a gordura em pequenas
goticulas, ao longo do processo de limpeza.

A utilizagao do sabao no cotidiano tem diversas vantagens
sobre o detergente, principalmente no que diz respeito ao meio
ambiente:

— O sabao provém de matérias primas renovaveis;
- E biodegradavel;

- Atéxico;

— Barato.

Entretanto, enquanto agente de limpeza, o sabao pode vir a
apresentar algumas desvantagens em relagao aos detergentes,
as quais estao relacionadas a condigdes reacionais que podem
ocasionar a falha do sabao.

1° - A utilizagdo do sabdo em uma regido em que a agua
apresente pH abaixo de 7 pode reduzir potencialmente a agao
deste insumo, uma vez que a acidez do meio reacional provocara
a neutralizagdo do sabao antes que o processo de limpeza possa
ocorrer, reconstituindo o acido graxo empregado no inicio do
processo.
R— COONa + H°

_—

R — COOH + Na’

Acido graxo

Esse processo explica o acimulo de camadas de gorduras em pias
eralos, os quais geralmente sao tratados com solugdes fortemente
alcalinas para o desentupimento.

2° - Em alguns paises observamos a ocorréncia da chamada
agua dura, ou seja, a agua distribuida para a populagao apresenta
elevadas concentragdes de ions Ca* e Mg?#. A presenga destes
fons em solugao tende a dificultar a agao do sab&do, uma vez que
reagem formando sais insolUveis em agua.

2R—COONa + Ca¥ —— (R— C00),Ca, + 2Na’

Sal de calcio
Este processo resulta na formagdo de algumas incrustagdes

salinas que tendem a causar problemas de entupimento nas
tubulagoes.
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DETERGENTE:

Para superar estes inconvenientes que acabavam por restringir o funcionamento do sabao, os detergentes (que s&o produzidos a
partir de derivados do petréleo) rapidamente tomaram lugar na sociedade, principalmente durante a Segunda Guerra Mundial, Quando
houve escassez de dleos e gorduras para a fabricagéo de sabdo.

Os detergentes sdo derivados de &cidos sulfénicos (podendo também derivar de alguns sulfatos de alquila) de cadeia longa.

& * p-dodecil-benzenosulfonate de sédio
CizHas SO;" Na (E um sulfonato de sodio.)

Repare que na estrutura representada, a estrutura organica apresenta carga negativa, portanto este exemplo configura um detergente
anidnico. Existem também detergentes catidénicos, porém estes compostos sdo derivados nitrogenados.

No que diz respeito ao funcionamento enquanto agentes de limpeza, os detergentes apresentam um funcionamento muito semelhante
ao dos sabdes, dado que também apresentam uma estrutura anfipolar.

o
t =
CH;—CHI—CHZ—CHI—CHZ—CHz—CHz—CHz—CHz—CHz—CHz—CHI—O—?—O Na’

Parte apolar (0]

Parte polar

Repare que a estrutura representada configura um detergente de cadeia linear, ou seja, sem ramificagdes. Faz-se importante destacar
que a utilizagao deste tipo de cadeia é fundamental para a preservagao do meio ambiente, uma vez que as cadeias lineares podem ser mais
facilmente degradas pelos microrganismos presentes no meio ambiente.

Inicialmente os detergentes eram produzidos com sais derivados de compostos com cadeias ramificadas, os quais iam se acumulando
em rios e lagos, formando verdadeiras montanhas de espuma, dificultando a dissolugéo de oxigénio na dgua uma vez que a superficie
ocupada pela grande camada de espuma nédo conseguia interagir com o oxigénio atmosférico. Como consequéncia, a drastica redugao na
taxa de oxigénio dissolvido culminava na morte de milhares de peixes e plantas aquaticas.

Entretanto esse nao é o Unico impacto ambiental associado ao uso destes compostos.

Nos produtos comercializados na atualidade, além do detergente em si, diversos outros compostos sao agregados a mistura para
aumentar sua eficiéncia e seu valor de mercado, como fosfato (para neutralizar a 4gua), corantes, aromatizantes, enzimas (para facilitar a
remogao de manchas de gordura), Borax (para remog&o de odores0, etc...

0 grande problema associado a esta pratica esta no fato dos fosfatos atuarem como fertilizantes de plantas, que ndo deveriam ser
despejados nos sistemas hidricos. Uma vez dissolvidos na agua, estes componentes séo capazes de estimular o crescimento exagerado
de plantas aquaticas (eutrofizagao), as quais passam a consumir grande parte do oxigénio dissolvido na dgua, o que acaba por dificultar
a existéncia de outras formas de vida, inclusive dos peixes.

Atualmente, os fosfatos tem sido substituidos em parte por outras substancias como o carbonato ou o silicato de sédio, entre outras,
de modo que a utilizagao destes compostos venha a exercer um impacto menor no meio ambiente.

EXERCICIO RESOLVIDO Resolugao:
. a) Os detergentes apresentam em suas estruturas uma regiéo
01. (UFTM) Os detergentes sdo compostos de alta massa lipofilica (apolar) e outra hidrofilica (polar). As gorduras s&o
molar e podem ser produzidos a partir da reagéo de acido removidas pela regido lipofilica (devido as forgas atrativas) e
sulfénico com uma base inorganica. Na figura, é representada depois eliminadas pela agua de lavagem.
a estrutura de um detergente.
H3C\ H3C\
HGQ CH—CH, CH SO;Na

Regido
hidrofilica
H3C H3C ou lipofébica
(polar)
a) Explique o mecanismo de agdo do detergente indicado
na figura na remogao de gorduras, durante a lavagem de R ——
e . . egiao liportilica
utensilios domésticos. ou hidrofobica
b) Escreva a equagéo da reagéo de formagéo do detergente (apolar)
derivado do &cido sulfénico, indicado de forma
simplificada na figura a seguir. b) Teremos:
CH:C\H cH=cH
R—C C—SO3H + NaOH —» R—C C—SO0;Na + H,0
N/ 8 N\ / 3 2
R SO3Na CH-CH CH-CH
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32 SABOES E DETERGENTES

02. (UNB) Produtos de limpeza, como sab&o, detergente,
desentupidor de pia e alvejante, geralmente utilizados em
residéncias, apresentam, na sua composigdo, compostos
como hidroxido de sédio (NaOH) e hipoclorito de sédio

(NaCr0O). A esse respeito, julgue os itens a seguir.

a) A equagdo a seguir, em que R e R s&o grupos alquilas
genéricos, representa uma reagao tipica de saponificagéo,
na qual um éter reage com uma base para formar sal de
acido carboxilico e alcool.

0 o)
R% + NaOH —— R—/< + HO-R’
O—-R’ O'Na®t

b) Caso uma solugéo contendo NaOH reaja com o aluminio
metalico contido em um recipiente e produza o aluminato

(AC0,), outro produto dessa reagdo serd um gas
explosivo, o hidrogénio.

c) Sabe-se que o pH de alvejantes formados por solugdes
aquosas de hipoclorito de sodio é superior a 7. Isso se
deve ao fato de o NaC/0, ao reagir com a agua, produzir
o acido hipocloroso (HCr0), o que aumenta a razao
[OH)/[H,07] no meio.

d) A parte hidrofilica de uma molécula de detergente é,
geralmente, uma cadeia carbonica apolar capaz de
interagir com a gordura; a regiao hidrofdbica, que pode
ser um grupamento i6nico, é capaz de interagir com a
agua, por ser polar.

Resolucao:

a) Incorreto. A equagdo a seguir, em que R apresenta
mais de nove carbonos, representa uma reagdo tipica de
saponificagdo, na qual um triéster reage com uma base forte
para formar sal de acido graxo e alcool.

[l
Hc—0—C—R H,C—OH

I
HC—O—C—R + 3NaOH —HC—OH + 3 RCOONa
0

I
H,C—0—C—R H,C—OH

b) Resposta anulada no gabarito oficial.

c) Correto. Sabe-se que o pH de alvejantes formados por
solugdes aquosas de hipoclorito de sddio é superior a 7. Isso
se deve ao fato de o NaCrQ, ao reagir com a agua, produzir
o 4cido hipocloroso (HC¢0), um &cido fraco, o que aumenta
arazdo [OH)/[H,0"] no meio. Na hidrdlise salina o meio fica
basico.

d) Incorreto. A parte hidrofébica de uma molécula de
detergente é, geralmente, uma cadeia carbdnica apolar capaz
de interagir com a gordura; a regido hidrofilica, que pode ser
um grupamento iénico, é capaz de interagir com a agua, por
seribnica.

03. (UEG) Os detergentes sdo sais de acidos sulfénicos de
cadeia longa e importantes, do ponto de vista ambiental,
por tratarem-se de compostos quimicos capazes de
serem decompostos por biodegradagao. A estrutura de um
detergente esta mostrada abaixo.

H3C—(CH2)9—(|3H SO5Na
CHj
A reagdo de biodegradagdo do composto acima, em
temperatura ambiente, é representada pela seguinte equagéo:
NaC,gH,:S0, + 0, - CO,+ H,0+ H,S0, + Na,SO,

De posse das informacgdes apresentadas anteriormente,
responda aos itens abaixo.

a) Reescreva a equagdo quimica devidamente balanceada.

b) O didxido de carbono produzido na degradagdo do
detergente é uma molécula polar ou apolar?

Resolugao:
a) Equagado quimica devidamente balanceada:

2N&C, gH,, S0, +510, — 36C0, +28H,0 + H,S0, +Na,S0,

b) O diéxido de carbono (linear) é uma molécula apolar, pois o
momento dipolo elétrico resultante é nulo.

Hq Ho

HR=0
(molécula APOLAR) |

pa
~

ANOTAGOES
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