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UUNNIITT  11::  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  TTOO  SSTTAATTIISSTTIICCSS  

  

  

11..11  DDeeffiinniittiioonn  ooff  ssttaattiissttiiccss  

  

AAlltthhoouugghh  tthhee  tteerrmm  SSttaattiissttiiccss  iiss  ddeeffiinneedd  iinn  aa  nnuummbbeerr  ooff  wwaayyss,,  aallll  tthhee  ddeeffiinniittiioonnss  ccoonnvveerrggee  

ttoo  ttwwoo  bbaassiicc  aassppeeccttss..  TThhaatt  iiss,,  SSttaattiissttiiccss  mmaayy  bbee  ddeeffiinneedd  aass  SSttaattiissttiiccaall  ddaattaa  ((pplluurraall  sseennssee))  oorr  

iitt  ccaann  aallssoo  bbee  ddeeffiinneedd  aass  aa  mmeetthhoodd  ((ssiinngguullaarr  sseennssee))..  EEaacchh  oonnee  ooff  tthheessee  ddeeffiinniittiioonnss  iiss  

ttrreeaatteedd  sseeppaarraatteellyy  aass  ffoolllloowwss..  

  

  SSttaattiissttiiccss  ddeeffiinneedd  aass  ddaattaa  ((PPlluurraall  sseennssee))  

SSttaattiissttiiccss  iinn  tthhee  sseennssee  ssttaattiissttiiccaall  ddaattaa  rreeffeerrss  ttoo  aa  qquuaannttiittaattiivvee  aassppeecctt  ooff  tthhiinnggss  

aanndd  iiss  aa  nnuummeerriiccaall  ddeessccrriippttiioonn  ooff  aa  ggrroouupp  ooff  iinnddiivviidduuaallss..  

SSttaattiissttiicc  ((pplluurraall  sseennssee))::  AA  ggrroouupp  ooff  nnuummbbeerrss  tthhaatt  pprreesseennttss  ffaaccttss  oorr  ddeessccrriibbee  

ssiittuuaattiioonn..  

EExxaammppllee::  11..  AAggeess  ooff  tthhee  ssttuuddeennttss  iinn  yyoouurr  ccllaassss..  

                              22..  TThhee  mmoonntthhllyy  iinnccoommee  ooff  eemmppllooyyeeeess  iinn  aa  ccoommppaannyy..  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhiiss  nnoottiioonn,,  PPrrooff..  HHoorraaccee  SSeeccrriisstt  ggiivveess  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddeeffiinniittiioonn::    

““SSttaattiissttiiccss  rreeffeerr  ttoo  tthhee  aaggggrreeggaatteess  ooff  ffaaccttss  aaffffeecctteedd  ttoo  aa  mmaarrkkeedd  eexxtteenntt  bbyy  mmuullttiipplliicciittyy  ooff  

ccaauusseess,,  nnuummeerriiccaallllyy  eexxpprreesssseedd,,  eennuummeerraatteedd  oorr  eessttiimmaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rreeaassoonnaabbllee  

ssttaannddaarrddss  ooff  aaccccuurraaccyy,,  ccoolllleecctteedd  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc  mmaannnneerr  ffoorr  aa  pprree--ddeetteerrmmiinneedd  ppuurrppoossee  aanndd  

ppllaacceedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  eeaacchh  ootthheerr..””  

  

TThhiiss  ddeeffiinniittiioonn  mmaakkeess  iitt  cclleeaarr  tthhaatt  SSttaattiissttiiccss  ((aass  nnuummeerriicc  ddaattaa))  sshhoouulldd  ppoosssseessss  tthhee  

ffoolllloowwiinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss..  

ii..  SSttaattiissttiiccss  sshhoouulldd  bbee  aaggggrreeggaatteess  ooff  ffaaccttss  
  

SSiinnggllee  aanndd  iissoollaatteedd  ffiigguurreess  aarree  nnoott  SSttaattiissttiiccss  ffoorr  tthhee  ssiimmppllee  rreeaassoonn  tthhaatt  ssuucchh  ffiigguurreess  aarree  

uunnrreellaatteedd  aanndd  ccaann’’tt  bbee  ccoommppaarreedd..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhiiss  aassppeecctt,,  ttoo  bbee  SSttaattiissttiiccss,,  ddaattaa  mmuusstt  bbee  

iinn  aaggggrreeggaattee  ((mmaassss))  aanndd  aallssoo  tthhee  iinnddiivviidduuaall  eelleemmeennttss  wwiitthhiinn  tthhee  aaggggrreeggaattee  sshhoouulldd  rreellaattee  ttoo  

aa  ccoommmmoonn  pphheennoommeennoonn  ssoo  tthhaatt  tthheeyy  ccaann  bbee  ccoommppaarreedd  ttoo  oonnee  aannootthheerr..  

iiii..  SSttaattiissttiiccss  sshhoouulldd  bbee  aaffffeecctteedd  ttoo  aa  mmaarrkkeedd  eexxtteenntt  bbyy  mmuullttiipplliicciittyy  ooff  ccaauusseess  
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SSiinnccee  SSttaattiissttiiccss  aarree  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  iinn  ssoocciiaall  sscciieenncceess  iitt  iiss  nnaattuurraall  tthhaatt  tthheeyy  aarree  

aaffffeecctteedd  bbyy  aa  llaarrggee  vvaarriieettyy  ooff  ffaaccttoorrss  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee..  PPuuttttiinngg  ddiiffffeerreennttllyy,,  SSttaattiissttiiccss  aarree  

nnoott  aass  ssuucchh  ccaauusseedd  bbyy  aa  ssiinnggllee  ffaaccttoorr  ((ffoorrccee)),,  rraatthheerr  tthheeyy  aarree  oouuttccoommeess  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  

((mmuullttiippllee))  ffaaccttoorrss  ((ffoorrcceess))  ooppeerraattiinngg  ttooggeetthheerr..  

  

iiiiii..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  nnuummeerriiccaallllyy  eexxpprreesssseedd  

AAllll  SSttaattiissttiiccss  aarree  eexxpprreesssseedd  iinn  nnuummbbeerrss..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  ccoonnvveerrssee  ooff  tthhiiss  ssttaatteemmeenntt  iiss  

nnoott  iinn  ggeenneerraall  ttrruuee..  TThhaatt  iiss,,  ssttaatteemmeennttss  eexxpprreesssseedd  iinn  tteerrmmss  ooff  nnuummbbeerrss  mmaayy  nnoott  nneecceessssaarriillyy  

bbee  SSttaattiissttiiccss  aass  tthheerree  iiss  aa  ppoossssiibbiilliittyy  ffoorr  tthheemm  nnoott  ttoo  mmeeeett  tthhee  ootthheerr  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  

ddeeffiinniittiioonn  ggiivveenn  aabboovvee..  

iivv..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  eennuummeerraatteedd  oorr  eessttiimmaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rreeaassoonnaabbllee  ssttaannddaarrddss  ooff  

aaccccuurraaccyy  

NNuummeerriiccaall  ssttaatteemmeennttss  ccaann  eeiitthheerr  bbee  eennuummeerraatteedd,,  iinn  wwhhiicchh  ccaassee  tthheeyy  aarree  ssuuppppoosseedd  ttoo  bbee  

aaccccuurraattee  aanndd  pprreecciissee  oorr  eellssee  tthheeyy  ccaann  bbee  eessttiimmaatteedd  bbyy  ssoommee  eexxppeerrtt  oobbsseerrvveerrss,,  iinn  wwhhiicchh  

ccaassee  110000%%  aaccccuurraaccyy  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  aattttaaiinneedd..  IInn  tthhee  pprroocceessss  ooff  eessttiimmaattiioonn,,  rreeaassoonnaabbllee  

ssttaannddaarrddss  ooff  aaccccuurraaccyy  mmuusstt,,  hhoowweevveerr,,  bbee  aattttaaiinneedd..    

  

vv..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  ccoolllleecctteedd  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc  mmaannnneerr  

IIff  ddaattaa  aarree  ccoolllleecctteedd  iinn  hhaapphhaazzaarrdd  mmaannnneerr,,  tthheenn  rreessuullttss  ttoo  bbee  oobbttaaiinneedd  aarree  lliikkeellyy  ttoo  lleeaadd  ttoo  

ffaallllaacciioouuss  ccoonncclluussiioonnss..  TThheerreeffoorree,,  iitt  iiss  eesssseennttiiaall  tthhaatt  SSttaattiissttiiccss  mmuusstt  bbee  ccoolllleecctteedd  iinn  aa  

ssyysstteemmaattiicc  mmaannnneerr  ssoo  tthhaatt  tthheeyy  mmaayy  ccoonnffiirrmm  ttoo  rreeaassoonnaabbllee  ssttaannddaarrddss  ooff  aaccccuurraaccyy..  

  

vvii..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  ccoolllleecctteedd  ffoorr  aa  pprreeddeetteerrmmiinneedd  ppuurrppoossee..  

SSttaattiissttiiccss  ccoolllleecctteedd  wwiitthhoouutt  aannyy  pprreeddeetteerrmmiinneedd  ppuurrppoossee  ddoo  nnoott  sseerrvvee  aannyy  uusseeffuull  ppuurrppoossee..  

TThheerreeffoorree,,  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  ccoolllleeccttiinngg  SSttaattiissttiiccss  sshhoouulldd  bbee  ddeeffiinneedd  cclleeaarrllyy  bbeeffoorree  tthheeyy  aarree  

ccoolllleecctteedd..  MMeeaanniinngg,,  ffiigguurreess  ((SSttaattiissttiiccss))  sshhoouulldd  bbee  ccoolllleecctteedd  iinn  vviieeww  ooff  ssoommee  ggooaall  oorr  ttaarrggeett..  

MMoorreeoovveerr,,  tthhee  ddaattaa  sshhoouulldd  bbee  ccoolllleecctteedd  iinn  ssuucchh  aa  mmaannnneerr  tthhaatt  iitt  mmeeeettss  tthhee  pprreeddeetteerrmmiinneedd  

nneeeeddss..  

vviiii..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  ppllaacceedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  eeaacchh  ootthheerr  

FFoorr  nnuummeerriiccaall  ffaaccttss  ttoo  bbee  ccaalllleedd  SSttaattiissttiiccss  tthheeyy  sshhoouulldd  bbee  ccoommppaarraabbllee  eeiitthheerr  ppeerriioodd  wwiissee  oorr  

rreeggiioonn  wwiissee,,  oorr  iinn  rreeffeerreennccee  ttoo  ssoommee  ootthheerr  mmeeaannss  ooff  ccoommppaarriissoonn..  
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AAss  aann  eexxaammppllee,,  ssuuppppoossee  tthhaatt  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  hheeaadd  ooff  aa  ggiivveenn  ssuuppeerrmmaarrkkeett  iinn  AAddddiiss  AAbbaabbaa  

wwaannttss  ttoo  kknnooww  tthhee  aavveerraaggee  eexxppeennddiittuurree  ooff  hhoouusseehhoollddss  iinn  tthhee  cciittyy,,  aammoonngg  ootthheerr  tthhiinnggss,,  ssoo  

aass  ttoo  rreevviissee  hhiiss  mmaarrkkeettiinngg  ssttrraatteeggyy..  TToo  aacchhiieevvee  hhiiss  oobbjjeeccttiivvee,,  tthhee  hheeaadd  ccoolllleeccttss  ddaattaa  oonn  

eexxppeennddiittuurree  ffrroomm  aa  ssaammppllee  ooff  11000000  hhoouusseehhoollddss’’  sseelleecctteedd  uussiinngg  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  ((ttoo  bbee  

ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  nneexxtt  bblloocckk))..  MMoorreeoovveerr,,  tthhee  hheeaadd  uusseedd  tthhee  iinntteerrvviieeww  aapppprrooaacchh  ttoo  ggaatthheerr  

tthhee  rreeqquuiirreedd  iinnffoorrmmaattiioonn..  

  

TThhuuss,,  tthhee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  hheeaadd  aarree  SSttaattiissttiiccss  aass  tthheeyy  ffuullffiillll  aallll  tthhee  

rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  ddeeffiinniittiioonn..    

FFiirrsstt,,  tthhee  ddaattaa  iiss  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  11000000  hhoouusseehhoollddss..  HHeennccee,,  iitt  ffoorrmmss  aann  aaggggrreeggaattee..  SSeeccoonndd,,  

ddaattaa  oonn  eexxppeennddiittuurree  aarree  aaffffeecctteedd  bbyy  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffaaccttoorrss  lliikkee  iinnccoommee,,  ttaassttee,,  sseeaassoonn,,  

ccuullttuurree,,  eettcc..  TThhiirrdd,,  eexxppeennddiittuurree  ooff  hhoouusseehhoollddss,,  aass  tthheeyy  aarree  eexxpprreesssseedd  iinn  tteerrmmss  ooff  ccuurrrreennccyy,,  

iiss  cclleeaarrllyy  nnuummeerriicc  vvaalluueess..  FFoouurrtthh,,  aass  ffaarr  aass  eexxppeennddiittuurreess  aarree  eexxpprreesssseedd  ttoo  tthhee  nneeaarreesstt,,  ssaayy  

bbiirrrr,,  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  aaccccuurraaccyy  iiss  mmoorree  tthhaann  ssaattiissffaaccttoorryy..  FFiifftthh,,  ssiinnccee  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorr  uusseess  

ssttrraattiiffiieedd  ssaammpplliinngg  tteecchhnniiqquuee  aanndd  aallssoo  tthhee  iinntteerrvviieeww  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  mmeetthhoodd  iitt  iiss  

rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ssaayy  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  iiss  ccoolllleecctteedd  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc  oorr  sscciieennttiiffiicc  mmaannnneerr..  TThhee  

rreeccoorrdd  llaacckk  rreeqquuiirreemmeenntt  iiff  ffuullffiilllleedd  aass  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorr  hhaass  aa  pprree--ddeetteerrmmiinneedd  eenndd  oorr  ggooaall,,  

wwhhiicchh  iiss  rreevviissiinngg  hhiiss  mmaarrkkeettiinngg  ssttrraatteeggyy,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  aavveerraaggee  eexxppeennddiittuurree  lleevveell  aanndd  ootthheerr  

qquuaalliittaattiivvee  aanndd  qquuaannttiittaattiivvee  vvaarriiaabblleess..  FFiinnaallllyy,,  iitt  iiss  oobbvviioouuss  tthhaatt  eexxppeennddiittuurree  ooff  

hhoouusseehhoollddss  ccaann  bbee  aannaallyyzzeedd  ((ccoommppaarreedd))  bbee  iitt  rreeggiioonn  wwiissee  oorr  ppeerriioodd  wwiissee..  

  

  SSttaattiissttiiccss  ddeeffiinneedd  aass  aa  mmeetthhoodd  ((SSiinngguullaarr  sseennssee))  

TThhee  sseeccoonndd  ddeeffiinniittiioonn  ooff  SSttaattiissttiiccss  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  sscciieennccee  oorr  tthhee  mmeetthhooddss  ooff  SSttaattiissttiiccss..  IItt  iiss  

aallssoo  iinn  tthhee  sseennssee  ooff  iittss  sseeccoonndd  ddeeffiinniittiioonn  tthhaatt  wwee  ccoonnssiiddeerr  SSttaattiissttiiccss  aass  aa  ssuubbjjeecctt..  WWiitthh  tthhiiss  

rreeggaarrdd,,  SSttaattiissttiiccss  mmaayy  bbee  ddeeffiinneedd  aass::  

  

““SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhee  sscciieennccee  wwhhiicchh  ddeeaallss  wwiitthh  tthhee  mmeetthhooddss  ooff  ccoolllleeccttiinngg,,  ccllaassssiiffyyiinngg,,  

pprreesseennttiinngg,,  ccoommppaarriinngg  ((aannaallyyzziinngg))  aanndd  iinntteerrpprreettiinngg  nnuummeerriiccaall  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  ttoo  tthhrrooww  

ssoommee  lliigghhtt  oonn  aannyy  sspphheerree  ooff  eennqquuiirryy..””  

““SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  jjuuddggiinngg  ccoolllleeccttiivvee,,  nnaattuurraall  oorr  ssoocciiaall  pphheennoommeennoonn  ffrroomm  tthhee  

rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  aannaallyyssiiss  oorr  eennuummeerraattiioonn  oorr  ccoolllleeccttiioonn  ooff  eessttiimmaatteess..””  

SSeelliiggmmaann 
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                                                                                                                                                                                          KKiinngg  

““SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  mmeetthhoodd  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  nnuummeerriiccaall  ddaattaa  ffoorr  

tthhee  ppuurrppoossee  ooff  mmaakkiinngg  rraattiioonnaall  ddeecciissiioonnss..””  

                                                                                                                                                                                      BBeerreennssoonn  aanndd  LLeevviinn  

““SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhee  ccoolllleeccttiioonn,,  pprreesseennttaattiioonn,,  aannaallyyssiiss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  nnuummeerriiccaall  ddaattaa..””  

                                                                                                                                                                                          CCoorrooxxttoonn  aanndd  CCoowwddeenn  

SSuummmmiinngg  uupp  aallll  tthhee  aabboovvee  ddeeffiinniittiioonnss,,  oonnee  ccaann  ddeeffiinnee  SSttaattiissttiiccss  pprreeffeerraabbllyy  aass::  

  

SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhee  ssttuuddyy  ooff  tthhee  pprriinncciipplleess  aanndd  mmeetthhooddss  uusseedd  iinn  tthhee  ccoolllleeccttiioonn,,  pprreesseennttaattiioonn,,  

aannaallyyssiiss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  nnuummeerriiccaall  ddaattaa  iinn  aannyy  sspphheerree  ooff  eennqquuiirryy..  

  

11..22..  BBaassiicc  tteerrmmiinnoollooggiieess  iinn  ssttaattiissttiiccss  

  

AAss  aa  ssuubbjjeecctt  ((sscciieennccee)),,  SSttaattiissttiiccss  hhaass  iittss  oowwnn  tteerrmmss  aanndd  tteerrmmiinnoollooggiieess..  KKnnoowwiinngg  tthheessee  

tteerrmmss  aanndd  tteerrmmiinnoollooggiieess  iiss  ffuunnddaammeennttaall  iinn  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  aanndd  

ccoonncceeppttss..  TToo  tthhaatt  eenndd,,  tthhiiss  sseeccttiioonn  pprreesseennttss  tthhee  mmeeaanniinngg  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  

SSttaattiissttiiccaall  tteerrmmss  ffaalllliinngg  uunnddeerr  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  tteexxttbbooookk..  

  

VVaarriiaabbllee::    AA  vvaarriiaabbllee  iiss  aa  ffaaccttoorr  oorr  cchhaarraacctteerriissttiicc  tthhaatt  ccaann  ttaakkee  oonn  ddiiffffeerreenntt  ppoossssiibbllee  

vvaalluueess  oorr  oouuttccoommeess..  AA  vvaarriiaabbllee  ddiiffffeerrss  ffrroomm  aa  ccoonnssttaanntt  iiss  tthhaatt  tthhee  llaatttteerr  tteerrmm  iimmpplliieess  tthhaatt  

tthhee  vvaalluueess  oorr  oouuttccoommeess  aarree  aallwwaayyss  tthhee  ssaammee..  IInnccoommee,,  hheeiigghhtt,,  wweeiigghhtt,,  sseexx,,  aaggee,,  eettcc  aarree  

eexxaammpplleess  ooff  vvaarriiaabblleess..  IInn  aann  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  ddaattaa  aarree  ccoolllleecctteedd  aabboouutt  oonnee  oorr  mmoorree  vvaarriiaabblleess  

ooff  iinntteerreesstt..  AA  vvaarriiaabbllee  ccaann  bbee  qquuaalliittaattiivvee  oorr  qquuaannttiittaattiivvee  ((nnuummeerriicc))..  

PPooppuullaattiioonn::  IInn  SSttaattiissttiiccss  tthhee  tteerrmm  ppooppuullaattiioonn  iiss  uusseedd  ttoo  mmeeaann  tthhee  ttoottaalliittyy  ooff  ccaauusseess  ((iitteemmss))  

uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn  iinn  aa  ggiivveenn  iinnvveessttiiggaattiioonn  oorr  rreesseeaarrcchh..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthhee  llaarrggeesstt  

ccoolllleeccttiioonn  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  oonn  aa  vvaarriiaabbllee  ccoonnssttiittuutteess  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  PPooppuullaattiioonn  ccaann  bbee  

ffiinniittee  ((lliimmiitteedd  iinn  iittss  ssiizzee))  oorr  iinnffiinniittee  ((uunnrreessttrriicctteedd))..  IInn  ffiinniittee  ppooppuullaattiioonn,,  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  

ccoouunnttaabbllee--  aatt  lleeaasstt  iinn  tthheeoorryy..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  iinnffiinniittee  ppooppuullaattiioonn  iiss  iinnddeeffiinniitteellyy  llaarrggee..  TThhee  

oobbsseerrvvaattiioonnss  ccaannnnoott  bbee  eevveenn  iinn  tthheeoorryy..  

SSaammppllee  ::  AAnnyy  nnoonn--eemmppttyy  ssuubbsseett  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  iiss  ccaalllleedd  aa  ssaammppllee..  TThheerree  aarree  ddiiffffeerreenntt  

ppoossssiibbllee  ssaammpplleess  tthhaatt  ccaann  bbee  sseelleecctteedd  ffrroomm  aa  ssiinnggllee  ppooppuullaattiioonn..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  oonnee  

tthhaatt  bbeesstt  rreefflleeccttss  oorr  rreepprreesseennttss  tthhee  bbeehhaavviioorr  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  tthhee  
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mmoosstt  aapppprroopprriiaattee  oonnee..  TThhee  ccrriittiiccaall  qquueessttiioonn  iiss  ““HHooww  ttoo  iiddeennttiiffyy  aanndd  ggeett  tthhaatt  bbeesstt  

rreepprreesseennttaattiivvee  ssaammppllee??””    IInn  ffaacctt,,  tthhee  wwhhoollee  aaiimm  ooff  tthhee  tthheeoorryy  ooff  ssaammpplliinngg  iiss  ttoo  aannsswweerr  

tthhiiss  qquueessttiioonn..  

  PPaarraammeetteerr  ::      IItt  iiss  aa  mmeeaassuurraabbllee  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  oorr  iitt  iiss  aa  nnuummeerriiccaall  rreessuulltt    

oobbttaaiinneedd  aass  mmeeaassuurriinngg  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  

  SSttaattiissttiicc  ::  IItt  iiss  aa  mmeeaassuurraabbllee  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  tthhee  ssaammppllee..  IInn  sshhoorrtt  iitt  iiss  aa  ssaammppllee  rreessuulltt..      

SSuurrvveeyy::  SSuurrvveeyy  oorr  eexxppeerriimmeenntt  iiss  aa  ddeevviiccee  ooff  oobbttaaiinniinngg  tthhee  ddeessiirreedd  ddaattaa..  

  

  SSttaattiissttiiccaall  DDeessiiggnn::  SSttaattiissttiiccaall  ddeessiiggnn  iiss  aa  pprroocceessss  tthhaatt  iinnvvoollvveess  aa  ddeecciissiioonn  pprroobblleemm  aanndd  

cchhoooossiinngg  aann  aapppprrooaacchh  ttoo  ssoollvviinngg  tthhee  pprroobblleemm..  IItt  iiss  aa  gguuiiddee  tthhaatt  iinnddiiccaatteess  hhooww  aann  

iinnvveessttiiggaattiioonn  iiss  ggooiinngg  ttoo  cchhaannnneelleedd..    

  

11..33..  FFuunnccttiioonnss,,  iimmppoorrttaannccee  aanndd  lliimmiittaattiioonn  ooff  ssttaattiissttiiccss  

FFuunnccttiioonnss    

TThhee  mmaaiinn  ffuunnccttiioonn  ooff  SSttaattiissttiiccss  iiss  ttoo  ccoolllleecctt  aanndd  pprreesseenntt  nnuummeerriiccaall  ddaattaa  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc  

mmaannnneerr  ssoo  tthhaatt  iitt  mmaayy  bbee  aannaallyyzzeedd  iinn  aa  sscciieennttiiffiicc  wwaayy..  SSttaattiissttiiccss  bbaassiiccaallllyy  ccoonncceennttrraatteess  oonn  

tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  aa  pphheennoommeennoonn  iinn  aa  sscciieennttiiffiicc  mmaannnneerr,,  wwiitthhoouutt  pprroovviinngg  iitt..  TThhee  aannaallyyssiiss  ooff  

ddaattaa,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ccoorree  oobbjjeeccttiivvee  ooff  SSttaattiissttiiccss,,  iiss  iimmppoorrttaanntt  bbeeccaauussee  iitt  hheellppss  ttoo  aavvooiidd  oorr  

rreeppllaaccee  aarrbbiittrraarryy  ddeecciissiioonnss,,  ddooggmmaattiissmm,,  rruullee  ooff  tthhuummbb,,  ttrraaddiittiioonn,,  aanndd  iitt  ttrriieess  ttoo  iinnccrreeaassee  

tthhee  ccuussttoomm  ooff  mmaakkiinngg  ddeecciissiioonn  bbaasseedd  oonn  aannaallyyzzeedd  qquuaannttiittaattiivvee  ffaaccttss..      

TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  tthhee  mmaajjoorr  ffuunnccttiioonnss  ooff  SSttaattiissttiiccss::  

  

ii..  IItt  ssiimmpplliiffiieess  mmaassss  ooff  ddaattaa  ((ccoonnddeennssaattiioonn))  

IItt  iiss  ccoommmmoonn  tthhaatt  tthhee  hhuummaann  mmiinndd  iiss  nnoott  ccaappaabbllee  ooff  aassssiimmiillaattiinngg  hhuuggee  ((mmaassss  ooff))  ffaaccttss  aanndd  

ffiigguurreess,,  aass  tthheeyy  aarree  ccoommpplleexx  ttoo  uunnddeerrssttaanndd..  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  ssiimmpplliiffyy  tthhiiss  ccoommpplleexxiittyy  

bbyy  mmaakkiinngg  tthhee  hhuuggee  ddaattaa  eeaassiillyy  iinntteelllliiggiibbllee  aanndd  rreeaaddiillyy  uunnddeerrssttaannddaabbllee..  MMeeaanniinngg,,  

SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  pprroovviiddee  tthhee  nneecceessssaarryy  mmeeaannss  ttoo  ccoonnddeennssee  mmaassss  ooff  ddaattaa  aanndd  pprreesseenntt  

tthheemm  wwiitthh  tthhee  hheellpp  ooff  ssiimmppllee  ffiigguurreess  ssuucchh  aass  aavveerraaggeess,,  rraattiiooss,,  vvaarriiaattiioonnss,,  mmeeaassuurreess  ooff  

sskkeeww  nneessss,,  ccooeeffffiicciieennttss,,  eettcc..  MMoorree  aattttrraaccttiivvee  aanndd  uunnddeerrssttaannddaabbllee  pprreesseennttaattiioonnss  ooff  ddaattaa  aarree  

aallssoo  mmaaddee  tthhrroouugghh  tthhee  hheellpp  ooff  ddiiaaggrraammss  aanndd  ggrraapphhss..  
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iiii..  IItt  pprreesseennttss  ffaaccttss  iinn  aa  ddeeffiinniittee  ffoorrmm  ((DDeeffiinniitteenneessss))    

SSttaattiissttiiccss  pprreesseennttss  ffaaccttss  iinn  aa  pprreecciissee  aanndd  ddeeffiinniittee  ((nnuummeerriicc))  ffoorrmm  aanndd  tthhuuss  hheellppss  pprrooppeerr  

ccoommpprreehheennssiioonn  ooff  wwhhaatt  iiss  ttoo  bbee  ssttaatteedd..  FFaaccttss  ((ddaattaa))  ssttaatteedd  iinn  qquuaannttiittaattiivvee  tteerrmmss  aarree  mmoorree  

pprreecciissee  aanndd  ssiimmppllee  ttoo  uunnddeerrssttaanndd,,  aannaallyyzzee  aanndd  iinntteerrpprreett..  TToo  ggiivvee  aann  eexxaammppllee,,  ssuuppppoossee  tthhaatt  

yyoouu  rreeaadd  tthhee  ssttaatteemmeenntt::  

  

““TThhee  aavveerraaggee  rraaiinnffaallll  iinn  11999955  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  lloowweerr  tthhaann  tthhaatt  ooff  11999944..””  

TThhiiss  ssttaatteemmeenntt  ddooeess  nnoott  tteellll  pprreecciissee  aanndd  ccoommpplleettee  iinnffoorrmmaattiioonn  bbeeccaauussee  iitt  ddooeessnn’’tt  pprreesseenntt  

tthhee  qquuaannttiiffiieedd  rraaiinnffaallll  iinn  tthhee  yyeeaarr  11999955..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  ssttaatteemmeenntt  mmaayy  bbee  

pprreesseenntteedd  aass::  ““TThhee  aavveerraaggee  rraaiinnffaallll  iinn  11999955  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  ddeeccrreeaassee  bbyy  55%%  ffrroomm  tthhaatt  

ooff  55mmll  rreeccoorrddeedd  iinn  11999944..””  CClleeaarrllyy,,  ssiinnccee  tthhee  rraattee  ooff  ddeeccrreemmeenntt  iinn  rraaiinnffaallll  iiss  

qquuaannttiittaattiivveellyy  eexxpprreesssseedd  ((55%%))  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  hhaavvee  tthhee  pprreecciissee  eexxppeecctteedd  rraaiinnffaallll  iinn  11999955  

iinn  qquuaannttiittaattiivvee  ffoorrmm..  

  

iiiiii..  IItt  ffaacciilliittaatteess  CCoommppaarriissoonn  

TThhee  vveerryy  rreeaassoonn  ffoorr  ssaayyiinngg  nnuummeerriiccaall  ddaattaa  aarree  mmoorree  pprreecciissee  iiss  tthhaatt  tthheeyy  aarree  aammeennddaabbllee  ffoorr  

((lleenndd  tthheemmsseellvveess  ttoo))  ccoommppaarriissoonn..  BByy  ffuurrnniisshhiinngg  ddiiffffeerreenntt  ssuuiittaabbllee  ddeevviicceess  oorr  ttoooollss  ffoorr  

ccoommppaarriissoonn,,  lliikkee  aavveerraaggeess  aanndd  mmeeaassuurreess  ooff  ddiissppeerrssiioonn,,  SSttaattiissttiiccss  eennaabblleess  bbeetttteerr  

uunnddeerrssttaannddiinngg  aanndd  aapppprreecciiaattiioonn  ooff  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  aa  sseerriieess  ooff  ffiigguurreess..      MMoorreeoovveerr,,  iinn  

mmoosstt  ccaasseess  ccoonncclluussiioonnss  oorr  ddeecciissiioonnss  aarree  rreeaacchheedd  mmaaiinnllyy  bbaasseedd  oonn  tthhee  rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  

ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  ccoommppaarriissoonnss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  aaggggrreeggaattee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ssttuuddeennttss  iinn  ttwwoo  

ddiiffffeerreenntt  sseeccttiioonnss  ((ccllaasssseess))  ccaann  bbee  jjuuddggeedd  bbyy  ccoommppaarriinngg  tthhee  aavveerraaggee  mmaarrkkss  ffoorr  tthhee  ttwwoo  

ccllaasssseess..  

  

iivv..  IItt  hheellppss  iinn  PPrreeddiiccttiioonnss  

OOnnee  ooff  tthhee  mmaajjoorr  rreeaassoonnss  mmaakkiinngg  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  ssoo  ccrriittiiccaall  iinn  BBuussiinneessss  iiss  tthheeiirr  

pprreeddiiccttiioonn  ffuunnccttiioonn..    

  

PPrreeddiiccttiioonn  iiss  tthhee  pprroocceessss  ooff  mmaakkiinngg  aa  sscciieennttiiffiicc  gguueessss  aabboouutt  tthhee  ffuuttuurree  vvaalluuee  ooff  aa  vvaarriiaabbllee..  

SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  mmaaddee  iitt  ppoossssiibbllee  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  lliikkeellyy  ffuuttuurree  vvaalluuee  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  bbaasseedd  

oonn  iittss  ppaasstt  ttrreenndd..  TTiimmee  sseerriieess  aanndd  rreeggrreessssiioonn  aannaallyyssiiss  aarree  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  

mmeetthhooddss  ttoowwaarrddss  pprreeddiiccttiioonn..  
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vv..  IItt  hheellppss  iinn  ffoorrmmuullaattiioonn  ooff  ssuuiittaabbllee  ppoolliicciieess  

IIff  ccaarreeffuullllyy  hhaannddlleedd,,  SSttaattiissttiiccss  ppllaayyss  iinnvvaalluuaabbllee  rroollee  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  ppoolliiccyy  ffoorrmmuullaattiioonn..  

SSttaattiissttiiccaall  ddaattaa  aanndd  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  hheellpp  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  ffoorrmmuullaattiinngg  ssuuiittaabbllee  

mmeetthhooddss  hheellpp  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  ffoorrmmuullaattiinngg  ssuuiittaabbllee  ppoolliicciieess  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ttaaxxaattiioonn,,  

iimmppoorrtt--eexxppoorrtt,,  bbuuddggeettiinngg  aanndd  ootthheerr  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  wweellffaarree  pprrooggrraammss..  

vvii..  IItt  hheellppss  iinn  FFoorrmmuullaattiinngg  aanndd  TTeessttiinngg  hhyyppootthheessiiss  

TThhiiss  ffuunnccttiioonn  ooff  SSttaattiissttiiccss  rreeffeerrss  ttoo  aann  aassppeecctt  ooff  iinnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss..  IInn  iinnffeerreennttiiaall  

SSttaattiissttiiccss,,  hhyyppootthheessiiss  aarree  ffoorrmmuullaatteedd  aanndd  tteesstteedd  ttoo  mmaakkee  ccoonncclluussiioonnss  aanndd  iinn  ssoommee  ccaasseess  ttoo  

ddeevveelloopp  nneeww  tthheeoorriieess..  AA  SSttaattiissttiiccaall  hhyyppootthheessiiss  iiss  uussuuaallllyy  aa  mmaatthheemmaattiiccaall  ssttaatteemmeenntt  tthhaatt  

ssttaatteess  aabboouutt  tthhee  nnaattuurree  ((ssiiggnniiffiiccaannccee))  ooff  vvaarriiaabblleess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  hheellpp  iinn  

tteessttiinngg  tthhee  ccoorrrreeccttnneessss  ooff  tthhee  llaawwss  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  bbrraanncchheess  ooff  kknnoowwlleeddggee..  HHyyppootthheessiiss  

tteessttiinngg  iiss  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  iinn  tthhee  ffiieellddss  ooff  mmeeddiicciinnee,,  aaggrriiccuullttuurree,,  eeccoonnoommiiccss  aanndd  bbuussiinneessss..  

  

IImmppoorrttaannccee  ooff  ssttaattiissttiiccss    

TThhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  mmooddeerrnn  wwoorrlldd  uusseess  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  iiss  uunniivveerrssaallllyy  wwhhaatt  tthhee  sscciieennccee  ooff  

SSttaattiissttiiccss  iiss..  TThhee  iinnccrreeaassiinngg  gglloobbaall  eeccoonnoommyy  aanndd  tthhee  hhiigghh  ddeeggrreeee  ooff  fflleexxiibbiilliittyy  pprroovviiddeedd  

bbyy  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  hhaass  rreennddeerreedd  tthheemm  eessppeecciiaallllyy  uusseeffuull  aanndd  iinnddiissppeennssaabbllee..    

SSoommee  ooff  tthhee  ddiivveerrssee  ffiieellddss  iinn  wwhhiicchh  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddoollooggyy  hhaass  hhaadd  eexxtteennssiivvee  

aapppplliiccaattiioonnss  aarree::  

BBuussiinneessss::  EEssttiimmaattiinngg  tthhee  vvoolluummee  ooff  rreettaaiill  ssaalleess,,  ddeessiiggnniinngg  ooppttiimmuumm  iinnvveennttoorryy  ccoonnttrrooll  

ssyysstteemm,,  pprroodduucciinngg  aauuddiittiinngg  aanndd  aaccccoouunnttiinngg  pprroocceedduurreess,,  iimmpprroovviinngg  wwoorrkkiinngg  ccoonnddiittiioonnss  iinn  

iinndduussttrriiaall  ppllaannttss,,  aasssseessssiinngg  tthhee  mmaarrkkeett  ffoorr  nneeww  pprroodduuccttss..  

EEccoonnoommiissttss::  MMeeaassuurriinngg  iinnddiiccaattoorrss  ssuucchh  aass  vvoolluummee  ooff  ttrraaddee,,  ssiizzee  ooff  llaabboorr  ffoorrccee,,  aanndd  

ssttaannddaarrdd  ooff  lliinniinngg,,  aannaallyyzziinngg  ccoonnssuummeerr  bbeehhaavviioorr,,  ccoommppuuttaattiioonn  ooff  nnaattiioonnaall  iinnccoommee  

aaccccoouunnttss,,  ffoorrmmuullaattiioonn  ooff  eeccoonnoommiicc  llaawwss,,  eettcc..  PPaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  tthheeoorryy  ooff  rreeggrreessssiioonn  

aannaallyyssiiss  eexxtteennssiivveellyy  uusseedd  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  eeccoonnoommiiccss..  
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QQuuaalliittyy  CCoonnttrrooll::  DDeetteerrmmiinniinngg  tteecchhnniiqquueess  ffoorr  eevvaalluuaattiioonn  ooff  qquuaalliittyy  tthhrroouugghh  aaddeeqquuaattee  

ssaammpplliinngg,,  iinn  pprroocceessss  ccoonnttrrooll,,  ccoonnssuummeerr  ssuurrvveeyy  aanndd  eexxppeerriimmeennttaall  ddeessiiggnn  iinn  pprroodduucctt  

ddeevveellooppmmeenntt  eettcc..  RReeaalliizziinngg  iittss  iimmppoorrttaannccee,,  llaarrggee  oorrggaanniizzaattiioonnss  aarree  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthheeiirr  oowwnn  

SSttaattiissttiiccaall  qquuaalliittyy  ccoonnttrrooll  ddeeppaarrttmmeenntt..    

HHeeaalltthh  aanndd  MMeeddiicciinnee::  DDeevveellooppiinngg  aanndd  tteessttiinngg  nneeww  ddrruuggss,,  ddeelliivveerriinngg  iimmpprroovveedd  mmeeddiiccaall  

ccaarree,,  pprreevveennttiinngg  ddiiaaggnnoossiinngg,,  aanndd  ttrreeaattiinngg  ddiisseeaassee,,  eettcc..  SSppeecciiffiiccaallllyy,,  iinnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss  

hhaass  aa  ttrreemmeennddoouuss  aapppplliiccaattiioonn  iinn  tthhee  ffiieellddss  ooff  hheeaalltthh  aanndd  mmeeddiicciinnee..  

BBiioollooggyy::  EExxpplloorriinngg  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  ssppeecciieess  wwiitthh  tthheeiirr  eennvviirroonnmmeenntt,,  ccrreeaattiinngg  tthheeoorreettiiccaall  

mmooddeellss  ooff  tthhee  nneerrvvoouuss  ssyysstteemm,,  ssttuuddyyiinngg  ggeenneettiiccaall  eevvoolluuttiioonn,,  eettcc..  

AAuuccttoorriiaall  SScciieenncceess::  DDeetteerrmmiinniinngg  pprreemmiiuumm  rraatteess  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  iinnssuurraannccee  rriisskkss,,  ddeessiiggnniinngg  

ppeennssiioonn  ppllaannss  ffoorr  pprriivvaattee  aanndd  ppuubblliicc  ggrroouuppss,,  mmeeaassuurriinngg  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  lloossss  pprreevveennttiioonn  

aanndd  lloossss  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss,,  eettcc..  

EEnnggiinneeeerriinngg::  WWoorrkkiinngg  oouutt  ssaaffeerr  ssyysstteemmss  ooff  fflliigghhtt  ccoonnttrrooll  ffoorr  aaiirrppoorrttss,,  iimmpprroovviinngg  pprroodduucctt  

ddeessiiggnn  aanndd  tteessttiinngg  pprroodduucctt  ppeerrffoorrmmaannccee,,  ddeetteerrmmiinniinngg  rreelliiaabbiilliittyy  aanndd  mmaaiinnttaaiinnaabbiilliittyy,,  eettcc..  

PPssyycchhoollooggyy::  MMeeaassuurriinngg  lleeaarrnniinngg  aabbiilliittyy,,  iinntteelllliiggeennccee,,  aanndd  ppeerrssoonnaalliittyy  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  

ccrreeaattiinngg  ppssyycchhoollooggiiccaall  ssccaalleess  aanndd  aabbnnoorrmmaall  bbeehhaavviioorr,,  eettcc..  

SSoocciioollooggyy::  TTeessttiinngg  tthheeoorriieess  aabboouutt  ssoocciiaall  ssyysstteemmss,,  ddeessiiggnniinngg  aanndd  ccoonndduuccttiinngg  ssaammppllee  

ssuurrvveeyyss  ttoo  ssttuuddyy  ssoocciiaall  aattttiittuuddeess,,  eexxpplloorriinngg  ccrroossss--ccuullttuurraall  ddiiffffeerreenncceess,,  ssttuuddyyiinngg  tthhee  ggrroowwtthh  

ooff  hhuummaann  ppooppuullaattiioonn,,  eettcc..  

NNeevveerrtthheelleessss,,  iitt  hhaass  ttoo  bbee  eemmpphhaassiizzeedd  tthhaatt  nnoo  vvoolluummee  ooff  SSttaattiissttiiccss  ccaann  rreeppllaaccee  tthhee  

kknnoowwlleeddggee  aanndd  eexxppeennddiittuurree  ooff  tthhee  ssppeecciiaalliisstt  iinn  oonnee  oorr  mmoorree  ooff  tthhee  mmeennttiioonneedd  ffiieellddss..  

RRaatthheerr,,  iinn  aallll  ooff  tthhee  aabboovvee  aarreeaass  aanndd  mmaannyy  ootthheerrss,,  ssttaattiissttiicciiaannss  wwoorrkk  cclloosseellyy  wwiitthh  ootthheerr  

sscciieennttiissttss  aanndd  rreesseeaarrcchheerrss  ttoo  ddeevveelloopp  nneeww  SSttaattiissttiiccaall  tteecchhnniiqquueess,,  aaddaapptt  eexxiissttiinngg  

tteecchhnniiqquueess,,  ddeessiiggnn  eexxppeerriimmeennttss,,  aanndd  ddiirreecctt  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  ssuurrvveeyyss  aanndd  ssttuuddiieess..  
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LLiimmiittaattiioonnss  ooff  ssttaattiissttiiccss  

  

TThhee  ffaacctt  tthhaatt  SSttaattiissttiiccss  iiss  aapppplliiccaabbllee  iinn  aallmmoosstt  aallll  ffiieellddss  ooff  ssttuuddyy  iiss  nnoott  aa  gguuaarraanntteeee  ffoorr  iittss  

ppeerrffeeccttiioonn..  OOff  ccoouurrssee,,  tthheerree  iiss  nnoo  ppeerrffeecctt  sscciieennccee  iinn  tthhee  gglloobbee..  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  aass  wweellll  

hhaavvee  tthheeiirr  oowwnn  lliimmiittaattiioonnss..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  tthhee  mmaajjoorr  lliimmiittaattiioonnss::  

  

ii..  SSttaattiissttiiccss  ddooeess  nnoott  ddeeaall  wwiitthh  iinnddiivviidduuaall  iitteemmss  

TThhiiss  iiss  ttoo  mmeeaann  tthhaatt  SSttaattiissttiiccss  ddeeaallss  oonnllyy  wwiitthh  aaggggrreeggaatteess  ooff  ffaaccttss  aanndd  nnoo  iimmppoorrttaannccee  iiss  

aattttaacchheedd  ttoo  iinnddiivviidduuaall  iitteemmss..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  aaggee  ooff  aa  ssiinnggllee  ssttuuddeenntt  iinn  aa  ggiivveenn  ccllaassss  iinn  aa  

ggiivveenn  yyeeaarr  iiss  nnoott  aa  SSttaattiissttiiccaall  ddaattaa..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  tthhee  aaggee  ooff  aallll  ssttuuddeennttss  wwiitthhiinn  aa  ggiivveenn  ccllaassss  

iinn  aa  ggiivveenn  yyeeaarr  ffoorrmm  aann  aaggggrreeggaattee  aanndd  hheennccee  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  ddaattaa..  AAlltteerrnnaattiivveellyy,,  tthhee  

sseemmeesstteerr  GGPPAA  ooff  aa  ssiinnggllee  ssttuuddeenntt  ffoorr  44  sseemmeesstteerrss  aallssoo  ffoorrmmss  aa  SSttaattiissttiiccaall  ddaattaa..  IInn  sshhoorrtt,,  

SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  aarree  ssuuiitteedd  oonnllyy  ttoo  tthhoossee  pprroobblleemmss  oorr  ssiittuuaattiioonnss  wwhheerree  ggrroouupp  

cchhaarraacctteerriissttiiccss  aarree  ddeessiirreedd  ttoo  bbee  ssttuuddiieedd..  

  

iiii..  SSttaattiissttiiccss  ddeeaallss  oonnllyy  wwiitthh  qquuaannttiittaattiivveellyy  eexxpprreesssseedd  iitteemmss  

AAnnootthheerr  lliimmiittaattiioonn  ooff  SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhaatt  iitt  ddeeaallss  wwiitthh  tthhoossee  ssuubbjjeeccttss  ooff  iinnqquuiirryy  tthhaatt  aarree  

ccaappaabbllee  ooff  bbeeiinngg  qquuaannttiittaattiivveellyy  mmeeaassuurreedd  aanndd  nnuummeerriiccaallllyy  eexxpprreesssseedd..  AAccccoorrddiinnggllyy,,  ssuucchh  

qquuaalliittaattiivvee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aass  hheeaalltthh,,  ppoovveerrttyy,,  hhoonneessttyy  aanndd  iinntteelllliiggeennccee  aarree  nnoott  ssuuiittaabbllee  ffoorr  

SSttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  hhoowweevveerr;;  pprroobblleemmss  iinnvvoollvviinngg  ssuucchh  qquuaalliittaattiivvee  vvaarriiaabblleess  aarree  ttrreeaatteedd  iinn  

SSttaattiissttiiccss  iinnddiirreeccttllyy..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  vvaarriiaabbllee  hheeaalltthh  mmaayy  bbee  ssttuuddiieedd  tthhrroouugghh  ddeeaatthh  rraattee,,  

wwhhiicchh  iiss  aa  qquuaannttiittaattiivvee  vvaarriiaabbllee..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  aarree  oonnllyy  iinnddiirreecctt  mmeetthhooddss..  

  

iivv..  SSttaattiissttiiccaall  rreessuullttss  aarree  nnoott  uunniivveerrssaallllyy  ttrruuee  

AAss  iitt  iiss  oofftteenn  ssaaiidd,,  SSttaattiissttiiccaall  rreessuullttss  aarree  ttrruuee  oonnllyy  oonn  tthhee  aavveerraaggee..  MMeeaanniinngg,,  tthhee  rreessuullttss  

oobbttaaiinneedd  ffrroomm  SSttaattiissttiiccaall  ddaattaa  aannaallyyssiiss  aarree  nnoott  ttrruuee  ffoorr  eeaacchh  mmeemmbbeerr  oorr  iitteemm  wwiitthhiinn  tthhee  

ddaattaa  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  aannaallyyssiiss  iiss  mmaaddee..  SSttaattiissttiiccaall  ssttaatteemmeennttss  oorr  ccoonncclluussiioonnss  aarree  nnoott  ggeenneerraallllyy  

ttrruuee  oorr  aapppplliiccaabbllee  ttoo  iinnddiivviidduuaallss,,  bbuutt  aarree  aapppplliiccaabbllee  ttoo  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  ccaasseess..  

  

vv..  SSttaattiissttiiccss  iiss  lliiaabbllee  ttoo  bbee  mmiissuusseedd  

MMiissuusseess  ooff  SSttaattiissttiiccss,,  uunnffoorrttuunnaatteellyy,,  aarree  pprroobbaabbllyy  aass  ccoommmmoonn  aass  vvaalliidd  uusseess  ooff  SSttaattiissttiiccss..  

IInn  rreeaalliittyy,,  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  ccaann  bbee  pprrooppeerrllyy  uusseedd  bbyy  eexxppeerriieenncceedd  oorr  ttrraaiinneedd  ppeeooppllee,,  aass  iitt  
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rreeqquuiirreess  sskkiillll  ttoo  ddrraaww  sseennssiibbllee  ccoonncclluussiioonnss  ffrroomm  ddaattaa..  IItt  iiss  aaccttuuaallllyy  tthhiiss  lliimmiittaattiioonn  tthhaatt  

hhiinnddeerrss  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  mmaassss  ppooppuullaarriittyy  ooff  ssuucchh  aa  uusseeffuull  aanndd  aapppplliiccaabbllee  sscciieennccee..  

  

11..44..  TTyyppeess  ooff  ssttaattiissttiiccss  

  

BBrrooaaddllyy  ssppeeaakkiinngg,,  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  aarree  ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  ttwwoo  ggrroouuppss  oorr  aarreeaass  bbaasseedd  oonn  

hhooww  ddaattaa  aarree  uusseedd..  TThheessee  aarreeaass  aarree  DDeessccrriippttiivvee  SSttaattiissttiiccss  aanndd  IInnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss    

  

  DDeessccrriippttiivvee  SSttaattiissttiiccss::  DDeessccrriippttiivvee  SSttaattiissttiiccss  ccoonnssiissttss  ooff  tthhee  ccoolllleeccttiioonn,,  oorrggaanniizzaattiioonn,,  

ssuummmmaarriizzaattiioonn,,  aanndd  pprreesseennttaattiioonn  ooff  nnuummeerriiccaall  ddaattaa..  IItt  iiss  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  ddeessccrriibbiinngg  

cceerrttaaiinn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  sseett  ooff  oobbsseerrvveedd  ddaattaa  ((uussuuaallllyy  aa  ssaammppllee))  ––  tthhaatt  iiss,,  wwhhaatt  iitt  iiss  

sshhaappeedd  lliikkee,,  wwhhaatt  nnuummbbeerr  tthhee  vvaalluueess  tteenndd  ttoo  cclluusstteerr  ((ccoonnvveerrggee))  aarroouunndd,,  hhooww  mmuucchh  

vvaarriiaattiioonn  iiss  pprreesseenntt  iinn  tthhee  ddaattaa,,  aanndd  ssoo  ffoorrtthh..  

IInn  sshhoorrtt,,  ddeessccrriippttiivvee  SSttaattiissttiiccss  ddeessccrriibbeess  tthhee  nnaattuurree  oorr  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  ddaattaa  wwiitthhoouutt  

mmaakkiinngg  ccoonncclluussiioonn  oorr  ggeenneerraalliizzaattiioonn..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  ssoommee  eexxaammpplleess  ooff  ddeessccrriippttiivvee  

SSttaattiissttiiccss..  

--TThhee  aavveerraaggee  aaggee  ooff  aatthhlleetteess  ppaarrttiicciippaatteedd  iinn  LLoonnddoonn  MMaarraatthhoonn  wwaass  2255  yyeeaarrss..  

--8800%%  ooff  tthhee  iinnssttrruuccttoorrss  iinn  UUnniittyy  UUnniivveerrssiittyy  CCoolllleeggee  aarree  mmaallee..  

--TThhee  mmaarrkkss  ooff  5500  ssttuuddeennttss  iinn  aa  mmaatthheemmaattiiccss  ccoouurrssee  aarree  ffoouunndd  ttoo  rraannggee  ffrroomm  3300  ttoo  8855..  

  

  IInnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss::  IInnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss,,  aallssoo  ccaalllleedd  iinndduuccttiivvee  SSttaattiissttiiccss,,  iiss  

ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  tthhee  pprroocceessss  ooff  ddrraawwiinngg  ccoonncclluussiioonnss  ((iinnffeerreenncceess))  aabboouutt  ssppeecciiffiicc  

cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  bbaasseedd  oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ssaammpplleess,,  ppeerrffoorrmmiinngg  

hhyyppootthheessiiss  tteessttiinngg,,  ddeetteerrmmiinniinngg  rreellaattiioonnsshhiippss  aammoonngg  vvaarriiaabblleess,,  aanndd  mmaakkiinngg  pprreeddiiccttiioonnss..    

TThhee  aarreeaa  ooff  iinnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss  eennttiirreellyy  nneeeeddss  tthhee  wwhhoollee  aaiimmss  ttoo  ggiivvee  rreeaassoonnaabbllee  

eessttiimmaatteess  ooff  uunnkknnoowwnn  ppooppuullaattiioonn  ppaarraammeetteerrss..  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  SSttaattiissttiiccss  aarree  ssoommee  eexxaammpplleess  ooff  iinnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss::  

TThhee  rreessuulltt  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  iinnccoommee  ooff  11000000  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd  cciittiizzeennss  iinn  

EEtthhiiooppiiaa  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  ppeerrcceeppttiioonn  iinnccoommee  ooff  aa  cciittiizzeenn  iinn  EEtthhiiooppiiaa  iiss  3300  BBiirrrr..  
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NNoottee::  IInn  tthhee  aabboovvee  eexxaammppllee  wwee  aarree  ttrryyiinngg  ttoo  rreepprreesseenntt  tthhee  iinnccoommee  ooff  aabboouutt  6655  mmiilllliioonn  

ppooppuullaattiioonn  ooff  EEtthhiiooppiiaa  bbyy  aa  ssaammppllee  ooff  11000000  cciittiizzeennss,,  hheennccee  wwee  aarree  mmaakkiinngg  iinnffeerreennccee  oorr  

ggeenneerraalliizzaattiioonn..  

                  TThhee  ttrreenndd  aannaallyyssiiss  oonn  ppaasstt  ddaattaa  iinncclluuddeess  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  eexxcchhaannggee  rraattee  ffoorr  aa  ddoollllaarr  

iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  88..3300  bbiirrrr  iinn  tthhee  ccoommiinngg  mmoonntthh..  

  

11..55..  SStteeppss  iinn  ssttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn    

  

RReeccaallll  tthhaatt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  CCoorrooxxttoonn  aanndd  CCoowwddeenn,,  SSttaattiissttiiccss  iiss  ddeeffiinneedd  aass  tthhee  ccoolllleeccttiioonn,,  

PPrreesseennttaattiioonn,,  aannaallyyssiiss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  nnuummeerriiccaall  ddaattaa..  AA  bbiitt  eexxtteennssiioonn  ooff  tthhee  aabboovvee  

ddeeffiinniittiioonn  lleeaaddss  ttoo  tthhee  ffiivvee  ssttaaggeess  ooff  SSttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn..  MMeeaanniinngg,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  

ccoolllleeccttiioonn,,  pprreesseennttaattiioonn,,  aannaallyyssiiss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn,,  aa  SSttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  iinnvvoollvveess  

oonnee  mmoorree  ssttaaggee,,  wwhhiicchh  iiss  oorrggaanniizzaattiioonn  ooff  ddaattaa..  TThheessee  ffiivvee  ssttaaggeess  ccoonnssttiittuuttee  aa  ccoommpplleettee  

SSttaattiissttiiccaall  ssttuuddyy  oorr  ssuurrvveeyy..  FFoolllloowwiinngg  aarree  bbrriieeff  eexxppllaannaattiioonnss  aabboouutt  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  eeaacchh  

ssttaaggee..  

  

SStteeppee  11::  DDaattaa  CCoolllleeccttiioonn  

DDaattaa  ccoolllleeccttiioonn  iiss  tthhee  pprroocceessss  ooff  ggaatthheerriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oorr  ddaattaa  aabboouutt  tthhee  vvaarriiaabbllee  ooff  

iinntteerreesstt..  DDaattaa  aarree  iinnppuuttss  ffoorr  SSttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn..  DDaattaa  mmaayy  bbee  oobbttaaiinneedd  eeiitthheerr  ffrroomm  

pprriimmaarryy  ssoouurrccee  oorr  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrccee..  

  

SStteeppee  22::  OOrrggaanniizzaattiioonn  ooff  DDaattaa  

OOrrggaanniizzaattiioonn  ooff  ddaattaa  iinncclluuddeess  tthhrreeee  mmaajjoorr  sstteeppss..  TThhee  ffiirrsstt  sstteepp  iiss  eeddiittiinngg..  EEddiittiinngg  iiss  tthhee  

pprroocceessss  ooff  cchheecckkiinngg  aanndd  ccoonnnneeccttiinngg  ddaattaa  ffoorr  oommiissssiioonnss,,  iinnccoonnssiisstteenncciieess,,  iirrrreelleevvaanntt  

aannsswweerrss  aanndd  wwrroonngg  ccoommppuuttaattiioonnss  iinn  tthhee  ccoolllleecctteedd  ddaattaa..  DDaattaa  ccoolllleecctteedd  uuttmmoosstt  ccaarree  

ssiimmpplliiffiieess  tthhee  ttaasskk  ooff  eeddiittiinngg  aanndd  vviiccee  vveerrssaa..  

  

TThhee  sseeccoonndd  sstteepp  iinn  oorrggaanniizziinngg  ddaattaa  iiss  ccllaassssiiffiiccaattiioonn..  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  iiss  aa  ttaasskk  ooff  ggrroouuppiinngg  

tthhee  ccoolllleecctteedd  aanndd  eeddiitteedd  ddaattaa  iinnttoo  ddiiffffeerreenntt  ssiimmiillaarr  ccaatteeggoorriieess  bbaasseedd  oonn  ssoommee  ccrriitteerriioonn..  

BBaassiiccaallllyy,,  tthheerree  aarree  ffoouurr  kkiinnddss  ooff  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss  nnaammeellyy,,  GGeeooggrraapphhiiccaall,,  CChhrroonnoollooggiiccaall,,  

QQuuaalliittaattiivvee  aanndd  QQuuaannttiittaattiivvee..  DDeettaaiilleedd  ddiissccuussssiioonnss  ooff  tthheessee  tteerrmmss  aarree  mmaaddee  iinn  tthhee  tthhiirrdd  

cchhaapptteerr  ooff  tthhiiss  tteexxtt..  TThhee  tthhiirrdd  aanndd  llaasstt  sstteepp  iinn  oorrggaanniizzaattiioonn  iiss  ttaabbuullaattiioonn..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  
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ttaabbuullaattiioonn  iiss  ttoo  ppuutt  tthhee  ccllaassssiiffiieedd  ddaattaa  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  ttaabbllee..  TTaabbuullaattiioonn  ooff  ddaattaa  sshhoouulldd  bbee  

ddoonnee  iinn  ssuucchh  aa  ffoorrmm  tthhaatt  iitt  ssuuiittss  tthhee  nnaattuurree  aanndd  oobbjjeeccttiivveess  ooff  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn..  TThhee  

iimmppoorrttaannccee  ooff  pprrooppeerr  ttaabbuullaattiioonn  iiss  iimmmmeennssee  bbeeccaauussee  iiff  tthhee  ttaabbuullaattiioonn  ooff  ddaattaa  iiss  ppoooorr,,  iittss  

aannaallyyssiiss  wwiillll  nnoott  oonnllyy  bbee  ddiiffffiiccuulltt  bbuutt  aallssoo  ddeeffeeccttiivvee..    

  

SStteeppee  33::    PPrreesseennttaattiioonn  ooff  DDaattaa  

TThhee  ppuurrppoossee  ooff  pprreesseennttaattiioonn  iiss  ttoo  ddiissppllaayy  wwhhaatt  iiss  ccoonnttaaiinneedd  iinn  oouurr  ddaattaa  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  

ppiiccttuurreess..  DDiiaaggrraammss  aanndd  ggrraapphhss  aarree  tthhee  ttwwoo  mmooddeess  ooff  pprreesseennttaattiioonn  eeaacchh  ccoonnttaaiinniinngg  sseevveerraall  

ddiiffffeerreenntt  ssuubb--ccaatteeggoorriieess  ((ooppttiioonnss))..  

  

SStteeppee  44::  AAnnaallyyssiiss  ooff  DDaattaa  

AAnnaallyyssiiss  iiss  tthhee  sseeccoonndd  llaasstt  ssttaaggee  ooff  SSttaattiissttiiccaall  ssuurrvveeyy  wwhheerree  tthhee  ccoolllleecctteedd  aanndd  oorrggaanniizzeedd  

ddaattaa  iiss  mmaanniippuullaatteedd  ssoo  aass  ttoo  ggeenneerraattee  oorr  ffiinndd  ddiiffffeerreenntt  qquuaannttiittaattiivvee  rreessuullttss..  IItt  mmeerreellyy  

iinnvvoollvveess  mmaatthheemmaattiiccaall  ooppeerraattiioonnss..  DDiiffffeerreenntt  mmeeaassuurreess  ooff  cceennttrraall  tteennddeennccyy  ((aavveerraaggeess)),,  

mmeeaassuurreess  ooff  vvaarriiaattiioonn  rreeggrreessssiioonn  aannaallyyssiiss,,  eettcc  aarree  oonnllyy  ffeeww  ttoo  bbee  mmeennttiioonneedd  wwiitthh  iinn  tthhee  

ssccooppee  ooff  aannaallyyssiiss..  IInn  iittss  eexxttrreemmee  ccaassee,,  aannaallyyssiiss  rreeqquuiirreess  tthhee  kknnoowwlleeddggee  ooff  aaddvvaanncceedd  

mmaatthheemmaattiiccss..  

  

SStteeppee  55::  IInntteerrpprreettaattiioonn  

NNoottee  tthhaatt  uupp  ttoo  tthhee  ffoouurrtthh  ssttaaggee  wwhhaatt  wwee  hhaavvee  iiss  ssiimmppllee  ccaallccuullaatteedd  ffiigguurreess  tthhaatt  nneeeedd  

ffuurrtthheerr  eexxppllaannaattiioonn..  AAss  aa  llaasstt  ssttaaggee  ooff  SSttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  tthhee  ttaasskk  ooff  iinntteerrpprreettaattiioonn  

aassssoocciiaatteess  mmeeaanniinngg  ttoo  tthhee  rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss  ssttaaggee..    

  

WWiitthhoouutt  EExxaaggggeerraattiioonn,,  iinntteerrpprreettaattiioonn  iiss  bbyy  ffaarr  tthhee  mmoosstt  ddiiffffiiccuulltt  aanndd  sskkiillll  rreeqquuiirriinngg  ssttaaggee..  

IItt  iiss  aatt  tthhiiss  ssttaaggee  tthhaatt  SSttaattiissttiiccss  sseeeemmss  ttoo  bbee  vveerryy  mmuucchh  vviiaabbllee  ttoo  bbee  mmiissuusseedd..  TThhee  ggoooodd  

nneewwss  iiss  tthhaatt  ccoonnnneecctt  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  rreessuullttss  wwiillll  lleeaadd  ttoo  aa  vvaalliidd  ccoonncclluussiioonn  ooff  tthhee  ssttuuddyy  

aanndd  hheennccee  ccaann  aaiidd  oonnee  iinn  ttaakkiinngg  ssuuiittaabbllee  ddeecciissiioonnss..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  bbaadd  nneewwss  iiss  

tthhaatt  iimmpprrooppeerr  ((iinnccoorrrreecctt))  iinntteerrpprreettaattiioonn  mmaayy  lleeaadd  ttoo  wwrroonngg  ccoonncclluussiioonnss  aanndd  mmaakkeess  tthhee  

wwhhoollee  oobbjjeecctt  ooff  tthhee  ssttuuddyy  uusseelleessss..  

11..66..            LLeevveell  ((ssccaallee))  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  

TThheerree  aarree  ffoouurr  ggeenneerraall  lleevveellss  ooff  mmeeaassuurreemmeennttss..  TThheessee  aarree::  NNoommiinnaall,,  oorrddiinnaall,,  iinntteerrvvaall  aanndd  

rraattiioo  lleevveellss  ooff  mmeeaassuurreemmeennttss  
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11..    NNoommiinnaall  lleevveell::  TThhee  tteerrmmss  nnoommiinnaall  lleevveell  ooff  mmeeaassuurreemmeennttss  aanndd  nnoommiinnaall  ssccaalleedd  aarree  

ccoommmmoonnllyy  uusseedd  ttoo  rreeffeerr  ttoo  ddaattaa  tthhaatt  ccaann  oonnllyy  bbee  ccllaassssiiffiieedd  iinn  ttoo  ccaatteeggoorriieess..  IInn  tthhee  

ssttrriicctt  sseennssee  ooff  tthhee  wwoorrddss,,  hhoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  nnoo  mmeeaassuurreemmeennttss  aanndd  nnoo  sseeaallss  iinnvvoollvveedd..  

IInn  sstteeaadd,,  tthheerree  aarree  jjuusstt  ccoouunnttss..  

  

NNoommiinnaall  lleevveell  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  mmoosstt  pprriimmiittiivvee,,  tthhee  lloowweesstt  oorr  tthhee  mmoosstt  lliimmiitteedd  ttyyppee  ooff  

mmeeaassuurreemmeenntt  

22..  OOrrddiinnaall  LLeevveell::  LLooookk  aatt  tthhee  ddaattaa  bbeellooww..  

  RRaattiinnggss  ooff  tthhee  ccoommppaannyy  ccoommmmaannddeerr  oonn  tthhee  nnuurrsseess  aass  ““  SSuuppeerriioorr,,  GGoooodd,,  AAvveerraaggee,,  PPoooorr,,  

aanndd  IInnffeerriioorr  ““  iiss  OOrrddiinnaall  LLeevveell  ddaattaa..  OOnnee  ccaatteeggoorryy  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  nneexxtt  oonnee;;  tthhaatt  iiss,,  

““SSuuppeerriioorr””  iiss  hhiigghheerr  rraattiinngg  tthhaann””  ggoooodd””,,  ““ggoooodd””  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  ““aavveerraaggee””,,  aanndd  ssoo  oonn..  

              

IIff  11  iiss  ssuubbssttiittuutteedd  ffoorr  ““ssuuppeerriioorr””,,  22  ssuubbssttiittuutteedd  ffoorr  ‘‘ggoooodd’’  aanndd  ssoo  oonn,,  aa  11  rraannkkiinngg  iiss  

oobbvviioouussllyy  hhiigghheerr  tthhaann  aa  22  rraannkkiinngg,,  aanndd  aa  22  rraannkkiinngg  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  aa  33  rraannkkiinngg..  HHoowweevveerr  iitt  

ccaannnnoott  bbee  ssaaiidd  tthhaatt  ((aass  aann  eexxaammppllee))  aa  ccoommppaannyy  ccoommmmaannddeerr  rraatteedd  ggoooodd  iiss  ttwwiiccee  aass  

ccoommppeetteenntt  aass  oonnee  rraatteedd  aavveerraaggee,,  oorr  tthhaatt  aa  ccoommppaannyy  ccoommmmaannddeerr  rraatteedd  ssuuppeerriioorr  iiss  ttwwiiccee  aass  

ccoommppeetteenntt  aass  oonnee  rraatteedd  ggoooodd..  IItt  ccaann  oonnllyy  bbee  ssaaiidd  tthhaatt  aa  rraattiinngg  ooff  ssuuppeerriioorr  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  aa  

rraattiinngg  ooff  ggoooodd,,  aanndd  aa  ggoooodd  rraattiinngg  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  aann  aavveerraaggee  rraattiinngg..  

  

TThhee  mmaajjoorr  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  aa  nnoommiinnaall  lleevveell  aanndd  aann  oorrddiinnaall  lleevveell  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  tthhee  

““ggrreeaatteerr  tthhaann””  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  oorrddiinnaall--lleevveell  ccaatteeggoorriieess..  OOtthheerrwwiissee,,  tthhee  oorrddiinnaall  

sseeaall  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  hhaass  tthhee  ssaammee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aass  tthhee  nnoommiinnaall  ssccaallee;;  nnaammeellyy,,  tthhee  

ccaatteeggoorriieess  aarree  mmuuttuuaallllyy  eexxcclluussiivvee  aanndd  eexxhhaauussttiivvee..  

  

33..    IInntteerrvvaall  lleevveell::  TThhee  iinntteerrvvaall  ssccaallee  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  tthhee  nneexxtt  hhiigghheerr  lleevveell..  IItt  iinncclluuddeess  

aallll  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  oorrddiinnaall  ssccaallee,,  bbuutt  iinn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  vvaalluueess  

iiss  aa  ccoonnssttaanntt  ssiizzee..  IIff  oonnee  oobbsseerrvvaattiioonn  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  aannootthheerr  bbyy  aa  cceerrttaaiinn  aammoouunntt,,  aanndd  

tthhee  zzeerroo  ppooiinntt  iiss  aarrbbiittrraarryy,,  tthhee  mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  oonn  aatt  lleeaasstt  aann  iinntteerrvvaall  ssccaallee..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tteemmppeerraattuurreess  ooff  7700  ddeeggrreeeess  aanndd  8800  ddeeggrreeeess  iiss  1100  

ddeeggrreeeess..  LLiikkeewwiissee,,  aa  tteemmppeerraattuurree  ooff  9900  ddeeggrreeeess  iiss  1100  ddeeggrreeeess  mmoorree  tthhaann  aa  tteemmppeerraattuurree  
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ooff  8800  ddeeggrreeeess,,  aanndd  ssoo  oonn..  SSccoorreess  oonn  aa  ssttaattiissttiiccss  oorr  mmaatthheemmaattiiccss  eexxaammiinnaattiioonn  aarree  aallssoo  

eexxaammpplleess  ooff  tthhee  iinntteerrvvaall  ssccaallee  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt..  

  

44..  RRaattiioo  lleevveell::  RRaattiioo  lleevveell  iiss  tthhee  hhiigghheesstt  lleevveell  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt..  TThhiiss  lleevveell  hhaass  aallll  tthhee  

cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  iinntteerrvvaall  lleevveell..  TThhee  ddiissttaanncceess  bbeettwweeeenn  nnuummbbeerrss  aarree  ooff  aa  kknnoowwnn,,  

ccoonnssttaanntt  ssiizzee;;  tthhee  ccaatteeggoorriieess  aarree  mmuuttuuaallllyy  eexxcclluussiivvee,,  aanndd  ssoo  oonn..    

  

TThhee  mmaajjoorr  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  iinntteerrvvaall  aanndd  rraattiioo  lleevveellss  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  aarree  tthheessee::  ((11))  

RRaattiioo--lleevveell  ddaattaa  hhaass  aa  mmeeaanniinnggffuull  zzeerroo  ppooiinntt  aanndd  ((22))  tthhee  rraattiioo  bbeettwweeeenn  ttwwoo  nnuummbbeerrss  iiss  

mmeeaanniinnggffuull..  MMoonneeyy  iiss  aa  ggoooodd  iilllluussttrraattiioonn  hhaavviinngg  zzeerroo  ddoollllaarrss  hhaass  mmeeaanniinngg  yyoouu  hhaavvee  nnoonnee!!  

WWeeiigghhtt  iiss  aannootthheerr  rraattiioo--lleevveell  mmeeaassuurreemmeenntt..    

  

IIff  tthhee  ddiiaall  oonn  aa  ssccaallee  iiss  zzeerroo,,  tthheerree  iiss  aa  ccoommpplleettee  aabbsseennccee  ooff  wweeiigghhtt..  AAllssoo,,  iiff  yyoouu  eeaarrnn  

$$4400,,000000  aa  yyeeaarr  aanndd  JJoohhnn  eeaarrnnss  $$  1100,,000000,,  yyoouu  eeaarrnn  ffoouurr  ttiimmeess  wwhhaatt  hhee  ddooeess..  LLiikkeewwiissee,,  iiff  

yyoouu  wweeiigghh  8800  kkgg..  aanndd  JJoohhnn  wweeiigghhtt  4400  kkgg..,,  yyoouu  wweeiigghh  ttwwiiccee  JJoohhnn..  BBuutt  ssuucchh  ccoommppaarriissoonnss  

aarree  iimmppoossssiibbllee  iinn  iinntteerrvvaall  lleevveell  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt..  

  

SSuummmmaarryy::    TThhee  tteerrmm  SSttaattiissttiiccss  mmaayy  bbee  ddeeffiinneedd  aass  aa  ddaattaa  oorr  aass  aa  mmeetthhoodd..  DDeeffiinneedd  aass  aa  

ddaattaa,,  SSttaattiissttiiccss  iiss  tthhee  aaggggrreeggaattee  ooff  ffaaccttss  aaffffeecctteedd  ttoo  aa  mmaarrkkeedd  eexxtteenntt  bbyy  mmuullttiipplliicciittyy  ooff  

ccaauusseess,,  nnuummeerriiccaallllyy  eexxpprreesssseedd,,  eennuummeerraatteedd  oorr  eessttiimmaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rreeaassoonnaabbllee  

ssttaannddaarrddss  ooff  aaccccuurraaccyy,,  ccoolllleecctteedd  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc  mmaannnneerr  ffoorr  aa  pprree--ddeetteerrmmiinneedd  ppuurrppoossee  aanndd  

ppllaacceedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  eeaacchh  ootthheerr..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  SSttaattiissttiiccss,,  aass  aa  mmeetthhoodd,,  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  

pprriinncciipplleess  aanndd  mmeetthhooddss  uusseedd  iinn  tthhee  ccoolllleeccttiioonn,,  pprreesseennttaattiioonn,,  aannaallyyssiiss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  

nnuummeerriiccaall  ddaattaa  iinn  aannyy  sspphheerree  ooff  eennqquuiirryy..  

  

TTeerrmmss  lliikkee  ssaammppllee,,  ppooppuullaattiioonn,,  vvaarriiaabbllee,,  eettcc  aarree  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  oonneess  iinn  

ddiissccuussssiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  SSttaattiissttiiccss..  DDaattaa  mmaayy  bbee  ccoolllleecctteedd  oorr  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ttwwoo  mmaajjoorr  

ssoouurrcceess,,  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrcceess..  DDaattaa  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  aa  pprriimmaarryy  ((oorriiggiinnaall))  ssoouurrccee  

iiss  ccaalllleedd  pprriimmaarryy  ddaattaa..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ddaattaa  ttaakkeenn  ffrroomm  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrcceess,,  lliikkee  

mmaaggaazziinneess,,  nneewwssppaappeerrss  aanndd  ootthheerr  ppuubblliiccaattiioonnss,,  aarree  ccaalllleedd  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa..  PPrriimmaarryy  ddaattaa  iiss  

ccoolllleecctteedd  tthhrroouugghh  ddiiffffeerreenntt  mmeetthhooddss  iinncclluuddiinngg  iinntteerrvviieeww,,  qquueessttiioonnnnaaiirree,,  aanndd  ddiirreecctt  oorr  

pphhyyssiiccaall  oobbsseerrvvaattiioonn..  
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                          BBrrooaaddllyy  ssppeeaakkiinngg  tthheerree  aarree  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  SSttaattiissttiiccss..  TThheessee  aarree  ddeessccrriippttiivvee  aanndd  

iinnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss..  IInn  ddeessccrriippttiivvee  SSttaattiissttiiccss,,  wwee  ssiimmppllyy  ddeessccrriibbee  wwhhaatt  iiss  ccoonnttaaiinneedd  iinn  oouurr  

ddaattaa  sseett..  IInn  iinnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss,,  hhoowweevveerr,,  wwee  mmaakkee  ccoonncclluussiioonn  oorr  iinnffeerreennccee  aabboouutt  

ppooppuullaattiioonn  ppaarraammeetteerrss  bbaasseedd  oonn  ssaammppllee  rreessuullttss..  IInnffeerreennttiiaall  SSttaattiissttiiccss  iiss  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  

mmaakkiinngg  ggeenneerraalliizzaattiioonn  oorr  ccoonncclluussiioonn..    

  

                        AA  nnuummbbeerr  ooff  ffuunnccttiioonnss  aanndd  lliimmiittaattiioonn  ooff  SSttaattiissttiiccss  aarree  aallssoo  ddiissccuusssseedd  iinn  ffaaiirrllyy  

ddeettaaiilleedd  mmaannnneerr..  SSoommee  ooff  tthhee  ffuunnccttiioonnss  aarree  ccoonnddeennssaattiioonn,,  ddeeffiinniitteenneessss,,  ffaacciilliittaattiinngg  

ccoommppaarriissoonn,,  pprreeddiiccttiioonnss  ffoorrmmuullaattiioonn  ooff  ppoolliicciieess,,  eettcc..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  ssoommee  ooff  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  

ooff  SSttaattiissttiiccss  aarree,,  iitt  ddeeaallss  oonnllyy  wwiitthh  qquuaannttiittaattiivvee  ddaattaa,,  iitt  ddooeess  nnoott  ddeeaall  wwiitthh  iinnddiivviidduuaall  

oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  iiss  lliiaabbllee  ttoo  bbee  mmiissuusseedd..  

  

                    FFiinnaallllyy,,  tthhee  cchhaapptteerr  aaddddrreesssseedd  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ssttaaggeess  ooff  aa  SSttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  

nnaammeellyy  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn,,  oorrggaanniizzaattiioonn,,  pprreesseennttaattiioonn,,  aannaallyyssiiss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn..  

  

UUNNIITT  22::      CCoolllleeccttiioonn,,  oorrggaanniizzaattiioonn  aanndd  pprreesseennttaattiioonn  ooff  ddaattaa  

22..11..  CCoolllleeccttiioonn  ooff  ddaattaa  

MMeeaanniinngg  ooff  ccoolllleeccttiioonn  ooff  ddaattaa  

  

CCoolllleeccttiioonn  ooff  ddaattaa  iimmpplliieess  aa  ssyysstteemmaattiicc  aanndd  mmeeaanniinnggffuull  aasssseemmbbllyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  

aaccccoommpplliisshhmmeenntt  ooff  tthhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  aa  ssttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn..  IItt  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  mmeetthhooddss  

uusseedd  iinn  ggaatthheerriinngg  tthhee  rreeqquuiirreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  tthhee  uunniittss  uunnddeerr  iinnvveessttiiggaattiioonn..  

  

TThhee  qquuaalliittyy  ooff  ddaattaa  ggrreeaattllyy  aaffffeeccttss  tthhee  ffiinnaall  oouuttppuutt  ooff  aann  iinnvveessttiiggaattiioonn..  HHeennccee,,  uuttmmoosstt  ccaarree  

sshhoouulldd  bbee  aattttaacchheedd  ttoo  tthhee  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  pprroocceessss  aanndd  eevveerryy  ppoossssiibbllee  pprreeccaauuttiioonn  sshhoouulldd  bbee  

ttaakkeenn  ttoo  eennssuurree  aaccccuurraaccyy  wwhhiillee  ccoolllleeccttiinngg  ddaattaa..  OOtthheerrwwiissee,,  wwiitthh  iinnaaccccuurraattee  aanndd  iinnaaddeeqquuaattee  

ddaattaa,,  tthhee  wwhhoollee  aannaallyyssiiss  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ffaauullttyy  aanndd  aallssoo  tthhee  ddeecciissiioonnss  ttoo  bbee  ttaakkeenn  wwiillll  aallssoo  

bbee  mmiisslleeaaddiinngg..  

22..11..11..  PPrriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  

  

ii..  MMeeaanniinngg  aanndd  ddiissttiinnccttiioonn  bbeettwweeeenn  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  
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SSttaattiissttiiccaall  ddaattaa  mmaayy  bbee  oobbttaaiinneedd  eeiitthheerr  ffrroomm  pprriimmaarryy  oorr  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrccee..  AA  pprriimmaarryy  

ssoouurrccee  iiss  aa  ssoouurrccee  ffrroomm  wwhheerree  ffiirrsstt--hhaanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ggaatthheerreedd..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  

sseeccoonnddaarryy  ssoouurrccee  iiss  tthhee  oonnee  tthhaatt  mmaakkeess  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee,,  wwhhiicchh  wweerree  ccoolllleecctteedd  bbyy  ssoommee  

ootthheerr  aaggeennccyy..  CClleeaarrllyy,,  aa  ssoouurrccee,,  wwhhiicchh  iiss  nnoott  pprriimmaarryy,,  iiss  nneecceessssaarriillyy  aa  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrccee..  

PPrriimmaarryy  ssoouurrcceess  aarree  oorriiggiinnaall  ssoouurrcceess  ooff  ddaattaa..    

  

DDaattaa  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  aa  pprriimmaarryy  ssoouurrccee  iiss  ccaalllleedd  pprriimmaarryy  ddaattaa..  LLiikkeewwiissee,,  ddaattaa  ggaatthheerreedd  ffrroomm  

aa  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrccee  iiss  kknnoowwnn  aass  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aassssuummee  tthhaatt  aa  ssiimmppllee  ssttuuddyy  

iiss  ttoo  bbee  ccoonndduucctteedd  ttoo  sseeee  tthhee  aaggee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  HHIIVV//AAIIDDSS  vviiccttiimm  cciittiizzeennss..    CClleeaarrllyy,,  tthhee  

vvaarriiaabbllee  ooff  ssttuuddyy  iiss  aaggee..  DDaattaa  aabboouutt  tthhee  aaggee  ooff  HHIIVV//AAIIDDSS  vviiccttiimm  cciittiizzeennss  mmaayy  bbee  oobbttaaiinneedd  

bbyy  mmaakkiinngg  ddiirreecctt  iinntteerrvviieeww  wwiitthh  tthhee  vviiccttiimmss..  NNoottee,,  iinn  tthhiiss  ssppeecciiffiicc  ccaassee,,  tthhee  vviiccttiimm  

cciittiizzeennss  aarree  pprriimmaarryy  ssoouurrcceess..  MMoorreeoovveerr,,  tthhee  ddaattaa  ttoo  bbee  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  tthheemm  aarree  pprriimmaarryy  

ddaattaa..  AAlltteerrnnaattiivveellyy,,  oonnee  mmaayy  uussee  rreeccoorrddss  ooff  hhoossppiittaallss  aanndd  ootthheerr  rreellaatteedd  aaggeenncciieess  ttoo  oobbttaaiinn  

tthhee  aaggee  ooff  tthhee  vviiccttiimm  cciittiizzeennss  wwiitthhoouutt  tthhee  nneeeedd  ooff  ttrraacciinngg  tthhee  vviiccttiimmss  ppeerrssoonnaallllyy..  

TThheerreeffoorree,,  tthhee  rreeccoorrddss  ooff  tthhee  hhoossppiittaallss,,  iinn  oouurr  ccaassee,,  aarree  sseeccoonnddaarryy  ssoouurrcceess  aanndd  tthhee  ddaattaa  

ccooppiieedd  ffrroomm  ssuucchh  rreeccoorrddss  aarree  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa..  

  

IInn  mmoosstt  ccaasseess,,  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ssuucchh  ssoouurrcceess  aass  cceennssuuss  aanndd  ssuurrvveeyy  rreeppoorrttss,,  

bbooookkss,,  ooffffiicciiaall  rreeccoorrddss,,  rreeppoorrtteedd  eexxppeerriimmeennttaall  rreessuullttss,,  pprreevviioouuss  rreesseeaarrcchh  ppaappeerrss,,  bbuulllleettiinnss,,  

mmaaggaazziinneess,,  nneewwssppaappeerrss,,  wweebb  ssiitteess,,  aanndd  ootthheerr  ppuubblliiccaattiioonnss..  DDiiffffeerreenntt  oorrggaanniizzaattiioonnss  aanndd  

ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ppuubblliisshh  iinnffoorrmmaattiioonn  ((ddaattaa))  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  rreeppoorrttss,,  ppeerriiooddiiccaallss,,  

jjoouurrnnaallss,,  eettcc..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  EEtthhiiooppiiaa,,  tthhee  CCeennttrraall  SSttaattiissttiiccss  AAuutthhoorriittyy  ((CCSSAA))  iiss  tthhee  ffiirrsstt  ttoo  

bbee  mmeennttiioonneedd  iinn  ppuubblliisshhiinngg  ssuucchh  rreelleevvaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn  ((sseeccoonnddaarryy  ddaattaa))..  

  

iiii..  AAddvvaannttaaggeess  aanndd  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  PPrriimmaarryy  aanndd  SSeeccoonnddaarryy  ddaattaa  

  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  mmaajjoorr  aaddvvaannttaaggeess  ooff  pprriimmaarryy  ddaattaa  oovveerr  tthhaatt  ooff  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa..  

  

  TThhee  pprriimmaarryy  ddaattaa  ggiivveess  mmoorree  rreelliiaabbllee,,  aaccccuurraattee  aanndd  aaddeeqquuaattee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  wwhhiicchh  

iiss  ssuuiittaabbllee  ttoo  tthhee  oobbjjeeccttiivvee  aanndd  ppuurrppoossee  ooff  aann  iinnvveessttiiggaattiioonn..  

  PPrriimmaarryy  ssoouurrccee  uussuuaallllyy  sshhoowwss  ddaattaa  iinn  ggrreeaatteerr  ddeettaaiill..    
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  PPrriimmaarryy  ddaattaa  iiss  ffrreeee  ffrroomm  eerrrroorrss  tthhaatt  mmaayy  aarriissee  ffrroomm  ccooppyyiinngg  ooff  ffiigguurreess  ffrroomm  

ppuubblliiccaattiioonnss,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ccaassee  iinn  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa..  

TThhee  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  pprriimmaarryy  ddaattaa  aarree::  

  

  TThhee  pprroocceessss  ooff  ccoolllleeccttiinngg  pprriimmaarryy  ddaattaa  iiss  ttiimmee  ccoonnssuummiinngg  aanndd  ccoossttllyy..  

  OOfftteenn,,  pprriimmaarryy  ddaattaa  ggiivveess  mmiisslleeaaddiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  dduuee  ttoo  llaacckk  ooff  iinntteeggrriittyy  ooff  

iinnvveessttiiggaattoorrss  aanndd  nnoonn--ccooooppeerraattiioonn  ooff  rreessppoonnddeennttss  iinn  pprroovviiddiinngg  aannsswweerrss  ttoo  cceerrttaaiinn  

ddeelliiccaattee  qquueessttiioonnss..  

AAddvvaannttaaggee  ooff  SSeeccoonnddaarryy  ddaattaa::  

  

  IItt  iiss  rreeaaddiillyy  aavvaaiillaabbllee  aanndd  hheennccee  ccoonnvveenniieenntt  aanndd  mmuucchh  qquuiicckkeerr  ttoo  oobbttaaiinn  tthhaann  

pprriimmaarryy  ddaattaa,,  

  IItt  rreedduucceess  ttiimmee,,  ccoosstt  aanndd  eeffffoorrtt  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  pprriimmaarryy  ddaattaa,,  

  SSeeccoonnddaarryy  ddaattaa  mmaayy  bbee  aavvaaiillaabbllee  iinn  ssuubbjjeeccttss  ((ccaasseess))  wwhheerree  iitt  iiss  iimmppoossssiibbllee  ttoo  

ccoolllleecctt  pprriimmaarryy  ddaattaa..  SSuucchh  aa  ccaassee  ccaann  bbee  rreeggiioonnss  wwhheerree  tthheerree  iiss  wwaarr..  

  

SSoommee  ooff  tthhee  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  SSeeccoonnddaarryy  ddaattaa  aarree::  

  

  DDaattaa  oobbttaaiinneedd  mmaayy  nnoott  bbee  ssuuffffiicciieennttllyy  aaccccuurraattee,,  

  DDaattaa  tthhaatt  eexxaaccttllyy  ssuuiitt  oouurr  ppuurrppoossee  mmaayy  nnoott  bbee  ffoouunndd,,  

  EErrrroorr  mmaayy  bbee  mmaaddee  wwhhiillee  ccooppyyiinngg  ffiigguurreess..  

TThhee  cchhooiiccee  bbeettwweeeenn  pprriimmaarryy  ddaattaa  aanndd  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  ffaaccttoorrss  lliikkee  nnaattuurree  

aanndd  ssccooppee  ooff  tthhee  eennqquuiirryy,,  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ffiinnaanncciiaall  rreessoouurrcceess,,  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ttiimmee,,  ddeeggrreeee  

ooff  aaccccuurraaccyy  ddeessiirreedd,,  aanndd  tthhee  ccoolllleeccttiinngg  aaggeennccyy..    OOfftteenn,,  pprriimmaarryy  ddaattaa  aarree  uusseedd  iinn  ssiittuuaattiioonnss  

wwhheerree  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  ddoo  nnoott  pprroovviiddee  aaddeeqquuaattee  bbaassiiss  ooff  aannaallyyssiiss..  MMeeaanniinngg,,  wwhheenn  tthhee  

sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  ddoo  nnoott  ssuuiitt  aa  ssppeecciiffiicc  iinnvveessttiiggaattiioonn  wwee  uussee  pprriimmaarryy  ddaattaa..  UUnnlleessss  ffoorr  ssuucchh  

ccaasseess,,  mmoosstt  ssttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonnss  rreesstt  uupp  oonn  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  ssiinnccee  iitt  mmiinniimmiizzeess  ccoosstt  aanndd  

ssaavveess  ttiimmee..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ppooiinnttss  sshhoouulldd  bbee  ccaarreeffuullllyy  ccoonnssiiddeerreedd  wwhhiillee  uussiinngg  

sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  iinn  oouurr  iinnvveessttiiggaattiioonn..  

  

  OOnnee  sshhoouulldd  cclloosseellyy  eexxaammiinnee  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  ddaattaa  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthhee  iinntteennddeedd  

ssttuuddyy,,    
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  TThhee  ssoouurrccee  ooff  ddaattaa  sshhoouulldd  bbee  vviieewweedd,,  kkeeeeppiinngg  iinn  mmiinndd  wwhheetthheerr,,  aatt  aannyy  ttiimmee,,  iitt  iiss  

rreelliiaabbllee  oorr  nnoott..  IIff  tthheerree  iiss  aannyy  ddoouubbtt  aabboouutt  tthhee  rreelliiaabbiilliittyy  ooff  ddaattaa,,  iitt  sshhoouulldd  nnoott  bbee  uusseedd,,  

  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  iiss  nnoott  oobbssoolleettee,,  

  IInn  ccaassee  tthhee  ddaattaa  aarree  bbaasseedd  oonn  aa  ssaammppllee,,  oonnee  sshhoouulldd  sseeee  wwhheetthheerr  tthhee  ssaammppllee  iiss  aa  pprrooppeerr  

rreepprreesseennttaattiivvee  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn,,  

  IItt  sshhoouulldd  bbee  tthhee  ccaassee  tthhaatt  sskkiilllleedd  ppeerrssoonnss  oonnllyy  hhaavvee  hhaannddlleedd  tthhee  pprriimmaarryy  ddaattaa  

ccaarreeffuullllyy..    

FFiinnaallllyy,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  cclleeaarr  tthhaatt  pprriimmaarryy  ddaattaa  iinn  tthhee  hhaannddss  ooff  oonnee  ppeerrssoonn  mmiigghhtt  bbee  

sseeccoonnddaarryy  iinn  tthhee  hhaannddss  ooff  aannootthheerr..  TThhaatt  iiss  wwhhyy  iitt  iiss  oofftteenn  ssaaiidd,,  ““tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  

pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  ddaattaa  iiss  llaarrggeellyy  oonnee  ooff  ddeeggrreeee..””  

  

iiiiii..  MMeetthhooddss  ooff  ccoolllleeccttiinngg  pprriimmaarryy  ddaattaa  

  

AAfftteerr  ddiissccuussssiinngg  tthhee  ttwwoo  ssoouurrcceess  ooff  ddaattaa,,  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy,,  iitt  iiss  llooggiiccaall  ttoo  ssaayy  aa  ffeeww  

wwoorrddss  aabboouutt  tthhee  mmeetthhooddss  eemmppllooyyeedd  iinn  ccoolllleeccttiinngg  ddaattaa  ffrroomm  iittss  oorriiggiinnaall  oorr  pprriimmaarryy  ssoouurrccee..  

  

MMaannyy  aauutthhoorrss  ccoommmmoonnllyy  ssttaattee  tthhrreeee  mmeetthhooddss  ooff  ccoolllleeccttiinngg  pprriimmaarryy  ddaattaa..  TThheessee  aarree::  

  

aa..  PPeerrssoonnaall  EEnnqquuiirryy  MMeetthhoodd  ((IInntteerrvviieeww  mmeetthhoodd))  

bb..  DDiirreecctt  OObbsseerrvvaattiioonn    

                                cc..        QQuueessttiioonnnnaaiirree  mmeetthhoodd  

aa))  PPeerrssoonnaall  EEnnqquuiirryy  MMeetthhoodd  ((IInntteerrvviieeww  mmeetthhoodd))  

  

IInn  ppeerrssoonnaall  eennqquuiirryy  mmeetthhoodd,,  aa  qquueessttiioonn  sshheeeett  iiss  pprreeppaarreedd  wwhhiicchh  iiss  ccaalllleedd  sscchheedduullee..  TThhee  

sscchheedduullee  ccoonnttaaiinnss  aallll  tthhee  qquueessttiioonnss,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  eexxttrraacctt  aa  ccoommpplleettee  rreeppoorrtt  ffrroomm  aa  

rreessppoonnddeenntt..  UUssuuaallllyy,,  sscchheedduulleess  aarree  pprree--tteesstteedd  ssoo  aass  ttoo  rreemmoovvee  cceerrttaaiinn  ddiissccrreeppaanncciieess  lliikkee  

aammbbiigguuiittiieess  ooff  tthhee  qquueessttiioonnss  aanndd  iirrrreelleevvaanntt  qquueessttiioonnss..  TThhiiss  pprree--tteessttiinngg  pprroocceessss  iiss  ccaalllleedd  aa  

ppiilloott  ssuurrvveeyy..  IItt  iiss  wwoorrtthh  mmeennttiioonniinngg  tthhaatt  tthhee  sscchheedduullee  iiss  nnoott  ddiirreeccttllyy  ggiivveenn  ttoo  tthhee  

rreessppoonnddeenntt..  RRaatthheerr,,  iitt  iiss  tthhee  iinntteerrvviieewweerr  wwhhoo  aasskkss  tthhoossee  qquueessttiioonnss  oonn  tthhee  sscchheedduullee  aanndd  jjoott  

ddoowwnn  tthhee  iinntteerrvviieewweeee’’ss  ((rreessppoonnddeenntt’’ss))  rreessppoonnssee..  DDeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  

iinntteerrvviieeww,,  ppeerrssoonnaall  eennqquuiirryy  mmeetthhoodd  iiss  ffuurrtthheerr  ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  ttwwoo  ttyyppeess..  

  



 

 

 

 

 

 19 

  DDiirreecctt  PPeerrssoonnaall  IInntteerrvviieeww::    IItt  iiss  aa  ttyyppee  ooff  ppeerrssoonnaall  eennqquuiirryy  wwhheerree  tthheerree  iiss  aa  ffaaccee--

ttoo--ffaaccee  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  ppeerrssoonnss  ffrroomm  wwhhoomm  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ttoo  bbee  oobbttaaiinneedd..  IInn  ootthheerr  

wwoorrddss,,  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorr  ccoonnttaaccttss  eeaacchh  rreessppoonnddeenntt  ppeerrssoonnaallllyy,,  wwiitthhoouutt  tthhee  iinntteerrffeerreennccee  ooff  

tthhiirrdd  ppaarrttyy,,  aanndd  aasskkss  qquueessttiioonnss  ggiivveenn  iinn  tthhee  sscchheedduullee  oonnee  bbyy  oonnee  aanndd  nnootteess  ddoowwnn  

rreessppoonnddeenntt’’ss  rreepplliieess  oonn  tthhee  sscchheedduullee..  

  IInnddiirreecctt  PPeerrssoonnaall  EEnnqquuiirryy  ((IInntteerrvviieeww))::    IItt  iiss  tthhee  sseeccoonndd  ttyyppee  ooff  ppeerrssoonnaall  eennqquuiirryy  

wwhheerree  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorr  ccoonnttaaccttss  tthhiirrdd  ppaarrttiieess  ccaalllleedd  wwiittnneesssseedd  wwhhoo  aarree  ccaappaabbllee  ooff  

ssuuppppllyyiinngg  tthhee  nneecceessssaarryy  iinnffoorrmmaattiioonn..  HHeerree,,  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  nnoott  ccoolllleecctteedd  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  

tthhee  rreessppoonnddeenntt  bbuutt  ffrroomm  aa  tthhiirrdd  ppeerrssoonn  wwhhoo  kknnoowwss  tthhee  rreessppoonnddeenntt  wweellll..  SSuucchh  aann  aapppprrooaacchh  

iiss  uusseeffuull  iinn  ccaassee  wwhheerree  tthhee  rreessppoonnddeenntt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  ccoonncceeaall  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  hhiimm  oorr  

hheerr..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  aann  eennqquuiirryy  aabboouutt  tthhee  hhaabbiitt  ooff  uussiinngg  ccoonnddoommss  iiss  ddiissttrriibbuutteedd  iinn  aa  

vviillllaaggee,,  mmoosstt  ooff  tthhee  vviillllaaggeerrss  mmaayy  nnoott  pprroovviiddee  tthhee  ccoorrrreecctt  iinnffoorrmmaattiioonn..  TThhuuss,,  iitt  wwoouulldd  bbee  

wwiisseerr  ttoo  ggeett  tthhee  rreeqquuiirreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  ootthheerr  ppaarrttiieess,,  lliikkee  tthhee  nneeaarrbbyy  ccoonnddoomm  ddeeaalliinngg  

sshhoopp..  

bb))  DDiirreecctt  OObbsseerrvvaattiioonn  

  

IInn  tthhiiss  aapppprrooaacchh,,  aann  iinnvveessttiiggaattoorr  ssttaayyss  aatt  tthhee  ppllaaccee  ooff  ssuurrvveeyy  aanndd  nnootteess  ddoowwnn  tthhee  

oobbsseerrvvaattiioonn  hhiimmsseellff..  TThheerree  iiss  nnoo  eennqquuiirreess  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  ddiirreecctt  oobbsseerrvvaattiioonn..  FFoorr  eexxaammppllee,,  

aann  iinnvveessttiiggaattoorr  mmaakkiinngg  aa  ssttuuddyy  oonn  nnuuttrriittiioonnaall  ssttaattuuss  ooff  cchhiillddrreenn  mmaayy  ddiirreeccttllyy  ((pphhyyssiiccaallllyy))  

mmeeaassuurree  tthhee  wweeiigghhtt,,  hheeiigghhtt,,  aanndd  ootthheerr  rreeqquuiirreedd  ppaarraammeetteerrss  hhiimmsseellff//hheerrsseellff..  DDiirreecctt  

oobbsseerrvvaattiioonn  iiss  mmoorree  eexxppeerriimmeennttaall  aanndd  uussuuaallllyy  aapppplliieedd  iinn  sscciieennttiiffiicc  ssttuuddiieess..  IItt  iiss  ttiimmee  

ccoonnssuummiinngg  aanndd  aallssoo  ccoossttllyy..  

  

cc))    QQuueessttiioonnnnaaiirree  MMeetthhoodd  

  

UUnnddeerr  tthhiiss  mmeetthhoodd,,  aa  lliisstt  ooff  qquueessttiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ssuurrvveeyy  iiss  pprreeppaarreedd  aanndd  sseenntt  ttoo  tthhee  

vvaarriioouuss  rreessppoonnddeennttss  bbyy  ppoosstt,,  WWeebb  ssiitteess,,  ee--mmaaiill,,  eettcc..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  mmeetthhoodd  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  

iiff  tthhee  rreessppoonnddeenntt  iiss  iilllliitteerraattee..    IItt  iiss  aa  mmeetthhoodd  tthhaatt  iiss  oofftteenn  uusseedd  iinn  mmaannyy  ssttaattiissttiiccaall  

iinnvveessttiiggaattiioonnss..  

  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  tthhee  mmaajjoorr  ppooiinnttss  tthhaatt  wwee  nneeeedd  ttoo  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  wwhhiillee  pprreeppaarriinngg  aa  

qquueessttiioonnnnaaiirree..  
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  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  qquueessttiioonnss  sshhoouulldd  bbee  ssmmaallll..  NNaattuurraallllyy,,  rreessppoonnddeennttss  aarree  nnoott  ccoommffoorrttaabbllee  

wwiitthh  lleennggtthhyy  qquueessttiioonnnnaaiirreess..  LLeennggtthhyy  qquueessttiioonnnnaaiirreess  uussuuaallllyy  bboorree  rreessppoonnddeennttss..  HHeennccee,,  

ffiifftteeeenn  ttoo  ttwweennttyy  ffiivvee  qquueessttiioonnss  iinn  aa  qquueessttiioonnnnaaiirree  aarree  ooppttiimmaall..  IIff  aa  lleennggtthhyy  qquueessttiioonnnnaaiirree  

iiss  uunnaavvooiiddaabbllee,,  iitt  sshhoouulldd  pprreeffeerraabbllyy  bbee  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ttwwoo  oorr  mmoorree  ppaarrttss..  

  

  TThhee  qquueessttiioonnss  sshhoouulldd  bbee  sshhoorrtt,,  cclleeaarr,,  ssiimmppllee  aanndd  uunnaammbbiigguuoouuss..  MMoorreeoovveerr,,  tthhee  

qquueessttiioonnss  mmuusstt  bbee  aarrrraannggeedd  iinn  aa  llooggiiccaall  oorrddeerr  ssoo  tthhaatt  nnaattuurraall  aanndd  ssppoonnttaanneeoouuss  rreeppllyy  ttoo  

eeaacchh  iiss  iinndduucceedd..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  iitt  iiss  nnoott  aapppprroopprriiaattee  ttoo  aasskk  aa  ppeerrssoonn  hhooww  mmaannyy  ppaacckkeettss  ooff  

cciiggaarreettttee  hhee//sshhee  ssmmookkeess  bbeeffoorree  aasskkiinngg  wwhheetthheerr  hhee//sshhee  ssmmookkeess  oorr  nnoott..    

  

  QQuueessttiioonnss  ooff  sseennssiittiivvee  nnaattuurree  sshhoouulldd  bbee  aavvooiiddeedd..  SSeennssiittiivvee  qquueessttiioonnss  aarree  tthhoossee  

qquueessttiioonnss  tthhaatt  aarree  ttoooo  ppeerrssoonnaall  aanndd  ppeeccuunniiaarryy  lliikkee  ““  SSoouurrcceess  ooff  iinnccoommee””,,  ““DDrriinnkkiinngg  

hhaabbiitt””,,  eettcc..  TThhee  llooggiicc  hheerree  iiss  tthhaatt  rreessppoonnddeennttss  ddoo  nnoott  wwiilllliinnggllyy  aannsswweerr  sseennssiittiivvee  qquueessttiioonnss..  

SSuucchh  iinnffoorrmmaattiioonn,,  iiff  nneecceessssaarryy,,  mmaayy  bbee  ggaatthheerreedd  tthhrroouugghh  iinntteerrvviieeww  oorr  tthhrroouugghh  ootthheerr  

iinnddiirreecctt  qquueessttiioonnss..  

  QQuueessttiioonnss  sshhoouulldd  bbee  ccaappaabbllee  ooff  oobbjjeeccttiivvee  aannsswweerrss..  AAss  mmuucchh  aass  ppoossssiibbllee,,  aavvooiidd  

ssuubbjjeeccttiivvee  qquueessttiioonnss  aanndd  kkeeeepp  ttoo  qquueessttiioonnss  ooff  ffaacctt..  TToo  tthhiiss  eenndd,,  mmuullttiippllee  aannsswweerr  qquueessttiioonnss  

ccaann  bbee  uusseedd..  

  

  MMaaiill  qquueessttiioonnnnaaiirreess  sshhoouulldd  bbee  aaccccoommpplliisshheedd  bbyy  aa  ccoovveerriinngg  lleetttteerr,,  wwhhiicchh  sshhoouulldd  ssttaattee  

tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree,,  pprroommiissee  ooff  ccoonnffiiddeennttiiaalliittyy  ooff  rreessppoonnsseess,,  eettcc..  

  

FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthhee  qquueessttiioonnss  pprreeffeerraabbllyy  ddeessiiggnneedd  iinn  ssuucchh  aa  wwaayy  ccaann  eeaassiillyy  bbee  aannsswweerreedd  aass  

yyeess//nnoo..  

2.2. Classification of data 

  

AAfftteerr  ccoolllleeccttiinngg  rreelleevvaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn  ((ddaattaa))  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  ssttaattiissttiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  tthhee  

nneexxtt  iimmppoorrttaanntt  ttaasskk  iiss  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  aanndd  pprreesseennttaattiioonn  ooff  tthhiiss  ddaattaa..    IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ggrroouupp  

tthhee  mmeeaanniinngg  ooff  aannyy  ccoonnssiiddeerraabbllee  vvoolluummee  ooff  nnuummeerriiccaall  ddaattaa  uunnlleessss  tthheeiirr  mmaassss  iiss  ssoommee  

hhoouurrss  rreedduucceedd  ttoo  rreellaattiivveellyy  ffeeww  ccoonnvveenniieenntt  ccllaasssseess  oorr  ccaatteeggoorriieess  aanndd  pprreesseenntteedd  wwiitthh  tthhee  

hheellpp  ooff  ssoommee  kkiinnddss  ooff  vviissuuaall  aaiidd..    
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TThhiiss  sseeccttiioonn  ddiissccuusssseess  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  ddaattaa..  PPrreesseennttaattiioonn  ooff  ddaattaa  uussiinngg  ggrraapphhss  aanndd  cchhaarrttss  

wwiillll  bbee  sseeeenn  iinn  tthhee  nneexxtt  uunniitt..  

  

  Definition of classification of data:--  iiss  tthhee  pprroocceessss  ooff  aarrrraannggiinngg  tthhiinnggss  iinn  ggrroouuppss  oorr  

ccllaasssseess  aaccccoorrddiinngg  ttoo    tthheeiirr  rreesseemmbbllaannccee..  

  

PPuurrppoosseess  ooff  CCllaassssiiffiiccaattiioonn::  --    

  TToo  eelliimmiinnaattee  uunnnneecceessssaarryy  ddeettaaiill..  

  TToo  bbrriinngg  oouutt  cclleeaarrllyy  ppooiinnttss  ooff  ssiimmiillaarriittyy  &&  ddiissssiimmiillaarriittyy  

  TToo  eennaabbllee  oonnee  ttoo  ffoorrmm  mmeennttaall  ppiiccttuurreess  ooff  oobbjjeeccttss  oonn  mmeeaassuurreemmeennttss  

  TToo  eennaabbllee  oonnee  ttoo  mmaakkee  ccoommppaarriissoonnss  aanndd  ddrraaww  iinnffeerreenncceess    

  

  BBaassiiccaallllyy  tthheerree  aarree  ffoouurr  types of classification.  

  

11..    GGeeooggrraapphhiiccaall  CCllaassssiiffiiccaattiioonn::  --  DDaattaa  aarree  aarrrraannggeedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ppllaacceess  lliikkee  ccoonnttiinneennttss,,            

                                                                                                                    rreeggiioonnss,,  aanndd  ccoouunnttrriieess  

              EExxaammppllee..  

RReeggiioonn  CCoommmmoonn  LLaanngguuaaggee  SSppookkeenn  

11  TTiiggrriiggnnaa  

22  AAffaarr  

33  AAmmhhaarriicc  

44  OOrroommiiffaa  

    

22..  CChhrroonnoollooggiiccaall  CCllaassssiiffiiccaattiioonn::--    DDaattaa  aarree  aarrrraannggeedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ttiimmee  lliikkee  mmoonntthh,,  yyeeaarr  

  

                EExxaammppllee..  

YYeeaarr  ((iinn  EECC))  PPooppuullaattiioonn  ((iinn  mmiilllliioonn))  

11997744  3300  

11998866  5522  

11999911  6600  
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33..  QQuuaalliittaattiivvee  CCllaassssiiffiiccaattiioonn::  --  DDaattaa  aarree  aarrrraannggeedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  aattttrriibbuutteess  lliikkee  ccoolloorr,,  

rreelliiggiioonn,,  mmaarriittaall--ssttaattuuss,,  sseexx,,  eedduuccaattiioonnaall  bbaacckkggrroouunndd,,  eettcc..      

  

        EExxaammppllee..        EEmmppllooyyeeeess  iinn  aa  FFaaccttoorryy  xx  

  

  

  

                                                                        EEdduuccaatteedd                                                                                                                                UUnn  eedduuccaatteedd                                                                                                                                                                                                                                    

  

    

                                              FFeemmaallee                                      MMaallee                                                                                      FFeemmaallee                                      MMaallee  

44..  QQuuaannttiittaattiivvee  CCllaassssiiffiiccaattiioonn::--  IInn  tthhiiss  ttyyppee  ooff  ccllaassssiiffiiccaattiioonn,,  tthhee  ssttaattiissttiiccaall  ddaattaa  iiss  

ccllaassssiiffiieedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssoommee  qquuaannttiittaattiivvee  vvaarriiaabblleess..    TThhee  vvaarriiaabbllee  mmaayy  bbee  eeiitthheerr  

ddiissccrreettee  oorr  ccoonnttiinnuuoouuss..    

  

            EExxaammppllee..      

MMrr..  xx  HHeeiigghhtt  ((XX))  iinn  ccmm  

AA  116600  

BB  118822  

CC  117755  

DD  117788  

  

NNoottee::    TThheerree  aarree  ttwwoo  kkiinnddss  ooff  vvaarriiaabblleess,,  wwhhiicchh  ccaann  hhaavvee  vvaalluueess::    DDiissccrreettee  VVaarriiaabbllee  aanndd  

CCoonnttiinnuuoouuss  VVaarriiaabbllee..  

  

aa..  DDiissccrreettee  VVaarriiaabblleess  ––  aarree  vvaarriiaabblleess  tthhaatt  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  eennuummeerraattiioonn  oorr  ccoouunnttiinngg  

EExxaammppllee::  ii..  NNuummbbeerr  ooff  ssttuuddeennttss  iinn  aa  ccllaassss  

          iiii..NNuummbbeerr  ooff  cchhiillddrreenn  iinn  aa  ffaammiillyy,,  eettcc    

  

bb..  CCoonnttiinnuuoouuss  VVaarriiaabblleess  ––  aarree  vvaarriiaabblleess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  mmeeaassuurreemmeenntt..  

EExxaammppllee  ::  ii..  TThhee  wweeiigghhttss  ooff  1100  ssttuuddeennttss,,  
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                                  iiii..  TThhee  hheeiigghhttss  ooff  1122  ppeerrssoonnss,,    

                                  iiiiii..  DDiissttaannccee  ccoovveerreedd  bbyy  aa  ccaarr  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ssttaattiioonnss  eettcc..  

  

22..33..      FFrequency distribution    

  

WWhheenn  tthhee  rraaww  ddaattaa  hhaavvee  bbeeeenn  ccoolllleecctteedd,,  tthheeyy  sshhoouulldd  bbee  ppuutt  iinn  ttoo  aann  oorrddeerreedd  aarrrraayy  iinn  aann  

aasscceennddiinngg  oorr  ddeesscceennddiinngg  oorrddeerr  ssoo  tthhaatt  iitt  ccaann  bbee  llooookkeedd  aatt  mmoorree  oobbjjeeccttiivveellyy..    TThheenn  tthhiiss  

ddaattaa  mmuusstt  bbee  oorrggaanniizzeedd  iinn  ttoo  aa  ““FFDD””  wwhhiicchh  ssiimmppllyy  lliissttss  tthhee  vvaalluueess  oorr  ccllaasssseess  wwiitthh  tthheeiirr  

ccoorrrreessppoonnddiinngg  ffrreeqquueenncciieess  iinn  aa  ttaabbuullaarr  ffoorrmm..    HHeerree,,  ffrreeqquueennccyy  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  

oobbsseerrvvaattiioonnss  aa  cceerrttaaiinn  vvaalluuee  ooccccuurrrreedd  iinn  aa  ddaattaa..  

TThhee  ttaabbuullaarr  rreepprreesseennttaattiioonn  ooff  vvaalluueess  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  

ffrreeqquueennccyy  iiss  ccaalllleedd  aa  FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn  ((FFDD))..    

DDeeffiinniittiioonn::  AA  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  tthhee  oorrggaanniizzaattiioonn  ooff  rraaww  ddaattaa  iinn  ttaabbllee  ffoorrmm,,  uussiinngg  

ccllaasssseess  aanndd  ffrreeqquueenncciieess..    FFrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  ooff  ttwwoo  kkiinnddss..  

  

aa..  UUnnggrroouuppeedd  FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn  ((UUFFDD))      

SShhoowwss  aa  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwhheerree  tthhee  vvaalluueess  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  aarree  lliinnkkeedd  wwiitthh  tthhee  rreessppeeccttiivvee  

ffrreeqquueenncciieess..    

  

EExxaammppllee  ..    CCoonnssiiddeerr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  cchhiillddrreenn  iinn  1155  ffaammiilliieess..  

    11  00  33  22  00  

    22  44  11  33  11  

    44  11  22  22  33  

    

            CCoonnssttrruucctt  uunnggrroouuppeedd  FFDD  ffoorr  tthhee  aabboovvee  ddaattaa..    

    SSooll..::  

NNoo..  ooff  CChhiillddrreenn  

((VVaalluueess))  
NNoo..  ooff  FFaammiillyy  

((TTaalllliieess))  
FFrreeqquueennccyy  

00  //  //  22  

11  //  //  //  //  44  

22  //  //  //  //  55  

33  //  //  //  33  

44  //  //    22  

TToottaall            1166  
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EExxaammppllee::  CCoonnssiiddeerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ssccoorreess  iinn  aa  ssttaattiissttiiccss  tteesstt  oobbttaaiinneedd  bbyy  2200  ssttuuddeennttss  iinn  aa  

ggiivveenn  ccllaassss..  1100,,  44,,  44,,  77,,  55,,  77,,  77,,  88,,  55,,  77,,  88,,  55,,  1100,,  88,,  77,,  55,,  77,,  88,,  77,,  44..    

aa..    PPrreeppaarree  aann  uunnggrroouuppeedd  FFDD  

bb..  GGrroouuppeedd  FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn  ((GGFFDD))  

  

RRaaww  DDaattaa::  DDaattaa  ccoolllleecctteedd  iinn  oorriiggiinnaall  ffoorrmm..  

  

FFrreeqquueennccyy::  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  vvaalluueess  iinn  aa  ssppeecciiffiicc  ccllaassss  ooff  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  oorr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  

ttiimmeess  aa  vvaalluuee  ooccccuurrss  iinn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn..    

  

CCuummuullaattiivvee  FFrreeqquueenncciieess::  rreeffeerr  ttoo  tthhee  ttoottaall  ffrreeqquueennccyy  ooff  aallll  vvaalluueess  uupp  ttoo  aanndd  iinncclluuddiinngg  

tthhee  uuppppeerr  bboouunnddaarryy  ooff  tthhee  ccllaassss  iinntteerrvvaall  tthhaatt  iiss  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..        

  

FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn::  AA  ttaabbllee  sshhoowwiinngg  ccllaasssseess  oorr  vvaalluueess  wwiitthh  tthheeiirr  ccoorrrreessppoonnddiinngg  

ffrreeqquueenncciieess..  

  

CCllaassss::  IInn  sseett  rreeffeerrss  ttoo  aa  ggrroouupp  ooff  ddaattaa  ccoonnssiiddeerreedd  aass  oonnee  iitteemm  iinn  aa  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn..    

  

RRaannggee::  MMeeaannss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  llaarrggeesstt  aanndd  tthhee  ssmmaalllleesstt  vvaalluueess  iinn  aa  sseett  ooff  ddaattaa..  

  

CCllaassss  IInntteerrvvaall::  RReeffeerrss  ttoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ccllaassss  lliimmiittss  ((bboouunnddaarriieess))..  

  

CCllaassss  LLiimmiittss::  MMeeaannss  lliimmiittss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccllaasssseess  iinn  aa  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn..  

  

CCllaassss  BBoouunnddaarriieess::  BBoouunnddaarriieess  tthhaatt  aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  aaddddiinngg  aanndd  ssuubbttrraaccttiinngg  hhaallff  ooff  uunniitt  ooff    

                                                                mmeeaassuurreemmeenntt..      

  

IIff  tthhee  mmaassss  ooff  tthhee  ddaattaa  iiss  vveerryy  llaarrggee,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  ccoonnddeennssee  tthhee  ddaattaa  iinn  ttoo  aann  

aapppprroopprriiaattee  nnuummbbeerr  ooff  ccllaasssseess  oorr  ggrroouuppss  ooff  vvaalluueess  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  aanndd  iinnddiiccaattee  tthhee  nnuummbbeerr  

ooff  oobbsseerrvveedd  vvaalluueess  tthhaatt  ffaallll  iinn  ttoo  eeaacchh  ccllaassss..      TThheerreeffoorree,,  aa  GGFFDD  iiss  aa  ffrreeqquueennccyy  

ddiissttrriibbuuttiioonn  wwhheerree  vvaalluueess  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  aarree  lliinnkkeedd  iinn  ttoo  ggrroouuppss  &&  ccoorrrreessppoonnddeedd  wwiitthh  tthhee  

nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  iinn  eeaacchh  ggrroouupp..    
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EExxaammppllee    

VVaalluueess  ((xxii))  11  --  2255  2266  --  5500  5511  --  7755  7766  --  110000  

FFrreeqquueennccyy  ((ffii))  33  1100  1188  66  

  

  

   Common terminologies in a GFD 

  

ii..  CCllaassss::--    ggrroouupp  ooff  vvaalluueess  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ssppeecciiffiieedd  nnuummbbeerrss  ccaalllleedd  lloowweerr  

ccllaassss  lliimmiitt    ((LLCCLL))  &&  uuppppeerr  ccllaassss  lliimmiitt  ((UUCCLL))  ..  IInn  tthhee  aabboovvee  EExxaammppllee,,    

TThhee  GGFFDD  ccoonnttaaiinnss  ffoouurr  ccllaasssseess::    tthhaatt  aarree  11  ––  2255,,  2266  ––  5500,,  5511  ––  7755,,  aanndd  7766  ––  110000  

    LLCCLL11  ==  11,,        UUCCLL11  ==  2255  LLCCLL33  ==  5511,,    UUCCLL33  ==  7755  

    LLCCLL22  ==  2266,,    UUCCLL22  ==  5500  LLCCLL44  ==  7766,,    UUCCLL44  ==  110000  

  

iiii..  CCllaassss  FFrreeqquueennccyy  ((oorr  SSiimmppllyy  FFrreeqquueennccyy))::  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  

ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  aa  ccllaassss..  

IInn  tthhee  aabboovvee  eexxaammppllee    tthhee  ccllaassss  ffrreeqquueennccyy  ooff  tthhee  11
sstt
,,  22

nndd
,,  33

rrdd
,,  &&  44

tthh
  ccllaasssseess  aarree  rreessppeeccttiivveellyy  

33,,  1100,,  1188  aanndd  66..  

  

iiiiii..  CCllaassss  BBoouunnddaarriieess::  aarree  bboouunnddaarriieess  oobbttaaiinneedd  bbyy  ssuubbttrraaccttiinngg  hhaallff  ooff  tthhee  uunniitt  ooff  

mmeeaassuurreemmeenntt  ((uu))  ffrroomm  tthhee  lloowweerr  lliimmiittss  oorr  bbyy  aaddddiinngg  ½½  ((uu))  oonn  tthhee  uuppppeerr  lliimmiittss  ooff  aa  ccllaassss..  

              ii..ee          UUCCBBii  ==  UUCCLLii  ++  ½½  ((uu))    aanndd      LLCCBBii  ==  LLCCLLii  --  ½½  ((uu))  

      WWhheerree  UUCCBBii    ==  UUppppeerr  CCllaassss  BBoouunnddaarriieess  aanndd      LLCCBBii    ==  LLoowweerr  CCllaassss  BBoouunnddaarriieess    

RReemmaarrkk::  TThhee  uunniitt  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  ((uu))  iiss  tthhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  aannyy  ttwwoo  ssuucccceessssiivvee  ccllaasssseess..  ii..ee  

    uu  ==  lloowweerr  lliimmiitt  ooff  aa  ccllaassss  ––  uuppppeerr  lliimmiitt  ooff  tthhee  pprreecceeddiinngg  ccllaassss..  

  

IInn  tthhee  aabboovvee  eexxaammppllee,,  ccoonnssiiddeerr  tthhee      22
nndd

  ccllaassss,,  2266  ––  5500,,  ssiinnccee  uu  ==  2266  ––  2255  ==  11,,  LLCCLL22  ==  2266  

aanndd  UUCCLL22  ==  5500    LLCCBB22  ==  2266  --  ½½((11))  ==  2255..55  UUCCBB22  ==  5500  ++  ½½((11))  ==5500..55  
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iivv..  CCllaassss  WWiiddtthh  ((ssiizzee  ooff  aa  ccllaassss  oorr  ccllaassss  iinntteerrvvaall))::  iitt  iiss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  uuppppeerr  

aanndd  lloowweerr  ccllaassss  lliimmiittss  oorr  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  uuppppeerr  aanndd  lloowweerr  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  ooff  

aannyy  ccllaassss..  

RReemmaarrkkss::    

11..  IIff  bbootthh  tthhee  LLCCLL  &&  UUCCLL  aarree  iinncclluuddeedd  iinn  aa  ccllaassss,,  iitt  iiss  ccaalllleedd  aann  iinncclluussiivvee  ccllaassss..  FFoorr  

iinncclluussiivvee  ccllaasssseess,,      CCllaassss  wwiiddtthh  ((ccww))  ==  UUCCBBii  --  LLCCBBii  

  

22..  IIff  LLCCLL  iiss  iinncclluuddeedd  aanndd  tthhee  UUCCLL  iiss  nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  aa  ccllaassss,,  iitt  iiss  ccaalllleedd  aann  eexxcclluussiivvee                

ccllaassss..    FFoorr  eexxcclluussiivvee  ccllaasssseess  ccww  ==  UUCCLLii  ––  LLCCLLii  

  

  TToo  bbee  ccoonnssiisstteenntt,,  wwee  uussee  iinncclluussiivvee  ccllaasssseess..  

  vv..    CCllaassss  MMaarrkk  ((ccmm))::    iitt  iiss  tthhee  mmiidd--ppooiinntt  ((cceenntteerr))  ooff  aa  ccllaassss    

      ccmmii    ==    UUCCBBii  ++  LLCCBBii  

                              22  

            NNoottee::--  TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  aannyy  ttwwoo  ssuucccceessssiivvee  ccllaassss  mmaarrkkss  iiss  eeqquuaall  ttoo  tthhee  wwiiddtthh  

ooff  aa  ccllaassss..  

  

vviiii..  ..  RRaannggee  ((RR))  ::  iiss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  llaarrggeesstt  ((LL))  aanndd  tthhee  ssmmaalllleesstt  ((SS))  vvaalluueess  iinn  aa  

ddaattaa  ,,  RR  ==  LL  ––  SS  ..  

  

EExxaammppllee::  CCoonnssiiddeerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  GGFFDD  

CCllaassss  FFrreeqquueennccyy  ((ff))  

55  ––  99  22  

1100  ––  1144  66  

1155  ––  1199  1122  

2200  ––  2244  77  

2255  ––  2299  33  

                                      TToottaall    3300  

  

aa..  WWhhaatt  iiss  tthhee  ccllaassss  ffrreeqquueennccyy  ooff  tthhee  33
rrdd

  ccllaassss??  
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bb..      HHooww  mmaannyy  oobbsseerrvvaattiioonnss  ((iitteemmss))  aarree  lliinnkkeedd  iinnttoo  tthhee  llaasstt  ccllaassss??  

cc..      FFiinndd      ii..      TThhee  LLCCLL  aanndd  UUCCLL  ooff  tthhee  ffoouurrtthh  ccllaassss  

iiii..  TThhee  UUCCBB  aanndd  LLCCBB  ooff  tthhee  tthhiirrdd  ccllaassss  

iiiiii..  TThhee  ccllaassss  iinntteerrvvaall  ((  ccllaassss  wwiiddtthh))  ooff  tthhee  ffiifftthh  ccllaassss  

iivv..  TThhee  ccllaassss  mmaarrkk  ((mmiidd--ppooiinntt))  ooff  tthhee  sseeccoonndd  ccllaassss  

  

RRuulleess  ffoorr  ffoorrmmiinngg  aa  ggrroouuppeedd  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  

  

TToo  ccoonnssttrruucctt  aa  GGFFDD  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ppooiinnttss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  

11))  TThhee  ccllaasssseess  sshhoouulldd  bbee  cclleeaarrllyy  ddeeffiinneedd..    TThhaatt  iiss  eeaacchh  oobbsseerrvvaattiioonn  sshhoouulldd  ffaallll  iinn  ttoo  

oonn  ee  &&  oonnllyy  oonnee  ccllaassss..  

22))  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  ccllaasssseess  nneeiitthheerr  sshhoouulldd  eeiitthheerr  ttoo  bbee  ttoooo  llaarrggeerr  nnoorr  sshhoouulldd  bbee  ttoooo  

ssmmaallll..    NNoorrmmaallllyy,,  55  ttoo  2200  ccllaasssseess  aarree  rreeccoommmmeennddeedd    

33))  AAllll  tthhee  ccllaasssseess  sshhoouulldd  bbee  ooff  tthhee  ssaammee  wwiiddtthh..    AAnn  aapppprrooxxiimmaattee  ssuuiittaabbllee  ccllaassss  wwiiddtthh  

ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  aass::  

    
n

SL

n

R
cwei

ClassesofNumber

Range
cw


 .   

EExxaammppllee  11..    LLeett  
n

R
  66..88226633  

  IIff  aallll  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  wwhhoollee  nnuummbbeerrss,,  ccww  ==  77  

  IIff  aallll  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  ttoo  oonnee  ddeecciimmaall  ppllaacceess,,  ccww  ==  66..88  

  IIff  aallll  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  ttoo  ttwwoo  ddeecciimmaall  ppllaacceess,,  ccww  ==  66..8833,,  eettcc..  

NNoottee  tthhaatt  aa  ssuuiittaabbllee  nnuummbbeerr  ooff  ccllaasssseess  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  uussiinngg  tthhee  ffoorrmmuullaa    

                                                                      nn    11  ++  33..332222  llooggNN..  

uupp//ddoowwnn  ttoo  tthhee  nneeaarreesstt  wwhhoollee  nnuummbbeerr,,  wwhheerree  NN  iiss  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss..  

    RReemmaarrkk  UUnneeqquuaall  ccllaassss  iinntteerrvvaallss  ccrreeaattee  pprroobblleemm  iinn  ggrraapphhiinngg  aanndd  ccoommppuuttiinngg  ssoommee  

ssttaattiissttiiccaall  mmeeaassuurreess  
                  

44))  DDeetteerrmmiinnee  tthhee  ccllaassss  lliimmiittss  

ii..  DDeetteerrmmiinnee  tthhee  lloowweerr  ccllaassss  lliimmiitt  ooff  tthhee  ffiirrsstt  ccllaassss  ((LLCCLL11)),,  tthheenn    

                  LLCCLL22  ==  LLCCLL11  ++  ccww,,  LLCCLL33  ==  LLCCLL22  ++  ccww,,……  LLCCLLii++11  ==  LLCCLLii  ++  ccww  
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iiii..  DDeetteerrmmiinnee  tthhee  uuppppeerr  ccllaassss  lliimmiitt  ooff  tthhee  ffiirrsstt  ccllaassss  ((UUCCLL11))  ii..ee..  

  UUCCLL11  ==  LLCCLL11  ++  ccww  ––  uu,,  wwhheerree  uu  ==  tthhee  uunniitt  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt,,  tthheenn  

  UUCCLL22  ==  UUCCLL11  ++  ccww  ,,  UUCCLL33    UUCCLL22,,  ……  ,,  UUCCLLii++11  ==  UUCCLLii  ++  ccww  

55))  CCoommpplleettee  tthhee  GGFFDD  wwiitthh  tthhee  rreessppeeccttiivvee  ccllaassss  ffrreeqquueenncciieess..  

EExxaammppllee  22..    TThhee  nnuummbbeerr  ooff  ccuussttoommeerrss  ffoorr  ccoonnsseeccuuttiivvee  3300  ddaayyss  iinn  aa  ssuuppeerrmmaarrkkeett  wwaass  

lliisstteedd  aass      ffoolllloowwss::  

  

  2200  4488  6655  2255  4488  4499  

  3355  2255  7722  4422  2222  5588  

  5533  4422  2233  5577  6655  3377  

  1188  6655  3377  1166  3399  4422  

  4499  6688  6699  6633  2299  6677  

aa..  ccoonnssttrruucctt  aa  GGFFDD  wwiitthh  aa  ssuuiittaabbllee  nnuummbbeerr  ooff  ccllaasssseess  

bb..  ccoommpplleettee  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  oobbttaaiinneedd  iinn  ((aa))  wwiitthh  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  &&  ccllaassss  mmaarrkkss  

  

SSooll..::        ii..    RRaannggee  ==  LLaarrggeesstt  vvaalluuee  ––  ssmmaalllleesstt  vvaalluuee    

                ==  7722  ––  1166  ==  5566  

  

iiii..  NN  ==  3300  ((ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss))  

              nnuummbbeerr  ooff  ccllaasssseess,,  nn  ==  11  ++  33..332222  lloogg3300  

                                                              nn  ==  11  ++  33..332222  lloogg3300  

                                                                                ==  11  ++  33..332222  ((11..44777711))  

                                                                                                                                      ==  55..99  

HHeennccee  aa  ssuuiittaabbllee  nnuummbbeerr  ooff  ccllaassss  nn  iiss  cchhoosseenn  ttoo  bbee  66  

  

iiiiii..  CCllaassss  wwiiddtthh  ==  
6

56


n

Range
==  99..3333  ==  ccww  

FFoorr  tthhee  ssaakkee  ooff  ccoonnvveenniieennccee,,  ttaakkee  ccww  ttoo  bbee  1100  ((nnoottee  tthhaatt  iitt  iiss  aallssoo  ppoossssiibbllee  ttoo  cchhoooossee  tthhee  

ccww  ttoo  bbee  99))..  

iivv..  TTaakkee  lloowweerr  lliimmiitt  ooff  tthhee  11
sstt
  ccllaassss  ((LLCCLL11))  ttoo  bbee  1166  &&  uu  ==  11    

ii..ee..  LLCCLL11  ==  1166      aanndd      UUCCLL11  ==  LLCCLL11  ++  ccww  ––  uu  ==1166++1100--11    ==  2255  
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LLCCLL22  ==  LLCCLL11  ++  ccww  ==  1166  ++  1100  ==  2266    UUCCLL22  ==  UUCCLL11  ++  ccww  ==  2255  ++  1100  ==  3355  

LLCCLL33  ==  LLCCLL22  ++  ccww  ==  2266  ++  1100  ==  3366    UUCCLL33  ==  UUCCLL22  ++  ccww  ==  3355  ++  1100  ==  4455  

  

TThheerreeffoorree,,  tthhee  GGFFDD  wwoouulldd  bbee    

aa))                                                                                                                                          

          

    

  

  

  

  

  

  

  

  

bb))  

  

  

        

    

  

  

  

CCllaassss  ((xxii))  FFrreeqquueennccyy  ((ffii))  

  1166  ––  2255  77  

2266  ––  3355  22  

3366  ––  4455  66  

4466  ––  5555  55  

5566  ––  6655  66  

6666  ––  7755  44  

CCllaassss  ((xxii))  FFrreeqquueennccyy  ((ffii))  CCBBii  ccmmii  

1166  ––  2255  77  1155..55  ––  2255..55  22..0055  

2266  ––  3355  22  2255..55  ––  3355..55  3300..55  

3366  ––  4455  66  3355..55  ––  4455..55  4400..55  

4466  ––  5555  55  4455..55  ––  5555..55  5500..55  

5566  ––  6655  66  5555..55  ––  6655..55  6600..55  

6666  ––  7755  44  6655..55  ––  7755..55  7700..55  
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EExxeerrcciissee::  CCoonnssttrruucctt  aa  ggrroouuppeedd  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  aaggeess  ooff  5500  

ppeerrssoonnss  wwiitthh  66  ccllaasssseess..  

  3377  4400  6699  3355  3366  7700  7722  6622  3366  7722  

  6655  6644  4477  5599  5555  4422  4455  5500  4466  6655  

  5544  6633  5511  5500  6611  6600  5588  5588  5566  5588  

  5555  4455  4499  5511  5500  5566  4444  6600  7700  4444  

  5522  4433  5555  4466  4422  6622  5577  4488  6600  5555  

      

CCuummuullaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ((CCFFDD))  

  

IItt  iiss  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  ooff  vvaalluueess  ooff  aa  vvaarriiaabbllee  aabboovvee  oorr  bbeellooww  ssppeecciiffiieedd  vvaalluueess  iinn  aa  

ddiissttrriibbuuttiioonn..    GGFFDD  iiss  ooff  ttwwoo  ttyyppeess..  

aa..  ‘‘LLeessss  TThhaann’’  CCuummuullaattiivvee  FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn  ((<<CCFFDD))::  sshhoowwss  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  

ooff  ccaasseess  llyyiinngg  bbeellooww  tthhee  uuppppeerr  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  ooff  eeaacchh  ccllaassss..  

  

bb..  ‘‘MMoorree  TThhaann’’  CCuummuullaattiivvee  FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn  ((>>CCFFDD))::    sshhoowwss  tthhee  

ccoolllleeccttiioonn  ooff  ccaasseess  llyyiinngg  aabboovvee  tthhee  lloowweerr  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  ooff  eeaacchh  ccllaassss..  

  

RReemmaarrkk::    TThhee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ddooeess  nnoott  tteellll  uuss  ddiirreeccttllyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  uunniittss  aabboovvee  

oorr  bbeellooww  ssppeecciiffiieedd  vvaalluueess  ooff  tthhee  ccllaasssseess  tthhiiss  ccaann  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  ffrroomm  aa  ““ccuummuullaattiivvee  

FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn’’  

  

EExxaammppllee  33::    CCoonnssiiddeerr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinn  eexxaammppllee  22  

  

CCllaassss  ((xxii))  FFrreeqquueennccyy  ((ffii))  LLeessss  tthhaann  CCuummuullaattiivvee  

FFrreeqquueennccyy  ((<<ccffii))  

MMoorree  tthhaann  CCuummuullaattiivvee  

FFrreeqquueennccyy  ((>>ccffii))  

33  --  66  44  44  3300  

77  ––  1100  77  1111  2266  

1111  ––  1144  1100  2211  1199  

1155  ––  1188  66  2277  99  

1199  ––  2222  33  3300  33  
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TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  ffrroomm  ‘‘lleessss  tthhaann’’  ccuummuullaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  tthheerree  aarree  44  

oobbsseerrvvaattiioonnss  lleessss  tthhaann  66..55,,  1111  oobbsseerrvvaattiioonnss  bbeellooww  1100..55,,  eettcc  aanndd  ffrroomm  ‘‘mmoorree  tthhaann’’  

ccuummuullaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  3300  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  aabboovvee  22..55,,  2255  aabboovvee  66..55  eettcc..  

  

    RReellaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ((RRFFDD))  

  

IItt  eennaabblleess  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  ttoo  kknnooww  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  oorr  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ccaasseess  iinn  eeaacchh  ccllaassss..    

RReellaattiivvee  ffrreeqquueenncciieess  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  ddiivviiddiinngg  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  eeaacchh  ccllaassss  bbyy  tthhee  ttoottaall  

ffrreeqquueennccyy..    IItt  ccaann  bbee  ccoonnvveerrtteedd  iinn  ttoo  aa  ppeerrcceennttaaggee  ffrreeqquueennccyy  bbyy  mmuullttiippllyyiinngg  eeaacchh  rreellaattiivvee  

ffrreeqquueennccyy  bbyy  110000%%..  ii..ee..    
n

f
Rf i

i      

  

  WWhheerree  RRffii  ––  iiss  tthhee  rreellaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ooff  tthhee  ii
tthh

  ccllaassss  

      ffii  ––  iiss  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  tthhee  ii
tthh  

ccllaassss  

    nn  ––  iiss  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss    

NNoottee::  PPffii  ==  RRffii    110000%%    wwhheerree  PPffii    iiss  ppeerrcceennttaaggee  ffrreeqquueennccyy  ooff  eeaacchh  ccllaassss..    

  

EExxaammppllee  44::    TThhee  rreellaattiivvee  aanndd  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  EExxaammppllee  33  iiss  ::  

  

xxii  ffii  RRffii  %%ffrreeqq..  ((PPffii))  

33  ––  66  44  44//3300  44//3300    110000    

77  ––  1100  77  77//3300  77//3300    110000    

1111  ––  1144  1100  1100//3300  1100//3300    110000    

1155  ––  1188  66  66//3300  66//3300    110000    

1199  ––  2222  33  33//3300  33//3300    110000  

TToottaall  3300  11  110000%%  

  

  

      SSuummmmaarryy::  TThhiiss  uunniitt  ddiissccuusssseedd  tthhee  ddeeffiinniittiioonnss  ooff  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  ddaattaa  aanndd  aa  

ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ddeessccrriibbee  ssiittuuaattiioonnss,,  ddrraaww  ccoonncclluussiioonnss  oorr  mmaakkee  
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iinnffeerreenncceess  aabboouutt  rraannddoomm  eevveennttss,,  oonnee  mmuusstt  oorrggaanniizzee  tthhee  ddaattaa  iinn  ssoommee  mmeeaanniinnggffuull  wwaayy..  

TThhee  mmoosstt  ccoonnvveenniieenntt  mmeetthhoodd  ooff  oorrggaanniizziinngg  ddaattaa  iiss  ttoo  ccoonnssttrruucctt  aa  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn..  

  

TThheerreeffoorree,,  aa  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwaass  sseeeenn  aass  aa  ddiissttrriibbuuttiioonn  sshhoowwiinngg  tthhee  

ccoorrrreessppoonnddeennccee  ooff  vvaalluueess  oorr  ccllaasssseess  wwiitthh  tthheeiirr  rreessppeeccttiivvee  ffrreeqquueenncciieess..            

  

  PPrreesseennttaattiioonn  ooff  ddaattaa    

  

DDeeffiinniittiioonn::  PPrreesseennttaattiioonn  iiss  aa  ssttaattiissttiiccaall  pprroocceedduurree  ooff  aarrrraannggiinngg  aanndd  ppuuttttiinngg  ddaattaa  iinn  aa  ffoorrmm  

ooff  ttaabblleess,,  ggrraapphhss,,  cchhaarrttss  aanndd//oorr  ddiiaaggrraammss..  

    

HHiissttooggrraamm::  AAfftteerr  yyoouu  ccoommpplleettee  aa  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  yyoouurr  nneexxtt  sstteepp  wwiillll  bbee  ttoo  

ccoonnssttrruucctt  aa  ““ppiiccttuurree””  ooff  tthheessee  ddaattaa  vvaalluueess  uussiinngg  aa  hhiissttooggrraamm..    AA  hhiissttooggrraamm  iiss  aa  ggrraapphh  

ccoonnssiissttiinngg  ooff  aa  sseerriieess  ooff  aaddjjaacceenntt  rreeccttaanngglleess  wwhhoossee  bbaasseess  aarree  eeqquuaall  ttoo  tthhee  ccllaassss  wwiiddtthh  ooff  

tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ccllaasssseess  aanndd  wwhhoossee  hheeiigghhttss  aarree  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ccllaassss  

ffrreeqquueenncciieess..    HHeerree,,  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  aarree  mmaarrkkeedd  aalloonngg  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  aaxxiiss  ((xx  ––  aaxxiiss))  aanndd  

tthhee  ccllaassss  ffrreeqquueenncciieess  aalloonngg  tthhee  vveerrttiiccaall  aaxxiiss  ((  yy  ––  aaxxiiss))  aaccccoorrddiinngg  ttoo  aa  ssuuiittaabbllee  ssccaallee..    IItt  

ddeessccrriibbeess  tthhee  sshhaappee  ooff  tthhee  ddaattaa..      YYoouu  ccaann  uussee  iitt  ttoo  aannsswweerr  qquuiicckkllyy  ssuucchh  qquueessttiioonnss  aa,,ss  aarree  

tthhee  ddaattaa  ssyymmmmeettrriicc??  AAnndd  wwhheerree  ddoo  mmoosstt  ooff  tthhee  ddaattaa  vvaalluueess  lliiee??    

  

EExxaammppllee11..  CCoonnssiiddeerrss  tthhee  ffoolllloowwiinngg  GGFFDD  aanndd  ccoonnssttrruucctt  aa  hhiissttooggrraamm    

CCllaassss  ((xxii))  FFrreeqquueennccyy  ((ffii))  

33  ––  66  44  

77  ––  1100  77  

1111  ––  1144  1100  

1155  ––  1188  66  

1199  --  2222  33  

                                        TToottaall  3300  

SSooll..::  

HHiissttooggrraamm  ffoorr  tthhee  aabboovvee  ddiissttrriibbuuttiioonn  
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C
la

ss
 f

re
q
u
en

cy
 (

fi
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                          1100  

  88  

  66  

    44  

  22  

              

            22..55                  66..55  11..0055          1144..55                    1188..55      2222..55                                      

CCllaassss  bboouunnddaarriieess  ((CCBBii))  

EExxaammppllee  11::  CCoonnssttrruucctt  aa  hhiissttooggrraamm  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddiissttrriibbuuttiioonn  

CCllaassss  ((xxii))  FFrreeqquueennccyy  ((ffii))  

55  ––  1100  44  

1100  ––  1155  77  

1155  ––  2200  99  

2200  ––  2255  1122  

2255  --  3300  66  

3300  ––  3355    55  

  
  

      FFrreeqquueennccyy  ppoollyyggoonn  

  

IItt  iiss  aa  lliinnee  ggrraapphh  ooff  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn..    AAlltthhoouugghh  aa  hhiissttooggrraamm  ddooeess  ddeemmoonnssttrraattee  tthhee  

sshhaappee  ooff  tthhee  ddaattaa,,  ppeerrhhaappss  tthhee  sshhaappee  ccaann  bbee  mmoorree  cclleeaarrllyy  iilllluussttrraatteedd  bbyy  uussiinngg  aa  ffrreeqquueennccyy  

ppoollyyggoonn..    HHeerree,,  yyoouu  mmeerreellyy  ccoonnnneecctt  tthhee  cceenntteerrss  ooff  tthhee  ttooppss  ooff  tthhee  hhiissttooggrraamm  bbaarrss  ((llooccaatteedd  

aatt  tthhee  ccllaassss  mmiiddppooiinnttss))  wwiitthh  aa  sseerriieess  ooff  ssttrraaiigghhtt  lliinneess..    TThhee  rreessuullttiinngg  ffiigguurree  iiss  aa  ffrreeqquueennccyy  

ppoollyyggoonn..      HHeerree  tthhee  ccllaassss  mmaarrkkss  aarree  ppllootttteedd  aalloonngg  tthhee  xx  ––  aaxxiiss  aanndd  tthhee  ccllaassss  ffrreeqquueenncciieess  

aalloonngg  tthhee  yy  ––  aaxxiiss..    EEmmppttyy  ccllaasssseess  aarree  iinncclluuddee  aatt  eeaacchh  eenndd  ssoo  tthhaatt  tthhee  ccuurrvvee  wwiillll  aanncchhoorr  

wwiitthh  tthhee  xx  ––  aaxxiiss..  

  

EExxaammppllee  22..    CCoonnssttrruucctt  aa  ffrreeqquueennccyy  ppoollyyggoonn  ffoorr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ggiivveenn  iinn  eexxaammppllee11    
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SSooll..::  

A frequency polygon for the 

distribution in example 9
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EExxaammppllee  33..  CCoonnssttrruucctt  aa  ffrreeqquueennccyy  ppoollyyggoonn  ffoorr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ggiivveenn  uunnddeerr  

EExxaammppllee  11  

  

CCuummuullaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ccuurrvvee,,  ((oo--ggiivvee))    

  

IItt  iiss  tthhee  ggrraapphhiicc  rreepprreesseennttaattiioonn  ooff  aa  ccuummuullaattiivvee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  OOggiivveess  aarree  ooff  ttwwoo  

kkiinnddss..  ‘‘LLeessss  tthhaann’’  ooggiivvee  aanndd  ‘‘mmoorree  tthhaann’’  OOggiivvee  iiee  <<  OOggiivvee  aanndd  >>  OOggiivvee..  

AA))  ‘‘LLeessss  tthhaann’’  ooggiivvee::  hheerree,,  uuppppeerr  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  aarree  ppllootttteedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  ‘‘lleessss  tthhaann’’  

ccuummuullaattiivvee  ffrreeqquueenncciieess  ooff  tthhee  rreessppeeccttiivvee  ccllaassss  &&  tthheeyy  aarree  jjooiinneedd  bbyy  aaddjjaacceenntt  lliinneess..    

EExxaammppllee  44..    DDrraaww  aa  ‘‘lleessss  tthhaann’’  ooggiivvee  ffoorr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinn  eexxaammppllee  11..  

    

SSooll..::  
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A less than ogive showing the frequency 

distribution above
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BB))  ‘‘MMoorree  tthhaann’’  ooggiivvee::  hheerree,,  lloowweerr  ccllaassss  bboouunnddaarriieess  aarree  ppllootttteedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  ‘‘mmoorree  

tthhaann’’  ccuummuullaattiivvee  ffrreeqquueenncciieess  ooff  tthheeiirr  rreessppeeccttiivvee  ccllaassss  aanndd  tthheeyy  aarree  jjooiinneedd  bbyy  

aaddjjaacceenntt  lliinneess..  

  

  

EExxaammppllee  55..    DDrraaww  aa  ‘‘MMoorree  tthhaann’’  ooggiivvee  ffoorr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinn  eexxaammppllee  11..    

  

SSooll..::  
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A more than ogive for the above frequency 

distribution
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    LLiinnee  ggrraapphh    

  

IItt  rreepprreesseennttss  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ttiimmee  ((oonn  tthhee  xx--aaxxiiss))  aanndd  vvaalluueess  ooff  vvaarriiaabbllee  ((oonn  tthhee  

yy--aaxxiiss))..    TThhee  vvaalluueess  aarree  rreeccoorrddeedd  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  ttiimmee  ooff  ooccccuurrrreennccee..  

  

EExxaammppllee  ::    DDrraaww  aa  lliinnee  ggrraapphh  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttiimmee  sseerriieess..  

  

YYeeaarr  11998866  11998877  11998888  11998899  11999911  

VVaalluueess  2200  1100  3300  1155  11  
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SSooll..::  

A line graph showing the above time series
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      VVeerrttiiccaall  lliinnee  ggrraapphh  

IIss  aa  ggrraapphhiiccaall  rreepprreesseennttaattiioonn  ooff  ddiissccrreettee  ddaattaa  ((oorr  cchhaarraacctteerriissttiiccss  eexxpprreesssseedd  wwiitthh  wwhhoollee  

nnuummbbeerrss))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  ffrreeqquueenncciieess??    VVeerrttiiccaall  ssoolliidd  lliinneess  aarree  uusseedd  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhee  

ffrreeqquueenncciieess..  

  

EExxaammppllee  ::    DDrraaww  aa  vveerrttiiccaall  lliinnee  ggrraapphh  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddaattaa  

FFaammiillyy  AA  BB  CC  DD  EE  

NNuummbbeerr  ooff  cchhiillddrreenn  33  22  77  66  44  

  

SSooll..::  

  YY  

  77      ……………………………………  

  66    ……………………………………………………  

  55      

  44      ………………………………………………………………  

  33    …………  

  22    …………………………                                                                                                                              XX  

  11  

                              AA              BB          CC                  DD            EE    

                              

    

  

VVeerrttiiccaall  lliinnee  ggrraapphh  sshhoowwiinngg  nnuummbbeerr  ooff  cchhiillddrreenn  iinn  ffaammiillyy  AA,,  BB,,  CC,,  DD  aanndd  EE  
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    BBaarr  cchhaarrtt  ((BBaarr  ddiiaaggrraamm))      

  

HHiissttooggrraamm,,  FFrreeqquueennccyy  ppoollyyggoonn,,  ooggiivveess  aarree  uusseedd  ffoorr  ddaattaa  hhaavviinngg  aann  iinntteerrvvaall  oorr  rraattiioo  lleevveell  

ooff  mmeeaassuurreemmeenntt..    TThhee  ootthheerr  kkiinnddss  ooff  pprreesseennttiinngg  ssttaattiissttiiccaall  ddaattaa  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  

kkiinndd  ooff  ssiittuuaattiioonnss  aarree  bbaarr  cchhaarrttss,,  ppiiee  cchhaarrtt  aanndd  ppiiccttooggrraapphh..  

  

BBaarr  cchhaarrtt  iiss  aa  sseerriieess  ooff  eeqquuaallllyy  ssppaacceedd  bbaarrss  ooff  uunniiffoorrmm  wwiiddtthh  wwhheerree  tthhee  hheeiigghhtt  ((lleennggtthh))  ooff  

aa  bbaarr  rreepprreesseennttss  tthhee  aammoouunntt  ((mmaaggnniittuuddee))  ooff  ffrreeqquueennccyy  ccoorrrreessppoonnddiinngg  wwiitthh  aa  ccaatteeggoorryy..    

BBaarrss  mmaayy  bbee  ddrraawwnn  hhoorriizzoonnttaallllyy  oorr  vveerrttiiccaallllyy..    VVeerrttiiccaall  bbaarr  ggrraapphhss  aarree  pprreeffeerrrreedd  aass  tthheeyy  

aallllooww  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  ootthheerr  bbaarrss..    

  

    TTyyppeess  ooff  bbaarr  cchhaarrttss  

  

aa..  SSiimmppllee  BBaarr  CChhaarrtt::  

  

IItt  rreepprreesseennttss  aa  ssiinnggllee  sseett  ooff  ddaattaa  ((vvaarriiaabbllee))  ccllaassssiiffiieedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  ccaatteeggoorriieess..    SSiinngguullaarr  bbaarrss  

aarree  ddrraawwnn  wwiitthh  tthhee  rreessppeeccttiivvee  ffrreeqquueenncciieess..    

  

EExxaammppllee::  RReevveennuuee  ((iinn  mmiilllliioonnss  ooff  BBiirrrr))  ooff  ccoommppaannyy  xx  ffrroomm  11998800  ttoo  11998822  iiss  ggiivveenn  bbeellooww  

    YYeeaarr  RReevveennuuee  

11998800  5500  

11998811  115500  

11998822  220000  
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SSooll..::  

A simple bar chart showing revenues of company X 

from 1980 to 1982

0

50

100

150

200

250

1980 1981 1982

year

R
e

v
e

n
u

e

  

bb..  MMuullttiippllee  BBaarr  CChhaarrtt::  

  

HHeerree  ttwwoo  oorr  mmoorree  bbaarrss  aarree  ggrroouuppeedd  wwiitthh  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ffrreeqquueennccyy  ttoo  rreepprreesseenntt  ttwwoo  oorr  

mmoorree  iinntteerrrreellaatteedd  ddaattaa  iinn  eeaacchh  ccaatteeggoorryy..    TThhee  bbaarrss  ooff  rreellaatteedd  vvaarriiaabblleess  aarree  kkeepptt  aaddjjaacceenntt  ttoo  

eeaacchh  ootthheerr  ffoorr  eevveerryy  sseett  ooff  vvaalluueess..    TThheessee  cchhaarrttss  ccaann  bbee  uusseedd  iiff  tthhee  oovveerraallll  ttoottaall  iiss  nnoott  

rreeqquuiirreedd  aanndd  eeaacchh  bbaarr  iiss  sshhaaddeedd  oorr  ccoolloorreedd  sseeppaarraatteellyy  aanndd  aa  kkeeyy  iiss  ggiivveenn  ttoo  ddiissttiinngguuiisshh  

tthheemm..    

  

EExxaammppllee::  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  sshhoowwss  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  wwhheeaatt  aanndd  mmaaiizzee  iinn  hhuunnddrreeddss  ooff  

qquuiinnttaallss..  

  

YYeeaarr  MMaaiizzee  WWhheeaatt  

11998800  4400  8800  

11998811  2200  6600  

11998822  6600  110000  
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SSooll..::  

40

80

20

60 60

100

0

20

40

60

80

100

Number of 

quintals

1980 1981 1982

Year

The number of quintals(in thousands) of 

wheat and maize production 

maize

wheat

  

cc..  SSuubbddiivviiddeedd  BBaarr  CChhaarrtt::  

  

IItt  iiss  uusseedd  ttoo  pprreesseenntt  ddaattaa  bbyy  ssuubbddiivviiddiinngg  aa  ssiinnggllee  bbaarr  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  pprrooppoorrttiioonnaall  

ffrreeqquueennccyy..    EEaacchh  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  bbaarr  iiss  tthheenn  sshhaaddeedd  oorr  ccoolloorreedd  aanndd  aa  kkeeyy  iiss  ggiivvee  ttoo  

ddiissttiinngguuiisshh  tthheemm..  

  

EExxaammppllee::  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  qquuiinnttaallss  ooff  wwhheeaatt  aanndd  mmaaiizzee  ((iinn  mmiilllliioonnss  ooff  qquuiinnttaallss))  pprroodduucceedd  

bbyy  ccoouunnttrryy  xx  iinn  tthhee  iinnddiiccaatteedd  yyeeaarrss..    

  

YYeeaarr  WWhheeaatt  MMaaiizzee  

11998800  115500  115500  

11998811  330000  220000  

11998822  335500  110000  
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SSooll..::  
  

The number of quintals of wheat and maize 

produced by country X
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dd..  PPeerrcceennttaaggee  BBaarr  CChhaarrtt::  

  
IItt  iiss  aa  ssuubbddiivviiddeedd  bbaarr  cchhaarrtt  wwhheerree  ppeerrcceennttaaggeess  aarree  uusseedd  iinn  eeaacchh  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  

aaccttuuaall  ffrreeqquueenncciieess..  

  

EExxaammppllee::  ccoonnssttrruucctt  ppeerrcceennttaaggee  bbaarr  cchhaarrtt  ffoorr  tthhee  ddaattaa  iinn  EExxaammppllee  1199..  

  

SSooll..::    

YYeeaarr  %%  ooff  WWhheeaatt  PPrroodduuccttiioonn  %%  ooff  MMaaiizzee  

PPrroodduuccttiioonn  

11998800  115500//330000    110000  ==  5500  115500//330000    110000  ==  5500  

11998811  330000//550000    110000  ==  6600  220000//550000    110000  ==  4400  

11998822  335500//445500    110000  ==  7788  110000//445500    110000  ==  2222  
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Percentage of wheat and maize production from 1980-1982
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    PPiiee  cchhaarrtt  

  

AA  ppiiee  cchhaarrtt  iiss  aa  cciirrccllee  ddiivviiddeedd  iinn  ttoo  vvaarriioouuss  sseeccttoorrss  wwiitthh  aarreeaass  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  tthhee  vvaalluuee  ooff  

tthhee  ccoommppoonneenntt  tthheeyy  rreepprreesseenntt..    IItt  sshhoowwss  tthhee  ccoommppoonneennttss  iinn  tteerrmmss  ooff  ppeerrcceennttaaggeess  nnoott  iinn  

aabbssoolluuttee  mmaaggnniittuuddee..    TThhee  ddeeggrreeee  ooff  tthhee  aannggllee  ffoorrmmeedd  aatt  tthhee  cceenntteerr  hhaass  ttoo  bbee  pprrooppoorrttiioonnaall  

ttoo  tthhee  vvaalluueess  rreepprreesseenntteedd..    

  

EExxaammppllee  ::      tthhee  mmoonntthhllyy  eexxppeennddiittuurree  ooff  aa  cceerrttaaiinn  ffaammiillyy  iiss  ggiivveenn  bbeellooww..  

IItteemmss  EExxppeennddiittuurree  %%  PPrrooppoorrttiioonn  ((PPffii))  DDeeggrreeeess  ((336600
oo
  RRffii))  

CCllootthhiinngg  110000  110000//11000000    110000  ==  1100  110000//11000000    336600
oo
  ==  3366  

FFoooodd  335500  335500//11000000    110000  ==  3355  335500//11000000    336600
oo
  ==  112266  

HHoouussee  RReenntt  225500  225500//11000000    110000  ==  2255  225500//11000000    336600
oo
  ==  9900  

MMiisscceellllaanneeoouuss  330000  330000//11000000    110000  ==  3300  330000//11000000    336600
oo
  ==  110088  

TToottaall  11000000  110000%%  336600
oo
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SSooll..::    TThhee  ppiiee  cchhaarrtt  ffoorr  tthhee  aabboovvee  eexxppeennddiittuurree  iiss  aass  ffoolllloowwss  
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PPiiccttooggrraapphh  ((ppiiccttooggrraamm))::  

AA  ppiiccttooggrraapphh  iiss  aa  ggrraapphh  tthhaatt  uusseess  ssyymmbboollss  oorr  ppiiccttuurreess  ttoo  rreepprreesseenntt  ddaattaa..    

  

EExxaammppllee::  IInn  ccoommppaarriinngg  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  aa  ccoouunnttrryy  ffrroomm  11999900  ttoo  11999922,,  wwee  ssiimmppllyy  ddrraaww  

ppiiccttuurreess  ooff  ppeeooppllee  wwhheerree  eeaacchh  ppiiccttuurree  mmaayy  rreepprreesseenntt  11000000,,000000  ppeeooppllee..  

  

11999922  --    KKeeyy::    ==  11000000,,000000  

      

11999911  --    

  

11999900  --    

SSuummmmaarryy::  TThhiiss  uunniitt  ddiissccuusssseedd  hhooww  ttoo  pprreesseenntt  tthhee  oorrggaanniizzeedd  ddaattaa..  OOnnccee  aa  ffrreeqquueennccyy  

ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  ccoonnssttrruucctteedd,,  tthhee  rreepprreesseennttaattiioonn  ooff  tthhee  ddaattaa  bbyy  uussiinngg  ggrraapphhss  iiss  aa  ssiimmppllee  ttaasskk..  

TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  ggrraapphhss  iinn  rreesseeaarrcchh  ssttaattiissttiiccss  aarree  tthhee  hhiissttooggrraammss,,  ffrreeqquueennccyy  

ppoollyyggoonn,,  aann  oo’’ggiivvee,,  aanndd  ootthheerr  ggrraapphhss  aanndd  ddiiaaggrraammss,,  lliikkee  tthhee  bbaarr  cchhaarrttss,,  ppiiee  cchhaarrttss,,  

ppiiccttooggrraammss  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd..  AAnndd  ssoommee  ooff  tthheessee  ggrraapphhss  aarree  sseeeenn  ffrreeqquueennttllyy  iinn  

nneewwssppaappeerrss,,  mmaaggaazziinneess,,  aanndd  vvaarriioouuss  ssttaattiissttiiccaall  rreeppoorrttss..                  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          


