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Prefacio

Por que SQL?

Desde que a ultima edi¢do de SQL Guia Prdtico (SQL Pocket Guide) foi
publicada, muita coisa aconteceu no mundo dos dados. A quantidade de
dados gerada e coletada explodiu e vérias ferramentas e empregos foram
criados para a manipulagio do seu fluxo. Em todas as mudangas
ocorridas, o SQL permaneceu sendo parte integrante do cendrio dos

dados.

Nos dltimos 15 anos, trabalhei como engenheira, consultora, analista e
cientista de dados, e usei SQL em todas essas fungdes. Mesmo quando
minhas principais responsabilidades envolviam outra ferramenta ou
habilidade, eu tinha de conhecer SQL para acessar os dados de uma
empresa.

Se houvesse um prémio na drea de linguagem de programacdo para
melhor ator coadjuvante, o SQL o levaria para casa.

Mesmo com novas tecnologias surgindo, o SQL ainda é a linguagem
lembrada quando se trata de trabalho com dados. Solugdes de
armazenamento baseado em nuvem como o Amazon Redshift e o0 Google
BigQuery demandam que os usudrios escrevam consultas SQL para
extrair dados. Frameworks de processamento distribuido de dados como
o Hadoop e o Spark tém assistentes como o Hive e o Spark SQL,
respectivamente, que fornecem interfaces semelhantes as do SQL para os
usudrios analisarem dados.

O SQL j4 existe ha quase cinco décadas, e ndo vai desaparecer tio cedo. E
uma das linguagens de programagio mais antigas ainda amplamente
usada, e estou empolgado por poder compartilhar as novidades mais
recentes e significativas com vocé neste livro.

Objetivos do livro

Existem muitos livros sobre SQL, que vdo dos que ensinam aos iniciantes



como codificar em SQL aos de especificagdes técnicas detalhadas para
administradores de bancos de dados. Este livro ndo tem como finalidade
abordar todos os conceitos do SQL com detalhes; seu objetivo é ser uma
referéncia simples para se:

e Vocé se esquecer de alguma sintaxe SQL e precisar procura-la
rapidamente

* Vocé deparar com um conjunto de ferramentas de banco de dados
diferente em um novo emprego e precisar pesquisar as diferengas mais
sutis

* Durante algum tempo vocé usou outra linguagem de codificagio e
precisar de uma recapitulacdo rapida sobre como o SQL funciona

Se 0 SQL desempenha um papel de suporte importante em seu trabalho,
este é 0 guia pratico perfeito para vocé.

Atualizacoes feitas na quarta edicao

A terceira edi¢io de SQL Guia Prdtico (SQL Pocket Guide), de Jonathan
Gennick, foi publicada em 2010, tendo sido bem recebida pelos leitores.
Fiz as atualizagdes a seguir na quarta edigio:

* A sintaxe foi atualizada para o Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle
Database e PostgreSQL. O Db2 da IBM foi removido devido a
diminui¢ido na sua popularidade, e o SQLite foi adicionado porque
sua popularidade aumentou.

* A terceira edigdo deste livro foi organizada alfabeticamente.
Reorganizei as se¢des na quarta edigdo para que conceitos semelhantes
ficassem agrupados. Continua havendo um indice no fim do livro
listando os conceitos alfabeticamente.

* Devido ao grande nimero de analistas e cientistas de dados que agora
usam SQL em suas tarefas, adicionei se¢Oes sobre como usar a
linguagem com Python e R (linguagens de programacgio open source
populares), e também inclui um curso intensivo de SQL para quem
precisar de uma recapitulacdo rapida.

Perguntas frequentes (de SQL)

O dltimo capitulo deste livro chama-se “O que eu devo fazer para ...?”



e inclui perguntas frequentes feitas por iniciantes em SQL ou por
quem nio usa SQL ha algum tempo.

E um bom ponto de partida se vocé nio se lembrar do nome exato de
uma palavra-chave ou conceito que esteja procurando. Alguns
exemplos de perguntas seriam:

* O que devo fazer para encontrar as linhas que contém valores
duplicados?

* O que devo fazer para selecionar linhas com o valor maximo para
outra coluna?

* O que devo fazer para concatenar texto de varios campos em um
unico campo?

Navegando neste livro

O livro foi organizado em trés segdes.

|. Conceitos basicos

* Os capitulos 1 a 3 introduzem palavras-chave, conceitos e ferramentas
bésicos para a criagdo de codigo SQL.
e O Capitulo 4 detalha cada cldusula de uma consulta SQL.

1. Objetos de banco de dados, tipos de dados, e funcées

e O Capitulo 5 lista maneiras comuns de criar e modificar objetos
dentro de um banco de dados.

* O Capitulo 6 lista os tipos de dados comuns que sdao usados em SQL.
* O Capitulo 7 lista os operadores e as fungdes comuns em SQL.

1. Conceitos avancados

* Os capitulos 8 e 9 explicam conceitos de consulta avanc¢ados incluindo
as juncgoes (joins), as instrugdes case, as fungdes de janela etc.

O Capitulo 10 mostra soluc¢des para alguns dos problemas mais
pesquisados que envolvem SQL.



Convencodes usadas neste livro

As convengdes tipograficas a seguir foram usadas no livro:

Itdlico
Indica novos termos, URLs, enderecos de email, nomes de arquivo e
extensoes de arquivo.

Largura constante

Usada para listagens de programa, assim como dentro de paragrafos
para indicar elementos de programa como nomes de varidveis ou
fungdes, bancos de dados, tipos de dados, varidveis de ambiente,
instrugdes e palavras-chave.

Largura constante em negrito

Mostra comandos ou algum outro texto que precisem ser digitados
literalmente pelo usudrio, ou valores determinados pelo contexto.

DICA: Este elemento significa uma dica ou sugestio.
NOTA: Este elemento representa uma nota geral.

AVISO: Este elemento indica um aviso ou cuidado.

Usando exemplos de cddigo

Se vocé tiver alguma duvida ou problema técnico referente ao uso dos
exemplos de cddigo, envie um email para bookquestions@oreilly.com.

Este livro foi escrito para ajuda-lo a realizar seu trabalho. Se o exemplo de
codigo estiver sendo oferecido com o livro, vocé podera usa-lo em seus
programas e na sua documentagdo. Ndo é preciso entrar em contato
conosco para obter permissio a menos que esteja reproduzindo uma
parte significativa do cdédigo. Por exemplo, escrever um programa que use
varios trechos de codigo deste livro ndo requer permissao.

Vender ou distribuir exemplos dos livros da O’Reilly requer permissao.
Responder a uma pergunta citando este livro e referindo-se a exemplos de
codigo nio requer permissao. Incorporar uma quantidade significativa de
exemplos de codigo do livro a documenta¢io do seu produto requer
permissao.



Apreciamos, mas geralmente ndo exigimos, quando nos ¢ atribuida

autoria. Normalmente a atribuicido de autoria inclui o titulo, o autor, a
editora e o ISBN. Por exemplo, “SQL Guia Prdtico, 4* ed. de Alice Zhao
(O'Reilly). Copyright 2021 Alice Zhao, 978-1-492-209040-3"

Se vocé achar que o uso que esta fazendo dos exemplos de codigo nao se
enquadra no uso ou na permissdo legal mencionado anteriormente, fique
a vontade para entrar em contato conosco em permissions@oreilly.com.

Como entrar em contato conosco

Envie  comentdrios e  duvidas sobre este livro  para:
novatec@novatec.com.br.
Temos uma pagina da web para este livro, na qual incluimos a lista de
erratas, exemplos e qualquer outra informacio adicional.
* Pigina da edicdo em portugués
http://'www.novatec.com.br/livros/sql-guia-pratico

* Pagina da edigdo original, em inglés
https://oreil.ly/jreAj
Para obter mais informacoes sobre livros da Novatec, acesse nosso site
em:

https://novatec.com.br
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cAPiTULO 1

Curso intensivo de SQL

Este capitulo curto tem como finalidade atualiza-lo rapidamente no que
diz respeito a terminologia e aos conceitos basicos do SQL.

0 que é um banco de dados?

Comegaremos com o basico. Um banco de dados é um local para o
armazenamento de dados de maneira organizada. Existem muitas
maneiras de organizar dados e, como resultado, existem muitos bancos de

dados para escolhermos. Ha duas categorias de bancos de dados: SQL e
NoSQL.

saL

SQL é a abreviagao de Structured Query Language (Linguagem de Consulta
Estruturada). Suponhamos que vocé tivesse uma aplicagio que guardasse
os aniversarios de todos os seus amigos. O SQL ¢ a linguagem popular
que usaria para se comunicar com essa aplicacio.

Portugués: “Ola aplicacdo. Quando é o aniversdario do meu marido?”
SQL: SELECT * FROM birthdays WHERE person = 'husband';

Geralmente os bancos de dados SQL sdo chamados de bancos de dados
relacionais porque sdo compostos de relacdes, que normalmente sio
chamadas de tabelas. Muitas tabelas conectadas umas com as outras
compdem um banco de dados. A Figura 11 mostra a representagio de
uma relacio em um banco de dados SQL.



Atributo (coluna)

!

ID Name Age
Tupla (linha)—»] 1 Ali 36

2 Henry

3 Lily

Relacdo (tabela)

Figura 1.1: Uma relacdo (também conhecida como tabela) em um banco de

dados SQL.

O principal elemento a ser observado sobre os bancos de dados SQL ¢
que eles requerem esquemas (schemas) predefinidos. Podemos considerar
um esquema como a maneira na qual os dados de um banco de dados sio
organizados ou estruturados. Digamos que vocé quisesse criar uma
tabela. Antes de qualquer dado ser carregado nela, sua estrutura deve ser
definida, incluindo itens como que colunas comporio a tabela, se essas
colunas conterao valores inteiros ou decimais etc.

No entanto, haverd situagdes nas quais os dados ndo poderdo ser
organizados de maneira tdo estruturada. Os dados podem ter campos
variados ou vocé pode precisar de uma maneira mais eficaz de armazenar
e acessar uma grande quantidade de dados. E ai que o NoSQL entra em
cena.

NoSQL

NoSQL ¢ a abreviagio de not only SQL (ndo s6 SQL). Esse conceito nio
serd abordado com detalhes neste livro, mas quis lhe dar algum destaque
porque o termo cresceu muito em popularidade desde os anos 2010 e ¢é
importante saber que existem maneiras de armazenar dados além de nas
tabelas.

Geralmente os bancos de dados NoSQL sao chamados de bancos de dados
ndo relacionais, e sao fornecidos em vérios tipos e formas. Suas principais
caracteristicas sdo seus esquemas dindmicos (o que significa que o
esquema ndo precisa ser definido de maneira inalteravel
antecipadamente) e o fato de permitirem escalabilidade horizontal (ou



seja, os dados podem ser distribuidos em varias maquinas).

O banco de dados NoSQL mais popular é o MongoDB, que é mais
especificamente um banco de dados de documentos. A Figura 1.2 mostra
uma representacio de como os dados sdo armazenados no MongoDB.
Vocé notard que os dados nio estio mais em uma tabela estruturada e o
namero de campos (semelhantes a uma coluna) varia para cada
documento (semelhante a uma linha).

Campo (coluna)

Documento § {,rane LIV
(inha) 7, 29%*
{"name": "Henry", '[ﬂ'EggIﬂ
"Favorite": | l:tEIbE"'EI]
"color": "red",

"Fruit": "grapefruit"

}

Figura 1.2: Uma colecdo (uma variante de uma tabela) no MongoDB, um
banco de dados NoSQL.

Dito isso, este livro se concentrara nos bancos de dados SQL. Mesmo com
a introdugido do NoSQL, a maioria das empresas ainda armazena grande
parte de seus dados em tabelas de bancos de dados relacionais.

Sistemas de gerenciamento de banco de dados (DBMS)

Vocé ja deve ter ouvido termos como PostgreSQL ou SQLite, e pode estar
se perguntando em que eles diferem do SQL. Existem dois tipos de
DBMS (Database Management Systems — Sistemas de Gerenciamento de
Banco de Dados), que é o software usado no trabalho com um banco de

dados.

Isso inclui itens como descobrir como importar dados e organiza-los e
como gerenciar a maneira de os usudrios acessarem os dados. Um
RDBMS (Relational Database Management System — Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados Relacional) é o software
especificamente para bancos de dados relacionais, ou bancos de dados
compostos de tabelas.



Cada RDBMS tem uma implementagio diferente do SQL, o que significa
que a sintaxe varia um pouco de um software para o outro. Por exemplo, é
assim que vocé exibiria 10 linhas de dados em 5 RDBMSs diferentes:

MySQL, PostgreSQL e SQLite
SELECT * FROM birthdays LIMIT 10;
Microsoft SQL Server
SELECT TOP 10 * FROM birthdays;
Oracle Database
SELECT * FROM birthdays WHERE ROWNUM <= 10;
Pesquisando a sintaxe SQL no Google

Ao procurar a sintaxe SQL online, inclua sempre na pesquisa o
RDBMS com o qual vocé estd trabalhando. Quando eu aprendi SQL,
ndo conseguia de forma alguma descobrir por que meu codigo
copiado e colado a partir da internet nio funcionava e essa era a
razao!
Faga o seguinte.

Busca: create table datetime postgresql

- Resultado: timestamp

Busca: create table datetime microsoft sql server

- Resultado: datetime

Nao faca isso.
Busca: create table datetime
- Resultado: a sintaxe pode ser de qualquer RDBMS

Este livro aborda os aspectos bésicos do SQL levando em consideracio as
nuances dos cinco sistemas de gerenciamento de banco de dados
populares: Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle Database, PostgreSQL e
SQLite.

Alguns sdo proprietarios, o que significa que sdo de propriedade de uma
empresa e é preciso pagar para usa-los, e outros sdo open source, ou seja,
sdo gratuitos e qualquer pessoa pode usar. A Tabela 11 detalha as
diferengas entre os RDBMSs.



Tabela 1.1: Tabela de comparacdo dos RDBMSs
RDBMS  [Proprietario Destaques

Microsoft  [Microsoft |« RDBMS proprietdrio popular

SQL Server « Geralmente usado com outros produtos da Microsoft, incluindo o
Microsoft Azure e o .NET framework

« Comum na plataforma Windows

« Também chamado de MSSQL ou SQL Server

MySQL Open « RDBMS open source popular

Source - Geralmente usado com linguagens de desenvolvimento web como
HTML/CSS/Javascript

« Adquirido pela Oracle, embora ainda seja open source

Oracle Oracle « RDBMS proprietario popular

Database - Geralmente usado em grandes empresas devido a grande quantidade
de recursos e ferramentas e ao suporte disponivel

- Também chamado simplesmente de Oracle

PostgreSQL |Open « Sua popularidade vem crescendo rapidamente
Source - Geralmente usado com tecnologias open source como o0 Docker e 0
Kubernetes

« Eficiente e dtimo para conjuntos de dados maiores

SQLite Open « Engine de banco de dados mais usado mundialmente
Source « Comum em plataformas i0S e Android
« Leve e 6timo para um banco de dados pequeno

NOTA: Mais a frente neste livro:

* O Microsoft SQL Server sera chamado de SQL Server.
* O Oracle Database serd chamado de Oracle.

Instrucdes de instalagio e trechos de codigo de cada RDBMS podem ser
encontrados em Software RDBMS no Capitulo 2.

Consulta SQL

Um acrénimo comum do universo SQL é CRUD, que ¢é a abreviagio de
“Create, Read, Update, and Delete (Criar, Ler, Atualizar e Excluir)”. Essas
sdo as quatro principais operagdes que estdo disponiveis dentro de um



banco de dados.

Instrugoes SQL

Pessoas com acesso de leitura e gravacdo em um banco de dados podem
executar todas as quatro operagdes. Elas podem criar e excluir tabelas e
atualizar e ler seus dados. Em outras palavras, tém poder total.

Elas podem escrever instrucoes SQL, que é um cddigo geral em SQL que
pode ser escrito para a execugdo de qualquer uma das opera¢des CRUD.
Geralmente essas pessoas tém cargos como DBA (database administrator —
administrador de banco de dados) ou engenheiro de banco de dados.

Consultas SQL

Pessoas com acesso de leitura em um banco de dados sé podem executar a
operagdo de leitura, o que significa que elas podem examinar os dados
das tabelas.

Elas escrevem consultas SQL, que sio um tipo mais especifico de
instrucdo SQL. As consultas sio usadas para a busca e a exibi¢io de
dados, o que também é chamado de “leitura” dos dados. As vezes essa
acao é chamada de consulta de tabelas. Geralmente essas pessoas tém
cargos como analista de dados ou cientista de dados.

As duas préximas se¢des sdo um guia de introdugio rdpida a criagdo de
consultas SQL, ja que esse é o tipo mais comum de cédigo SQL que vocé
verd. Mais detalhes sobre a criacdo e a atualiza¢do de tabelas podem ser
encontrados no Capitulo 5.

Instrucao SELECT

A consulta SQL mais bésica (que funcionard em qualquer software SQL)

4

é:
SELECT * FROM my_table;

que diz: mostre-me todos os dados da tabela chamada my_table — todas
as colunas e todas as linhas.

Embora o SQL ndo faca diferenciacio entre letras maitsculas e
minusculas (SELECT e select sdo equivalentes), vocé notard que em
algumas palavras sé sdo usadas maitsculas enquanto em outras isso nao



ocorre.

* As palavras em maitsculas na consulta sio chamadas de palavras-
chave, o que significa que o SQL as reservou para a execugio de algum
tipo de operagdo com os dados.

* Em todas as outras palavras sdo usadas letras minusculas. Isso inclui
nomes de tabelas, nomes de colunas etc.

Os formatos em letras maitusculas e mintsculas ndo sdo obrigatorios, mas
sdo boas convengdes de estilo para serem seguidas a fim de ajudar na

legibilidade.
Voltemos a consulta a seguir:

SELECT * FROM my_table;
Digamos que, em vez de retornar todos os dados em seu estado atual,
quiséssemos:

e Filtrar os dados

e Classificar os dados
Seria preciso modificar a instru¢io SELECT para incluir mais algumas
clausulas, e o resultado seria:

SELECT *

FROM my_table

WHERE columnl > 100

ORDER BY column2;

Mais detalhes sobre todas as cldusulas podem ser encontrados no
Capitulo 4, porém o mais importante a ser observado é que as clausulas
devem ser sempre listadas na mesma ordem.

Memorize essa ordem

Todas as consultas SQL conterdo alguma combinagdo dessas
clausulas. Vocé pode nio se lembrar do restante, mas precisa se
lembrar dessa ordem!

SELECT -- colunas a serem exibidas
FROM -- tabelas de onde serd executada a extracao
WHERE -- filtra linhas

GROUP BY -- divide linhas em grupos



HAVING -- filtra linhas agrupadas
ORDER BY -- colunas a serem classificadas

NOTA: O simbolo -- ¢ o inicio de um comentirio em SQL,
significando que o texto que vem depois é apenas para documentagio
e a linha de c6digo nio sera executada.

Geralmente, as cldusulas SELECT e FROM sdo obrigatorias e todas as
outras sio opcionais. A exce¢do ocorre quando selecionamos uma

7

fungdo de banco de dados especifica, caso em que s6 SELECT ¢
obrigatéria.
O mnemonico? cldssico que ajuda na lembranca da ordem das cldusulas
€:
Sweaty feet will give horrible odors2.
Se vocé ndo quiser pensar em pés suados sempre que escrever uma
consulta, pode usar o mnemonico a seguir que eu proprio criei:

Start Fridays with grandma’s homemade oatmeal?.

Ordem de execu¢ao

A ordem na qual o cédigo SQL é executado nio é algo que normalmente
seja ensinado em um curso de SQL para iniciantes, mas estou incluindo-a
aqui porque é uma pergunta comum que me faziam quando eu ensinava
SQL para alunos com experiéncia em codificacio com Python.

Uma suposic¢do sensata seria a de que a ordem na qual as clausulas sdo
escritas € a mesma em que o computador as executa, mas ndo € isso que
acontece. Depois que uma consulta é executada, esta é a ordem na qual o
computador trabalha com os dados:

1. FROM

2. WHERE

3. GROUP BY
4. HAVING
5. SELECT

6. ORDER BY
Em comparagdo com a ordem na qual escrevemos as cldusulas, vocé



notara que SELECT foi movida para a quinta posi¢do. A li¢do importante
aqui é a de que o SQL funciona nesta ordem:

1. Coleta todos os dados com FROM

2. Filtra linhas de dados com WHERE

3. Agrupa as linhas com GROUP BY

4. Filtra linhas agrupadas com HAVING

5. Especifica as colunas a serem exibidas com SELECT

6. Reorganiza os resultados com ORDER BY

Modelo de dados

Gostaria de passar a tltima secio do curso intensivo examinando um
modelo de dados simples e destacando alguns termos que vocé ouvira
com frequéncia em divertidas conversas sobre SQL no escritério.

Um modelo de dados é uma visualizagdo que resume como todas as
tabelas de um banco de dados estdo relacionadas, junto com alguns
detalhes sobre cada tabela. A Figura 1.3 é um modelo de dados simples de
um banco de dados de notas de alunos.

[ Students Grades
student_id (PK) ¢ grade_id (PK)
student_name student_id (FK)
date_of birth course_subject

’ Course_name
final_grade
date_recorded

Figura 1.3: Um modelo de dados de notas de alunos.

A Tabela 1.2 lista os termos técnicos que descrevem o que esta ocorrendo
no modelo de dados.

Tabela 1.2: Termos usados para descrever o que compoe um modelo de dados

Termo Definicao Exemplo




Termo Definicao Exemplo

Banco de dados |Um banco de dados é um local para o Este modelo de dados exibe todos os
armazenamento de dados de maneira dados do banco de dados de notas
organizada. de alunos.

Tabela Uma tabela é composta de linhas e Ha duas tabelas no banco de dados
colunas. No modelo de dados, elas sao de notas de alunos: Students e
representadas por retangulos. Grades.

Coluna Uma tabela é composta de varias colunas, |Natabela Students, as colunas
que também sao chamadas de atributos ou |30 student id,
campos. Cada coluna contémumtipode  |stydent namee
dado especifico. No modelo de deaNdo§, date of birth.
todas as colunas de uma tabela sao listadas
dentro de cada retangulo.

Chave priméria |Uma chave primdria identifica cada linha  |Na tabela Students, a chave
de dados de uma tabela de maneira primaria é a coluna
exclusiva. Ela pode ser compostadeuma  |student_1id, o que significa que
ou mais colunas de uma tabela. Emum | valorde student idé
modelo de dados, € marcada como pk ou | diferente para cada linha de dados.
com um icone de chave.

Chave externa |A chave externa de uma tabela referencia |Na tabela Grades,
uma chave primaria de outratabela. As  |student id éuma chave
duas tabelas podem ser vinculadas pela | externa, o que significa que os
coluna em comum. Uma tabela pode ter  |yalores dessa coluna coincidem com
varias chaves externas. Em um modelo de | os valores da coluna de chave
dados, ela é marcada como fk. primdria correspondente da tabela

Students.
Relacionamento | Um relacionamento descreve como as Neste modelo de dados, as duas

linhas de uma tabela sdo mapeadas para as
linhas de outra tabela. Em um modelo de
dados, ele é representado por uma linha
com simbolos nas extremidades. Os tipos
mais comuns sao os relacionamentos um
para um e um para muitos.

tabelas tém um relacionamento um
para muitos representado pelo
tridente. Um aluno pode ter muitas
notas, ou uma linha da tabela
Students é mapeada para vdrias
linhas da tabela Grades.




Mais detalhes sobre esses termos podem ser encontrados em Criando
tabelas na pagina 103 do Capitulo 5.

Vocé deve estar se perguntando por que estamos gastando tanto tempo
lendo um modelo de dados em vez de j4 comecar a escrever cédigo SQL!
Estamos fazendo isso porque com frequéncia vocé escrevera consultas que
vinculardo vérias tabelas; logo, ¢ uma boa ideia se familiarizar com o
modelo de dados para saber como elas se conectam.

Normalmente os modelos de dados podem ser encontrados no
repositorio de documentagdo da empresa. E recomendavel imprimir os
modelos com os quais vocé trabalha mais — para ter um material de

consulta a mdo e como uma decoracio ficil para a mesa.

Vocé também pode escrever consultas dentro de um RDBMS para
procurar as informagdes contidas em um modelo de dados, como as
tabelas de um banco de dados, as colunas de uma tabela ou as restrigoes
de uma tabela.

E esse foi seu curso intensivo!

O restante deste livro tem como finalidade ser um material de consulta
e ndo precisa ser lido em ordem. Use-o para procurar conceitos,
palavras-chave e padrdes.

1 N.T.: Uma técnica mnemoOnica tem o objetivo de auxiliar a memoria.
2 N.T.: A tradugio seria “Pés suados cheiram mal”.

3 N.T.: A tradugdo seria “Comece os sdbados com o mingau caseiro da vovd”



CAPITULO 2

Onde posso escrever codigo SQL?

Este capitulo abordard trés locais onde vocé pode escrever cddigo SQL.:

Software RDBMS

Para escrever cédigo SQL, primeiro vocé precisa baixar um RDBMS
como o MySQL, o Oracle, o PostgreSQL, o SQL Server ou o SQLite. As
nuances de cada RDBMS siao mostradas em Sofware RDBMS na

pagina 27.
Ferramentas de banco de dados

Uma vez que vocé tiver baixado um RDBMS, a maneira mais basica de
escrever codigo SQL serd por meio de uma janela de terminal, que ¢ uma
tela em preto e branco s6 de texto. Alternativamente, a maioria das
pessoas prefere usar uma ferramenta de banco de dados, que é uma
aplicagdo mais amigavel que se conecta com um RDBMS em segundo
plano.

Uma ferramenta de banco de dados terd uma GUI (graphical user
interface, interface grafica de usudrio), que permitird que os usudrios
explorem as tabelas visualmente e editem mais facilmente o codigo SQL.
Ferramentas de banco de dados, na pagina 33, mostra como conectar
uma ferramenta de banco de dados a um RDBMS.

Outras linguagens de programacado

O cbdigo SQL pode ser escrito dentro de um coédigo de outras
linguagens de programacao. Este capitulo dard destaque a duas: Python
e R. Elas sdo linguagens de programacio open source populares usadas
por cientistas e analistas de dados, que geralmente também precisam
escrever codigo SQL.

Em vez de se alternar entre Python/R e um RDBMS, vocé pode conectar
o Python/R diretamente ao RDBMS e escrever codigo SQL dentro do



codigo da linguagem. Outras linguagens de programacgdo, na pagina 36,
mostra um passo a passo de como fazé-lo.

Software RDBMS

Esta se¢do inclui instrugdes de instalagido e trechos de coédigo curtos para
os cinco RDBMSs abordados neste livro.

Que RDBMS escolher?

Se vocé trabalha em uma empresa que ja estd usando um RDBMS,
precisara usar o mesmo que ela usa.

Se esta trabalhando em um projeto pessoal, terd de decidir que RDBMS
usar. Vocé pode voltar a Tabela 11 do Capitulo 1 para examinar os
detalhes de alguns RDBMSs populares.

Inicio rapido com o SQLite
Deseja comecgar a escrever cédigo SQL assim que possivel? O SQLite é
o RDBMS mais facil de instalar.

Em comparagdo com os outros RDBMSs deste livro, ele ¢ menos
seguro e ndo consegue manipular muitos usudrios, mas fornece
funcionalidade SQL basica em um pacote compacto.

Devido a esses detalhes, movi o SQLite para a frente de cada secdo
deste capitulo, ja que geralmente sua instalagio é mais simples do que
as outras.

0 que é uma janela de terminal?

Vou me referir com frequéncia a uma janela de terminal neste capitulo
porque, apds vocé ter baixado um RDBMS, essa serd a maneira mais
bésica de interagir com ele.

Uma janela de terminal é uma aplicagio que normalmente tem plano de
fundo preto e s6 permite entradas de texto. O nome da aplicagio varia
dependendo do sistema operacional:

* No Windows, use a aplicagio Prompt de Comando.

e No macOS e no Linux, use a aplicagdo Terminal.
Quando vocé abrir uma janela de terminal, verd um prompt de comando,



cuja aparéncia é a de um simbolo > seguido de uma caixa piscante. Isso
significa que ele esta pronto para receber comandos de texto do usudrio.

DICA: As proximas secoes incluem links para o download de

instaladores de RDBMS para o Windows, macOS e Linux. No macOS
e no Linux, uma alternativa ao download de um instalador seria usar
o gerenciador de pacotes Homebrew (https:/brew.sh/). Apds vocé
instalar o Homebrew, poderd executar comandos brew install no
Terminal para fazer as instalacdes de todos os RDBMSs.

SQLite

O SQLite é gratuito e tem a instalagdo mais leve, o que significa que nio
ocupa muito espaco no computador e é extremamente facil de instalar.
Para Windows e Linux, as ferramentas do SQL podem ser baixadas da
SQLite Download Page (https://www.sqlite.org/download.html). O macOS
ja vem com o SQLite instalado.

DICA: A maneira mais facil de comecar a usar o SQLite é abrindo uma
janela de terminal e digitando sqlite3. No entanto, com essa
abordagem, tudo ¢é feito na memoria, o que significa que alteragoes
nao serdo salvas quando vocé fechar o SQLite.
> sqlite3
Se quiser que suas alteragdes sejam salvas, vocé deve se conectar com
um banco de dados na abertura com a sintaxe a seguir:
> sqlite3 my_new_db.db

O prompt de comando do SQLite tem esta aparéncia:
sqlite>

A seguir, temos alguns codigos pequenos para a execugio de testes:
sqlite> CREATE TABLE test (id int, num int);
sqlite> INSERT INTO test VALUES (1, 100), (2, 200);
sqlite> SELECT * FROM test LIMIT 1;

1/100
Para exibir bancos de dados, exibir tabelas, e sair:


https://brew.sh/
https://www.sqlite.org/download.html

sqlite> .databases

sqlite> .tables

sqlite> .quit

DICA: se quiser exibir nomes de colunas em sua saida, digite:

sqlite> .headers on
Para oculta-los novamente, digite:

sqlite> .headers off

MySQL

O MySQL é gratuito, ainda que agora seja de propriedade da Oracle. O
MySQL Community Server pode ser baixado da pédgina MySQL
Community Downloads (https://dev.mysql.com/downloads/). No macOS e
no Linux, alternativamente vocé pode fazer a instalacio com o Homebrew
digitando brew install mysql no Terminal.

O prompt de comando do MySQL tem esta aparéncia:
mysql>

Veja a seguir alguns cddigos pequenos para a execucao de testes:
mysql> CREATE TABLE test (id int, num int);
mysql> INSERT INTO test VALUES (1, 100), (2, 200);
mysql> SELECT * FROM test LIMIT 1;

e Hm-m-- +
| id | num |
+------ +------ +
| 1] 100 |
e Hm-m-- +

1 row in set (0.00 sec)

Para exibir bancos de dados, se alternar entre bancos de dados, exibir
tabelas, e sair:

mysql> show databases;
mysql> connect another_db;
mysql> show tables;

mysql> quit


https://dev.mysql.com/downloads/

Oracle

O Oracle é proprietario e funciona em mdaquinas Windows e Linux. O
Oracle Database Express Edition, a edi¢do gratuita, pode ser baixado da
pagina Database XE Downloads
(https://www.oracle.com/database/technologies/xe-downloads. html).

O prompt de comando do Oracle tem esta aparéncia:
SQL>
A seguir temos alguns codigos pequenos para a execugio de testes:

SQL> CREATE TABLE test (id int, num int);
SQL> INSERT INTO test VALUES (1, 100);
SQL> INSERT INTO test VALUES (2, 200);
SQL> SELECT * FROM test WHERE ROWNUM <=1;

1 100

Para exibir bancos de dados, exibir todas as tabelas (incluindo as tabelas
do sistema), exibir tabelas criadas pelo usuario, e sair:

SQL> SELECT * FROM global name;

SQL> SELECT table_name FROM all_tables;
SQL> SELECT table name FROM user_tables;
SQL> quit

PostgreSQL

O PostgreSQL ¢é gratuito e costuma ser usado junto com outras
tecnologias open source. Ele pode ser baixado da pagina PostgreSQL
Downloads (https://www.postgresql.org/download/). No macOS e no
Linux, alternativamente vocé pode fazer a instalagio com o Homebrew
digitando brew install postgresql no Terminal.

O prompt de comando do PostgreSQL tem esta aparéncia:

postgres=#
Estes sao alguns codigos pequenos para a execugio de testes:


https://www.oracle.com/database/technologies/xe-downloads.html
https://www.postgresql.org/download/

postgres=# CREATE TABLE test (id int, num int);

postgres=# INSERT INTO test VALUES (1, 100),
(2, 200);

postgres=# SELECT * FROM test LIMIT 1;

id | num
e m -
1] 100

(1 row)

Para exibir bancos de dados, se alternar entre bancos de dados, exibir
tabelas, e sair:

postgres=# \1

postgres=# \c another_db

postgres=# \d

postgres=# \q

DICA: se vocé deparar com postgres-#, significa que se esqueceu do
ponto e virgula no fim de uma instrucio SQL. Digite; e deve ver

postgres=# novamente. Se vir :, significa que foi transferido
automaticamente para o editor de texto vi, e pode sair digitando q.

SQL Server

O SQL Server é proprietéario (de propriedade da Microsoft) e funciona em
maquinas Windows e Linux. Ele também pode ser instalado por meio do
Docker. O SQL Server Express, a edi¢do gratuita, pode ser baixado da
pagina Microsoft SQL Server Downloads (https://www.microsoft.com/en-
us/sql-server/sql-server-downloads).

O prompt de comando do SQL Server tem a aparéncia a seguir:
1>
Alguns c6digos pequenos para a execucdo de testes:
1> CREATE TABLE test (id int, num int);
2> INSERT INTO test VALUES (1, 100), (2, 200);
3> go


https://www.microsoft.com/en-us/sql-server/sql-server-downloads

1> SELECT TOP 1 * FROM test;
2> go
id num

(1 row affected)
Para exibir bancos de dados, se alternar entre bancos de dados, exibir
tabelas, e sair:

1> SELECT name FROM master.sys.databases;

2> go

1> USE another_db;

2> go

1> SELECT * FROM information_schema.tables;

2> go

1> quit

NOTA: No SQL Server, o c6digo SQL nio sera executado até que vocé

digite o comando go em uma nova linha.

Ferramentas de banco de dados

Em vez de trabalhar com um RDBMS diretamente, a maioria das pessoas
usa uma ferramenta de banco de dados para interagir com um banco de
dados. A ferramenta de banco de dados vem com uma interface grafica de
usuario adequada que permite apontar, clicar e escrever cédigo SQL em
uma configuragio amigavel.

Em segundo plano, a ferramenta usa um driver de banco de dados, que é
um software que a ajuda a se comunicar com um banco de dados. A
Figura 2.1 mostra as diferencas visuais entre acessar um banco de dados
diretamente por meio de uma janela de terminal versus indiretamente
com uma ferramenta de banco de dados.



Janela de terminal
> SELECT * FROM birthdays;

Ali | husband | 8/5/85

% .

 Bancode
Ferramenta de banco de dados dados
YRDBMS LSELECT * FROM birthdays
Connection| ; <
»Birthdays|| | Name | Person | Birthday
) :
,ﬁﬁ&tjﬁ Ai | husband | 8/5/85

. s N w
[ Driver de banco ]_
de dados
Figura 2.1: Acessando um RDBMS por meio de uma janela de terminal
versus uma ferramenta de banco de dados.
Existem varias ferramentas de banco de dados disponiveis. Algumas
funcionam com um unico RDBMS e outras com varios. A Tabela 2.1 lista
cada RDBMS junto com uma das ferramentas de banco de dados
populares apropriada para ele. Todas as ferramentas de banco de dados

da tabela tém download e uso gratuito, e também hd muitas outras que
sdo proprietarias.

Tabela 2.1: Tabela de comparacado de ferramentas de banco de dados

Ferramenta de
RDBMS banco de Detalhes
dados
SQLite DB Browser for | Desenvolvedor diferente daquele do SQLite
SQLite - Uma das muitas op¢oes de ferramenta para o SQLite
MySQL  [MySQL « Mesmo desenvolvedor do MySQL
Workbench




Oracle Oracle SQL - Desenvolvido pela Oracle
Developer

PostgreSQL | pgAdmin - Colaboradores diferentes dos que trabalharam no PostgreSQL
« Incluido na instalagao do PostgreSQL

SQL Server |SQL Server « Desenvolvido pela Microsoft

Management
Studio
Vdrios DBeaver - Uma das muitas op¢oes de ferramenta para a conexao com varios
RDBMSs (incluindo qualquer um dos cinco que acabaram de ser
listados)

Conecte a ferramenta a um banco de dados

Ao abrirmos uma ferramenta de banco de dados, a primeira etapa a ser
executada é nos conectarmos com um banco de dados. Isso pode ser feito
de varias maneiras:

Opgao 1: Crie um novo banco de dados
Vocé pode criar um novo banco de dados escrevendo uma instrugio
CREATE: 1
CREATE DATABASE my new_db;

Agora pode criar tabelas para preencher o banco de dados. Mais
detalhes podem ser encontrados em Criando tabelas, na pagina 103 do
Capitulo 5.

Opcao 2: Abra um arquivo de banco de dados
Suponhamos que vocé tivesse baixado ou recebido um arquivo com a
extenso .db:
my new_db.db

Esse arquivo .db ja conterd varias tabelas. Vocé pode simplesmente abri-
lo dentro de uma ferramenta de banco de dados e comegar a interagir
com o banco de dados.

Opcao 3: Conecte-se com um banco de dados existente

Vocé pode querer trabalhar com um banco de dados que esteja no seu
computador ou em um servidor remoto, o que significa que os dados



estardo em um computador situado em outro local. Atualmente isso é
muito comum com a computacdo em nuvem, na qual as pessoas usam

servidores de propriedade de empresas como a Amazon, o Google ou a
Microsoft.

Campos para a conexao com o banco de dados

Para se conectar com um banco de dados, vocé precisara preencher os
campos a seguir dentro de uma ferramenta de banco de dados:

Host
Onde o banco de dados esta localizado.

* Se 0 banco de dados estiver no seu computador, o host deve ser
localhost ou 1270.0.1.

e Se 0 banco de dados estiver em um servidor remoto, o host deve
ser o endereco IP desse computador, por exemplo: 12345.678.90.
Porta
Como se conectar com o RDBMS.

Ja deve haver um numero de porta padrdo nesse campo e vocé nio
deve altera-lo. Ele serd diferente para cada RDBMS.

* MySQL: 3306

* Oracle: 1521

* PostgreSQL: 5432
* SQL Server: 1433

Banco de dados
O nome do banco de dados com o qual vocé deseja se conectar.

Nome de usudrio
Seu nome de usuario no banco de dados.

Ja deve haver um nome de usudrio padriao nesse campo. Se nao
lembrar se definiu um nome de usuario, mantenha o valor padrio.

Senha
Sua senha associada ao nome de usudrio.

Se vocé ndo lembrar se definiu uma senha para seu nome de usuario,
tente deixar esse campo em branco.



NOTA: No SQLite, em vez de preencher esses cinco campos de conexdo
com o banco de dados, vocé inseriria o caminho do arquivo .db com o
qual deseja se conectar.

Apés preencher corretamente os campos de conexio, vocé deve ter acesso
ao banco de dados. Agora podera usar a ferramenta de banco de dados
para encontrar as tabelas e os campos nos quais estd interessado e
comecar a escrever codigo SQL.

Outras linguagens de programacao

O codigo SQL pode ser escrito dentro do cddigo de outras linguagens de
programacgio. Este capitulo se concentrard em duas linguagens open
source populares: Python e R.

Como cientista ou analista de dados, provavelmente vocé fara sua analise
em Python ou R, e também precisard escrever consultas SQL para extrair
dados de um banco de dados.

Um fluxo de trabalho basico da analise de dados
1. Escrever uma consulta SQL dentro de uma ferramenta de banco de
dados.
2. Exportar os resultados como um arquivo .csv.
3. Importar o arquivo .csv para Python ou R.
4. Continuar fazendo a andlise em Python ou R.

A abordagem anterior ¢ adequada por fazer uma exportac¢io rapida e de
execugdo Unica. No entanto, se vocé precisar editar continuamente sua
consulta SQL ou estiver trabalhando com varias consultas, ela pode
rapidamente se tornar tediosa.

Um fluxo de trabalho melhor para a anélise de dados

1. Conectar o Python ou o R a um banco de dados.
2. Escrever consultas SQL dentro de Python ou R.
3. Continuar fazendo a analise em Python ou R.

Essa segunda abordagem permite fazer a consulta e a analise dentro da
mesma ferramenta, o que sera ttil se vocé precisar ajustar suas consultas
quando estiver fazendo a andlise. O restante deste capitulo fornecera o



codigo de cada etapa desse segundo fluxo de trabalho.

Conecte o Python a um banco de dados

S4o necessarias trés etapas para conectar o Python a um banco de dados:
L. Instalar um driver de banco de dados para Python.
2. Definir uma conexio de banco de dados em Python.
3. Escrever codigo SQL em Python.

Etapa 1: Instalar um driver de banco de dados para Python

Um driver de banco de dados é o software que ajuda o Python a se
comunicar com um banco de dados, e existem muitas opcdes de driver
para escolhermos. A Tabela 2.2 inclui o codigo de como instalar um driver
popular para cada RDBMS.

Esta é uma instalagdo de execugdo tnica que vocé precisara fazer usando
pip install ou conda install. O codigo a seguir deve ser executado
em uma janela de terminal.

Tabela 2.2: Instale um driver para Python usando pip ou conda
RDBMS |Opcao (adigo

SQLite n/a  |Ndo é necessdria uma instalacao (o Python 3 vem com o sqlite3)

MySQL pip pip install mysqgl-connector-python

conda [conda install -c conda-forge mysql-connector-python

Oracle pip pip install cx _Oracle

conda [conda install -c conda-forge cx_oracle

PostgreSQL|pip  |pip install psycopg2

conda [conda install -c conda-forge psycopg?

SQL Server pip pip install pyodbc

conda |conda install -c conda-forge pyodbc

Etapa 2: Definir uma conexao de banco de dados em Python

Para definir uma conexdo de banco de dados, primeiro vocé precisa
conhecer a localizacio e o nome do banco de dados com o qual esta



tentando se conectar, assim como seu nome de usudrio e senha. Mais
detalhes podem ser encontrados em Campos para a conexdo com o banco
de dados, na pagina 35.

A Tabela 23 contém o cédigo Python que vocé tera de executar sempre
que quiser escrever cddigo SQL em Python. Vocé pode inclui-lo no inicio
de seu script Python.

Tabela 2.3: Codigo Python para a definicao de uma conexdo de banco de
dados

RDBMS C6digo

SQLite import sqlite3

conn = sqlite3.connect('my new db.db')

MySQL import mysql.connector

conn = mysql.connector.connect(
host="'localhost',
database="'my_new db',
user="alice',

password="'password')

Oracle # Conectando-se com o Oracle Express Edition

import cx_Oracle

conn = cx_Oracle.connect(dsn="'localhost/XE',
user='alice',

password="'password')

PostgreSQL | import psycopg?2

conn = psycopg2.connect(host="1localhost’',
database="'my_new_db',
user='alice',

password="'password')




RDBMS Cédigo

SQLServer # Conectando-se com o SQL Server Express
import pyodbc

conn = pyodbc.connect(driver='{SQL Server}',
host="'1localhost\SQLEXPRESS',
database='my new db',
user="'alice',

password="'password')

DICA: Nem todos os argumentos sdo obrigatorios. Se vocé excluir

totalmente um argumento, o valor padrio serd usado. Por exemplo, o
host padrao é localhost, que é o seu computador. Se o nome de
usudrio e a senha nao tiverem sido definidos, esses argumentos podem
ser deixados em branco.

Mantendo suas senhas seguras em Python

O cbdigo anterior é adequado para o teste de uma conexao com um
banco de dados, mas em uma situagio real, vocé nio deve salvar sua
senha dentro de um script para que todos vejam.

Ha vérias maneiras de evitar isso, que incluem:

e gerar uma chave SSH

e definir varidveis de ambiente

e criar um arquivo de configuracio

No entanto, todas essas opg¢des requerem um conhecimento adicional
de computadores ou formatos de arquivo.

Abordagem recomendada: crie um arquivo Python separado.

A abordagem mais simples, na minha opinido, seria salvar seu nome
de usuario e senha em um arquivo Python separado e chamar esse
arquivo dentro de seu script de conexdo com o banco de dados.
Embora essa op¢do seja menos segura do que as outras, é a de inicio
mais rapido.

Para usar essa abordagem, comece criando um arquivo db_config.py
com o cddigo a seguir:

usr = "alice"



pwd = "password"

Importe o arquivo db_config.py quando definir sua conexdo com o
banco de dados. O exemplo a seguir modifica o cédigo Oracle da
Tabela 2.3 para usar os valores de db_config.py em vez de embutir os
valores de nome de usuario e senha (as alteracoes estdo em negrito):

import cx_Oracle
import db_config

conn = cx_Oracle.connect(dsn="'1localhost/XE"',
user=db_config.usr,
password=db_config.pwd)

Etapa 3: Escrever cddigo SQL em Python
Quando a conexdo com o banco tiver sido estabelecida, vocé podera
comegar a escrever consultas SQL dentro de seu codigo Python.
Escreva uma consulta simples para testar sua conexdo com o banco de
dados:
cursor = conn.cursor()
cursor.execute('SELECT * FROM test;')
result = cursor.fetchall()
print(result)
[(1, 100),
(2, 200)]
AVISO: Ao usar cx_Oracle em Python, remova o ponto e vigula (;) no
fim de todas as consultas para evitar erro.
Salve os resultados da consulta como um dataframe do pandas:

# o pandas ja deve estar instalado
import pandas as pd

df = pd.read_sql('''SELECT * FROM test;''', conn)
print(df)
print(type(df))



id num
O 1 100
1 2 200
<class 'pandas.core.frame.DataFrame's>
Feche a conexdo quando terminar de usar o banco de dados:

cursor.close()
conn.close()

E sempre boa pratica fechar a conexdo com o banco de dados para
economizar recursos.

SQLAIchemy para apaixonados por Python

Outra maneira popular de se conectar com um banco de dados é
usando o pacote SQLAlchemy em Python. Ele ¢ um ORM (object
relational mapper, mapeador objeto-relacional), que converte dados do
banco de dados em objetos Python, o que nos permite codificar em
Python puro em vez de usar sintaxe SQL.

Suponhamos que vocé quisesse ver todos os nomes de tabelas de um
banco de dados. (O codigo a seguir é especifico do PostgreSQL, mas o
SQLAIlchemy funcionard com qualquer RDBMS.)

Sem o SQLAlchemy:

pd.read_sql("""SELECT tablename
FROM pg_catalog.pg_tables
WHERE schemaname='public'"""

Com o SQLAIlchemy:

conn.table_names()

, conn)

Quando o SQLAIchemy ¢ usado, o objeto conn vem com um método
Python table_names(), que vocé pode achar mais facil de lembrar do
que a sintaxe SQL. Embora o SQLAlchemy forne¢a um co6digo Python
mais limpo, ele torna o desempenho mais lento devido ao tempo
adicional que gasta convertendo dados em objetos Python.

Para usar o SQLAIchemy em Python:

1. Vocé ja deve ter um driver de banco de dados (como o psycopg2)
instalado.



2. Em uma janela de terminal, digite pip install sqlalchemy ou
conda 1install -c conda-forge sqlalchemy para instalar o
SQLAIchemy:

3. Execute o codigo a seguir em Python para definir uma conexio
SQLAlchemy. (O codigo ¢é especifico do PostgreSQL). A
documentagio do SQLAIlchemy
(https://docs.sqlalchemy.org/en/14/core/engines.html) fornece o cddigo
de outros RDBMSs e drivers:

from sqlalchemy import create_engine
conn = create_engine('postgresql+psycopg2://
alice:password@localhost:5432/my new_db')

Conecte o Ra um banco de dados

S4o necessarias trés etapas para conectar o R a um banco de dados:

1. Instalar um driver de banco de dados para R.
2. Definir uma conexio de banco de dados em R.
3. Escrever codigo SQL em R.

Etapa 1: Instalar um driver de banco de dados para R

Um driver de banco de dados é o software que ajuda o R a se comunicar
com um banco de dados, e existem muitas op¢des de driver para
escolhermos. A Tabela 24 inclui o cédigo de como instalar um driver
popular para cada RDBMS.

Esta é uma instalagio de execuc¢do unica. O cddigo a seguir deve ser
executado em R.

Tabela 24: Instale um driver para R
RDBMS Codigo

SQLite install.packages("RSQLite")

MySQL install.packages("RMySQL")

Oracle 0 pacote Roracle pode ser baixado da pagina Oracle ROracle Downloads

setwd("pasta_onde_vocé baixou ROracle")



https://docs.sqlalchemy.org/en/14/core/engines.html
https://oreil.ly/Hgp6p

# Atualize o nome do arquivo .zip de acordo com a Ultima versao

install.packages("ROracle_1.3-2.zip", repos=NULL)

PostgreSQL install.packages("RPostgres")

SQL Server |No Windows, o pacote odbc (Open Database Connectivity) vem pré-instalado. No
macO0S e Linux, ele pode ser baixado da pagina Microsoft ODBC (kttps://oreil ly/xrSP6).
install.packages("odbc")

Etapa 2: Definir uma conexao de banco de dados em R

Para definir uma conexdo de banco de dados, primeiro vocé precisa
conhecer a localizacio e o nome do banco de dados com o qual estd
tentando se conectar, assim como seu nome de usudrio e senha. Mais
detalhes podem ser encontrados em Campos para a conexdo com o banco
de dados, na pagina 35.

A Tabela 2.5 contém o codigo R que vocé terd de executar sempre que
quiser escrever cdédigo SQL em R. Vocé pode inclui-lo no inicio de seu
script R.

Tabela 2.5: Cédigo R para a definicdo de uma conexdo de banco de dados
RDBMS (6digo

SQLite 1library(DBI)
con <- dbConnect(RSQLite::SQLite(),
"my_new_db.db")

MySQL library(RMySQL)

con <- dbConnect(RMySQL: :MySQL(),
host="1localhost",
dbname="my_new_db",
user="alice",

password="password")

Oracle library(ROracle)
drv <- dbDriver("Oracle")
con <- dbConnect(drv, "alice", "password",

dbname="my_new_db")



https://oreil.ly/xrSP6

RDBMS Cédigo

PostgreSQL [ Library(RPostgres)
con <- dbConnect(RPostgres::Postgres(),

host="1localhost",

dbname="my_new_db",
user="alice",

password="password")

SQL Server | 1ibrary(DBI)

con <- DBI::dbConnect(odbc::odbc(),
Driver="SQL Server",
Server="1localhost\\SQLEXPRESS",
Database="my _new _db",
User="alice",
Password="password",

Trusted_Connection="True")

DICA: Nem todos os argumentos sdo obrigatorios. Se vocé excluir
totalmente um argumento, o valor padrio sera usado.
* Por exemplo, o host padrao é localhost, que é o seu computador.

* Se 0 nome de usudrio e a senha nio tiverem sido definidos, esses
argumentos podem ser deixados em branco.

Mantendo suas senhas seguras em R

O cédigo anterior é adequado para o teste de uma conexao com um
banco de dados, mas em uma situagio real, vocé nio deve salvar sua
senha dentro de um script para que todos vejam.

Ha vérias maneiras de evitar isso, que incluem:

e criptografar as credenciais com o pacote keyring

e criar um arquivo de configura¢ido com o pacote config
e definir varidveis de ambiente com um arquivo .Renviron

* registrar o usudrio e a senha como uma op¢ao global em R com o
comando options

Abordagem recomendada: solicite uma senha ao usudrio.
Alternativamente, a abordagem mais simples, na minha opinido, seria



fazer o RStudio lhe pedir uma senha.
Em vez disto:

con <- dbConnect(...,
password="password",

-)

Faca isto:

install.packages("rstudioapi")
con <- dbConnect(...,
password=rstudioapi::askForPassword("Password?"),

)
Etapa 3: Escrever cddigo SQL em R

Quando a conexdo com o banco tiver sido estabelecida, vocé podera
comegar a escrever consultas SQL dentro de seu codigo R.

Exiba todas as tabelas do banco de dados:
dbListTables(con)

[1] "test"
DICA: No caso do SQL Server, inclua o nome do esquema para limitar

o numero de tabelas exibidas — dbListTables(con, schema="dbo").
dbo representa o proprietario do banco de dados e é o esquema
padrdo no SQL Server.

Examine a tabela test do banco de dados:
dbReadTable(con, "test")

id num
1 1 100
2 2 200

NOTA: No caso do Oracle, o nome da tabela diferencia maitsculas de

mintsculas. Jd4 que o Oracle converte automaticamente os nomes das
tabelas para letras maidsculas, provavelmente vocé terd de usar o
seguinte: dbReadTable(con, "TEST").



Escreva uma consulta simples e exiba um dataframe:

df <- dbGetQuery(con, "SELECT * FROM test
WHERE id = 2")
print(df); class(df)

id num
1 2 200
[1] "data.frame"
Feche a conexdo quando terminar de usar o banco de dados.

dbDisconnect(con)

E sempre boa pritica fechar a conexdo de banco de dados para
economizar recursos.



CAPiTULO 3

A linguagem SQL

Este capitulo abordard os aspectos basicos do SQL, incluindo seus
padrdes, principais termos, sublinguagens e respostas para as seguintes
perguntas:

* O que é ANSI SQL e em que ele difere do SQL?

* O que é uma palavra-chave versus uma cldusula?

* A capitalizac¢do e o espaco em branco sdo importantes?
* O que ¢é fornecido além da instrugido SELECT?

Comparacao com outras linguagens

Algumas pessoas da area de tecnologia ndo consideram o SQL realmente
uma linguagem de programacao.

Embora SQL signifique “Structured Query Language’, ndo podemos usa-
lo da mesma forma que algumas outras linguagens de programacio
populares como Python, Java ou C++. Com essas linguagens, podemos
escrever um codigo para especificar as etapas exatas que o computador
deve seguir para realizar uma tarefa. Isso se chama programacao
imperativa.

Em Python, se vocé quiser somar uma lista de valores, pode informar ao
computador exatamente como deseja fazé-lo. O exemplo de codigo a
seguir percorre uma lista, item a item, adiciona cada valor a um total
provisério e termina calculando a soma total:

calories = [90, 240, 165]

total = 0
for c in calories:
total += c

print(total)



Com SQL, em vez de informar a um computador exatamente como vocé
deseja fazer algo, s6 é preciso descrever o que deve ser feito, 0 que nesse
caso ¢é calcular a soma. Em segundo plano, o SQL descobre qual é a
maneira 6tima de executar o cddigo. Isso se chama programacdo
declarativa.

SELECT SUM(calories)

FROM workouts;
A principal ligdo a se aprender aqui é que o SQL ndo é uma linguagem de
programacdo de uso geral como Python, Java ou C++, que podem ser
usadas para varias aplicacdes. Em vez disso, é uma [linguagem de
programacdo de uso especial, criada especificamente para gerenciar dados
de um banco de dados relacional.

Extensoes para o SQL

Em sua esséncia, o SQL é uma linguagem declarativa, mas existem
extensdes que permitem que ele va além:

* O Oracle tem o PL/SQL (procedural language SQL)
* O SQL Server tem o T-SQL (transact SQL)

Com essas extensoes, é possivel fazer coisas como agrupar codigo SQL
em procedimentos e fungdes, e muito mais. A sintaxe nio segue 0s
padroes ANSI, mas torna o SQL muito mais poderoso.

Padroes ANSI

O ANSI (American National Standards Institute) é uma organizacao
baseada nos Estados Unidos que documenta padrdes sobre tudo, desde
dgua potavel até porcas e parafusos.

O SQL tornou-se um padrao ANSI em 1986. Em 1989, eles publicaram
um documento de especificagbes muito detalhado (com centenas de
paginas) sobre o que uma linguagem de banco de dados deve fazer e
como deve ser feito. Em intervalos de alguns anos, os padroes sio
atualizados, e é por isso que vocé ouvird termos como ANSI-89 e ANSI-
92, que sido os diferentes conjuntos de padroes SQL que foram
adicionados em 1989 e 1992, respectivamente. O ultimo padrido é o
ANSI SQL2016.



SQL Versus ANSI SQL Versus MySQL Versus ...

SQL ¢ o termo geral para structured query language.

ANSI SQL se refere ao codigo SQL que segue os padroes ANSI e é
executado em qualquer software RDBMS (relational database
management system — sistema de gerenciamento de banco de dados
relacional).

O MySQL é uma das muitas op¢des de RDBMS. Dentro do MySQL,
vocé pode escrever tanto c6digo ANSI quanto codigo SQL especifico
do MySQL.
Outras opgdes de RDBMS siao o Oracle, PostgreSQL, SQL Server,
SQLite etc.

Mesmo com os padroes, ndo existem dois RDBMSs exatamente iguais.
Embora alguns tentem ficar totalmente em conformidade com o ANSI,
eles tém conformidade apenas parcial. Cada fornecedor acaba escolhendo
que padroes deseja implementar e que recursos adicionais deseja
construir, que s6 funcionam dentro de seu software.

Devo sequir os padrées?

A maioria dos codigos SQL bésicos que escrevemos segue os padroes
ANSI. Se vocé encontrar algum cédigo que faga algo complexo usando
palavras-chave simples, porém desconhecidas, havera uma boa chance
de que ele esteja fora dos padroes.

Se vocé trabalha dentro de um tnico RDBMS, como o Oracle ou o
SQL Server, nao havera problema algum em nio seguir os padrdes
ANSI e se beneficiar de todos os recursos do software.

Problemas comegam a surgir quando temos um cédigo que funciona
em um RDBMS e tentamos usi-lo em outro RDBMS. Provavelmente
um cédigo ndo ANSI nio serd executado no novo RDBMS e terd de ser
reescrito.

Suponhamos que vocé tivesse a consulta a seguir que funciona no Oracle.
Ela ndo atende aos padrdoes ANSI porque a func¢io DECODE sé esta
disponivel dentro do Oracle, e ndo em outros softwares. Se eu copiar a
consulta para o SQL Server, o c6digo nio sera executado:

-- Codigo especifico do Oracle



SELECT item, DECODE (flag, 0, 'No', 1, 'Yes')
AS Yes or_No
FROM items;
A consulta a seguir tem a mesma logica, mas usa uma instrugido CASE,
que é um padrdo ANSIL Logo, ela funcionara no Oracle, no SQL Server e
em outros softwares:

-- Coédigo que funciona em qualquer RDBMS
SELECT item, CASE WHEN flag = © THEN 'No'

ELSE 'Yes' END AS Yes_or_No
FROM items;

Que padrao devo escolher?

Os dois blocos de cdédigo mostrados aqui executam uma jungio
usando dois padroes diferentes. O ANSI-89 foi o primeiro padrio
amplamente adotado, seguido do ANSI-92, que incluiu algumas
revisoes importantes.

-- ANSI-89

SELECT c.id, c.name, o.date

FROM customer c, order o

WHERE c.1d = o.1d;

-- ANSI-92

SELECT c.id, c.name, o.date

FROM customer c INNER JOIN order o

ON c.id = o.1id;

Se vocé estiver escrevendo um cédigo SQL que seja novo, eu
recomendaria usar o ultimo padrio (que atualmente é o
ANSI SQL2016) ou a sintaxe fornecida na documenta¢gio do RDBMS
no qual estiver trabalhando.

No entanto, é importante ficar atento para os padrdes anteriores
porque é provavel que vocé depare com codigo mais antigo se sua
empresa ja estiver em funcionamento ha algumas décadas.

Termos do SQL



A seguir temos um bloco de cdédigo SQL que exibe o ntmero de
vendas que cada funcionario concluiu em 2021. Usaremos esse bloco
de c6digo para examinar varios termos do SQL.

-- Vendas concluidas em 2021
SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e

LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_id
WHERE YEAR(s.sale_date) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

Palavras-chave e fungoes

As palavras-chave e fungdes sdo termos internos do SQL.

Palavras-chave

Uma palavra-chave é texto que ja tem algum significado em SQL. Todas
as palavras-chave do bloco de codigo estdo em negrito aqui:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e

LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
WHERE YEAR(s.sale date) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

SQL nao diferencia maiusculas de minusculas

Normalmente as palavras-chave sdo capitalizadas para melhorar a
legibilidade. Contudo, o SQL ndo diferencia maitsculas de
minusculas, o que significa que um WHERE em maidsculas e um where
em mintdsculas representam a mesma coisa quando o codigo é
executado.

Funcoes

Uma fun¢do é um tipo especial de palavra-chave. Ela recebe zero ou mais
entradas, faz algo com elas e retorna uma saida. Em SQL, geralmente, mas



nem sempre, uma fungio é seguida de parénteses. As duas fungdes do
bloco de cédigo estdo em negrito aqui:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e

LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
WHERE YEAR(s.sale date) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

Existem quatro categorias de fungdes: numéricas, de string, de data/hora
(datetime) e outras:

* COUNT() é uma funcdo numérica. Ela recebe uma coluna e retorna o
numero de linhas nio nulas (linhas que tém um valor).”

* YEAR() é uma funcio de data. Ela recebe uma coluna de tipo date ou
datetime, extrai os anos e retorna os valores como uma nova coluna.
Uma lista das fungdes comuns pode ser encontrada na Tabela 7.2.

Identificadores e aliases

Os identificadores e aliases sdo termos que o usuario define.

Identificadores

Um identificador é o nome de um objeto do banco de dados, como uma
tabela ou uma coluna. Todos os identificadores do bloco de cédigo estdo
em negrito aqui:
SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e
LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
WHERE YEAR(s.sale_date) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;
Os identificadores devem comecar com uma letra (a-z ou A-Z), seguida de
qualquer combinac¢io de letras, nimeros e underscores (). Alguns
softwares permitem caracteres adicionais como @, # e $.
Para melhorar a legibilidade, normalmente os identificadores usam letras



mindsculas enquanto as palavras-chave usam maitsculas, embora o
codigo seja executado independentemente da caixa da letra.

DICA: Como pratica recomendada, os identificadores ndo devem

receber o mesmo nome de uma palavra-chave existente. Por exemplo,
nio seria recomenddvel que vocé nomeasse uma coluna com COUNT
porque essa ja é uma palavra-chave em SQL.

Se mesmo assim vocé quiser fazer isso, pode evitar confusio inserindo
o identificador em aspas duplas. Logo, em vez de nomear uma coluna
com COUNT, vocé pode nomed-la com "COUNT", mas é melhor usar um
nome totalmente diferente como num_sales.

O MySQL usa aspas invertidas (") para inserir os identificadores em
vez de aspas duplas ("").

Aliases

Um alias renomeia uma coluna ou uma tabela temporariamente, apenas
durante o tempo da consulta. Em outras palavras, os novos nomes com
alias serdo exibidos nos resultados da consulta, mas os nomes originais
das colunas permanecerdo inalterados nas tabelas que vocé estiver
consultando. Todos os aliases do bloco de codigo estdo em negrito aqui:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e
LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_id
WHERE YEAR(s.sale date) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;
O padrio é usar AS ao renomear colunas (AS num_sales) e nenhum texto

adicional ao renomear tabelas (e). Tecnicamente, entretanto, as duas
sintaxes funcionam tanto para colunas quanto para tabelas.

Além de nas colunas e tabelas, os aliases também serido tteis se vocé
quiser nomear temporariamente uma subconsulta.

Instrugoes e clausulas

E assim que sdo chamados os subconjuntos de c6digo SQL.



Instrucoes
Uma instrucdo comega com uma palavra-chave e termina com ponto e

virgula. Este bloco de cédigo inteiro chama-se instrugdo SELECT porque
comeca com a palavra-chave SELECT,

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e

LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
WHERE YEAR(s.sale_date) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

DICA: Muitas ferramentas de banco de dados que fornecem uma

interface grafica de usuario nio demandam ponto e virgula (;) no fim
de uma instrugio.

A instrucgdo SELECT é o tipo mais popular de instru¢io SQL e costuma ser
chamada de consulta porque encontra dados em um banco de dados.
Outros tipos de instrugdes sido abordados em Sublinguagens, na
pagina 39.

Clausulas

Uma cldusula é a maneira como é chamada uma segdo especifica de uma
instrucdo. Aqui esta nossa instru¢ao SELECT original:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e
LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
WHERE YEAR(s.sale_date) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;
Esta instrugdo contém quatro cldusulas principais:

* Cldusula SELECT

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
* Clausula FROM

FROM employee e



LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
* Clatsula WHERE

WHERE YEAR(s.sale date) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL

e Cl4ausula GROUP BY

GROUP BY e.name;
Em conversas, costumamos ouvir as pessoas se referirem a uma se¢io de
uma instrugio da seguinte forma: “examine as tabelas da clausula FROM”
E uma maneira util de dar destaque a uma segio especifica do cédigo.
NOTA: Na verdade essa instrucio tem mais clausulas além das quatro

listadas. Em gramadtica, uma clausula é uma parte de uma frase que
contém um sujeito e um verbo. Logo, vocé poderia chamar a linha a
seguir:

LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id

de cldusula LEFT JOIN se quisesse ser ainda mais especifico sobre a
se¢do do codigo a qual esta se referindo.

As seis clausulas mais populares comegam com SELECT, FROM, WHERE,
GROUP BY, HAVING e ORDER BY e serio abordadas com detalhes no
Capitulo 4.

Expressoes e predicados

Estes elementos sio combinagdes de funcdes, identificadores e outros
itens.

Expressoes
Uma expressdo pode ser considerada uma férmula que resulta em um
valor. A expressdo que temos no bloco de codigo é:

COUNT(s.sale_1id)

Essa expressio inclui uma fungdo (COUNT) e um identificador
(s.sale_1id). Juntos, eles criam uma expressao que representa a contagem
do nimero de vendas.

Outros exemplos de expressoes sao:



* s.sale_id + 10 ¢ uma expressdo numérica que incorpora operagoes
de matematica basica.

* CURRENT_DATE é uma expressao datetime, de uma unica fungio, que
retorna a data atual.

Predicados

Um predicado é uma comparagio logica que resulta em um desses trés
valores: TRUE/FALSE/UNKNOWN. Eles também sdo chamados de instrucées
condicionais. Os trés predicados do bloco de codigo estdo em negrito aqui:
SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM employee e
LEFT JOIN sales s ON e.emp_id = s.emp_1id
WHERE YEAR(s.sale_date) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;
Alguns itens a serem observados nesses exemplos s3o:
* O sinal de igualdade (=) é o operador mais popular para comparar
valores.
* NULL representa auséncia de valor. Para verificar se um campo nio tem
valor, em vez de escrever = NULL, vocé deve escrever IS NULL.

Comentarios, aspas e espaco em branco

Ha sinais de pontuagio com significado em SQL.

Comentarios
Um comentdrio é um texto que é ignorado quando o cdédigo é executado,
como o descrito a seguir.

-- Vendas concluidas em 2021

E atil inserir comentarios no cédigo para que outros revisores (incluindo
vocé no futuro!) consigam entender rapidamente sua finalidade sem
precisar 1é-lo por inteiro.

Para desativar a linha com um comentario:

* Uma unica linha de texto:



-- Estes sao os meus comentarios

e Viarias linhas de texto:

/* Estes sdo os
meus comentdrios */

Aspas

Ha dois tipos de aspas que vocé pode usar em SQL, as aspas simples e as
aspas duplas.

SELECT "This column"
FROM my_table
WHERE name = 'Bob';
Aspas simples: Strings
Dé uma olhada em 'Bob'. As aspas simples sdo usadas na referéncia a

um valor de string. Em comparagido com as aspas duplas, na pratica
vocé vera muito mais aspas simples.

Aspas duplas: Identificadores

Veja "This column". As aspas duplas sdo usadas na referéncia a um
identificador. Nesse caso, ja que ha um espaco entre This e column, as
aspas duplas sdo necessdrias para This column ser interpretado como
um nome de coluna. Sem as aspas duplas, o SQL lancaria um erro
devido ao espago. Dito isso, é pratica recomendada usar _ (underscore)
em vez de espacos na nomeacdo de colunas para evitar o uso de aspas
duplas.

NOTA: o MySQL wusa aspas invertidas ('') para inserir os

identificadores em vez de aspas duplas ("").

Espaco em branco

O SQL nio se preocupa com o numero de espagos entre os termos. Seja
um espaco, uma tabulagio ou uma nova linha, o SQL executard a
consulta desde a primeira palavra-chave até o ponto e virgula no fim da
instrugdo. As duas consultas a seguir sdo equivalentes.

SELECT * FROM my_table;
SELECT *



FROM my_table;

NOTA: Em consultas SQL simples, é comum vermos um cédigo todo

escrito em uma Unica linha. Em consultas mais longas com dezenas
ou até mesmo centenas de linhas, vocé vera novas linhas para novas
clausulas, tabulagbes para a listagem de muitas colunas ou tabelas etc.

O objetivo final é que o codigo seja legivel; logo, vocé precisara decidir
como deseja fazer o espacamento de seu cdédigo (ou seguir as diretrizes
de sua empresa) para que ele fique com uma aparéncia limpa e possa
ser examinado rapidamente.

Sublinguagens

Existem muitos tipos de instru¢des que podem ser escritos dentro do

codigo SQL. Eles podem ser provenientes de uma das cinco
sublinguagens, cujos detalhes sdo descritos na Tabela 3.1.
Tabela 3.1: Sublinguagens SQL

: - Comandos| Secbes de

Sublinguagem Descri¢ao .
comuns | referéncia
Data Query  |Esta éalinguagem com a qual a maioria das pessoas |SELecT  |Grande parte
Language estd familiarizada. Estas instrucdes sao usadas para deste livro é
(DQL) recuperar informagc6es em um objeto do banco de dedicada ao
dados, como uma tabela, e costumam ser chamadas DQL
de consultas SQL.

Data Esta é a linguagem usada para definir ou criar um cReaTE | Criando,
Definition objeto de banco de dados, como uma tabelaouum  [ALTER atualizando e
Language indice. DROP excluindo
(DDL) (Capitulo 5)
Data Esta é a linguagem usada para manipular ou modificar | inserT | Criando,
Manipulation |dados em um banco de dados. UPDATE  |atualizando e
Language DELETE  |excluindo
(DML) (Capitulo 5)
Data Control |Esta é a linguagem usada para controlar o acesso aos |GRaNT | Ndo abordado
Language dados de um banco de dados, o que as vezes é REVOKE




(DCL) chamado de permissoes ou privilégios.

Transaction  |Esta é a linguagem usada para gerenciar transa¢oes ou|commit  |Gerenciamento

Control aplicar altera¢des permanentes em um banco de ROLLBACK |de transagoes
Language dados. (pdgina 139)
(TCL)

Embora a maioria dos analistas e cientistas de dados use as instrugdes
SELECT do DQL para consultar tabelas, é importante saber que os
administradores de banco de dados e os engenheiros de dados também
escrevem codigo nessas outras sublinguagens para fazer a manutengio do

banco de dados.
Resumo da linguagem SQL

* ANSI SQL é um cédigo SQL padronizado que funciona em todos os
softwares de banco de dados. Muitos RDBMSs tém extensdes que
nio atendem aos padrdes, mas adicionam funcionalidade ao seu
software.

 Palavras-chave sdo termos que sdo reservados em SQL e tém um
significado especial.

e As cldusulas sdo segdes especificas de uma instru¢do. As mais
comuns sao SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING e ORDER BY.

* A capitalizac¢do e o espago em branco nido sdo importantes para que
um codigo SQL seja executado, mas existem praticas recomendadas
para melhorar a legibilidade.

e Além das instrugdes SELECT, hd comandos para a defini¢io de
objetos, a manipulacio de dados e muito mais.



CAPITULO 4

Aspectos basicos das consultas

Uma consulta é a denominagio usada para a instrugdo SELECT, que é
composta de seis clausulas principais. Cada se¢do deste capitulo abordara
uma cldusula com detalhes:

1. SELECT
2. FROM

3. WHERE

4. GROUP BY
5. HAVING

6. ORDER BY

A dltima se¢do abordara a cldusula LIMIT, que é suportada pelo MySQL,
PostgreSQL e SQLite.
Os exemplos de codigo do capitulo usarao quatro tabelas:

waterfall
as cachoeiras da Peninsula Superior de Michigan

owner
os proprietarios das cachoeiras

county
os condados onde as cachoeiras estiao localizadas

tour
passeios com varias paradas em cachoeiras

A seguir temos um exemplo de consulta que usa as seis clausulas
principais. Ele é seguido dos resultados da consulta, que também sio
conhecidos como conjunto de resultados.

-- Passeios com 2 ou mais cachoeiras publicas



SELECT t.name AS tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls

FROM tour t LEFT JOIN waterfall w
ON t.stop = w.1id

WHERE w.open_to_public = 'y

GROUP BY t.name

HAVING  COUNT(*) >= 2

ORDER BY tour_name;

tour_name num_waterfalls

M-28 6
Munising 6
US-2 4

Consultar um banco de dados significa recuperar dados em um banco de
dados, normalmente de uma ou de viérias tabelas.

NOTA: Também ¢ possivel consultar uma view em vez de uma tabela.

As views parecem tabelas, que sdo de onde se originam, mas elas
proprias nio contém nenhum dado. Mais informagdes sobre as views
podem ser encontradas em Views, na pagina 134 do Capitulo 5.

Clausula SELECT

A clausula SELECT especifica as colunas que queremos que uma instrugio
retorne.

Na cldusula SELECT, a palavra-chave SELECT ¢é seguida de uma lista de
nomes de colunas e/ou expressdes que sdo separados por virgulas. Cada
nome de coluna e/ou expressio torna-se entio uma coluna nos
resultados.

Selecionando colunas

A clausula SELECT mais simples lista um ou mais nomes de colunas das
tabelas da cldusula FROM:



SELECT i1d, name
FROM owner;

1 Pictured Rocks
2 Michigan Nature
3 AF LLC

4 MI DNR

5 Horseshoe Falls

Selecionando todas as colunas

Para retornar todas as colunas de uma tabela, vocé pode usar um
asterisco em vez de escrever o nome de cada coluna:

SELECT *
FROM owner;

1 Pictured Rocks 906.387.2607 public
2 Michigan Nature 517.655.5655 private
3 AF LLC private
4 MI DNR 906.228.6561 public
5 Horseshoe Falls 906.387.2635 private

AVISO: O asterisco é um atalho util para o teste de consultas porque

nos poupa de um volume maior de digitagdo. No entanto, é arriscado
usa-lo em codigo de producido porque as colunas de uma tabela
podem mudar com o tempo, o que fard o cdédigo falhar quando houver
menos ou mais colunas do que o esperado.

Selecionando expressoes

Além de listar colunas, vocé também pode listar expressdes mais
complexas existentes dentro da cldusula SELECT para retorna-las como



colunas nos resultados.
A instrugdo a seguir inclui uma expressiao que calcula uma queda de 10%
na populagio, arredondada para zero casas decimais:

SELECT name, ROUND(population * 0.9, 0)

FROM county;

name ROUND(population * 0.9, 0)

Alger 8876
Baraga 7871
Ontonagon 7036

Selecionando funcées

Normalmente as expressoes da lista de SELECT referenciam as colunas que
estamos extraindo das tabelas, mas ha excec¢des. Por exemplo, uma funcio
comum que nio referencia nenhuma tabela é a que retorna a data atual:

SELECT CURRENT_DATE;

CURRENT_DATE

2021-12-01
O cédigo anterior funciona no MySQL, PostgreSQL e SQLite. Um cédigo
equivalente que funciona em outros RDBMSs pode ser encontrado em
Funcées de data e hora, na pagina 213 do Capitulo 7.

NOTA: A maioria das consultas inclui tanto uma clausula SELECT

quanto uma cldusula FROM, mas sé a cldusula SELECT é necessaria
quando ha o uso de fungdes especificas do banco de dados, como
CURRENT_DATE.

Também é possivel incluir dentro da cldusula SELECT expressdes que
sejam subconsultas (uma consulta aninhada dentro de outra consulta).
Mais detalhes podem ser encontrados em Selecionando subconsultas, na
pagina 63.



Atribuindo aliases a colunas

O alias de coluna serve para fornecermos um nome temporario para
qualquer coluna ou expressio listada na clausula SELECT. Esse nome
temporario, ou alias de coluna, serd entdo exibido como um nome de
coluna nos resultados.

Lembre-se de que essa ndo é uma alteragio de nome permanente porque
os nomes das colunas permanecerio inalterados nas tabelas originais. O
alias so existe dentro da consulta.

Este codigo exibe trés colunas.

SELECT 1d, name,
ROUND(population * 0.9, 0)
FROM county;

id name ROUND(population * 0.9, 0)
2 Alger 8876
6 Baraga 7871
7 Ontonagon 7036

Suponhamos que quiséssemos renomear as colunas nos resultados. id é
muito ambiguo e queremos dar um nome mais descritivo.
ROUND(population * 0.9, 0) é longo demais e queremos dar um nome
mais simples.

Para criar um alias de coluna, vocé deve colocar depois do nome da
coluna ou de uma expressio (1) o nome do alias ou (2) a palavra-chave AS
e o nome do alias.

-- alias_name
SELECT id county_1id, name,
ROUND(population * 0.9, 0) estimated_pop
FROM county;
ou:

-- AS alias_name
SELECT id AS county_1id, name,



ROUND(population * 0.90, 0) AS estimated_pop
FROM county;

county_id name estimated_pop
2 Alger 8876
6 Baraga 7871
7 Ontonagon 7036

As duas opg¢des sdao usadas na pratica quando aliases sdo criados. Dentro
da clausula SELECT, a segunda opgao ¢ mais popular porque a palavra-
chave AS torna visualmente mais facil diferenciar nomes e aliases em uma
longa lista de nomes de colunas.

NOTA: Versses mais antigas do PostgreSQL requerem o uso de AS para

a criacdo de um alias de coluna.

Embora os aliases de colunas nio sejam obrigatérios, seu uso ¢é altamente
recomendado no trabalho com expressdes para o fornecimento de nomes
sensatos para as colunas nos resultados.

Aliases com diferenciacao entre maitsculas e mindsculas e pontuacao

Como pode ser visto nos aliases de coluna county_1id e estimated_pop,
a convengio é usar letras minusculas com underscores em substituigio
aos espacos na nomeacao de aliases de coluna.

Vocé também pode criar aliases contendo letras maitsculas, espagos e
pontuagdo usando a sintaxe de aspas duplas, como mostrado neste
exemplo:

SELECT id AS "Waterfall #",
name AS "Waterfall Name"
FROM waterfall;

Waterfall # Waterfall Name

1 Munising Falls



2 Tannery Falls
3 Alger Falls

Qualificando colunas

Suponhamos que vocé escrevesse uma consulta que extraisse dados de
duas tabelas e ambas tivessem uma coluna chamada name. Se vocé
incluisse apenas name na cldusula SELECT, o cédigo ndo saberia que
tabela estd sendo referenciada.

Para resolver esse problema, vocé pode qualificar um nome de coluna pelo
nome da sua tabela. Em outras palavras, vocé pode fornecer um prefixo
para a coluna para especificar a que tabela ela pertence usando a notacdo
de ponto, como em table_name.column_name.

O exemplo a seguir consulta uma unica tabela; logo, embora nao seja
necessario qualificar as colunas aqui, isso € feito a titulo de demonstragao.
E assim que vocé qualificaria uma coluna pelo nome da sua tabela:

SELECT owner.id, owner.name
FROM owner;

DICA: se voce deparar com um erro em SQL ao referenciar um nome
de coluna ambiguo, isso significa que varias tabelas de sua consulta
ttm uma coluna com o mesmo nome e nio foi especificado que
combina¢io de tabela/coluna estd sendo referenciada. Vocé pode
eliminar o erro qualificando o nome da coluna.

Qualificando tabelas

Se podemos qualificar um nome de coluna pelo nome da sua tabela,
também podemos qualificar o nome da tabela pelo nome do seu banco
de dados ou esquema. A consulta a seguir recupera dados especificamente
da tabela owner dentro do esquema sqlbook:

SELECT sqlbook.owner.id, sqlbook.owner.name
FROM sqlbook.owner;

O cbédigo anterior é extenso porque sqlbook.owner é repetido vérios
vezes. Para diminuir a digita¢do, vocé pode fornecer um alias de tabela. O



exemplo a seguir fornece o alias o para a tabela owner:

SELECT o.id, o.name

FROM sqlbook.owner o;
ou:

SELECT o.id, o.name

FROM owner o;

Aliases de coluna versus aliases de tabela

Os aliases de coluna sio definidos dentro da clausula SELECT para
renomear uma coluna nos resultados. E comum a inclusio de AS,
embora nio seja obrigatério.

-- Alias de coluna

SELECT num AS new_col

FROM my_table;

Os aliases de tabela sio definidos dentro da cldusula FROM para criar

um apelido temporario para uma tabela. E comum a exclusio de AS,
embora sua inclusao também funcione.

-- Alias de tabela
SELECT *
FROM my_table mt;

Selecionando subconsultas

Uma subconsulta é uma consulta que é aninhada dentro de outra
consulta. As subconsultas podem estar localizadas dentro de varias
clausulas, incluindo a cldusula SELECT.

No exemplo a seguir, além de id, name e population, suponhamos que
também quiséssemos saber qual é a populacio média de todos os
condados. Ao incluir uma subconsulta, estamos criando uma nova coluna
nos resultados para a popula¢io média.

SELECT id, name, population,
(SELECT AVG(population) FROM county)
AS average_pop

FROM county;



id name population average_ pop

2 Alger 9862 18298
6 Baraga 8746 18298
7 Ontonagon 7818 18298

Alguns itens que devemos observar aqui:
e Uma subconsulta deve ser inserida em parénteses.

e Ao escrever uma subconsulta dentro da cldusula SELECT, é altamente
recomendavel que vocé especifique um alias de coluna, que nesse caso
¢ average_pop. Dessa forma, a coluna terd um nome simples nos
resultados.

e Ha apenas um valor na coluna average_pop que é repetido em todas
as linhas. Na inclusio de uma subconsulta dentro da cldusula SELECT,
seu resultado deve retornar uma unica coluna e nenhuma ou uma
linha, como mostrado na subconsulta a seguir, que calcula a
populagio média.

SELECT AVG(population) FROM county;

AVG(population)

18298

* Se a subconsulta retornasse zero linha, a nova coluna seria preenchida
com valores NULL.

Subconsultas nao correlacionadas versus correlacionadas

O exemplo anterior é uma subconsulta ndo correlacionada, o que
significa que a subconsulta nio referencia a consulta externa.

O outro tipo de subconsulta chama-se subconsulta correlacionada, que
¢ aquela que referencia valores da consulta externa. Geralmente isso
retarda significativamente o tempo de processamento; logo, é melhor
reescrever a consulta usando uma JOIN. A seguir veremos o exemplo
de uma subconsulta correlacionada junto com um codigo mais



eficiente.

Problemas de desempenho das subconsultas correlacionadas
A consulta a seguir retorna o niumero de cachoeiras de cada proprietario.
Observe que a etapa 0.id = w.owner_id da subconsulta referencia a

tabela owner da consulta externa, o que a torna uma subconsulta
correlacionada.

SELECT o.id, o.name,

(SELECT COUNT(*) FROM waterfall w

WHERE o.i1d = w.owner_id) AS num_waterfalls
FROM owner o;

id name num_waterfalls
1 Pictured Rocks 3
2 Michigan Nature 3
3 AF LLC 1
4 MI DNR 1
5 Horseshoe Falls 0

Uma abordagem melhor seria reescrever a consulta com uma JOIN. Dessa
forma, primeiro serd feita a juncio das tabelas e depois o restante da
consulta serd executado, o que é muito mais rapido do que reexecutar
uma subconsulta para cada linha de dados. Mais informagdes sobre as
juncdes podem ser encontradas em Fazendo a juncdo de tabelas, na
pagina 261 do Capitulo 9.
SELECT o.1d, o.name,
COUNT(w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfalls w
ON o.id = w.owner_1id
GROUP BY o.1d, o.name

id name num_waterfalls



1 Pictured Rocks 3

2 Michigan Nature 3

3 AF LLC 1

4 MI DNR 1

5 Horseshoe Falls 0
DISTINCT

Quando uma coluna é listada na cldusula SELECT, por padrdo todas as
linhas sdo retornadas. Para ser mais especifico, vocé pode incluir a
palavra-chave ALL, mas isso é opcional. As consultas a seguir retornam
cada combinagio de type/open_to_public.

SELECT o.type, w.open_to_public

FROM owner o

JOIN waterfall w ON o.id = w.owner_id;
ou:

SELECT ALL o.type, w.open_to_public
FROM owner o
JOIN waterfall w ON o.id = w.owner_1id;

private

private

private

public vy
Se vocé quiser remover linhas duplicadas dos resultados, pode usar a
palavra-chave DISTINCT. A consulta a seguir retorna uma lista de
combinacdes exclusivas de type/open_to_public.

SELECT DISTINCT o.type, w.open_to_public

y
y
y
private vy
y
y
y



FROM owner o
JOIN waterfall w ON o.id = w.owner_1id;

type open_to public

public vy

private vy
COUNT e DISTINCT

Para contar o numero de valores exclusivos existentes dentro de uma
unica coluna, vocé pode combinar as palavras-chave COUNT e DISTINCT
dentro da cldusula SELECT. A consulta a seguir retorna o ntmero de
valores exclusivos de type.

SELECT COUNT(DISTINCT type) AS unique
FROM owner;

unique

Para contar o nimero de combinagoes exclusivas de vdrias colunas, vocé
pode inserir uma consulta DISTINCT como uma subconsulta e entio fazer
a contagem na subconsulta. A consulta a seguir retorna o nimero de
combinacdes exclusivas de type/open_to_public.

SELECT COUNT(*) AS num_unique

FROM (SELECT DISTINCT o.type, w.open_to_public
FROM owner o JOIN waterfall w
ON o.1id = w.owner_id) my_subquery;

num_unique

O MySQL e o PostgreSQL suportam o uso da sintaxe COUNT(DISTINCT)
para multiplas colunas. As duas consultas a seguir sdo equivalentes a
consulta anterior, sem precisar de uma subconsulta:



-- Equivalente do MySQL
SELECT COUNT(DISTINCT o.type, w.open_to_public)
AS num_unique
FROM owner o JOIN waterfall w
ON o.1d = w.owner_id;

-- Equivalente do PostgreSQL
SELECT COUNT(DISTINCT (o.type, w.open_to_public))
AS num_unique
FROM owner o JOIN waterfall w
ON o.1d = w.owner_id;

num_unique

Clausula FROM

A clausula FROM é usada para especificar a fonte dos dados que queremos
recuperar. O caso mais simples referencia uma unica tabela ou view na
clausula FROM da consulta.

SELECT name

FROM waterfall;
Vocé pode qualificar uma tabela ou view com o nome de um banco de
dados ou esquema usando a notagdo de ponto. A consulta a seguir
recupera dados especificamente na tabela waterfall dentro do esquema
sqlbook:

SELECT name
FROM sqlbook.waterfall;

De varias tabelas

Em vez de recuperar dados em uma tunica tabela, com frequéncia
precisamos extrair dados de varias tabelas. A maneira mais comum de
fazer isso é usando uma clausula JOIN dentro da cldusula FROM. A



consulta a seguir recupera dados das tabelas waterfall e tour e exibe
uma unica tabela de resultados.

SELECT *

FROM waterfall w JOIN tour t
ON w.id = t.stop;

id name name stop
1 Munising Falls M-28 1
1 Munising Falls Munising 1
2 Tannery Falls Munising 2
3 Alger Falls M-28 3
3 Alger Falls Munising 3

Detalharemos cada parte do bloco de codigo.

Aliases de tabela

waterfall w JOIN tour t
As tabelas waterfall e tour receberam os aliases de tabela w e t, que sdo
nomes temporarios para as tabelas dentro da consulta. Os aliases de
tabela ndo sdo obrigatérios em uma cldusula JOIN, mas sdo muito uteis
para encurtar nomes de tabelas que precisem ser referenciados dentro das
clausulas ON e SELECT.

JOIN...ON...

waterfall w JOIN tour t

ON w.id = t.stop
Essas duas tabelas sdo extraidas em conjunto com a palavra-chave JOIN.
Uma cldusula JOIN é sempre seguida de uma cldusula ON, que especifica
como as tabelas devem ser vinculadas. Neste caso, o 1d da cachoeira na
tabela waterfall deve coincidir com a parada (stop) na cachoeira da
tabela tour.

NOTA: Voce deve ver as clausulas FROM, JOIN e ON em linhas diferentes



ou indentadas. Isso nido é obrigatério, mas ajuda a melhorar a
legibilidade, principalmente quando fazemos a jun¢io de muitas
tabelas.

Tabela de resultados

Uma consulta sempre resulta em uma unica tabela. A tabela waterfall
tem 12 colunas e a tabela tour tem 3 colunas. Apds a junc¢do dessas
tabelas, a tabela de resultados terd 15 colunas.

id name ... hame stop
1 Munising Falls M-28 1
1 Munising Falls Munising 1
2 Tannery Falls Munising 2
3 Alger Falls M-28 3
3 Alger Falls Munising 3

Vocé notard que existem duas colunas chamadas name na tabela de
resultados. A primeira é da tabela waterfall e a segunda é da tabela
tour. Para referencid-las na cldusula SELECT, vocé tera de qualificar os
nomes das colunas.

SELECT w.name, t.name
FROM waterfall w JOIN tour t
ON w.id = t.stop;

Munising Falls M-28
Munising Falls Munising
Tannery Falls Munising

Para diferenciar as duas colunas, vocé também deve fornecer um alias
para os seus nomes.

SELECT w.name AS waterfall_name,



t.name AS tour_name
FROM waterfall w JOIN tour t
ON w.id = t.stop;

waterfall _name tour_name

Munising Falls M-28
Munising Falls Munising
Tannery Falls Munising

Alger Falls M-28
Alger Falls Munising
Variagoes de JOIN

No exemplo anterior, se uma cachoeira nio estiver listada em nenhum
passeio, ela ndo aparecerd na tabela de resultados. Se vocé quisesse ver
todas as cachoeiras nos resultados, precisaria usar um tipo de jungio
diferente.

JOIN usa como padrao INNER JOIN

Este exemplo usa uma palavra-chave JOIN simples para extrair dados
de duas tabelas, embora seja pritica recomendada declarar
explicitamente o tipo de jungdo usado. A palavra-chave JOIN sozinha
usa como padrdo uma INNER JOIN, o que significa que sO registros
que estiverem nas duas tabelas serdo retornados nos resultados.
Varios tipos de jungdo sdo usados em SQL e eles serdo abordados com
mais detalhes em Fazendo a juncdo de tabelas, na pagina 261 do
Capitulo 9.

Extraindo dados de subconsultas

Uma subconsulta é uma consulta que é aninhada dentro de outra
consulta. As subconsultas existentes dentro da cldusula FROM devem ser
instrugdes SELECT autdnomas, o que significa que elas nio referenciarao a
consulta externa e poderio ser executadas de maneira independente.



NOTA: Uma subconsulta inserida dentro da clausula FROM também
pode ser chamada de tabela derivada porque acaba agindo como uma
tabela pelo tempo que durar a consulta.
A consulta a seguir lista todas as cachoeiras publicas, com a parte da
subconsulta marcada em negrito.
SELECT w.name AS waterfall_name,
o.name AS owner_name
FROM (SELECT * FROM owner WHERE type = 'public') o
JOIN waterfall w
ON o.1id = w.owner_id;

waterfall_name owner_name
Little Miners Pictured Rocks
Miners Falls Pictured Rocks
Munising Falls Pictured Rocks
Wagner Falls MI DNR
E importante conhecer a ordem na qual a consulta é executada.

Etapa 1: Execucao da subconsulta

O conteddo da subconsulta é executado em primeiro lugar. Podemos ver
que o resultado é uma tabela somente de proprietarios publicos:

SELECT * FROM owner WHERE type = 'public';

1 Pictured Rocks 906.387.2607 public

4 MI DNR 906.228.6561 public
Se vocé voltar a consulta original, notard que a subconsulta é seguida
imediatamente pela letra 0. Esse é o nome temporario, ou alias, que
estamos atribuindo aos resultados da subconsulta.

NOTA: Os aliases sio obrigatérios para subconsultas dentro da
clausula FROM no MySQL, PostgreSQL e SQL Server, mas nio no



Oracle e no SQLite.

Etapa 2: Execucao da consulta inteira

Em seguida, podemos considerar a letra o como assumindo o lugar da
subconsulta. Agora a consulta serd executada como de praxe.

SELECT w.name AS waterfall_name,
o.name AS owner_name
FROM o JOIN waterfall w
ON o.1id = w.owner_id;

waterfall_name owner_name
Little Miners Pictured Rocks
Miners Falls Pictured Rocks
Munising Falls Pictured Rocks
Wagner Falls MI DNR

Subconsultas versus a clausula WITH

Uma alternativa a criacdo de uma subconsulta seria a criacio de uma
CTE (common table expression, expressio de tabela comum) com o
uso de uma clausula WITH. A vantagem da cldusula WITH é que a
subconsulta é inserida logo no inicio, o que cria um cédigo mais
limpo e também permite referenciar a subconsulta varias vezes.

WITH o AS (SELECT * FROM owner
WHERE type = 'public')

SELECT w.name AS waterfall_name,
o.name AS owner_name
FROM o JOIN waterfall w
ON o.id = w.owner_id;
A clausula WITH ¢é suportada pelo MySQL 8.0+ (2018 e posteriores),
PostgreSQL, Oracle, SQL Server e SQLite. Expressoes de tabela comuns,
na pagina 281 do Capitulo 9, inclui mais exemplos dessa técnica.



Por que usar uma subconsulta na clausula FROM?

A principal vantagem do uso de subconsultas é que vocé pode
transformar um problema maior em problemas menores. Aqui estdo dois
exemplos:

Exemplo 1: Vdrias etapas para a obtenc¢do dos resultados

Suponhamos que vocé quisesse encontrar a média das paradas feitas em
um passeio. Primeiro, precisaria encontrar o nimero de paradas de cada
passeio e, em seguida, calcular a média dos resultados.

A consulta a seguir encontra o niumero de paradas de cada passeio:
SELECT name, MAX(stop) as num_stops

FROM tour
GROUP BY name;

name num_stops

M-28 11
Munising 6
US-2 14

Poderiamos entdo transformar a consulta em uma subconsulta e
escrever outra consulta externa a ela para encontrar a média:

SELECT AVG(num_stops) FROM

(SELECT name, MAX(stop) as num_stops

FROM tour

GROUP BY name) tour_stops;

AVG(num_stops)

10.3333333333333

Exemplo 2: A tabela da clausula FROM é muito grande
O objetivo original seria listarmos todas as cachoeiras publicas. Isso
pode ser feito sem uma subconsulta e com uma JOIN:

SELECT w.name AS waterfall_name,



o.name AS owner_name
FROM  owner o

JOIN waterfall w ON o.id = w.owner_1id
WHERE o.type = 'public';

waterfall _name owner_name

Little Miners  Pictured Rocks

Miners Falls Pictured Rocks

Munising Falls Pictured Rocks

Wagner Falls MI DNR

Suponhamos que a execugdo da consulta fosse demorada. Isso pode
ocorrer quando ¢ feita a jungdo de tabelas muito grandes (com dezenas
de milhdes de linhas). Existem varias maneiras de reescrever a consulta
para acelera-la, e uma delas é usando uma subconsulta.

Ja que s6 estamos interessados em cachoeiras publicas, primeiro
podemos escrever uma subconsulta que exclua por filtragem todos os
proprietarios privados. Fariamos entdo a jun¢ido de uma tabela owner
menor com a tabela waterfall, o que demoraria menos e produziria os
mesmos resultados.

SELECT w.name AS waterfall_name,
o.name AS owner_name
FROM (SELECT * FROM owner
WHERE type = 'public') o
JOIN waterfall w ON o.id = w.owner_1id;

waterfall_name owner_name

Little Miners Pictured Rocks

Miners Falls Pictured Rocks

Munising Falls Pictured Rocks

Wagner Falls MI DNR

Esses sdo apenas dois dos muitos exemplos de como as subconsultas



podem ser usadas para dividir uma consulta maior em etapas menores.

Clausula WHERE

A cldusula WHERE é usada para restringir os resultados da consulta apenas
as linhas de interesse ou, resumindo, é o local para a filtragem de dados.
Raramente vocé vai querer exibir todas as linhas de uma tabela,
preferindo exibir as linhas que atenderem a critérios especificos.

DICA: Na exploracio de uma tabela com milhdes de linhas, nio é

recomenddvel executar uma instru¢io SELECT * FROM my_table;
porque ela demorard um tempo desnecessariamente longo para ser
concluida.

Em vez disso, é uma boa ideia filtrar os dados. Duas maneiras comuns
de fazer isso sio:

Filtrar por uma coluna dentro da clausula WHERE

Melhor ainda, filtrar por uma coluna que ja esteja indexada para
acelerar ainda mais a recuperagio.

SELECT *

FROM my_table

WHERE year_id = 2021;
Exiba as principais linhas de dados com a cldusula LIMIT (WHERE
ROWNUM <= 10 no Oracle ou SELECT TOP 10 * no SQL Server)

SELECT *
FROM my_table
LIMIT 10;
A consulta a seguir encontra todas as cachoeiras que nao contém Falls no

nome. Mais informacdes sobre a palavra-chave LIKE podem ser
encontradas no Capitulo 7.

SELECT id, name
FROM waterfall
WHERE name NOT LIKE '%Falls%';

id name



7 Little Miners

14 Rapid River Fls
Geralmente a secio em negrito é chamada de instrucdo condicional ou
predicado. O predicado faz uma comparacio légica para cada linha de
dados que resulta em TRUE/FALSE/UNKNOWN.
A tabela waterfall tem 16 linhas. Para cada linha, o predicado verifica se
o nome da cachoeira contém ou nido Falls. Se nio contiver Falls, o
predicado name NOT LIKE '%Falls%' sera igual a TRUE e a linha serd
retornada nos resultados, o que ocorreu para as duas linhas anteriores.

Varios predicados

Também ¢é possivel combinar varios predicados com operadores como AND
ou OR. O exemplo a seguir exibe as cachoeiras que nao tém Falls em seu
nome e que também nio tém um proprietario:

SELECT 1d, name

FROM waterfall

WHERE name NOT LIKE '%Falls%'
AND owner_id IS NULL;

14 Rapid River Fls

Mais detalhes sobre os operadores podem ser encontrados em
Operadores, no Capitulo 7.

Filtrando em subconsultas

Uma subconsulta é uma consulta aninhada dentro de outra consulta, e a
clausula WHERE é um local onde elas sio facilmente encontradas. O

exemplo a seguir recupera as cachoeiras de acesso publico localizadas no
Condado de Alger:

SELECT w.name
FROM waterfall w



WHERE w.open_to _public = 'y
AND w.county_id IN (
SELECT c.id FROM county c
WHERE c.name = 'Alger');

Munising Falls
Tannery Falls
Alger Falls

NOTA: Ao contrario das subconsultas dentro da clausula SELECT ou

da cldusula FROM, as subconsultas da cldusula WHERE ndo requerem um
alias. Na verdade, vocé verd um erro se incluir um alias.

Por que usar uma subconsulta na clausula WHERE?

O objetivo original seria recuperar as cachoeiras de acesso publico
localizadas no Condado de Alger. Se vocé escrevesse essa consulta a partir
do zero, provavelmente comegaria com o seguinte:

SELECT w.name

FROM  waterfall w

WHERE w.open_to_public = 'y';
Por enquanto, vocé tem todas as cachoeiras de acesso publico. O toque
final é encontrar as que estdo especificamente no Condado de Alger. Vocé
sabe que a tabela waterfall ndo tem uma coluna de nome county
(condado), mas a tabela county tem.
Existem duas opgdes para a extragdio do nome do condado para os
resultados. Vocé pode (1) escrever uma subconsulta dentro da cldusula
WHERE que extraia especificamente as informacdes do Condado de Alger
ou (2) fazer a jungio das tabelas waterfall e county:

-- Subconsulta na clausula WHERE

SELECT w.name
FROM waterfall w



WHERE w.open_to _public = 'y
AND w.county id IN (
SELECT c.id FROM county c
WHERE c.name = 'Alger');

ou:

-- Clausula JOIN

SELECT w.name

FROM waterfall w INNER JOIN county c
ON w.county_1id = c.id

WHERE w.open_to_public = 'y
AND c.name = 'Alger';

Munising Falls
Tannery Falls
Alger Falls

As duas consultas produzem os mesmos resultados. A vantagem da
primeira abordagem é que as subconsultas costumam ser mais faceis de
entender do que as jungdes. A vantagem da segunda abordagem é que
normalmente as jungdes sdo executadas mais rapidamente do que as
subconsultas.

Funcional > Otimizar

Na criagio de codigo SQL, geralmente temos varias maneiras de fazer
a mesma coisa.

Sua principal prioridade deve ser escrever um cddigo funcional. Nao
importa se ele demorar muito para ser executado ou ficar deselegante,
contanto que funcione!

A proxima etapa, se vocé tiver tempo, é otimizar o codigo com a
melhoria do desempenho talvez reescrevendo-o com uma JOIN,
tornando-o mais legivel com indentacoes e capitalizacoes etc.

Nio se preocupe em escrever um c6digo mais otimizado logo no inicio



e em vez disso escreva um cdédigo que funcione. A criagio de um
codigo elegante vem com a experiéncia.

Outras maneiras de filtrar dados

A cldusula WHERE ndo é o unico local dentro de uma instrugdo SELECT
para a filtragem de linhas de dados.

e Cldusula FROM: Na jungio de tabelas, a cldusula ON especifica como
elas devem ser vinculadas. E nesse momento que vocé pode incluir
condigdes para restringir as linhas de dados retornadas pela consulta.
Consulte “Fazendo a juncdo de tabelas”, no Capitulo 9, para ver mais
detalhes.

 Clausula HAVING: Se houver agregacoes dentro da instru¢do SELECT, a

clausula HAVING sera o local onde vocé especificard como elas devem
ser filtradas. Consulte Cldusula HAVING, na péagina 90, para ver mais
detalhes.

e Cldusula LIMIT: Para exibir um numero especifico de linhas, vocé
pode usar a cldusula LIMIT. No Oracle, isso é feito com WHERE ROWNUM
e no SQL Server, com SELECT TOP. Consulte Clausula LIMIT, na
pagina 96 deste capitulo, para obter mais detalhes.

Clausula GROUP BY

A finalidade da cldusula GROUP BY é coletar linhas em grupos e resumi-las
dentro dos grupos de alguma forma, acabando por retornar apenas uma
linha por grupo. Isso também é chamado de “fatiar” as linhas em grupos
e “totalizar” as linhas de cada grupo.

A consulta a seguir conta o numero de cachoeiras visitadas ao longo de
cada um dos passeios:

SELECT t.name AS tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls
FROM waterfall w INNER JOIN tour t
ON w.id = t.stop
GROUP BY t.name;



tour_name num_waterfalls

M-28 6
Munising 6
US-2 4

H4 duas partes nas quais devemos nos concentrar aqui:

* A coleta de linhas, que é especificada dentro da cldusula GROUP BY

* O resumo das linhas dentro de grupos, que é especificado dentro da
clausula SELECT

Etapa 1: Coleta de linhas
Na clausula GROUP BY:

GROUP BY t.name

estamos declarando que queremos examinar todas as linhas de dados e
inserir as cachoeiras do passeio M-28 em um grupo, todas as cachoeiras
do passeio Munising em outro grupo e assim por diante. Em segundo
plano, os dados serdo agrupados desta forma:

tour_name waterfall name

M-28 Munising Falls
M-28 Alger Falls
M-28 Scott Falls
M-28 Canyon Falls
M-28 Agate Falls
M-28 Bond Falls

Munising Munising Falls
Munising Tannery Falls
Munising Alger Falls
Munising Wagner Falls
Munising Horseshoe Falls
Munising Miners Falls



US-2 Bond Falls

Us-2 Fumee Falls
Us-2 Kakabika Falls
US-2 Rapid River Fls

Etapa 2: Resumo das linhas
Na cldusula SELECT,

SELECT t.name AS tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls

estamos declarando que para cada grupo, ou cada passeio, queremos
contar o numero de linhas de dados do grupo. J4 que cada linha
representa uma cachoeira, isso resultara no numero total de cachoeiras de
cada passeio.

A fungdo COUNT() mostrada aqui é mais formalmente conhecida como
fun¢do de agregacdo, ou uma fungio que resume muitas linhas de dados
em um Gnico valor. Mais fung¢des de agregacio podem ser encontradas em
Fungoes de agregacdo, na pagina 188 do Capitulo 7.

AVISO: Neste exemplo, COUNT(*) retorna o numero de cachoeiras de

cada passeio. No entanto, isso sé ocorre porque cada linha de dados
das tabelas waterfall e tour representa uma tnica cachoeira.
Se uma cachoeira em particular estivesse listada em varias linhas,
COUNT(*) forneceria um valor maior do que o esperado. Nesse caso,
talvez vocé pudesse usar COUNT(DISTINCT waterfall_name) para
encontrar as cachoeiras exclusivas. Mais detalhes podem ser
encontrados em COUNT e DISTINCT.
A principal licio a ser aprendida é que é importante confirmarmos
manualmente os resultados da func¢do de agregacdo para verificar se
ela estd resumindo os dados da maneira desejada.
Agora que os grupos foram criados com a cldusula GROUP BY, a fungio de
agregacao sera aplicada uma vez a cada grupo:

tour_name COUNT(*)



M-28
M-28
M-28
M-28
M-28
Munising 6
Munising
Munising
Munising
Munising
Munising

UsS-2 4
US-2
US-2
us-2
Qualquer coluna a qual uma fungio de agregacio nio tiver sido aplicada,

0 que nesse caso ocorre com a coluna tour_name, agora serd resumida em
um unico valor:

tour_name COUNT(*)

M-28 6
Munising 6
US-2 4

NOTA: Este resumo de muitas linhas de detalhes em uma tnica linha

de agregacdo significa que, no uso de uma cldusula GROUP BY, a
clausula SELECT s6 deve conter:

* Todas as colunas listadas na cldusula GROUP BY: t.name.
* Agregacoes: COUNT(*).
SELECT t.name AS tour_name,

COUNT(*) AS num_waterfalls



GROUP BY t.name;

Nio fazer isso pode resultar em uma mensagem de erro ou no retorno
de valores incorretos.

GROUP BY na pratica

Estas sdo as etapas que vocé deve executar ao usar GROUP BY:

1. Definir que coluna(s) deseja usar para separar, ou agrupar, seus
dados (isto é, nome do passeio).

2. Definir como deseja resumir os dados dentro de cada grupo (isto é,
contar as cachoeiras de cada passeio).

Apds resolver essas definigoes:

1. Na cldusula SELECT, liste as colunas pelas quais deseja fazer o
agrupamento (ou seja, nome do passeio) e as agregacdes que deseja
calcular dentro de cada grupo (nesse caso, a contagem das
cachoeiras).

2. Na cldusula GROUP BY, liste todas as colunas que ndo forem
agregacoes (isto €, nome do passeio).

Para ver situagdes de agrupamento mais complexas incluindo ROLLUP,
CUBE e GROUPING SETS, consulte Agrupando e resumindo, na pagina 233
do Capitulo 8.

Clausula HAVING

A clausula HAVING define restri¢des para as linhas retornadas por uma
consulta que tiver GROUP BY. Em outras palavras, ela permite filtrar os
resultados apds uma GROUP BY ter sido aplicada.

NOTA: Uma clausula HAVING vem sempre imediatamente apés uma
clausula GROUP BY. Sem uma cldusula GROUP BY, nio pode haver
clausula HAVING.
Esta é uma consulta que lista o numero de cachoeiras de cada passeio
usando uma cldusula GROUP BY:
SELECT  t.name AS tour_name,

COUNT(*) AS num_waterfalls
FROM waterfall w INNER JOIN tour t



ON w.id = t.stop
GROUP BY t.name;

tour_name num_waterfalls

M-28 6
Munising 6
US-2 4

Suponhamos que s6 quiséssemos listar os passeios que tivessem
exatamente seis paradas. Para fazé-lo, vocé adicionaria uma cldusula
HAVING depois da clausula GROUP BY:

SELECT  t.name AS tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls
FROM waterfall w INNER JOIN tour t
ON w.id = t.stop
GROUP BY t.name
HAVING COUNT(*) = 6;

tour_name num_waterfalls

M-28 6
Munising 6
WHERE versus HAVING

A finalidade das duas cldusulas é filtrar dados. Se vocé estiver
tentando:

 Filtrar em colunas especificas, escreva suas condigdes dentro da
clausula WHERE

* Filtrar em agregacoes, escreva suas condi¢does dentro da cldusula
HAVING

O contetdo de uma cldusula WHERE e de uma cldusula HAVING nio
pode ser intercambiado:

e Nunca insira uma condi¢do com uma agregagio na cldusula WHERE.



Vocé vera uma mensagem de erro.

e Nunca insira uma condi¢io na cldusula HAVING que ndo envolva
uma agregacio. Essas condig¢des sdo avaliadas com muito mais
eficiéncia na cldusula WHERE.

Vocé notard que a cldusula HAVING estd referenciando a agregacio
COUNT(*),

SELECT COUNT(*) AS num_waterfalls

HAVING COUNT(*) = 6;
e nio o alias,

# o coédigo nao serd executado
SELECT COUNT(*) AS num_waterfalls

HAVING num_waterfalls = 6;

A razio é a ordem de execucio das clausulas. A cldusula SELECT é escrita
antes da cldusula HAVING. No entanto, na verdade ela é executada depois
de HAVING.

Isso significa que o alias num_waterfalls da cldusula SELECT ndo existe
na hora em que a clausula HAVING estd sendo executada. A cldusula
HAVING deve referenciar a agregacao bruta COUNT(*).

NOTA: o MySQL e o SQLite sdo excegdes e permitem aliases
(num_waterfalls) na cldusula HAVING.

Clausula ORDER BY

A cldusula ORDER BY é usada para especificar como os resultados de uma
consulta serdo classificados.

A consulta a seguir retorna uma lista de proprietarios e cachoeiras, sem
nenhuma classificacio:
SELECT COALESCE(o.name, 'Unknown') AS owner,
w.name AS waterfall _name
FROM  waterfall w
LEFT JOIN owner o ON w.owner_id = o.1d;



owner waterfall _name

Pictured Rocks Munising Falls
Michigan Nature Tannery Falls

AF LLC Alger Falls

MI DNR Wagner Falls

Unknown Horseshoe Falls
Funcao COALESCE

A funcdo COALESCE substitui todos os valores NULL de uma coluna por
um valor diferente. Neste caso, ela transformou os valores NULL da
coluna o.name no texto Unknown.
Se a func¢do COALESCE nio fosse usada aqui, todas as cachoeiras sem
proprietarios teriam sido deixadas de fora dos resultados. Em vez
disso, agora elas estao marcadas como tendo um proprietario Unknown
(desconhecido) e podem ser classificadas e incluidas nos resultados.
Mais detalhes podem ser encontrados no Capitulo 7.
A consulta a seguir retorna a mesma lista, mas primeiro classificada na
ordem alfabética por proprietério e, em seguida, por cachoeira:

SELECT  COALESCE(o.name, 'Unknown') AS owner,
w.name AS waterfall name
FROM waterfall w
LEFT JOIN owner o ON w.owner_id = o.1id
ORDER BY owner, waterfall_name;

owner waterfall_name
AF LLC Alger Falls
MI DNR Wagner Falls

Michigan Nature Tannery Falls
Michigan Nature Twin Falls #1
Michigan Nature Twin Falls #2



A classificagdo padrdo é na ordem crescente, o que significa que o texto
seguird de A a Z e os nimeros do mais baixo ao mais alto. Vocé pode usar
as palavras-chave ASCENDING e DESCENDING (que podem ser abreviadas
como ASC e DESC) para controlar a classificacio em cada coluna. A seguir
temos uma modificagido na classificacido anterior, dessa vez classificando
os nomes dos proprietarios na ordem inversa:

SELECT COALESCE(o.name, 'Unknown') AS owner,
w.name AS waterfall name

ORDER BY owner DESC, waterfall_name ASC;

owner waterfall_name
Unknown Agate Falls
Unknown Bond Falls
Unknown Canyon Falls

Vocé pode fazer a classificagio por colunas e expressdes que nao estejam
na lista de SELECT:

SELECT  COALESCE(o.name, 'Unknown') AS owner,
w.name AS waterfall_name
FROM waterfall w

LEFT JOIN owner o ON w.owner_id = o.1id
ORDER BY o.id DESC, w.id;

owner waterfall_name
MI DNR Wagner Falls
AF LLC Alger Falls

Michigan Nature Tannery Falls

Também pode classificar pela posi¢do numérica da coluna:



SELECT COALESCE(o.name, 'Unknown') AS owner,
w.name AS waterfall _name

ORDER BY 1 DESC, 2 ASC;

owner waterfall _name
Unknown Agate Falls
Unknown Bond Falls
Unknown Canyon Falls

Ja que as linhas de uma tabela SQL nio tém ordem, se vocé nio incluir
uma cldusula ORDER BY em uma consulta, sempre que a executar os
resultados poderao ser exibidos em uma ordem diferente.

ORDER BY nao pode ser usada em uma subconsulta

Das seis cldusulas principais, s a clausula ORDER BY nio pode ser
usada em uma subconsulta. Infelizmente, vocé ndo pode impor que as
linhas de uma subconsulta sejam ordenadas.

Para contornar esse problema, vocé teria de reescrever sua consulta
com uma logica diferente para evitar o uso de uma cldusula ORDER BY
dentro da subconsulta e s6 a incluir na consulta externa.

Clausula LIMIT

Na visualizagio rapida de uma tabela, é pratica recomendada retornar um
numero limitado de linhas em vez da tabela inteira.

O MySQL, o PostgreSQL e o SQLite suportam a cldusula LIMIT. O Oracle
e 0 SQL Server usam uma sintaxe diferente com a mesma funcionalidade:

-- MySQL, PostgreSQL e SQLite
SELECT *

FROM owner

LIMIT 3;



-- Oracle

SELECT *

FROM owner

WHERE ROWNUM <= 3;

-- SQL Server
SELECT TOP 3 *
FROM owner;

id name phone type
1 Pictured Rocks 906.387.2607 public
2 Michigan Nature 517.655.5655 private
3 AF LLC private
Outra maneira de limitar o nimero de linhas retornadas é fazendo a
filtragem em uma coluna dentro da cldusula WHERE. A filtragem sera
executada com uma rapidez ainda maior se a coluna estiver indexada.



CAPITULO 5

Criando, atualizando e excluindo

Grande parte deste livro aborda como ler dados em um banco de dados
com consultas. Ler é uma das quatro operacdbes CRUD (create, read,
update, and delete; criar, ler, atualizar e excluir) bésicas realizadas em
bancos de dados.

Este capitulo se concentrard nas trés operagdes restantes para bancos de
dados, tabelas, indices e views. Além disso, a Secio Gerenciamento de
transacoées abordard como executar varios comandos como uma unica
unidade.

Bancos de dados

Um banco de dados é um local para o armazenamento de dados de
maneira organizada.

Dentro de um banco de dados, vocé pode criar objetos de banco de dados,
que sdo itens que armazenam ou referenciam dados. Os objetos de banco
de dados comuns sio as tabelas, as restricoes, os indices e as views.

Um modelo de dados ou um esquema descreve como os objetos estdo
organizados dentro de um banco de dados.

A Figura 51 mostra um banco de dados que contém muitas tabelas. As
particularidades de como as tabelas foram definidas (por exemplo, a
tabela Sales contém cinco colunas) e como estio conectadas (a coluna
customer_1id da tabela Sales corresponde a coluna customer_1id da
tabela Customer) fazem parte do esquema do banco de dados.
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Figura 5.1: Um banco de dados contendo um esquema estrela.

As tabelas da Figura 5.1 foram organizadas em um esquema estrela, que é
uma maneira basica de organizar tabelas em um banco de dados. O
esquema estrela inclui uma tabela de fatos no centro e é circundado por
tabelas de dimensées (também conhecidas como tabelas de consultas, ou
lookup tables). A tabela de fatos registra as transacdes realizadas (as
vendas nesse caso) junto com IDs de informagdes adicionais, que sdo
totalmente detalhadas nas tabelas de dimensoes.

Modelo de dados versus esquema

Ao projetar um banco de dados, primeiro vocé criard um modelo de
dados, que é como deseja que seu banco de dados seja organizado em um



nivel mais geral. Ele poderia ter a aparéncia da Figura 5.1 e incluir nomes
de tabelas, como elas estao conectadas etc.
Quando vocé estiver pronto para entrar em acao, criard um esquema, que
¢ a implementa¢ao do modelo de dados de um banco de dados. Dentro
do software no qual estiver trabalhando, vocé especificara as tabelas, as
restrigdes, as chaves primadria e externa etc.

NOTA: A definicio de esquema varia em alguns RDBMSs.
No MySQL, um esquema é a mesma coisa que um banco de dados e
os dois termos podem ser usados de maneira intercambiével.

No Oracle, um esquema é composto dos objetos de banco de dados de
propriedade de um usuério especifico; logo, os termos esquema e
usudrio sao usados de maneira intercambiavel.

Exibicao dos nomes dos bancos de dados existentes

Todos os objetos de banco de dados residem nos bancos de dados; logo,
uma primeira etapa apropriada seria ver que bancos de dados existem
atualmente. A Tabela 51 mostra o c6édigo para a exibi¢do dos nomes de
todos os bancos de dados existentes em cada RDBMS.

Tabela 5.1: Codigo para a exibicdao dos nomes dos bancos de dados existentes
RDBMS (adigo

MySQL SHOW databases;

Oracle SELECT * FROM global_name;

PostgreSQL|\1

SQL Server |SELECT name FROM master.sys.databases;

SQLite .database (0u procure arquivos .db no navegador de arquivos)

NOTA: sQLite: Na maioria dos softwares RDBMS, os bancos de dados

ficam localizados dentro do RDBMS. No entanto, no caso do SQLite,
os bancos de dados sdo armazenados fora do SQLite como arquivos
.db. Para usar um banco de dados, vocé teria de especificar o nome de
um arquivo .db ao iniciar o SQLite:

> sqlite3 existing_db.db



Exibicao do nome do banco de dados atual

Vocé pode querer confirmar o banco de dados no qual esta atualmente
antes de escrever alguma consulta. A Tabela 52 mostra o codigo para a
exibi¢do do nome do banco de dados no qual estamos atualmente para
cada RDBMS.

Tabela 5.2: Codigo para a exibi¢ao do nome do banco de dados atual

RDBMS (ddigo
MySQL SELECT database();

Oracle SELECT * FROM global_name;

PostgreSQL |SELECT current_database();

SQL Server |SELECT db_name();

SQLite .database

NOTA: Voce deve ter notado que o codigo do banco de dados atual é
igual ao codigo dos bancos de dados existentes no Oracle e no SQL.ite.

Uma instancia do Oracle sé pode se conectar com um banco de dados
de cada vez e normalmente nao trocamos de banco de dados.

No SQLite, s6 podemos abrir e trabalhar com um arquivo de banco de
dados de cada vez.

Mudanca para outro banco de dados

Vocé pode querer usar dados de outro banco de dados ou mudar para um
banco de dados recém-criado. A Tabela 53 mostra o codigo para a
mudanga para outro banco de dados em cada RDBMS.

Tabela 5.3: Codigo para a mudanca para outro banco de dados
RDBMS Codigo

MysSQL, USE another_db;
SQL Server

Oracle Normalmente ndo se muda de banco de dados (consulte a nota anterior), mas para
mudar de usudrio vocé digitaria connect another_user




RDBMS (ddigo
PostgreSQL [\c another_db

SQLite .open another_db

Criacao de um banco de dados

Se vocé tiver privilégios CREATE, poderd criar um novo banco de dados.
Caso contrario, s6 poderd trabalhar dentro de um banco de dados
existente. A Tabela 54 mostra o codigo para a criacdo de um banco de
dados em cada RDBMS.

Tabela 54: Codigo para a criacdo de um banco de dados
RDBMS (ddigo

MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQL Server | CREATE DATABASE my_new_db;

SQLite > sqlite3 my_new_db.db

NOTA: Oracle: Existem algumas etapas adicionais (relacionadas a

instancias, variaveis de ambiente etc.) envolvidas na instrugio
CREATE DATABASE no Oracle, que podem ser encontradas na
documentagio do Oracle.

SQLite: O simbolo > ndo é um caractere para ser digitado. Ele significa
apenas que esse ¢ um cdédigo de linha de comando, e nao codigo SQL.

Exclusao de um banco de dados

Se vocé tiver privilégios DELETE, poderd excluir um banco de dados. A
Tabela 55 mostra o coédigo para a exclusio de um banco de dados em

cada RDBMS.
AVISO: se vocé excluir um banco de dados, perdera todos os dados.

Nao hd como desfazer, a menos que um backup tenha sido criado.
Recomendo nio executar esse comando a nio ser que vocé tenha
100% de certeza de que nio precisara do banco de dados.

Tabela 5.5: Codigo para a exclusdo de um banco de dados

RDBMS Codigo




MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQL Server |DROP DATABASE my_new_db;

SQLite Exclua o arquivo .db no navegador de arquivos

NOTA: Oracle: Existem algumas etapas adicionais (relacionadas a

montagem etc.) envolvidas na instru¢do DROP DATABASE no Oracle,
que podem ser encontradas na documentacgao do Oracle.

Em alguns RDBMSs, vocé ndo poderd remover o banco de dados no qual
estiver atualmente. Serd preciso mudar para outro banco de dados, como
o banco de dados padrio, antes de remové-lo:

* No PostgreSQL, o banco de dados padrio é postgres:

\c postgres
DROP DATABASE my_new_db;
* No SQL Server, o banco de dados padrio é master:
USE master;
go
DROP DATABASE my_new_db;
go

Criando tabelas

As tabelas sio compostas de linhas e colunas e armazenam todos os
dados em um banco de dados. No SQL, existem alguns requisitos
adicionais para as tabelas:

 Cada linha de uma tabela deve ser exclusiva.

* Todos os dados de uma coluna devem ter o mesmo tipo de dado
(inteiro, de texto etc.).

NOTA: No sQLite, os dados de uma coluna ndo precisam ter 0 mesmo

tipo de dado. O SQLite é mais flexivel porque cada valor tem um tipo
de dado associado a ele, e ndo a coluna inteira.

Para ser compativel com outros RDBMSs, o SQLite permite que as
colunas tenham atribui¢des de tipos de dados. Estas afinidades de tipo
sdo os tipos de dados recomendados para as colunas e ndo sdo
obrigatorias.



Criacao de uma tabela simples

Sdo necessarias duas etapas para a criacio de uma tabela em SQL.
Primeiro vocé deve definir a estrutura da tabela antes de carregar dados
nela:

1. Crie uma tabela.

O cbdigo a seguir cria uma tabela vazia chamada my_simple_table
com trés colunas: id, country e name. Todos os valores da primeira
coluna (id) devem ser inteiros e as outras duas colunas (country,
name) podem conter até 2 e até 15 caracteres:
CREATE TABLE my_simple_table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
)
Mais tipos de dados além de INTEGER e VARCHAR estdo listados no
Capitulo 6.
2. Insira linhas.
a. Insira uma unica linha de dados.
O codigo a seguir insere uma tnica linha de dados nas colunas 1id,
country e name:
INSERT INTO my simple_table (id, country, name)
VALUES (1, 'US', 'Sam');
b. Insira varias linhas de dados.

A Tabela 56 mostra como inserir varias linhas de dados em uma
tabela de cada RDBMS, em vez de uma linha de cada vez.

Tabela 56: Codigo para a insercdo de vdrias linhas de dados

RDBMS (ddigo
MySQL, INSERT INTO my_simple_table
PostgreSQL, (id, country, name)

SQL Server, [VALUES (2, 'US', 'Selena'),
SQLite (3, 'CA', 'Shawn'),




(4, 'US', 'Sutton');

Oracle INSERT ALL
INTO my_simple_table (id, country, name)
VALUES (2, 'US', 'Selena')
INTO my_simple_table (id, country, name)
VALUES (3, 'CA', 'Shawn')
INTO my_simple_table (id, country, name)
VALUES (4, 'US', 'Sutton')
SELECT * FROM dual;

Ap0s a inser¢do dos dados, a tabela ficard assim:
SELECT * FROM my_simple_table;

id country name

1 US Sam

2 US Selena
3 CA Shawn
4 US Sutton

Na inser¢io de linhas de dados, a ordem dos valores deve coincidir
exatamente com a ordem dos nomes das colunas.

Os valores de colunas omitidos da lista de colunas assumirdo o valor
padrdo NULL, a menos que outro valor padrio seja especificado.
NOTA: Vocé precisaré de privilégios CREATE para criar uma tabela.

Uma mensagem de erro aparecerd quando da execucdo do cddigo
anterior se vocé nio tiver permissio para fazé-lo; logo, serd preciso
conversar com o administrador do banco de dados.

Exibicao dos nomes das tabelas existentes

Antes de criar uma tabela, vocé pode querer ver se o nome dela ja existe.
A Tabela 57 mostra o codigo para a exibi¢io dos nomes das tabelas
existentes no banco de dados para cada RDBMS.

Tabela 5.7: Codigo para a exibi¢dao dos nomes das tabelas existentes




RDBMS  |Codigo
MySQL SHOW tables;

Oracle -- Todas as tabelas, incluindo as tabelas do sistema
SELECT table_name FROM all_tables;
- Todas as tabelas criadas pelo usuario

SELECT table_name FROM user_tables;

PostgreSQL |\dt

SQL Server |SELECT table_name

FROM information_schema.tables;

SQLite .tables

Criacao de tabela que ainda ndo existe

No MySQL, PostgreSQL e SQLite, vocé pode procurar as tabelas
existentes usando as palavras-chave IF NOT EXISTS ao criar uma tabela:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS my_simple_table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);
Se 0 nome da tabela nio existir, uma nova tabela serd criada. Se o nome
existir, sem IF NOT EXISTS vocé veria uma mensagem de erro. Com
IF NOT EXISTS, nenhuma tabela nova serd criada e vocé evitard a
mensagem de erro.
Se vocé quiser substituir uma tabela existente, existem dois modos de
fazé-lo:

* Vocé pode usar DROP TABLE para excluir totalmente a tabela existente
e depois criar uma nova tabela.

* Ou pode truncar a tabela existente, o que significa manter o esquema
(também chamado de estrutura) da tabela, mas limpar os dados
existentes nela. Isso pode ser feito com o uso de DELETE FROM para a
exclusdo dos dados da tabela.



Criacao de uma tabela com restricoes

Uma restricdo é uma regra que especifica que dados podem ser inseridos
em uma tabela. O c6digo a seguir cria duas tabelas e vérias restrigdes (em
negrito):
CREATE TABLE another_table (

country VARCHAR(2) NOT NULL,

name VARCHAR(15) NOT NULL,

description VARCHAR(50),

CONSTRAINT pk_another_table

PRIMARY KEY (country, name)

);

CREATE TABLE my_table (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA'
CONSTRAINT chk_country
CHECK (country IN ('CA','US')),
name VARCHAR(15),
cap_name VARCHAR(15),
CONSTRAINT pk
PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT fk1
FOREIGN KEY (country, name)
REFERENCES another_table (country, name),
CONSTRAINT ung_country_name
UNIQUE (country, name),
CONSTRAINT chk_upper_name
CHECK (cap_name = UPPER(name))
)
A palavra-chave CONSTRAINT nomeia a restri¢io para referéncia futura e é
opcional. Vocé deve evitar usar o mesmo nome tanto para uma coluna
quanto para uma restrigao.



Para acesso rapido as secOes de restricdes: NOT NULL, DEFAULT, CHECK,
UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY.

Restricao: Nao permitindo valores NULL em uma coluna com NOT NULL
Em uma tabela SQL, células sem um valor sdo substituidas pelo termo

NULL. Vocé pode especificar para cada coluna se serdo ou niao permitidos
valores NULL:

CREATE TABLE my_table (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2) NULL,
name VARCHAR(15)
);
A restri¢io NOT NULL na coluna id significa que a coluna nio permitira
valores NULL. Em outras palavras, ndo pode haver valores ausentes na
coluna ou vocé verd uma mensagem de erro.
A restrigdo NULL na coluna country significa que a coluna permitird
valores NULL. Se vocé estiver inserindo dados em uma tabela e excluir a
coluna country, nenhum valor serd inserido e a célula serd substituida
por um valor NULL.
Ja que nio houve a especificacio de NULL ou NOT NULL, a coluna name
usara NULL como padrio, ou seja, permitird valores NULL.

Restricao: Definindo valores padrao em uma coluna com DEFAULT

Na inser¢io de dados em uma tabela, valores ausentes sdo substituidos
pelo termo NULL. Para substituir valores ausentes por outro valor, vocé
pode usar a restri¢io DEFAULT. O cddigo a seguir transforma qualquer
valor de pais (country) ausente em CA:

CREATE TABLE my table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA',
name VARCHAR(15)

)

Restri¢ao: Restringindo valores em uma coluna com CHECK



Vocé pode restringir os valores permitidos em uma coluna usando a
restricio CHECK. O c6digo a seguir s6 permite os valores CA e US na coluna
country.

Vocé pode inserir a palavra-chave CHECK imediatamente depois do nome
da coluna e do tipo de dado:

CREATE TABLE my table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2) CHECK
(country IN ('CA', 'US')),
name VARCHAR(15)
)
Ou pode inseri-la depois de todos os nomes de colunas e tipos de dados:
CREATE TABLE my_table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15),
CHECK (country IN ('CA','US'"))
)
Vocé também pode incluir uma légica que verifique varias colunas:
CREATE TABLE my table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15),
CONSTRAINT chk_1id_country
CHECK (id > 100 AND country IN ('CA','US'))

);
Restricao: Exigindo valores exclusivos em uma coluna com UNIQUE

Podemos exigir que os valores de uma coluna sejam exclusivos usando a
restrigao UNIQUE.

Vocé pode inserir a palavra-chave UNIQUE imediatamente depois do nome
da coluna e do tipo de dado:

CREATE TABLE my_table (



id INTEGER UNIQUE,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);
Ou pode inseri-la depois de todos os nomes de colunas e tipos de dados:
CREATE TABLE my_table (
i1d INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15),
UNIQUE (id)
);
Vocé também pode incluir uma légica que imponha que a combinagdo de
varias colunas seja exclusiva. O codigo a seguir requer combinagdes
exclusivas de country/name, o que significa que uma linha poder4 incluir
CA/Emma e a outra podera incluir US/Emma:

CREATE TABLE my_table (
id INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15),
CONSTRAINT unqg_country_name
UNIQUE (country, name)

);

Criacao de uma tabela com chaves primaria e externa

As chaves primarias e as chaves externas sdo tipos especiais de restrigdes
que identificam as linhas de dados de maneira exclusiva.

Especificacao de uma chave primadria

Uma chave primdria identifica de maneira exclusiva cada linha de dados
de uma tabela. Ela pode ser composta de uma ou mais colunas da tabela.
Toda tabela deve ter uma chave primaria.

Vocé pode inserir as palavras-chave PRIMARY KEY imediatamente depois
do nome da coluna e do tipo de dado:



CREATE TABLE my_table (
id INTEGER PRIMARY KEY,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);
Ou pode inseri-las depois de todos os nomes de colunas e tipos de dados:
CREATE TABLE my_table (
i1d INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15),
PRIMARY KEY (id)
);
Para especificar uma chave primdria incluindo varias colunas (o que
também é conhecido como chave composta), faga o seguinte:

CREATE TABLE my table (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15) NOT NULL,
CONSTRAINT pk_1id_name
PRIMARY KEY (id, name)
);
Ao criar uma PRIMARY KEY, as restricdes que vocé estard impondo para as
colunas serdo as de que elas nao poderao incluir valores NULL (NOT NULL)
e os valores devem ser exclusivos (UNIQUE).

Praticas recomendadas referentes a chave primaria

Toda tabela deve ter uma chave primdria. Isso assegurard que cada
linha possa ser identificada de maneira exclusiva.

E recomenddvel que as chaves primdrias sejam compostas de colunas de
ID, como (country_id, name_id) em vez de (country, name).
Tecnicamente, varias linhas poderiam ter a mesma combinagio de
country e name. Com a inclusio de colunas contendo seus préprios
IDs (101, 102 etc.), asseguramos que a combinagio de country_id e



name_1id seja exclusiva.

As chaves primdrias devem ser imutdveis, o que significa que elas ndo
poderdo ser alteradas. Isso permite que uma linha especifica de uma
tabela seja sempre identificada pela mesma chave primaria.

Especificacao de uma chave externa

Uma chave externa de uma tabela referencia uma chave primaria de outra
tabela. As duas tabelas podem ser vinculadas pela coluna em comum.
Uma tabela pode ter zero ou mais chaves externas.

A Figura 52 mostra um modelo de dados de duas tabelas: a tabela
customers, que tem como chave primdria id, e a tabela orders, cuja
chave primaria é o_id. No que diz respeito a customers, sua coluna
order_1id apresenta correspondéncia com os valores da coluna o_1id, o
que torna order_id uma chave externa porque referencia uma chave
priméria de outra tabela.

((customers | [ Orders |
id (PK) o_id (PK)
order id (FK) 0_location
name 0_price
location

Figura 5.2: Duas tabelas com chaves primdrias e uma chave externa.
Para especificar uma chave externa, use as etapas a seguir:

1. Localize a tabela que deseja referenciar e identifique a chave primaria.

Neste caso, referenciaremos orders, especificamente sua coluna o_1id:

CREATE TABLE orders (
o_id INTEGER PRIMARY KEY,
o_location VARCHAR(20),
o_price DECIMAL(6,2)
);
2. Crie uma tabela com uma chave externa que referencie a chave
primdria da outra tabela.
Em nosso exemplo, estamos criando a tabela customers cuja coluna
order_1id referencia a chave primaria o_1id da tabela orders:

CREATE TABLE customers (
id INTEGER PRIMARY KEY,



order_id INTEGER,

name VARCHAR(15),

location VARCHAR(20),

FOREIGN KEY (order_1id)

REFERENCES orders (o_1id)

);

Para especificarmos uma chave externa composta de varias colunas, a
chave primaria também deve ter varias colunas:

CREATE TABLE orders (
o_id INTEGER,
o_location VARCHAR(20),
o_price DECIMAL(6,2),
PRIMARY KEY (o_id, o_location)
)
CREATE TABLE customers (
id INTEGER PRIMARY KEY,
order_id INTEGER,
name VARCHAR(15),
location VARCHAR(20),
CONSTRAINT fk_id_name
FOREIGN KEY (order_id, location)
REFERENCES orders (o_id, o_location)
)
NOTA: Tanto a chave externa (order_id) quanto a chave primadria que

ela referencia (o_1id) devem ter o mesmo tipo de dado.

Criacao de uma tabela com um campo gerado automaticamente

Se vocé pretende carregar um conjunto de dados sem uma coluna de ID
exclusivo, pode criar uma coluna que gere automaticamente um ID
exclusivo. O codigo da Tabela 5.8 gera nimeros sequenciais (1, 2, 3 etc.)
automaticamente na coluna u_id, em cada RDBMS.

Tabela 5.8: Codigo que gera um 1D exclusivo automaticamente



RDBMS C6digo

MySQL ~ [CREATE TABLE my_table (
u_id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
)
Oracle CREATE TABLE my_table (
u_id INTEGER GENERATED BY DEFAULT
ON NULL AS IDENTITY,
country VARCHAR2(2),
name VARCHAR2(15)
)
PostgreSQL|CREATE TABLE my_table (
u_id SERIAL,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);
SQL Server |-- u_id comeca em 1 e é incrementada em 1 unidade
CREATE TABLE my_table (
u_id INTEGER IDENTITY(1,1),
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);
SQLite CREATE TABLE my_table (
u_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);

NOTA: No Oracle, normalmente VARCHAR2 ¢é usado em vez de

VARCHAR. Eles s3o idénticos em termos de funcionalidade, mas
VARCHAR pode ser modificado, logo é mais seguro usar VARCHAR?2.

O SQLite recomenda ndo usar a opgdo AUTOINCREMENT a menos que
seja  absolutamente necessario porque ela utiliza recursos



computacionais adicionais. O cdédigo continuard sendo executado sem
erro.

Insercao dos resultados de uma consulta em uma tabela

Em vez de digitar valores manualmente para inseri-los em uma nova
tabela, vocé pode carregar uma nova tabela com os dados de tabelas
existentes.

A seguir temos uma tabela:
SELECT * FROM my_simple table;

id country name

1 US Sam

2 US Selena
3 CA Shawn
4 US Sutton

Crie uma nova tabela com duas colunas:

CREATE TABLE new_table two_columns (
id INTEGER,
name VARCHAR(15)

)

Insira os resultados de uma consulta na nova tabela:
INSERT INTO new_table_two_columns
(id, name)

SELECT id, name
FROM my_simple_table
WHERE 1id < 3;
Agora a nova tabela terd esta aparéncia:

SELECT * FROM new_table_ two_columns;

id name



1 Sam

2 Selena
Vocé também pode inserir valores de uma tabela existente e adicionar ou
modificar outros valores durante o processo.
Crie uma nova tabela com quatro colunas:

CREATE TABLE new_table four_columns (
id INTEGER,
name VARCHAR(15),
new_num_column INTEGER,
new_text_column VARCHAR(30)
);
Insira os resultados de uma consulta na nova tabela e fornega valores para
as novas colunas:

INSERT INTO new_table_four_columns
(id, name, new_num_column, new_text_column)
SELECT id, name, 2017, 'stargazing'
FROM my_simple_table
WHERE 1id = 2;
Insira os resultados de uma consulta na nova tabela e altere o valor de
uma linha (id nesse caso):
INSERT INTO new_table_four_columns
(id, name, new_num_column, new_text_column)
SELECT 3, name, 2017, 'wolves'
FROM my_simple_table
WHERE 1id = 2;
A nova tabela ficard com esta aparéncia:
SELECT * FROM new_table four_columns;

id name new_num_column new_text_column

2 Selena 2017 stargazing
3 Selena 2017 wolves



Insercao de dados de um arquivo de texto em uma tabela

Vocé pode carregar dados de um arquivo de texto (dados armazenados em
texto simples sem formatagdo especial) em uma tabela. Um tipo comum
de arquivo de texto seria um arquivo .csv (comma separated values, de
valores separados por virgulas). Os arquivos de texto podem ser abertos
fora do RDBMS em aplicagdes como Excel, Bloco de Notas, TextEdit etc.

O cbdigo a seguir mostra como carregar o arquivo my_data.csv em uma
tabela.

Contetdo do arquivo my_data.csv:
unique_1id,canada_us,artist_name
5,"CA","Celine"
6,"CA","Michael"
7,"US","Stefani"
8,,"0livia"

Crie uma tabela:

CREATE TABLE new_table (
i1d INTEGER,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(15)
);
O cbédigo da Tabela 59 carrega o arquivo my_data.csv na tabela
new_table para cada RDBMS. Ao carregar os dados, vocé pode
especificar detalhes adicionais sobre eles, como:

* Os dados estdo separados por virgulas (,).
* Os valores de texto estdo inseridos em aspas duplas ("").
e Cada nova linha estd em uma linha separada (\n).

* A primeira linha do arquivo de texto (que contém o cabecalho) deve
ser ignorada.

Tabela 5.9: Cédigo para a insercdo de dados de um arquivo .csv
RDBMS (4digo




MySQL LOAD DATA LOCAL

INFILE '<file_path>/my_data.csv'
INTO TABLE new_table

FIELDS TERMINATED BY ','
ENCLOSED BY '"'

LINES TERMINATED BY '\n'

IGNORE 1 ROWS;

Oracle Embora isso possa ser feito na linha de comando com o uso de sqi1dr, a melhor
abordagem é carregar dados por meio de uma interface grafica de usudrio como a do
SQL*Loader ou do SQL Developer.

PostgreSQL [\copy new_table
FROM '<file_path>/my_data.csv'
DELIMITER ',' CSV HEADER

SQL Server |BULK INSERT new_table

FROM '<file_path>/my_data.csv'

WITH

(
FORMAT = 'CSV',
FIELDTERMINATOR = ', ',
FIELDQUOTE = '"',
ROWTERMINATOR = '\n',
FIRSTROW = 2,
TABLOCK );

SQLite .mode csv
.import <file_path>/my_data.csv

new_table --skip 1

Apés a inser¢io dos dados, a tabela ficard assim:
SELECT * FROM new_table;

id country name

5 CA Celine
6 CA Michael



7 US Stefani
8 NULL Olivia

Exemplo de caminho de arquivo para desktop
Se my_data.csv estiver no seu desktop, esta serd a aparéncia do
caminho do arquivo para cada sistema operacional:
* Linux: /home/my_username/Desktop/my_data.csv
* MacOS: /Users/my_username/Desktop/my_data.csv
* Windows: C:\Users\my_username\Desktop\my_data.csv

NOTA: se o MySQL exibir uma mensagem de erro dizendo que o

carregamento de dados locais estd desativado, vocé pode ativi-lo
atualizando a variavel global local_infile, saindo, e reiniciando o

MySQL:
SET GLOBAL local_infile=1;
quit

Dados ausentes e valores NULL

Cada RDBMS interpreta os dados ausentes de um arquivo .csv de
maneira diferente. Se a linha a seguir de um arquivo .csv

8,,"0livia"
fosse inserida em uma tabela SQL, o valor ausente entre 8 e Olivia seria
substituido por:

e Um valor NULL no PostgreSQL e no SQL Server.

* Uma string vazia (' ') no MySQL e no SQLite.
No MySQL e no SQLite, vocé pode usar \N em um arquivo .csv para
representar um valor NULL em uma tabela SQL. Se a linha a seguir de um
arquivo .csv

8,\N,"Olivia"
fosse inserida em uma tabela do MySQL, \N seria substituido por um
valor NULL na tabela.

Se ela fosse inserida em uma tabela do SQLite, \N seria embutido em
codigo na tabela. Vocé poderia entdo executar o c6digo



UPDATE new_table
SET country = NULL
WHERE country = "\N';
para substituir os placeholders \N por valores NULL na tabela.

Modificacao de tabelas

Esta secdo abordard como alterar o nome de uma tabela e também suas
colunas, restrigdes e dados.

NOTA: vocé precisara de privilégios ALTER para modificar uma

tabela. Uma mensagem de erro aparecerd quando da execucio do
codigo desta se¢do se vocé ndo tiver permissio para fazé-lo; logo, sera
preciso conversar com o administrador do banco de dados.

Renomeacao de uma tabela ou coluna

Mesmo apds vocé criar uma tabela, ela e suas colunas ainda poderao ser
renomeadas.

AVISO: se voce modificar uma tabela, ela serd alterada
permanentemente. Ndo hd como desfazer, a menos que um backup
tenha sido criado. Examine suas instrugdes com cuidado antes de
executa-las.

Renomeacdo de uma tabela

O cbdigo da Tabela 510 mostra como renomear uma tabela em cada

RDBMS.

Tabela 5.10: Cédigo para renomeacdo de uma tabela
RDBMS (4digo

MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQLite|ALTER TABLE old_table_name
RENAME TO new_table name;

SQLServer EXEC sp_rename

'old_table_name',

'new_table_name';




Renomeacao de uma coluna

O cbédigo da Tabela 511 mostra como renomear uma coluna em cada
RDBMS.

Tabela 5.11: Codigo para renomeacdo de uma coluna
RDBMS (adigo

MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQLite [ALTER TABLE my_table
RENAME COLUMN old_column_name

TO new_column_name;

SQL Server EXEC sp_rename 'my_table.old_column_name',

'new_column_name', 'COLUMN';

Exibicao, inclusao e exclusao de colunas

Apbs criar uma tabela, vocé podera visualizar, adicionar e excluir colunas.

Exibicao das colunas de uma tabela

O cédigo da Tabela 512 mostra como exibir as colunas de uma tabela em
cada RDBMS.

Tabela 5.12: Cédigo para a exibi¢dao das colunas de uma tabela
RDBMS (4digo

MySQL, Oracle |DESCRIBE my_table;

PostgreSQL  |[\d my_table

SQL Server SELECT column_name
FROM information_schema.columns
WHERE table_name = 'my_table';

SQLite pragma table_info(my_table);

Inclusao de uma coluna em uma tabela

O cédigo da Tabela 513 mostra como adicionar uma coluna a uma tabela
em cada RDBMS.

Tabela 5.13: Codigo para a inclusdo de uma coluna em uma tabela




RDBMS Codigo

MySQL, PostgreSQL |ALTER TABLE my_table
ADD new_num_column INTEGER,
ADD new_text_column VARCHAR(30);

Oracle ALTER TABLE my table ADD (
new_num_column INTEGER,

new_text_column VARCHAR(30));

SQL Server ALTER TABLE my table
ADD new_num_column INTEGER,
new_text_column VARCHAR(30);

SQLite ALTER TABLE my_table

ADD new_num_column INTEGER;
ALTER TABLE my_table

ADD new_text_column VARCHAR(30);

Exclusao da coluna de uma tabela

O codigo da Tabela 514 mostra como excluir uma coluna de uma tabela
em cada RDBMS.

NOTA: Se a coluna tiver alguma restricio, vocé terd de excluir as

restri¢cdes antes de excluir a coluna.

Tabela 5.14: Codigo para a exclusdo da coluna de uma tabela

RDBMS Codigo

MySQL, PostgreSQL [ALTER TABLE my_table
DROP COLUMN new_num_column,
DROP COLUMN new_text_column;

Oracle ALTER TABLE my table

DROP COLUMN new_num_column;
ALTER TABLE my_table

DROP COLUMN new_text_column;

SQL Server ALTER TABLE my table
DROP COLUMN new_num_column,

new_text_column;




‘SQLite ‘Consulte as etapas de modificacdes manuais do SQLite a sequir. ‘

Modificaces manuais no SQLite
O SQLite ndo suporta algumas modificagdoes de tabela, como a
exclusido de colunas ou a inclusio/modificacio/exclusdo de restri¢oes.
Para resolver esse problema, vocé pode usar uma interface grafica de
usudrio e gerar o cddigo que modificard a tabela ou criar
manualmente uma nova tabela e copiar os dados (consulte as etapas a
seguir).
1. Crie uma nova tabela com as colunas e restri¢des que quiser.
CREATE TABLE my_table_2 (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2),
name VARCHAR(30)
);
2. Copie os dados da tabela antiga para a nova tabela.
INSERT INTO my table 2
SELECT id, country, name
FROM my_table;
3. Confirme se os dados estdo na nova tabela.

SELECT * FROM my_table_2;
4. Exclua a tabela antiga.

DROP TABLE my_table;
5. Renomeie a nova tabela.

ALTER TABLE my_table_2 RENAME TO my_table;

Exibicao, inclusao e exclusao de linhas

Apbs criar uma tabela, vocé podera visualizar, adicionar e excluir linhas.

Exibicao das linhas de uma tabela

Para exibir as linhas de uma tabela, simplesmente escreva uma instrugao
SELECT:



SELECT * FROM my_table;

Inclusao de linhas em uma tabela
Use INSERT INTO para adicionar linhas de dados a uma tabela:
INSERT INTO my table

(id, country, name)
VALUES (9, 'US', 'Charlie');

Exclusao de linhas de uma tabela

Use DELETE FROM para excluir linhas de dados de uma tabela:
DELETE FROM my_table
WHERE id = 9;

Omita a cldusula WHERE para remover todas as linhas da tabela:

DELETE FROM my_table;

A exclusio de linhas de uma tabela também é conhecida como
truncagem, que remove todos os dados de uma tabela sem alterar sua
defini¢do. Logo, embora os nomes de coluna e as restri¢goes da tabela
continuem existindo, agora eles estardo vazios.

Para excluir totalmente uma tabela, vocé pode remové-la com prop.

Exibicao, inclusao, modificacao e exclusao de restri¢oes

Uma restricdo é uma regra que especifica que dados podem ser inseridos
em uma tabela. Mais informagdes sobre os varios tipos de restrigdes
podem ser encontradas na se¢do anterior Criacdo de uma tabela com
restrigoes deste capitulo.

Exibicao das restri¢oes de uma tabela

O cédigo da Tabela 515 mostra como exibir as restricdes de uma tabela
em cada RDBMS.

Tabela 5.15: Codigo para a exibicdo das restricoes de uma tabela
RDBMS Codigo

MySQL SHOW CREATE TABLE my_table;




RDBMS Cédigo

Oracle SELECT *

FROM user_cons_columns
WHERE table_name = 'MY_TABLE';

PostgreSQL [\d my_table

SQL Server |-- Lista as restricdes (exceto as padrao)

SELECT table_name,
constraint_name,
constraint_type
FROM information_schema.table_constraints
WHERE table_name = 'my_table';
-- Lista todas as restricdes padrao
SELECT OBJECT_NAME(parent_object_id),
COL_NAME(parent_object_id,

parent_column_1id),
definition

FROM sys.default_constraints

WHERE OBJECT_NAME(parent_object_id) =
'my_table';

SQLite .schema my_table

NOTA: O Oracle armazenara todos os nomes de tabelas e colunas em
letras maitsculas, a ndo ser que vocé insira o nome da coluna em
aspas duplas. Ao referenciar um nome de tabela ou coluna em uma
instrucdo SQL, vocé deve escrevé-lo todo em maitsculas (MY_TABLE).

Inclusao de uma restricao
Comecaremos com a instru¢io CREATE TABLE descrita a seguir:

CREATE TABLE my table (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA',
name VARCHAR(15),
lower_name VARCHAR(15)



);
O c6digo da Tabela 516 adiciona uma restrigdo que assegura que a coluna

lower_name seja uma versio em minusculas da coluna name em cada
RDBMS.

Tabela 5.16: Codigo para a inclusdo de uma restri¢do

RDBMS (ddigo
MySQL, PostgreSQL, |ALTER TABLE my_table
SQL Server ADD CONSTRAINT chk_lower_name

CHECK (lower_name = LOWER(name));

Oracle ALTER TABLE my_table ADD (
CONSTRAINT chk_lower_name
CHECK (lower_name = LOWER(name)));

SQLite Consulte as etapas de modificacdes manuais do SQLite.

Modificacao de uma restricao
Comecgaremos com a instrugao CREATE TABLE a seguir:
CREATE TABLE my_table (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA',
name VARCHAR(15),
lower_name VARCHAR(15)
)3
O codigo da Tabela 517 modifica as seguintes restrigdes:
e Altera o padrao da coluna country de CA para NULL.

* Altera a coluna name fazendo-a permitir 30 caracteres em vez de 15.

Tabela 5.17: Codigo para a modificacdo das restrigoes de uma tabela
RDBMS (6digo

MySQL ALTER TABLE my_table
MODIFY country VARCHAR(2) NULL,
MODIFY name VARCHAR(30);

Oracle ALTER TABLE my_table MODIFY (



country DEFAULT NULL,
name VARCHAR2(30) );

PostgreSQL |ALTER TABLE my_table
ALTER country DROP DEFAULT,
ALTER name TYPE VARCHAR(30);

SQL Server [ALTER TABLE my_table
ALTER COLUMN country
VARCHAR(2) NULL;

ALTER TABLE my_table
ALTER COLUMN name
VARCHAR(30) NULL;

SQLite Consulte as etapas de modificaces manuais do SQLite, na pagina 122.

Exclusao de uma restricao

O cédigo da Tabela 518 mostra como excluir uma restri¢gio de uma tabela

em cada RDBMS.

Tabela 518: Codigo para a exclusdo de uma restricdo de uma tabela
RDBMS (4digo

MySQOL ALTER TABLE my_table
DROP CHECK chk_lower_name;

Oracle, PostgreSQL, |ALTER TABLE my_table
SQL Server DROP CONSTRAINT chk_lower_name;

SQLite Consulte as etapas de modificacdes manuais do SQLite, na pagina 122.

NOTA: No MySQL, CHECK pode ser substituida por DEFAULT, INDEX

(para restricdes UNIQUE), PRIMARY KEY e FOREIGN KEY. Para excluir
uma restri¢io NOT NULL, vocé teria de modificar a restri¢ao.

Atualizacao de uma coluna de dados

Use UPDATE .. SET .. para atualizar os valores de uma coluna de dados.
Usaremos a tabela a seguir:

SELECT *



FROM my_table;

id country name awards
2 CA Celine 5
3 CA Michael 4
4 US Stefani 9

Visualize a alteracido que vocé deseja fazer:

SELECT LOWER(name)
FROM my_table;

LOWER(name)
celine
michael
stefani
Atualize os valores de uma coluna de dados:

UPDATE my_table
SET name = LOWER(name);

SELECT * FROM my_table;

id country name awards
2 CA celine 5
3 CA michael 4
4 US stefani 9

Atualizacao de linhas de dados

Use UPDATE .. SET .. WHERE .. para atualizar valores em uma linha

ou em varias linhas de dados.
A seguir temos a tabela:



SELECT *
FROM my_table;

id country name awards
2 CA Celine 5
3 CA Michael 4
4 US Stefani 9

Visualize a alteracdo que deseja fazer:

SELECT awards + 1
FROM my_table
WHERE country = 'CA';

awards + 1

Atualize os valores em varias linhas de dados:

UPDATE my_table
SET awards = awards + 1
WHERE country = 'CA';

SELECT * FROM my_table;

id country name awards
2 CA Celine 6
3 CA Michael 5
4 US Stefani 9

AVISO: £ muito importante incluir uma cldusula WHERE junto com a

clausula SET quando vocé estiver atualizando linhas de dados
especificas. Sem a clausula WHERE, a tabela inteira seria atualizada.



Atualizacao de linhas de dados com os resultados de uma
consulta

Em vez de digitar os valores manualmente para atualizar uma tabela, vocé
pode definir um novo valor de acordo com os resultados de uma consulta.

Esta é a tabela:
SELECT * FROM my_table;

id country name awards
2 CA Celine 5
3 CA Michael 4
4 US Stefanti 9

Visualize a alteracio que vocé deseja fazer:
SELECT MIN(awards) FROM my_table;

MIN(awards)

Atualize os valores com base em uma consulta:

UPDATE my_table
SET awards = (SELECT MIN(awards) FROM my_table)
WHERE country = 'CA';

SELECT * FROM my_table;

id country name awards
2 CA Celine 4
3 CA Michael 4
4 US Stefani 9

NOTA: O MySQL nio permite atualizar uma tabela com o uso de uma

consulta na mesma tabela. No exemplo anterior, nio poderiamos



utilizar UPDATE my_table e FROM my_table. A instrugio sera
executada se vocé fizer a consulta em outra tabela
(FROM another_table).
Os resultados da consulta devem sempre retonar uma tnica coluna e zero
ou uma linha. Se zero linha for retornada, o valor serda configurado com
NULL.

Exclusao de uma tabela

Quando vocé nao precisar mais de uma tabela, podera exclui-la usando
uma instru¢ao DROP TABLE:

DROP TABLE my_table;
No MySQL, PostgreSQL, SQL Server e SQLite, vocé também pode
adicionar IF EXISTS para evitar a exibi¢do de uma mensagem de erro se a
tabela ndo existir:

DROP TABLE IF EXISTS my_table;

AVISO: se vocé remover uma tabela, perderé todos os dados existentes

nela. Nao hd como desfazer, a menos que um backup tenha sido
criado. Recomendo nio executar esse comando a nio ser que vocé
tenha 100% de certeza de que nao precisara da tabela.

Exclusao de uma tabela com referéncias de chave externa

Se outras tabelas tiverem chaves externas que referenciem a tabela que
vocé esta removendo, serd preciso excluir as restricdes de chave externa
nas outras tabelas junto com a tabela que estd sendo removida.

O codigo da Tabela 519 mostra como excluir uma tabela com referéncias
de chave externa em cada RDBMS.

Tabela 5.19: Codigo para a exclusdo de uma tabela com referéncias de chave

externa
RDBMS (ddigo
Oracle DROP TABLE my_table CASCADE CONSTRAINTS;

PostgreSQL|DROP TABLE my_table CASCADE;

MySQL,  |Ndo ha palavra-chave cascape; logo, vocé deve excluir manualmente qualquer




‘SQL Server, |restricao de chave externa que referencie a tabela antes de remové-la.

SQLite

AVISO: ¢ perigoso usar CASCADE sem saber exatamente o que vocé esta

excluindo. Proceda com cuidado. Recomendo nio executar esse
comando a ndo ser que vocé tenha 100% de certeza de que nio
precisara das restrigdes.

Indices
Suponhamos que vocé tivesse uma tabela com 10 milhdes de linhas e

escrevesse uma consulta para retornar os valores que foram registrados
nela em 01-01-2021:

SELECT *

FROM my_table

WHERE log_date = '2021-01-01';
Essa consulta demoraria muito para ser executada. Isso ocorre porque,
em segundo plano, cada linha serd verificada para sabermos se log_date
corresponde ou nao a 2021-01-01. Seriam 10 milhdes de verificacoes.
Para acelerar esse processo, vocé poderia criar um indice na coluna

log_date. Seria algo que vocé faria uma unica vez e todas as consultas
futuras se beneficiariam disso.

Comparacao do indice do livro versus o indice SQL

Para vocé entender melhor como um indice SQL funciona, sera util
usarmos uma analogia. A Tabela 520 compara o indice que se encontra
no fim deste livro com um indice de uma tabela SQL.

Tabela 5.20: Comparacao do indice do livro versus o indice SQL

Livro Tabela SQL
Termos Um livro tem muitas pdginas. Uma tabela tem muitas /inhas.
(ada pagina tem atributos, incluindoa |Cada linha tem colunas, incluindo
contagem de palavras, os conceitos customer_1id, log_date efC.
abordados etc.




Livro Tabela SQL

Cendrio  |Vocé estd lendo este livro e quer Vocé esta consultando uma tabela e quer
encontrar todas as paginas que versam  [encontrar todas as linhas em que log_date
sobre o conceito subconsultas. 62021-01-01.

Abordagem | Vocé poderia abrir este livro na pagina 1 |Vocé poderia comecar a examinar na linha
lenta e folhear cada pagina posterior para ver |1 e verificar cada linha posterior para ver se
se subconsultas sao ou nao log_date é ou nio 2021-01-01. 1550
mencionadas. Isso demoraria muito. demoraria muito.

Coma Um indice foi criado para todos os Um indice foi criado na coluna 1og_date da
criacdo de | conceitos deste livro. Cada conceito é  |tabela. Cada data de registro (1og_date) é
um indice |listado no indice junto com os nimeros |listada no indice junto com os nimeros das

das paginas que falam sobre ele. linhas que a contém.
Abordagem | Para encontrar as paginas que sao sobre |Para encontrar as linhas que tém 1og_date
rapida subconsultas, vocé pode consultar o igual @ 2021-01-01, sua consulta usara o
indice a fim de descobrir rapidamente os |indice para descobrir rapidamente os
numeros das paginas que citam nimeros das linhas que contém a data e
subconsultas e abri-las. retornar essas linhas.

Quando a mesma consulta for feita em my_table (que agora estd com a
coluna log_date indexada):

SELECT *

FROM my_table

WHERE log_date = '2021-01-01';
ela serd executada com mais rapidez porque, em vez de verificar cada
linha da tabela, verd log_date igual a 2021-01-01, ird ao indice e
extraird velozmente todas as linhas que tém essa log_date.

DICA: £ uma boa ideia criar um indice em algumas colunas que vocé

use com frequéncia em filtragens. Por exemplo, a coluna de chave
primdria, a coluna de data etc.

No entanto, vocé nido deve criar um indice para um ndmero muito
grande de colunas, porque ocupa espago. Além disso, sempre que
linhas forem adicionadas ou removidas, o indice terd de ser
reconstruido, o que leva tempo.



Criacao de um indice para acelerar as consultas

O cbddigo a seguir cria um novo indice chamado my_index na coluna
log_date da tabela my_table:

CREATE INDEX my_index ON my table (log date);

NOTA: Ao criar um indice no Oracle, é preciso colocar 0 nome da

coluna em letras maiusculas e inseri-lo em aspas:

CREATE INDEX my_index ON my_table

('LOG_DATE');
O Oracle cria automaticamente um indice para as colunas
PRIMARY KEY e UNIQUE quando uma tabela ¢ criada.

A criagdo dos indices pode ser demorada. No entanto, é uma tarefa de
execucao unica que sera util a longo prazo para a geracido de consultas
muito mais rapidas no futuro.

Vocé também pode criar um indice de varias colunas ou um indice
composto. O c6digo a seguir cria um indice em duas colunas: log_date e
team:

CREATE INDEX my_index ON my_table (log date, team);

A ordem das colunas importa aqui. Se vocé escrever uma consulta que
faca a filtragem:

* Pelas duas colunas: o indice acelerara a consulta.

* Pela primeira coluna (log_date): o indice acelerara a consulta.

* Pela segunda coluna: (team): o indice ndo ajudara porque primeiro ele
organizara os dados por log_date e depois pela coluna team.

NOTA: Voce precisaré de privilégios CREATE para criar um indice.

Uma mensagem de erro aparecerda quando da execug¢do do cddigo
anterior se vocé nio tiver permissido para fazé-lo; logo, serd preciso
conversar com o administrador do banco de dados.

Exclusao de um indice

O cddigo da Tabela 521 mostra como excluir um indice em cada RDBMS.

Tabela 5.21: Codigo para a exclusdo de um indice




RDBMS Codigo

MySQL, SQL Server DROP INDEX my_index ON my_table;

Oracle, PostgreSQL, SQLite|DROP INDEX my_index;

AVISO: A remocio de um indice ndo pode ser desfeita. Tenha 100% de
certeza de que deseja excluir um indice antes de remové-lo.

O lado positivo é que nao ha perda de dados. Os dados da tabela nao
sdo alterados e o indice pode ser recriado.

Views

Suponhamos que vocé tivesse uma consulta SQL longa e complexa que
incluisse muitas juncgdes, filtros, agregacgdes etc. Os resultados da consulta
sdo uteis e vocé deseja referencid-los novamente em um momento
posterior.

Essa é uma boa situagio para a criagio de uma view, ou para darmos um
nome para a saida de uma consulta. Lembre-se de que a saida de uma
consulta é uma tabela; logo, uma view se parecera exatamente com uma
tabela. A diferenga é que a view ndo contém nenhum dado como ocorre
com a tabela, apenas referencia os dados.

NOTA: As vezes, os DBAs (database administrators, administradores

de banco de dados) criam views para restringir o acesso a tabelas.
Suponhamos que houvesse uma tabela customer. A maioria das
pessoas sO deveria ter permissido para ler os dados da tabela, sem
poder fazer alteragdes neles.

O DBA poderia criar uma view customer que incluisse dados
idénticos aos da tabela customer. Agora, todos poderdo consultar a
view customer e s6 o DBA podera editar os dados da tabela customer.

O cbédigo a seguir é uma consulta complexa que ndo queremos escrever
Vvarias vezes:

-- NUmero de cachoeiras pertencentes a cada proprietario
SELECT o.id, o.name,

COUNT(w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfall w



ON o.id = w.owner_1id
GROUP BY o.1d, o.name;

id name num_waterfalls
1 Pictured Rocks
2 Michigan Nature
3 AF LLC
4 MI DNR
5 Horseshoe Falls
Digamos que quiséssemos encontrar o numero referente a média de
cachoeiras que um proprietario possui. Poderiamos fazé-lo usando uma
subconsulta ou uma view:

O r B, W W

-- Abordagem com uma subconsulta
SELECT AVG(num_waterfalls) FROM
(SELECT o.1d, o.name,
COUNT(w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfall w
ON o.i1d = w.owner_1id
GROUP BY o.1d, o.name) my_subquery;

AVG(num_waterfalls)

-- Abordagem com uma view
CREATE VIEW owner_waterfalls_vw AS
SELECT o.id, o.name,
COUNT(w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfall w
ON o.id = w.owner_1id
GROUP BY o.id, o.name;



SELECT AVG(num_waterfalls)
FROM owner_waterfalls_vw;

AVG(num_waterfalls)

1.6

NOTA: Vocé precisara de privilégios CREATE para criar uma view.

Uma mensagem de erro aparecerd quando da execucdo do cddigo
anterior se vocé nio tiver permissdo para fazé-lo; logo, sera preciso
conversar com o administrador do banco de dados.

Subconsultas versus views
Tanto as subconsultas quanto as views representam os resultados de
uma consulta, que entdo também podem ser consultados.

* A subconsulta é temporaria. Ela s6 existe pelo tempo de duracio da
consulta e é 6tima para casos de execug¢io unica.

e A view é salva. Uma vez que uma view for criada, vocé podera
continuar escrevendo consultas que a referenciem.

Criacao de uma view para salvar os resultados de uma consulta

Use CREATE VIEW para salvar os resultados de uma consulta como uma
view. A view poderd entdo ser consultada, como ocorreria com uma
tabela.

Usando esta consulta:
SELECT *

FROM my_table
WHERE country = 'US';

id country name



Crie uma view:
CREATE VIEW my view AS
SELECT *
FROM my_table
WHERE country = 'US';
Consulte a view:

SELECT * FROM my_view;

id country name

1 US Anna
2 US Emily
3 US Molly

Exibicao das views existentes
O codigo da Tabela 522 mostra como exibir todas as views existentes em
cada RDBMS.

Tabela 5.22: Codigo para a exibi¢do das views existentes
RDBMS Cdigo

MySQL  |SHOW FULL TABLES
WHERE table_type = 'VIEW';

Oracle SELECT view_name

FROM user_views;

PostgreSQL|SELECT table_name
FROM information_schema.views
WHERE table_schema NOT IN

('information_schema', 'pg catalog');

SQL Server |SELECT table_name

FROM information_schema.views;

SQLite SELECT name
FROM sqlite_master
WHERE type = 'view';




Atualiza¢ao de uma view
Atualizar uma view é outra maneira de dizer sobrepor uma view. O
codigo da Tabela 523 mostra como atualizar uma view em cada RDBMS.

Tabela 5.23: Codigo para a atualizacdo de uma view
RDBMS (ddigo

MySQL,  |CREATE OR REPLACE VIEW my_view AS
Oracle, SELECT *
PostgreSQL [FROM my_table WHERE country = 'CA';

SQL Server |CREATE OR ALTER VIEW my view AS
SELECT *

FROM my_table

WHERE country = 'CA';

SQLite DROP VIEW IF EXISTS my_ view;
CREATE VIEW my_view AS
SELECT * FROM my table WHERE country = 'CA';

Exclusao de uma view
Quando vocé ndo precisar mais de uma view, podera exclui-la usando
uma instru¢ao DROP VIEW:

DROP VIEW my_ view;

AVISO: A remocio de uma view nio pode ser desfeita. Tenha 100% de

certeza de que deseja excluir uma view antes de remové-la.

O lado positivo é que ndo ha perda de dados. Os dados ainda estario
na tabela original e a view podera ser recriada.

Gerenciamento de transagoes

Uma transacdo permite atualizar um banco de dados com mais
seguranca. Ela é composta de uma sequéncia de operagdes que sdo
executadas como uma unidade. Todas as operacdes serdo executadas ou
nenhuma serd, o que também ¢é conhecido como atomicidade.

O cbdigo a seguir inicia uma transagio antes de fazer alteragdes nas
tabelas. Apos as instrugdes serem executadas, nenhuma atualizagio sera



feita permanentemente no banco de dados até que as alteragdes sejam
confirmadas:

START TRANSACTION;

INSERT INTO page_views (user_id, page)
VALUES (525, 'home');

INSERT INTO page_views (user_id, page)
VALUES (525, 'contact us');

DELETE FROM new_users WHERE user_id = 525;

UPDATE page_views SET page = 'request info'
WHERE page = 'contact us';

COMMIT;
Por que é mais sequro usar uma transacao?

Ap6s uma transagio ser iniciada:

Todas as quatro instrugoes serdo tratados como uma unidade.

Suponhamos que vocé executasse as trés primeiras instrugoes, e,
enquanto estivesse fazendo isso, alguém editasse o banco de dados
de tal forma que a quarta instru¢io nio fosse executada. Isso seria
um problema porque, para vocé atualizar o banco de dados de
maneira apropriada, todas as quatro instrugdes t€m de ser
executadas. A transagdo fard exatamente isso — demandard que as
quatro instru¢des ajam como uma unidade, de modo que todas
sejam executadas ou nenhuma o seja.

Vocé podera desfazer suas alteragoes se necessdrio.

ApOs a transagdo ser iniciada, vocé poderd executar cada uma das
instrugdes e ver como elas afetardo as tabelas. Se tudo der certo,
basta encerrar a transagdo e confirmar suas alteragbes com um
COMMIT. Se algo der errado e vocé quiser reverter o que foi feito para
a maneira como se encontrava antes da transacdo, podera fazé-lo
com um ROLLBACK.

Geralmente, quando atualizamos um banco de dados, é boa pratica usar
uma transacgao.



As secdes a seguir abordam dois cenarios nos quais seria util usar uma
transagio — um termina em COMMIT para confirmar as alteracdes e o outro
termina em ROLLBACK para desfazé-las.

Confirme as altera¢oes antes do COMMIT

Digamos que vocé quisesse excluir algumas linhas de dados, mas achasse
importante confirmar se as linhas corretas serdo excluidas antes de
remové-las permanentemente da tabela.

O codigo a seguir mostra cada etapa do processo de como vocé usaria
uma transagio em SQL para fazer isso.

1. Inicie uma transagao.
-- MySQL e PostgreSQL
START TRANSACTION;

or
BEGIN;

-- SQL Server e SQLite

BEGIN TRANSACTION;

No Oracle, basicamente estamos sempre em uma transacio. Uma
transagdo comeca quando executamos a primeira instrugdo SQL.
Apbés a transagdo terminar (com COMMIT ou ROLLBACK), outra comega
quando a proxima instrugido SQL é executada.

2. Visualize a tabela que deseja alterar.
Vocé estd no modo de transagio nesse momento, o que significa que
nenhuma alteragdo serd feita no banco de dados.

SELECT * FROM books;

| 1 | Becoming |
| 2 | Born a Crime |
| 3 | Bossypants |



3. Teste a alteragio e veja como ela afeta a tabela.

Vocé deseja excluir todos os titulos de livros que tém vérias palavras. A
instru¢do SELECT a seguir permite visualizar todos os titulos que tém
varias palavras na tabela.

SELECT * FROM books WHERE title LIKE '% %';

+------ e +
| id | title |
R oo +
| 2 | Born a Crime |
+------ e +

A instrugdo DELETE a seguir usa a mesma clausula WHERE, s6 que dessa
vez para excluir da tabela os titulo de livros com vérias palavras.

DELETE FROM books WHERE title LIKE '% %';

SELECT * FROM books;

| 1 | Becoming |
| 3 | Bossypants |

Vocé ainda estd no modo de transagio nesse momento; logo, a
alteragdo nio foi feita de forma permanente.

4. Confirme a alteragio com COMMIT.

Use COMMIT para confirmar as alteragdes. Apds essa etapa, vocé nio
estard mais no modo de transacio.

COMMIT;
AVISO: Voce nio podera desfazer (o que também é chamado de

reverter) uma transacgio apos ela ter sido confirmada.



Desfaca as altera¢des com um ROLLBACK

As transagdes sao Uteis principalmente para testarmos as alteracdes e as
desfazermos se necessario.
1. Inicie uma transagao.
-- MySQL e PostgreSQL
START TRANSACTION;

or
BEGIN;

-- SQL Server e SQLite

BEGIN TRANSACTION;

No Oracle, basicamente estamos sempre em uma transagio. Uma
transagdo comeca quando executamos a primeira instru¢io SQL.
Apbés a transagdo terminar (com COMMIT ou ROLLBACK), outra comega

quando a proxima instrugiao SQL é executada.
2. Visualize a tabela que deseja alterar.

Vocé estd no modo de transagdo nesse momento, o que significa que
nenhuma alteragdo serd feita no banco de dados.

SELECT * FROM books;

| 1 | Becoming |
| 2 | Born a Crime |
| 3 | Bossypants |
tommm - R L LT +
3. Teste a alteragio e veja como ela afeta a tabela.

Vocé deseja excluir todos os titulos de livros que tém varias palavras. A
instrugdo DELETE a seguir excluird acidentalmente a tabela inteira

(vocé se esqueceu de um espago em '%%'). Vocé nio queria isso!

DELETE FROM books WHERE title LIKE '%%';



SELECT * FROM books;

Ainda bem que vocé continua no modo de transa¢io nesse momento,
porque a alteragio nio foi feita de forma permanente.
4. Desfaga a alteragio com ROLLBACK.

Em vez de usar COMMIT, use ROLLBACK para desfazer as alteracdes. A
tabela ndo serd excluida. Apos essa etapa, vocé ndo estard mais no
modo de transacdo e poderd continuar com suas outras instrugoes.

ROLLBACK;



CAPITULO 6

Tipos de dados

Em uma tabela SQL, cada coluna s6 pode incluir valores de um tnico
tipo de dado. Este capitulo abordard os tipos de dados normalmente
usados e como e quando usa-los.

A instrucdo a seguir especifica trés colunas e o tipo de dado de cada uma
delas: id é para valores inteiros, name armazena valores de até
30 caracteres e dt é para valores de data:

CREATE TABLE my_table (
id INT,
name VARCHAR(30),
dt DATE
);
INT, VARCHAR e DATE sdo apenas trés dos varios tipos de dados usados em
SQL. A Tabela 6.1 lista quatro categorias de tipos de dados, junto com as
subcategorias comuns. A sintaxe do tipo de dado varia muito para cada
RDBMS, e as diferengas serdo detalhadas em cada se¢do deste capitulo.

Tabela 6.1: Tipos de dados em SQL

Numérico String Datetime Outros
Inteiro (123) Caracteres ('o14') |Data ('2021-12-  |Booleano (TRUE)
Decimal (1.23) Unicode ("P8le1') Bindrio (imagens,
De ponto flutuante | 71 1) Hora ('2:21:00') documentos etc.)
(1.23e10) Data/hora ('2021-12-01

2:21:00")

A Tabela 6.2 lista exemplos de valores de cada tipo de dado para mostrar
como eles sdo representados em SQL. Geralmente esses valores sio
chamados de literais ou constantes.



Tabela 6.2: Literais em SQL

(ategoria

Subcategoria

Exemplos de valores

Numérico

Inteiro (Integer)

123

+123

-123

Decimal

123.45

+123.45

-123.45

De ponto flutuante

123.45E+23

123.45e-23

String

Caracteres

'Obrigado!’

'A combinacdo é 39-
6-27."

Unicode

N'Amélie’

NP

Datetime

Data

'2022-10-15"'

"15-0CT-2022" (Oracle)

Hora

'10:30:00'

'10:30:00.123456'

'10:30:00 -6:00'

Data/hora

'2022-10-15
10:30:00'

'15-0CT-2022
10:30:00"' (Oracle)

Outros

Booleano

TRUE

FALSE

Bindrio (os exemplos de valores estao sendo exibidos

X'AB12" (MySQL, PostgreSQL)




como hexadecimais)

x"AB12" (MySQL PostgreSQL)

OxAB12 (MySQL, SQL Server,
SQLite)

Literal NULL

Células sem um valor sio representadas pela palavra-chave NULL
(também chamada de literal NULL), que ndo diferencia maidsculas de
minusculas (NULL = Null = null).

Vocé vera valores nulos com frequéncia em uma tabela, mas o valor
nulo propriamente dito ndo é um tipo de dado. Qualquer coluna, seja
ela numérica, de strings, de data/hora ou de outro tipo, pode incluir
valores nulos.

Como selecionar um tipo de dado

Ao definir o tipo de dado de uma coluna, é importante que vocé encontre
um equilibrio entre o tamanho do espaco de armazenamento e a
flexibilidade.

A Tabela 63 mostra alguns exemplos de tipos de dados inteiros. Observe
que cada tipo de dado permite um intervalo de valores diferente e requer
seu proprio tamanho para o espago de armazenamento.

Tabela 6.3: Exemplos de tipos de dados inteiros

Tipodedado| Intervalo de valores permitido |Tamanho do espaco de armazenamento
INT -2.147.483.648 2 2.147.483.647 |4 bytes

SMALLINT  |-32.768a32.767 2 bytes

TINVINT |02 255 1 byte

Suponhamos que vocé tivesse uma coluna de dados contendo o nimero
de alunos de uma sala de aula:

15

25
50



70
100

Essa coluna contém dados numéricos — mais especificamente inteiros.
Vocé poderia selecionar qualquer um dos trés tipos de dados inteiros da
Tabela 6.3 para atribuir a ela.

Opgado INT

Se o espaco de armazenamento ndo for um problema, INT seria uma
opgao simples e solida que funcionaria em todos os RDBMSs.

Opgado TINYINT

Ja que todos os valores estio entre 0 e 255, selecionar TINYINT
economizaria espago de armazenamento.

Opg¢ado SMALLINT
Se contagens de alunos maiores puderem ser inseridas em um momento
posterior, SMALLINT forneceria mais flexibilidade usando ao mesmo
tempo menos espaco do que INT.

Nio hd uma resposta definitiva aqui. O melhor tipo de dado para uma

coluna vai depender tanto do espaco de armazenamento quanto da
flexibilidade requeridos.

DICA: se vocé j4 tiver criado uma tabela, mas quiser alterar o tipo de

dado de uma coluna, pode fazé-lo modificando a restri¢io da coluna
com uma instrugio ALTER TABLE. Mais detalhes podem ser
encontrados em Modificacdo de uma restricao no Capitulo 5.

Dados numéricos

Esta se¢do introduzira os valores numéricos para mostrar como eles sdo
representados em SQL e, em seguida, fornecerd detalhes sobre os tipos de
dados inteiro, decimal e de ponto flutuante.

Colunas com dados numéricos podem ser usadas em fungdes numéricas
como SUM() e ROUND(), que sdo abordadas na Segdo Funcdes numeéricas
do Capitulo 7.

Valores numeéricos



Os valores numéricos incluem os inteiros, os numeros decimais e 0s
numeros de ponto flutuante.

Valores inteiros

Numeros sem casas decimais sao tratados como inteiros. O simbolo + é
opcional.

123 +123 -123

Valores decimais

Os valores decimais incluem uma virgula (ou um ponto) decimal e sdo
armazenados como valores exatos. O simbolo + é opcional.

123.45 +123.45  -123.45

Valores de ponto flutuante
Os valores de ponto flutuante usam a notagio cientifica.

123.45E+23  123.45e-23

Esses valores sido interpretados como 12345 x 10% e 12345 x 1072,
respectivamente.

NOTA: O Oracle permite o uso de um F, f, D ou d para indicar FLOAT
ou DOUBLE (que é um valor FLOAT mais preciso):
123F  +123f -123.45D  123.45d

Tipos de dados inteiros
O cbdigo a seguir cria uma coluna de inteiros:

CREATE TABLE my_table (
my_integer_column INT

);

INSERT INTO my_table VALUES
(25),
(-525),
(2500252);



SELECT * FROM my_table;

R +
I 25 |
| -525 |
| 2500252 |
R +

A Tabela 64 lista as op¢des de tipos de dados inteiros de cada RDBMS.

Tabela 64: Tipos de dados inteiros

RDBMS | Tipo de dado Intervalo de valores permitido Tan;?;:g:::ﬁig:fs de
MySQL  |TINYINT |-128a127 1 byte
0a 255 (sem sinal)
SMALLINT |-32.768a32.767 2 bytes
0a65.535 (sem sinal)
MEDIUMINT |—8.388.608 a 8.388.607 3 bytes
0a16.777.215 (sem sinal)
INT ou —2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
INTEGER
0t0 4.294.967.295 (sem sinal)
BIGINT -232% -1 8 bytes
0a2% -1 (semsinal)
Oracle NUMBER 1022 10™» -1 1a22 bytes
PostgreSQL| SMALLINT |-32.768a32.767 2 bytes
INT ou —2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
INTEGER
BIGINT —2%32% -1 8 bytes




RDBMS | Tipo de dado Intervalo de valores permitido Tan;?;:g:ﬁ:;g:fg e
SQL Server [TINYINT |0a255 1 byte
SMALLINT |[-32.768a32.767 2 bytes
INTou —2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
INTEGER
BIGINT  |-2”a2”-1 8 bytes
SQLite INTEGER |-2%a2%-1 1,2,3,4,60u8bytes
(se for maior, mudara para um tipo de
dado REAL)

NOTA: o MySQL permite tanto intervalos com sinal (inteiros positivos

e negativos) quanto intervalos sem sinal (s6 inteiros positivos). O
padrdao é o intervalo com sinal. Para especificar um intervalo sem

sinal:

CREATE TABLE my table (
my_integer_column INT UNSIGNED

);

O PostgreSQL tem um tipo de dado SERIAL que cria um inteiro de
incremento automadtico (1, 2, 3 etc.) em uma coluna. A Tabela 6.5 lista
as op¢oes do tipo SERIAL e seus diferentes intervalos.

Tabela 6.5: Opg¢oes do tipo Serial do PostgreSQL

Tipo de dado

Intervalo de valores gerado

Tamanho do espaco de armazenamento

SMALLSERIAL

1a32,767

2 bytes

SERIAL

1a2.147.483.647

4 bytes

BIGSERIAL

129.223.372.036.854.775.807

8 bytes

Tipos de dados decimais

Os ntmeros decimais também sido conhecidos como numeros de ponto
fixo. Eles incluem um ponto (ou uma virgula) decimal e sdo armazenados



como um valor exato. Geralmente dados monetarios (como 799,95) sdo
armazenados como um numero decimal.

O cddigo a seguir cria uma coluna de decimais:

CREATE TABLE my_table (
my decimal_column DECIMAL(5,2)

);

INSERT INTO my_table VALUES
(123.45),
(-123),
(12.3);

SELECT * FROM my_table;

R +
| my decimal_column |
R +
| 123.45 |
| -123.00 |
| 12.30 |
R +

Na defini¢do do tipo de dado DECIMAL(5,2):
e 5 é 0 nimero maximo para o total de digitos armazenados. Isso se
chama precisao.

e 2 ¢ o numero de digitos a direita do ponto decimal. Isso se chama
escala.

A Tabela 6.6 lista as opcdes do tipo de dado decimal em cada RDBMS.
Tabela 6.6: Tipos de dados decimais

Tipo de

RDBMS dado

Maximo de digitos permitido Padrao




RDBMS T:jpaod(;e Méximo de digitos permitido Padrdo
MySQL  |pecimaL|Total: 65 DECIMAL(10,0)
ou Apés o ponto decimal: 30
NUMERIC
Oracle NuMBER |Total: 38 Zero digito apds o
Apds o ponto decimal: —84 a 127 (o sinal negativo  |ponto decimal
significa antes do ponto decimal)
PostgreSQL | pecimaL | Antes do ponto decimal: 131.072 DECIMAL(30,6)
ou Apds o ponto decimal: 16.383
NUMERIC
SQL Server |pecImaL |Total: 38 DECIMAL(18,0)
ou Apds o ponto decimal: 38
NUMERIC
SQLite NUMERIC |Sem entradas Sem padrao

Tipos de dados de ponto flutuante

Os numeros de ponto flutuante sio um conceito da ciéncia da
computacgdo. Quando um numero tem muitos digitos, antes ou depois de
um ponto decimal, em vez de armazenar todos os digitos, os numeros de
ponto flutuante s6 armazenam uma quantidade limitada deles para
economizar espago.

e Numero: 1234.56789.

* Notacao de ponto flutuante: 1.23 x 1073.

Vocé deve ter notado que o ponto decimal “flutuou” alguns espagos para a
esquerda e que um valor aproximado (1.23) foi armazenado, em vez do
valor original completo (1234.56789).

Existem dois tipos de dados de ponto flutuante:

* Precisdo simples: o nimero é representado por pelo menos 6 digitos,
com um intervalo total de aproximadamente 1E-38 a 1E+38.

* Precisdo dupla: o namero é representado por pelo menos 15 digitos,
com um intervalo total de aproximadamente 1E-308 a 1E+308. O



codigo a seguir cria tanto uma coluna de ponto flutuante de precisio
simples (FLOAT) quanto uma de precisdo dupla (DOUBLE):
CREATE TABLE my_table (
my float_column FLOAT,
my_double_column DOUBLE
);

INSERT INTO my_table VALUES
(123.45, 123.45),
(-12345.6789, -12345.6789),
(1234567.890123456789, 1234567.890123456789);

SELECT * FROM my_table;

Hmmmmmm e a L E T T +
| my float_column | my_double column |
R I +
| 123.45 | 123.45 |
| -12345.7 | -12345.6789 |
| 1234570 | 1234567.8901234567 |
R I +

AVISO: ja que os dados de ponto flutuante armazenam valores
aproximados, as comparagdes e os calculos podem ter um resultado
um pouco diferente do que vocé esperava.

Se seus dados sempre tiverem o mesmo nimero de digitos decimais, é
melhor usar um tipo de dado de ponto fixo como o DECIMAL para

armazenar valores exatos em vez de um tipo de dado de ponto
flutuante.

A Tabela 6.7 lista as opcdes de tipo de dado de ponto flutuante em cada
RDBMS.

Tabela 6.7: Tipos de dados de ponto flutuante



wois | mieco | "en® [ oo

MySQL FLOAT 0a 23 hits 4 bytes
FLOAT 24 a 53 bits 8 bytes
DOUBLE 0a 53 bits 8 bytes

Oracle BINARY FLOAT Sem entradas 4 bytes
BINARY_DOUBLE [Sem entradas 8 bytes

PostgreSQL|REAL Sem entradas 4 bytes
DOUBLE Sem entradas 8 bytes
PRECISION

SQL Server [REAL Sem entradas 4 bytes
FLOAT 1a 24 bits 4 bytes
FLOAT 25 a 53 bits 8 bytes

SQLite REAL Sem entradas 8 bytes

NOTA: O tipo de dado FLOAT do Oracle NAO é um nimero de ponto

flutuante. Em vez disso, FLOAT é equivalente a NUMERIC, que é um
numero decimal. Como tipo de dado de ponto flutuante, vocé deve
usar BINARY_FLOAT ou BINARY_DOUBLE.

Bits versus bytes versus digitos

1 bit é a menor unidade de armazenamento. Ela pode ter um valor igual a
0 ou 1.

1 byte é composto de 8 bits. Exemplo de byte: 10101010.

Cada caractere é representado por um byte. O digito 7 = 00000111 na
forma de byte.

Dados de string

Esta se¢do introduzird os valores de string para mostrar como eles sdo
representados em SQL e, em seguida, fornecerd detalhes sobre os tipos de



dados de caracteres e unicode.

Colunas com dados de string podem ser usadas em fungdes de string
como LENGTH() e REGEXP() (expressdao regular), que sdo abordadas na
Secao Fungoes de string do Capitulo 7.

Valores de string

Os valores de string sido sequéncias de caracteres, incluindo letras,
numeros € caracteres especiais.

Aspectos basicos das strings
O padrio é incluir os valores de string em aspas simples:

'"This is a string.'
Use duas aspas simples adjacentes quando precisar embutir uma aspa
simples em uma string:

'You' 're welcome.'
O SQL tratara as duas aspas simples adjacentes como uma dnica aspa
(apostrofo) dentro da string e retornara:

'You're welcome.'

DICA: Como pratica recomendada, as aspas simples ('') devem ser

usadas para conter valores de string, enquanto as aspas duplas ("") sdo
usadas para identificadores (nomes de tabelas, colunas etc.).

Alternativas as aspas simples

Se seu texto tiver muitas aspas simples e vocé quiser usar um caractere
diferente para representar uma string, o Oracle e o PostgreSQL permitem
fazer isso.

O Oracle permite prefixar uma string com um Q ou um q, seguido de
qualquer caractere, vindo em seguida a string e finalizando com o
caractere novamente:

Q'[This i1s a string.]'
q'[This 1s a string.]'
Q'|This is a string.|'
O PostgreSQL permite circundar o texto com dois cifrdes e um nome de



tag opcional:
$$This is a string.$$
SmytagS$This is a string.S$mytag$

Sequéncias de escape

O MySQL e o PostgreSQL suportam sequéncias de escape, ou uma
sequéncia especial de texto que tem significado. A Tabela 6.8 lista as
sequéncias de escape comuns.

Tabela 6.8: Sequéncias de escape comuns

Sequéncia de escape|  Descricao
\' Aspa simples
\t Tabulagao
\n Nova linha
\r Retorno de carro
\b Backspace
\\ Barrainvertida

O MySQL permite incluir sequéncias de escape dentro de uma string com
o uso do caractere \:

SELECT 'hello', 'he\'llo', '\thello';

O PostgreSQL permite incluir sequéncias de escape em strings se a string
inteira for prefixada com um E ou um e:

SELECT 'hello', E'he\'llo', e'\thello';

__________ e
hello | he'llo | hello

As sequéncias de escape s6 sdo aplicaveis as strings contidas em aspas
simples, e ndo as contidas em cifroes.



Tipos de dados de caracteres

A maneira mais comum de armazenar valores de string é usando tipos de
dados de caracteres. O c6digo a seguir cria uma coluna de caracteres de
tamanho varidvel que permite até 50 caracteres:

CREATE TABLE my_table (
my character_column VARCHAR(50)

);

INSERT INTO my_table VALUES
('Here is some text.'),
('And some numbers - 123 45"'),
('And some punctuation! :)');

SELECT * FROM my_table;

| Here is some text. |
| And some numbers - 1 2 3 4 5 |
| And some punctuation! :) |

Existem trés tipos principais de dados de caracteres:

VARCHAR (variable character, caracteres de tamanho variavel)
Esse é o tipo de dado de string mais popular. Se o tipo de dado for

VARCHAR(50), a coluna permitird até 50 caracteres. Em outras palavras,
o tamanho da string é variavel.

CHAR (character, caractere)
Se o tipo de dado for CHAR(5), cada valor da coluna terd exatamente
5 caracteres. Em outras palavras, o tamanho da string é fixo. Os dados
serdo preenchidos com espacos a direita para terem exatamente O
tamanho especificado. Por exemplo, 'hi' seria armazenado como



"hi
TEXT

Ao contrario de VARCHAR e CHAR, TEXT nido requer entradas, o que
significa que nao precisamos especificar um tamanho para o texto. Esse
tipo de dado é util para armazenar strings longas, como um paragrafo

ou mais de texto.

A Tabela 69 lista as opcoes de tipo de dado de caracteres em cada

RDBMS.
Tabela 6.9: Tipos de dados de caracteres
RDBMS | Tipo de dado Intervalo de Padrio Tamanho do espaco de
entradas armazenamento
MySQL  |CHAR 0a255caracteres |CHAR(1) |Varia
VARCHAR 0a65.535 Entrada Varia
caracteres necessaria
TINYTEXT |Sem entradas Sem entradas |255 bytes
TEXT Sem entradas Sem entradas |65.535 bytes
MEDIUMTEXT |Sem entradas Sem entradas |16.777.215 bytes
LARGETEXT |Sem entradas Sem entradas |4.294.967.295 bytes
Oracle CHAR 1a2.000 caracteres |CHAR(1) |Varia
VARCHAR2  |1a4.000 caracteres |Entrada Varia
necessaria
LONG Sem entradas Sem entradas |2 GB
PostgreSQL| CHAR 1a10.485.760 CHAR(1) |Varia
caracteres
VARCHAR 1a10.485.760 Entrada Varia
caracteres necessdria
TEXT Sem entradas Sem entradas |Varia
SQL Server |CHAR 1a8.000 bytes Entrada Varia
necessdria




VARCHAR 1a38.000 bytes, ou |Entrada Varia, ou até 2 GB
max necessaria
TEXT Sem entradas Sem entradas |2.147.483.647 bytes
SQLite TEXT Sem entradas Sem entradas |Varia

NOTA: No Oracle, normalmente VARCHAR2 ¢é usado em vez de

VARCHAR. Eles sio idénticos em termos de funcionalidade, mas
VARCHAR pode ser modificado, logo é mais seguro usar VARCHAR?2.

Tipos de dados Unicode

Geralmente os tipos de dados de caracteres sdo armazenados como dados
ASCII, mas também podem ser armazenados como dados Unicode se uma
biblioteca de caracteres maior for necesséria.

Codificacao ASClI versus Unicode

Existem muitas maneiras de codificar dados ou, em outras palavras,
transformar os dados em 0% e 1’s para um computador entender. A
codificagio padrio que o SQL wusa chama-se ASCII (American
Standard Code for Information Interchange).

Em ASCII, existem 2% = 128 caracteres que sdo transformados em uma
série de oito 0s e 1%s. Por exemplo, o caractere! é mapeado para
00100001. Esses oito 0’s e 1’s sao conhecidos como um byte de dados.
Ha outros tipos de codificacio além do ASCIIL, como o UTF (Unicode
Transformation Format). No Unicode, existem 2% caracteres:

* Os primeiros 2% caracteres sio iguais aos do ASCII (! = 100001).

e Qutros caracteres seriam os asidticos, os simbolos matematicos, os
emojis etc.

* Nem todos os caracteres ja tém valores atribuidos.

O cbdigo a seguir mostra a diferenga entre os tipos de dados VARCHAR e
NVARCHAR (Unicode):

CREATE TABLE my_table (
ascii_text VARCHAR(10),
unicode text NVARCHAR(10)



)s

INSERT INTO my table VALUES
('abc', 'abc'),
(N"EXFRSBE, N"RXFRE');

SELECT * FROM my_table;

e R +
| ascii_text | unicode text |
R R R +
| abc | abc |
| 222 | AR |
R R Rt +

NOTA: Na insercio de dados Unicode de um arquivo de texto em uma

coluna NVARCHAR, os valores Unicode do arquivo de texto nio
precisam do prefixo N.
A Tabela 6.10 lista as opgdes de tipos de dados Unicode de cada RDBMS.

Tabela 6.10: Tipos de dados Unicode
RDBMS | Tipo de dado Descricdo

MySQL  [NCHAR Como CHAR, mas para dados Unicode.
NVARCHAR [Como VARCHAR, mas para dados Unicode.
Oracle NCHAR Como CHAR, mas para dados Unicode.
NVARCHAR?2 |Como VARCHAR?2, mas para dados Unicode.
PostgreSQL |CHAR CHAR suporta dados Unicode.
VARCHAR  |VARCHAR suporta dados Unicode.
5QL Server INCHAR Como CHAR, mas para dados Unicode.
NVARCHAR [Como VARCHAR, mas para dados Unicode.
SQlite | TEXT TEXT suporta dados Unicode.




Dados datetime

Esta se¢do introduzird os valores datetime para mostrar como eles sio
representados em SQL e, em seguida, fornecerd detalhes sobre os tipos de
dados de data/hora de cada RDBMS.

Colunas com dados datetime podem ser usadas em fungdes de data/hora
como DATEDIFF() e EXTRACT(), que sdo abordadas na Secdo Funcées de
data/hora do Capitulo 7.

Valores datetime

Os valores datetime podem ocorrer na forma de datas, horas ou
data/horas.

Valores de data

Uma coluna de data deve ter seus valores no formato YYYY-MM-DD. No
Oracle, o formato padrao é DD-MON-YYYY.

A data de 15 de outubro de 2022 é escrita assim:
'2022-10-15"'
No Oracle, 15 de outubro de 2022 se escreve assim:
'15-0CT-2022'
Ao referenciar um valor de data em uma consulta, vocé deve prefixar a

string com a palavra-chave DATE ou CAST para informar ao SQL que se
trata de uma data, como mostrado na Tabela 6.11.

Tabela 6.11: Referenciando uma data em uma consulta

RDBMS C6digo

MySQL  |SELECT DATE '2021-02-25';
SELECT DATE('2021-02-25');
SELECT CAST('2021-02-25' AS DATE);

Oracle SELECT DATE '2021-02-25' FROM dual;
SELECT CAST('25-FEB-2021' AS DATE) FROM dual;

PostgreSQL | SELECT DATE '2021-02-25';
SELECT DATE('2021-02-25'");
SELECT CAST('2021-02-25' AS DATE);




SQL Server |SELECT CAST('2021-02-25' AS DATE);

SQLite SELECT DATE('2021-02-25");

NOTA: No Oracle, o formato da data apés a palavra-chave DATE é

diferente do formato da data dentro da funcgio CAST.

Além disso, no Oracle, ao fazer um célculo ou procurar uma variavel
do sistema usando apenas a cldusula SELECT, vocé precisara adicionar
FROM dual ao fim da consulta. dual é uma tabela dummy que contém
um unico valor.

SELECT DATE '2021-02-25' FROM dual;

SELECT CURRENT_DATE FROM dual;

Se uma coluna tiver datas com um formato diferente, como MM/DD/AA,
vocé pode aplicar uma fung¢io de conversio de string para data para o
SQL reconhecé-la como uma data.

Valores de hora

Uma coluna de horas deve ter seus valores no formato hh:mm:ss. 10:30
a.m. seria escrito assim:
'10:30:00'
Vocé também pode incluir segundos mais granulares, com até seis casas
decimais:
'10:30:12.345678'
E pode adicionar um fuso horério. O Central Standard Time (Horario
Padrio Central) também é conhecido como UTC-06:00:
'10:30:12.345678 -06:00'
Ao referenciar um valor de hora em uma consulta, vocé deve prefixar a

string com a palavra-chave TIME ou CAST para informar ao SQL que se
trata de horas, como mostrado na Tabela 6.12.

Tabela 6.12: Referenciando horas em uma consulta
RDBMS (ddigo

MySQL ~ |SELECT TIME '10:30';
SELECT TIME('10:30');




SELECT CAST('10:30' AS TIME);

Oracle SELECT TIME '10:30:00' FROM dual;
SELECT CAST('10:30' AS TIME) FROM dual;

PostgreSQL |SELECT TIME '10:30';
SELECT CAST('10:30' AS TIME);

SQL Server |SELECT CAST('10:30' AS TIME);

SQLite SELECT TIME('10:30');

NOTA: No Oracle, o formato da hora apés a palavra-chave TIME
também deve incluir os segundos.

Se uma coluna tiver horas com um formato diferente, como mmss, vocé
pode aplicar uma func¢do de conversido de string para hora para o SQL
reconhecé-la como hora.

Valores de data e hora

Uma coluna datetime deve ter seus valores de data/hora no formato
YYYY-MM-DD hh:mm:ss. No Oracle, o formato padrio é DD-MON-
YYYY hh:mm:ss.

A data de 15 de outubro de 2022 as 10:30 a.m. é escrita assim:

'2022-10-15 10:30"'
No Oracle, 15 de outubro de 2022 as 10:30 a.m. se escreve assim:

'15-0CT-2022 10:30'
Ao referenciar um valor datetime em uma consulta, vocé deve prefixar a
string com a palavra-chave DATETIME, TIMESTAMP ou CAST para informar
ao SQL que se trata de data/hora, como mostrado na Tabela 6.13.

Tabela 6.13: Referenciando uma data/hora em uma consulta
RDBMS (ddigo

MySQL  |SELECT TIMESTAMP '2021-02-25 10:30';
SELECT TIMESTAMP('2021-02-25 10:30');
SELECT CAST('2021-82-25 10:30' AS DATETIME);

Oracle SELECT TIMESTAMP '2021-02-25 10:30:00' FROM dual;
SELECT CAST('25-FEB-2021 10:30' AS TIMESTAMP) FROM dual;




PostgreSQL [SELECT TIMESTAMP '2021-02-25 10:30';
SELECT CAST('2021-02-25 10:30' AS TIMESTAMP);

SQL Server |SELECT CAST('2021-02-25 10:30' AS DATETIME);

SQLite SELECT DATETIME('2021-02-25 10:30');

NOTA: No MySQL, a palavra-chave é TIMESTAMP, mas o tipo de dado é
DATETIME dentro da funcdo CAST.
No Oracle, o formato da data apds a palavra-chave TIMESTAMP ¢
diferente do formato da data dentro da func¢ido CAST. Além disso, o
formato da hora apds a palavra-chave TIMESTAMP deve incluir os
segundos, 0 que nao é necessario dentro da fungio CAST.
Se uma coluna tiver uma data/hora com um formato diferente, como
MM/DD/AA mm:ss, vocé pode aplicar uma funcdo de conversdo de string

para data ou de string para hora para o SQL reconhecé-la como
data/hora.

Tipo de dados de data/hora

Existem muitas maneiras de armazenar valores datetime. Ja que os tipos

de dados variam tanto, nesta se¢do havera uma subse¢io separada para
cada RDBMS.

Tipos de dados de data/hora do MySQL

O c6digo a seguir cria cinco colunas de data/hora diferentes:

CREATE TABLE my_table (
dt DATE,
tm TIME,
dttm DATETIME,
ts TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
yr YEAR

);

INSERT INTO my_table (dt, tm, dttm, yr)
VALUES ('21-7-4', '6:30',



2021, '2021-12-25 7:00:01');

R e R +
| dt | tm | dttm |
R R R +
| 2021-07-04 | 06:30:00 | 2021-12-25 07:00:01 |
R e R +
R +------ +
| ts | yr |
R +------ +
| 2021-01-29 12:56:20 | 2021 |
R +------ +

A Tabela 614 lista as opgdes de tipos de dados de data/hora comuns no
MySQL.

Tabela 6.14: Tipos de dados de data/hora do MySQL

Tipo de dado Formato Intervalo
DATE YYYY-MM-DD 1000-01-01 a 9999-12-31
TIME hh:mm:ss —838:59:59 2 838:59:59

DATETIME | YYYY-MM-DD hh:mm:ss|1000-01-01 00:00:00 a 9999-12-31 23:59:59
TIMESTAMP | YYYY-MM-DD hh:mm:ss|1970-01-01 00:00:01 UTCa 2038-01-19 03:14:07 UTC
YEAR YYYY 0000a 9999

NOTA: Tanto DATETIME quanto TIMESTAMP armazenam datas e horas.

A diferenca é que DATETIME nio tem um fuso horirio associado,
enquanto TIMESTAMP armazena valores Unix (um ponto especifico no
tempo) e geralmente é usado para guardar quando um registro foi
criado ou atualizado.

Tipos de dados de data/hora do Oracle

O cbdigo a seguir cria quatro colunas de data/hora diferentes:
CREATE TABLE my_table (



dt DATE,

ts TIMESTAMP,

ts_tz TIMESTAMP WITH TIME ZONE,
ts_lc TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE

);

INSERT INTO my table VALUES (

'4-Jul-21', '4-Jul-21 6:30',

'4-Jul-21 6:30:45AM CST', '4-Jul-21 6:30'
)

04-JUL-21 04-JUL-21 06.30.00.000000 AM

04-JUL-21 06.30.00.000000 AM

A Tabela 615 lista as op¢oes de tipos de dados de data/hora comuns no
Oracle.

Tabela 6.15: Tipos de dados de data/hora do Oracle

Tipo de dado Descri¢do
DATE Pode armazenar apenas a data ou a data e a hora se NLS_DATE_FORMAT for
atualizado.
TIMESTAMP Como pATE, mas adiciona sequndos fraciondrios (o padrao sao seis digitos,

mas pode aumentar para nove digitos apés o ponto decimal).

TIMESTAMP WITH  {Como TImESTAMP, mas adiciona o fuso horario.
TIME ZONE




(omo TIMESTAMP WITH TIME ZONE, mas faz ajustes de acordo com o fuso

hordrio local do usuario.

TIMESTAMP WITH
LOCAL TIME ZONE

Verifique os formatos de data/hora no Oracle
O cbdigo a seguir verifica os formatos atuais de data e timestamp:

SELECT value

FROM nls_session_parameters

WHERE parameter in ('NLS_DATE_FORMAT',
"NLS_TIMESTAMP_FORMAT');

DD-MON-RR

DD-MON-RR HH.MI.SSXFF AM
Para mudar o formato da data ou timestamp, vocé pode alterar o
parametro NLS_DATE_FORMAT ou NLS_TIMESTAMP_FORMAT.
O cbdigo a seguir altera o pardmetro NLS_DATE_FORMAT = DD-MON-RR
atual para também incluir a hora:

ALTER SESSION

SET NLS_DATE_FORMAT = 'YYYY-MM-DD HH:MI:SS';
Outros simbolos comuns de data e hora, como YYYY para o ano e HH para

a hora, podem ser encontrados na Tabela 727: Especificadores de formato
de data/hora.

Tipos de dados de data/hora do PostgreSQL

O cddigo a seguir cria cinco colunas de data/hora diferentes:

CREATE TABLE my_table (
dt DATE,
tm TIME,
tm_tz TIME WITH TIME ZONE,
ts TIMESTAMP,
ts_tz TIMESTAMP WITH TIME ZONE



INSERT INTO my table VALUES (

'2021-7-4', '6:30', '6:30 CST',

'2021-12-25 7:00:01', '2021-12-25 7:00:01 CST'
);

2021-12-25 07:00:01 | 2021-12-25 07:00:01-06

A Tabela 6.16 lista as op¢des de tipos de dados de data/hora comuns no
PostgreSQL.

Tabela 6.16: Tipos de dados de data/hora do PostgreSQL

Tipo de dado Formato Intervalo
DATE YYYY-MM-DD 4713 ACa 5874897 DC
TIME hh:mm:ss 00:00:00 a 24:00:00
TIME WITH TIME ZONE hh:mm:ss-+tz 00:00:00-+1459 a 24:00:00—-1459
TIMESTAMP YYYY-MM-DD hh:mm:ss {4713 ACa 294276 DC
TIMESTAMP WITH TIME ZONE | YYYY-MM-DD hh:mm:ss—+tz|4713 ACa 294276 DC

Tipos de dados de data/hora do SQL Server

O codigo a seguir cria seis colunas de data/hora diferentes:

CREATE TABLE my_table (
dt DATE,
tm TIME,
dttm_sm SMALLDATETIME,
dttm DATETIME,
dttm2 DATETIME2,



dttm_off DATETIMEOFFSET
)s

INSERT INTO my table VALUES (
'2021-7-4', '6:30', '2021-12-25 7:00:01',
'2021-12-25 7:00:01', '2021-12-25 7:00:01',
'2021-12-25 7:00:01-06:00"'

)

2021-07-04 06:30:00.00000000

dttm_sm

2021-12-25 07:00:01.0000000 -06:00

A Tabela 6.17 lista as op¢des de tipos de dados de data/hora comuns no
SQL Server.

Tabela 6.17: Tipos de dados de data/hora do SQL Server

Tipo de dado Formato Intervalo
DATE YYYY-MM-DD 0001-01-01a9999-12-31




TIME hh:mm:ss 00:00:00.0000000 a 23:59:59.9999999

SMALLDATETIME [YYYY-MM-DD hh:mm:ss | Data: 1900-01-01 a 2079-06-06
Hora: 0:00:00 a 23:59:59

DATETIME YYYY-MM-DD hh:mm:ss | Data: 1753-01-01a 9999-12-31
Hora: 00:00:00 a 23:59:59.999

DATETIME2 YYYY-MM-DD hh:mm:ss | Data: 0001-01-01 a 9999-12-31
Hora: 00:00:00 a 23:59:59.9999999

DATETIMEOFFSET [YYYY-MM-DD hh:mm:ss  |Intervalos de deslocamento de fuso horario de —
+hh:mm 12:00 a +14:00

Tipos de dados do SQLite

O SQLite ndo tem um tipo de dado de data/hora. Em vez disso, TEXT,
REAL ou INTEGER podem ser usados para armazenar valores de data/hora.

NOTA: Ainda que nio haja tipos de dados especificos de data/hora no
SQLite, fung¢des de data/hora como DATE(), TIME() e DATETIME()
permitem trabalhar com datas e horas.
Mais detalhes podem ser encontrados na Se¢iao Fungées de data/hora
do Capitulo 7.
O cbdigo a seguir mostra trés maneiras de armazenar valores de data/hora
no SQLite:
CREATE TABLE my_table (
dt_text TEXT,
dt_real REAL,
dt_integer INTEGER

);

INSERT INTO my_table VALUES (
'2021-12-25 7:00:01',
'2021-12-25 7:00:01',
'2021-12-25 7:00:01"

)



dt_text|dt_real
2021-12-25 7:00:01]|2021-12-25 7:00:01

dt_integer
2021-12-25 7:00:01
A Tabela 6.18 lista as opg¢des de tipos de dados de data/hora do SQLite.

Tabela 6.18: Tipos de dados de data/hora do SQLite

Tipo de
dado

TEXT  |Armazenado como uma string no formato YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS.

REAL  [Armazenado como um valor de data juliana, que é o nimero de dias desde o meio-dia de
Greenwich em 24 de novembro de 4714 AC.

INTEGER |Armazenado com o uso da Era Unix, que corresponde ao nimero de sequndos desde 01-
01-1970 00:00:00 UTC.

Descricao

Outros dados
Existem outros tipos de dados em SQL, incluindo os que sdo especificos
de cada RDBMS.

Alguns deles se enquadram em uma das categorias de tipos de dados
existentes, mas capturam dados mais detalhados, como o tipo numérico
MONEY ou o tipo de data/hora INTERVAL.

Outros capturam dados mais complexos, como dados geoespaciais que
indicam um local especifico no planeta Terra ou dados da web
armazenados nos formatos JSON/XML.

Esta se¢do abordara dois tipos de dados adicionais: dados Boolean e
dados de arquivos externos.

Dados Boolean

Os dois valores Boolean sio TRUE e FALSE. Eles nao diferenciam
maiudsculas de mindsculas e devem ser escritos sem aspas:

SELECT TRUE, True, FALSE, False;



Tipos de dados Boolean
O MySQL, o PostgreSQL e o SQLite suportam os tipos de dados Boolean.
O codigo a seguir cria uma coluna Boolean:
CREATE TABLE my_table (
my _boolean_column BOOLEAN

)

INSERT INTO my_table VALUES
(TRUE),
(false),

(1);

SELECT * FROM my_table;

O Oracle e o SQL Server ndo tém os tipos de dados Boolean, mas existem
algumas alternativas:

* No Oracle, use o tipo de dado CHAR(1) para armazenar os valores 'T'
e 'F' ou o tipo de dado NUMBER(1) para armazenar os valores 1 e 0.

* No SQL Server, use o tipo de dado BIT, que armazena os valores 1, 0 e
NULL.



Arquivos externos (imagens, documentos etc.)

Se vocé planeja incluir imagens (.jpg, .png etc.) ou documentos (.doc, .pdf
etc.) em uma coluna de dados, existem duas abordagens para fazé-lo:
armazenar os links dos arquivos (a mais comum) ou armazenar os
arquivos como valores bindrios.

Abordagem 1: Armazene os links dos arquivos

Normalmente essa é a abordagem recomendada quando os arquivo tém
mais de 1 MB cada. Como referéncia, o tamanho médio de uma imagem
no iPhone tem alguns MBs.

Os arquivos seriam armazenados fora do banco de dados, o que nio o
sobrecarregaria tanto e resultaria em um desempenho melhor.

Etapas para o armazenamento de links de arquivos:

1. Anote o nome do caminho dos arquivos no sistema de arquivos
(/Users/images/img_001. jpg).

2. Crie uma coluna que armazene strings, como VARCHAR(100).

3. Insira os nomes de caminho na coluna.

Abordagem 2: Armazene os arquivos como valores bindrios

Geralmente essa é a abordagem recomendada quando os arquivos t€m
tamanho menor.

Os arquivos seriam armazenados dentro do banco de dados, o que
simplifica tarefas como fazer o backup dos dados.

Etapas para o armazenamento de valores bindrios:

1. Converta os arquivos para bindrio (se vocé abrir um arquivo bindrio,
verd que ele tem a aparéncia de uma sequéncia aleatéria de caracteres,
como Z™/~jhJcE At, +mfPféra).

2. Crie uma coluna que armazene valores binarios, como BLOB.

3. Insira os valores bindrios na coluna.

Valores bindrios e hexadecimais

Os dados bindrios representam os valores brutos que um computador
interpreta. Geralmente eles sdo exibidos em uma forma mais compacta
legivel por humanos chamada hexadecimal.



* Caractere: a.

* Valor binario equivalente: 01100001.

* Valor hexadecimal equivalente: 61.
Os hexadecimais convertem 1s e 0’s para um sistema de numeragio de
16 simbolos (0-9 e A-F). Eles sido antecedidos por X, x ou 0x:

SELECT X'AF12', x'AF12', OxAF12;

e e tommmmm - +

| OXAF12 | OxAF12 | OXAF12 |
Fommm - Fommmmm - R +

O MySQL suporta todos os trés formatos. O PostgreSQL suporta os dois
primeiros formatos. O SQL Server e o SQLite suportam o terceiro formato.
No Oracle, embora ndo possamos exibir facilmente um wvalor
hexadecimal, podemos wusar a fungdo TO_NUMBER para exibir um
hexadecimal como um ntmero: SELECT TO_NUMBER('AF12', 'XXXX')
FROM dual; com o X representando a notagio hexadecimal.

Tipos de dados binarios
O codigo a seguir cria uma coluna de dados binérios:

CREATE TABLE my_table (
my binary _column BLOB

)

INSERT INTO my_table VALUES
('a'),
('aaa'),
('ae$ iou');

SELECT * FROM my_table;



| Ox61 |
| 0x616161 |
| 0x61652420696F75 |

No MySQL, Oracle e SQLite, o tipo de dado binario mais comum ¢é BLOB.
No PostgreSQL, use bytea.
No SQL Server, use VARBINARY (como em VARBINARY(100)).

NOTA: No Oracle e no SQL Server, a string ae$ iou nio é reconhecida

automaticamente como um valor bindrio e precisa ser convertida em
um antes de ser inserida em uma tabela.

-- Oracle
SELECT RAWTOHEX('ae$ iou') FROM dual;

-- SQL Server
SELECT CONVERT(VARBINARY, 'ae$ iou');
A Tabela 619 lista as opg¢des de tipos de dados binarios de cada RDBMS.

Tabela 6.19: Tipos de dados bindrios

Intervalo| Tamanho do
Descricao de espaco de
entradas |armazenamento

Tipo de

RDBMS dado

MySQL  |BINARY String bindria de tamanho fixonaqualos  [0a255 |Varia
valores sao preenchidos com 0's a direita | bytes
para ficar com o tamanho exato.

VARBINARY |String bindria de tamanho varidvel. 0a Varia
65.535
bytes

TinysLo  |Tiny Binary Large OBject Sem 255 bytes
entradas

BLOB Binary Large OBject Sem 65.535 bytes
entradas

meo1umLoB |Medium Binary Large OBject Sem 16.777.215




entradas |bytes
LARGEBLOB |Large Binary Large OBject Sem 4.294.967.295
entradas | bytes
Oracle RAW String bindria de tamanho varidvel. Ta Varia
32.767
bytes
LONG RAW |RAW maior Sem 2GB
entradas
BLOB LONG RAW Maior Sem 4GB
entradas
PostgreSQL |BYTEA String bindria de tamanho variavel. Sem 10u 4 bytes
entradas [mais a string
bindria real
SQL Server [BINARY String bindria de tamanho fixo naqualos  {1a8.000|Varia
valores sao preenchidos com 0's a esquerda |bytes
para ficar com o tamanho exato.
VARBINARY |String bindria de tamanho varidvel. 1a8.000|Varia, ou até 2
bytes, ou |GB
max
SQLite BLOB Binary Large OBject Sem Armazenado
entradas |exatamente
como foi

inserido




CAPITULO /

Operadores e funcées

Os operadores e as funcoes sdo usados na execugdo de calculos,
comparagdes e transformacdes dentro de uma instrugio SQL. Este
capitulo fornecera exemplos de coédigo com as operagdes e fungdes
normalmente usados.

A consulta a seguir demonstra cinco operadores (+, =, OR, BETWEEN, AND) e
duas fungdes (UPPER, YEAR):

-- Pagamento de aumentos para funciondarios

SELECT name, pay_rate + 5 AS new_pay_rate
FROM employees
WHERE UPPER(title) = 'ANALYST'
OR YEAR(start_date) BETWEEN 2016 AND 2018;

Operadores versus fungoes

Os operadores sao simbolos ou palavras-chave que executam um
calculo ou uma comparagio. Eles podem ser encontrados dentro das
cldusulas SELECT, ON, WHERE e HAVING de uma consulta.
As funcgbes recebem zero ou mais entradas, aplicam um cédlculo ou
transformacao e exibem um valor. Elas podem ser encontradas dentro
das cldusulas SELECT, WHERE e HAVING de uma consulta.
Além de nas instrugdes SELECT, os operadores e fun¢des também podem
ser usados nas instrugdes INSERT, UPDATE e DELETE.
Este capitulo inclui uma secio sobre operadores e cinco se¢des sobre
fungdes: Funcoes de agregacdo, Funcdes numeéricas, Funcdes de string,
Funcoes de data e hora e Funcées de valores nulos.
A Tabela 71 lista os operadores mais comuns e a Tabela 7.2 contém as
fungdes mais usadas.



Tabela 7.1: Operadores comuns

Operadores|  Operadores de Operadores de comparacao | Operadores
l6gicos  [comparacdo (simbolos) (palavras-chave) matematicos
AND = BETWEEN +
OR =, <> EXISTS
NOT < IN *
<= IS NULL /
> LIKE %
>z

Tabela 7.2: Funcées comuns

Fungdes de| Funcbes | Funcdes | Funcbesde | Fungbes de
agregacdo (numeéricas | destring | dataehora [valores nulos

COUNT() |ABS() LENGTH() |CURRENT_ DATE |COALESCE()

SumM() SQRT() |TRIM() |CURRENT_ TIME

AVG() LOG() CONCAT() |DATEDIFF()

MIN() ROUND() [SUBSTR() |[EXTRACT()

MAX() CAST() REGEXP() [CONVERT()
Operadores

Os operadores podem ser simbolos ou palavras-chave. Eles podem
executar calculos (+) ou comparacdes (BETWEEN). Esta secdo descrevera os
operadores disponiveis em SQL.

Operadores ldgicos
Os operadores logicos sio usados para modificar condicdes, que resultam
em TRUE, FALSE ou NULL. Os operadores do bloco de codigo (NOT, AND,
OR) estdo em negrito:

SELECT *

FROM employees

WHERE start_date IS NOT NULL

AND (title = 'analyst' OR pay_rate < 25);



DICA: Quando do uso de AND e OR na combinacio de vérias instrucdes
condicionais, é uma boa ideia declarar claramente a ordem das
operagdes com parénteses: ().

A Tabela 73 lista os operadores logicos do SQL.

Tabela 7.3: Operadores logicos

Operador Descri¢ao

AND

Retorna TRUE se as duas condi¢des forem TRUE. Retorna FALSE se alguma for FALSE.
(aso contrdrio, retorna NULL.

OR Retorna TRUE se alguma das condicdes for TRUE. Retorna FALSE se as duas forem
FALSE. Caso contrario, retorna NULL.
NOT Retorna TrRUE se a condicao for FALSE. Retorna FALSE se ela for TRuE. (aso contrdrio,

retorna NULL.

Suponhamos que tivéssemos uma coluna chamada name. A Tabela 74
mostra como os valores da coluna seriam avaliados em uma instrugio

condicional sem e com NOT.

Tabela 74: Exemplo de NOT

name name IN ('Henry', name NOT IN ('Henry',
'"Harper') '"Harper')

Henry TRUE FALSE

Lily FALSE TRUE

NULL NULL NULL

Agora suponhamos que tivéssemos duas colunas chamadas name e age. A
Tabela 7.5 mostra como os valores das colunas seriam avaliados em uma

instrucao condicional com AND e com OR.

Tabela 7.5: Exemplo de AND e OR

name = ‘Henry’

name | age [name = ‘Henry’|age > 3 |name = "Henry’ AND age > 3 ORage >3

Henry| 5 TRUE TRUE TRUE TRUE




Henry| 1 TRUE FALSE FALSE TRUE
Lily 2 FALSE FALSE FALSE FALSE
Henry |NULL TRUE NULL NULL TRUE
Lily [NULL FALSE NULL FALSE NULL

Operadores de comparacao
Os operadores de comparagio sdo usados em predicados.
Operadores versus predicados

Os predicados sio comparagdes que incluem um operador:
* O predicado age = 35 inclui o operador =.
* O predicado COUNT(1d) < 20 inclui o operador <.
Os predicados também sao conhecidos como instrugdes condicionais.
Essas comparacgdes sdo avaliadas em cada linha de uma tabela e
resultam em um valor TRUE, FALSE ou NULL.
Os operadores de comparagio do bloco de codigo (IS NULL, =, BETWEEN)
estao em negrito:

SELECT *
FROM employees
WHERE start_date IS NOT NULL
AND (title = 'analyst'
OR pay_rate BETWEEN 15 AND 25);

A Tabela 76 lista os operadores de compara¢io que sio simbolos e a
Tabela 7.7 lista os que sdo palavras-chave.

Tabela 76: Operadores de comparagao (simbolos)

Operador Descri¢ao

= Verifica se é iqual a.

1=, <>|Verificase é diferente de.

< Verifica se € menor que.

<= Verifica se é menor ou igual a.




> Verifica se é maior que.

>= Verifica se é maior ou igual a.

NOTA: O MySQL também permite usar <=>, que é uma verificacio de
igualdade null-safe.

Com o uso de =, se duas tabelas forem comparadas e uma delas for
NULL, o valor resultante serd NULL.

Com o uso de <=>, se duas colunas forem comparadas e uma delas for
NULL, o valor resultante serd 0. Se as duas forem NULL, o valor
resultante serd 1.

Tabela 7.7: Operadores de comparagao (palavras-chave)

Operador Descricao

BETWEEN |Verifica se um valor se encontra dentro de um intervalo especificado.

EXISTS |Verifica se linhas existem em uma subconsulta.

IN Verifica se um valor esta contido em uma lista de valores.

IS NULL |Verifica se um valor é ou ndo nulo.

LIKE Verifica se um valor corresponde a um padrao simples.

NOTA: O operador LIKE é usado para encontrar padrdes simples,

como encontrar textos que comecem com a letra A. Mais detalhes
podem ser obtidos na se¢io LIKE.
As expressdes regulares sio usadas para encontrar padrdes mais
complexos, como extrair qualquer texto que esteja localizado entre
dois sinais de pontuagdo. Mais detalhes podem ser obtidos na sec¢ao
de expressoes regulares.
Cada operador de comparacio de palavra-chave serd explicado com
detalhes nas proximas secdes.

BETWEEN

Use BETWEEN para verificar se um valor se encontra dentro de um
intervalo. BETWEEN é uma combinagio de >= e <=. O menor entre os dois
valores deve ser escrito antes, com o operador AND separando os dois.



Para encontrar todas as linhas nas quais as idades sejam maiores ou iguais
a 35 e menores ou iguais a 44:

SELECT *

FROM my_table

WHERE age BETWEEN 35 AND 44;
Para encontrar todas as linhas nas quais as idades sejam menores ou
iguais a 35 ou maiores do que 44:

SELECT *
FROM my_table
WHERE age NOT BETWEEN 35 AND 44;

EXISTS

Use EXISTS para verificar se uma subconsulta retorna ou nao resultados.
Normalmente, a subconsulta referencia outra tabela.
A consulta a seguir retorna os funciondrios que também sao clientes:
SELECT e.id, e.name
FROM employees e
WHERE EXISTS (SELECT *
FROM customers c
WHERE c.emaill = e.email);

EXISTS versus JOIN

A consulta com EXISTS também poderia ser escrita com JOIN:

SELECT *
FROM employees e INNER JOIN customers c

ON e.email = c.email;
Uma JOIN seria melhor se vocé quisesse que valores das duas tabelas
fossem retornados (SELECT *).
Devemos dar preferéncia a EXISTS quando s6 quisermos que o0s
valores de uma unica tabela sejam retornados (SELECT e.1id,
e.name). As vezes esse tipo de consulta é chamado de semijuncdo.

EXISTS também serd util quando a segunda tabela tiver linhas
duplicadas e vocé s6 quiser saber se uma linha existe ou nio.



A consulta a seguir retorna os clientes que nunca fizeram uma compra:

SELECT c.id, c.name
FROM customers c
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM orders o
WHERE o.email = c.email);

IN

Use IN para verificar se um valor estd contido em uma lista de valores.
A consulta a seguir retorna valores referentes a alguns funciondrios:
SELECT *
FROM employees
WHERE e.id IN (10001, 10032, 10057);
E esta retorna os funcionarios que nio tiveram férias:

SELECT e.id
FROM employees e
WHERE e.id NOT IN (SELECT v.emp_id
FROM vacations v);
AVISO: Quando NOT IN for usado, se houver pelo menos um valor

NULL na coluna da subconsulta (nesse caso, v.emp_1id), esta nunca serd
igual a TRUE, o que significa que nenhuma linha ser4 retornada.
Se houver valores que possam ser NULL na subconsulta, é melhor usar
NOT EXISTS:
SELECT e.id
FROM employees e
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM vacations v
WHERE v.emp_id = e.id);

IS NULL

Use IS NULL ou IS NOT NULL para verificar se um valor é ou nao nulo.
A consulta a seguir retorna os funcionarios que nao tém um gerente:



SELECT *
FROM employees
WHERE manager IS NULL;
E esta retorna os que tém um gerente:

SELECT =*
FROM employees
WHERE manager IS NOT NULL;

LIKE

Use LIKE para procurar um padrio simples. O simbolo de porcentagem
(%) € um curinga que representa um ou mais caracteres.

A seguir temos um exemplo de tabela:

SELECT * FROM my_table;

+------ R +
| id | txt |
e fmmmmmmemmeeeaaaaa +
1 | You are great.
2 | Thank you!

| |
| |
| 3 | Thinking of you. |
| 4 | I'm 100% positive. |

Encontre todas as linhas que contém o termo you:

SELECT *
FROM my_table
WHERE txt LIKE '%you%';

-- Resultados do MySQL, SQL Server e SQLite

| 1 | You are great. |
| 2 | Thank you! |



| 3 | Thinking of you. |
Hemmn-- fmmmmememmeeeaaan +

-- Resultados do Oracle e do PostgreSQL

+------ R +
| id | txt |
e fmmmmemeemeeeaaa +
| 2 | Thank you! |
| 3 | Thinking of you. |
+------ A +

No MySQL, SQL Server e SQLite, o padriao nio diferencia maidsculas de
mindsculas. Tanto You quanto you sio capturados por '%you%".

No Oracle e no PostgreSQL, o padrido diferencia maidsculas de
minusculas. S6 you é capturado por '%you%"'.

Encontre todas as linhas que comecam com o termo You:

SELECT *
FROM my_table
WHERE txt LIKE 'You%';

+------ R +
| id | txt |
e L L E T +
| 1 | You are great. |
+------ R +

Use NOT LIKE para retornar as linhas que ndo contém os caracteres.
Em vez do simbolo de porcentagem (%) para encontrar um ou mais
caracteres, vocé pode usar o underscore ( _ ) para encontrar exatamente
um caractere.

AVISO: J5 que % e _ tem significado especial quando usados com LIKE,

se vocé quiser procurar esses caracteres com seu significado real,
precisara adicionar a palavra-chave ESCAPE.

O cédigo a seguir encontra todas as linhas que contém o simbolo %:



SELECT *
FROM my_table
WHERE txt LIKE '%!%%' ESCAPE '!';

+------ R TP +
| id | txt |
+------ R +
| 4 | I'm 100% positive. |
+------ R TP +

Apbs a palavra-chave ESCAPE, declaramos ! como caractere de escape;
logo, quando ! ¢é inserido na frente do simbolo % intermedidrio em
%!%%, !% ¢ interpretado como %.

LIKE é util na busca de uma string de caracteres especifica. Para buscas de

padrdes mais avangados, vocé pode usar as expressoes regulares, que serdo
abordadas na se¢do de expressoes regulares posteriormente neste capitulo.

Operadores matematicos

Os operadores matematicos sdo simbolos matematicos que podem ser
usados em SQL. O operador matematico do bloco de cédigo (/) estd em
negrito:

SELECT salary / 52 AS weekly pay

FROM my_table;
A Tabela 7.8 lista os operadores matematicos do SQL.

Tabela 7.8: Operadores matemdticos

Operador Descricao
+ Adicao
Subtracao
* Multiplicacao
/ Divisao
% (Mop no Oracle) [Médulo (resto)




NOTA: No PostgreSQL, SQL Server e SQLite, dividir um inteiro por

outro inteiro resulta em um inteiro:

SELECT 15/2;

7

Se vocé quiser que o resultado inclua decimais, pode fazer a divisdo
por um decimal ou usar a fungio CAST:

SELECT 15/2.0;

7.5

-- PostgreSQL e SQL Server

SELECT CAST(15 AS DECIMAL) /
CAST(2 AS DECIMAL);
7.5

-- SQLite

SELECT CAST(15 AS REAL) /
CAST(2 AS REAL);

7.5

Outros operadores matematicos:

* Operadores bitwise como & (AND), | (OR) e » (XOR) para o trabalho
com bits (valores O e 1).

* Operadores de atribuicdo como += (adi¢do igualdade) e -= (subtracio
igualdade) para a atualiza¢dao dos valores de uma tabela.

Funcoes de agregacao

Uma fung¢do de agregacdo executa um célculo em muitas linhas de dados e
fornece um unico valor. A Tabela 79 lista as cinco fun¢des de agregacio
béasicas em SQL.

Tabela 7.9: Funcoes de agregacdo bdsicas

Funcdo Descricao

counT() |Conta o0 nimero de valores.

suMm¢) |Calcula a soma de uma coluna.




avG() |Calcula a média de uma coluna.

MIN() |Encontra o valor minimo de uma coluna.

Max() |Encontra o valor maximo de uma coluna.

As fungdes de agregacio aplicam calculos aos valores niao nulos de uma
coluna. A unica exce¢do é COUNT(*), que conta todas as linhas, incluindo
os valores nulos.

Vocé também pode agregar vérias linhas na mesma lista usando fungoes
como ARRAY_AGG, GROUP_CONCAT, LISTAGG e STRING_AGG. Mais detalhes
podem ser encontrados na Segdo Agregacdo de linhas em um unico valor
ou lista do Capitulo 8.

NOTA: O Oracle suporta funcdes de agregacio como a de mediana

(MEDIAN), de moda (STATS_MODE) e de desvio-padrdo (STDDEV).
As funcoes de agregagido (em negrito no exemplo) ficam localizadas nas
clausulas SELECT e HAVING de uma consulta:

SELECT COUNT(*) AS total rows,
AVG(age) AS average_age
FROM my_table;

SELECT region, MIN(age), MAX(age)
FROM my_table

GROUP BY region

HAVING MIN(age) < 18;

AVISO: se voce decidir usar colunas com agregacio e sem agregacio
na instrugido SELECT, deve incluir todas as colunas sem agregagio na
clausula GROUP BY (region, no exemplo anterior).

Alguns RDBMSs lancam um erro quando isso ndo é feito. Outros
(como o SQLite) ndo lancam um erro e permitem que a instrugio seja
executada, ainda que os resultados retornados sejam imprecisos. E boa
prética confirmar os resultados para verificar se fazem sentido.

MIN/MAX versus LEAST/GREATEST

As funcdes MIN e MAX encontram o menor e o maior valor de uma



coluna.

As funcdes LEAST e GREATEST encontram o menor e o maior valor
dentro uma linha. As entradas podem ser valores numéricos, de string
ou de data e hora. Se um valor for NULL, a fun¢io retornara NULL.

A tabela a seguir mostra a distancia corrida em cada quarto de milha
de uma competi¢ido e a consulta encontra a distdncia percorrida no
melhor quarto de milha:

SELECT * FROM goat;

R +------ +------ +------ +------ +
| name | q1 |92 | a3 | g4 |
R +------ +------ +------ +------ +
| ALL | 100 | 200 | 150 | NULL |
| Bolt | 350 | 400 | 380 | 300 |
| Jordan | 200 | 250 | 300 | 320 |
R +------ +------ +------ +------ +

SELECT name, GREATEST(ql, g2, q3, q4)
AS most_miles

FROM goat;

Lt R R +
| name | most_miles |
R e +
| AlL | NULL |
| Bolt | 400 |
| Jordan | 320 |
R e +

Fun¢des numeéricas

Fungdes numéricas podem ser aplicadas a colunas com tipos de dados
numéricos. Esta se¢io abordara as fung¢des numéricas mais comuns em

SQL.



Aplique fun¢des matematicas

Existem vérios tipos de calculos matematicos em SQL:

Operadores matemadticos

Calculos que usam simbolos como +, -, *, / e %.

Funcoes de agregacdo

Calculos que resumem uma coluna de dados inteira em um unico valor
como COUNT, SUM, AVG, MIN e MAX.

Funcoes matemadticas

Calculos que usam palavras-chaves que sao aplicadas a cada linha de
dados como SQRT, LOG e muitas outras que estao listadas na Tabela 7.10.

NOTA: O sQLite so6 suporta a func¢ido ABS. Outras funcgdes

matematicas precisam ser habilitadas manualmente. Mais detalhes
podem ser encontrados na pagina de fun¢des matematicas do site do
SQLite (https://www.sqlite.org/draft/lang_mathfunc.html).

Tabela 710: Funcées matemadticas

(ategoria Fun¢ao Descricao (6digo  |Resultado
Valores ABS Valor absoluto SELECT 5
positivos e ABS(-5);
negativos

SIGN Retorna—1, 0 ou 1 dependendo de se |SELECT ~1
0 ndmero for negativo, zero ou SIGN(-5);
positivo.
Expoentese  |POWER x elevado a poténcia de y SELECT 25
logaritmos POWER(5,2);
SQRT Raiz quadrada SELECT 5
SQRT(25);
EXP e (=2,71828) elevado a poténcia de x |SELECT 7.389
EXP(2);
LOG Log de y na base x SELECT 3.322
(LoG(y,x) L0G(2,10);



https://www.sqlite.org/draft/lang_mathfunc.html

no SQL Server) SELECT
L0G(10,2);
LN Log natural (base e) SELECT 2.303
(Locno SQL LN(10);
Server) SELECT
LOG(10);
LOG10 Log de base 10 SELECT 2
(LoG(10,x) no LOG10(100);
Oracle) SELECT
LOG(16,100)
FROM dual;
Outras moD (x%yno  [Restodex/y SELECT 2
SQL Server) MOD(12,5);
SELECT
12%5;
p1 (ndo Valor de pi SELECT 3.14159
disponivel no PI();
Oracle)
oS, SIN etc. Cosseno, seno e outras fun¢des SELECT 0.71
trigonométricas (a entrada é em C0S(.78);
radianos)

Gere nimeros aleatadrios

A Tabela 711 mostra como gerar um numero aleatério em cada RDBMS.
Em alguns casos, é possivel inserir uma sementel (seed) para que o
numero aleatério gerado seja sempre o mesmo.

Tabela 711: Gerador de numeros aleatorios

RDBMS (ddigo Intervalo de resultados

MySQL, SQL Server | SELECT RAND(); 0al
- Semente opcional SELECT RAND(22);

Oracle SELECT DBMS_RANDOM.VALUE FROM dual; |0al

SELECT DBMS_RANDOM.RANDOM FROM dual;|—2E31a+2E31



PostgreSQL SELECT RANDOM(); 0al
SQLite SELECT RANDOM(); —9E18a +9E18

A func¢iao de numero aleatério também ¢é usada para retornar linhas
aleatorias de uma tabela. Embora essa nio seja a consulta mais eficiente
(j4 que a tabela tem de ser classificada), pelo menos é um hacking?
rapido:

-- Retorna 5 linhas aleatérias

SELECT *

FROM my_table

ORDER BY RANDOM()

LIMIT 5;
O Oracle e o SQL Server permitem criar uma amostragem aleatoria de
uma tabela:

-- Retorna aleatoriamente 20% das linhas no Oracle
SELECT *

FROM my_table

SAMPLE(20);

-- Retorna 100 linhas aleatérias no SQL Server
SELECT *

FROM my_table

TABLESAMPLE(100 ROWS);

Arredonde e faca a truncagem de niimeros

A Tabela 712 mostra as diversas maneiras de arredondar niimeros em
cada RDBMS.

Tabela 7.12: Op¢oes de arredondamento

Funcao Descricdo (ddigo Saida
ceIL (cerLing |Arredonda para o inteiro posterior mais SELECT 99
no SQL Server) | proximo. CEIL(98.7654);

SELECT




CEILING(98.7654);

FLOOR Arredonda para o inteiro anterior mais préximo. | SELECT 98
FLOOR(98.7654);

ROUND Arredonda para um ndmero especifico de casas |SELECT 98.77
decimais, com o padrao sendo 0 decimais. ROUND(98.7654,2);

TRUNC Remove os digitos de um nimero especifico de |SELECT 98.76

(TRUNCATENO  |casas decimais, com o padrao sendo 0 decimais. | TRUNC(98.7654,2) ;

MySaL; SELECT

ROUND(x,y,1) TRUNCATE(98.7654,2) ;

no SQL Server) SELECT

ROUND(98.7654,2,1);

NOTA: o SQLite s6 suporta a fun¢do ROUND. Outras opcdes de

arredondamento precisam ser habilitadas manualmente. Mais detalhes
podem ser encontrados na pagina de func¢des matematicas do site do
SQLite (https://www.sqlite.org/draft/lang_mathfunc.html).

Converta dados em um tipo de dado numérico

A funcdo CAST é usada para fazer a conversido entre varios tipos de dados,
e com frequéncia ela é empregada para dados numéricos.

No proximo exemplo, vamos comparar uma coluna de string com uma
coluna numérica.

A seguir temos uma tabela com uma coluna de string:

Tente comparar a coluna de string com um valor numérico:

SELECT *
FROM my_table


https://www.sqlite.org/draft/lang_mathfunc.html

WHERE str_col > 3;

-- Resultados do MySQL, Oracle e SQLite

+------ e +
| id | str_col |
Hemmn-- . +
| 2 | 5.5 |
| 3 1]17.8 |
e Hmmmmmmma- +

-- Resultados do PostgreSQL e SQL Server
Error

NOTA: No MySQL, Oracle e SQLite, a consulta retorna os resultados
corretos porque a coluna de string é reconhecida como uma coluna
numérica quando o operador > é introduzido.

No PostgreSQL e no SQL Server, é preciso converter explicitamente a
coluna de string em uma coluna numérica.

Converta a coluna de string em uma coluna de decimais para compara-la
com um numero:

SELECT *

FROM my_table

WHERE CAST(str_col AS DECIMAL) > 3;

id | str_col

317.8
NOTA: O uso de CAST nio altera permanentemente o tipo de dado da

coluna; isso s6 ocorre pelo tempo de duragio da consulta. Para alterar
permanentemente o tipo de dado de uma coluna, vocé pode alterar a
tabela.



Funcoes de string

As funcgoes de string podem ser aplicadas a colunas com tipos de dado
string. Esta se¢do abordara as operagdes de string mais comuns em SQL.

Descubra o tamanho de uma string

Use a func¢do LENGTH.
Na cldusula SELECT:
SELECT LENGTH(name)
FROM my_table;
Na clausula WHERE:
SELECT *
FROM my_table
WHERE LENGTH(name) < 10;
No SQL Server, use LEN em vez de LENGTH.
NOTA: A maioria dos RDBMSs exclui os espacos finais ao calcular o
tamanho de uma string, mas o Oracle os inclui.

Exemplo de string: 'Al
Tamanho: 2

Tamanho no Oracle: 5
Para excluir os espagos finais no Oracle, use a fun¢iao TRIM:

SELECT LENGTH(TRIM(name))
FROM my_table;

Altere a capitalizacao de uma string
Use a funcdo UPPER ou LOWER.

UPPER:

SELECT UPPER(type)
FROM my_table;

LOWER:
SELECT *



FROM my_table

WHERE LOWER(type) = 'public';
O Oracle e o PostgreSQL também tém INITCAP(string) para tornar
maitscula a primeira letra de cada palavra de uma string e tornar
minusculas as outras letras.

Remova caracteres indesejados que estejam proximos da string

Use a fungdo TRIM para remover os caracteres inicias e finais existentes ao
redor do valor de uma string. A tabela a seguir tem varios caracteres que
queremos remover:

SELECT * FROM my_table;

. +
| color |
e +
| !''red |
| orange! |
| yellow |
e +

Remova os espacos existentes ao redor de uma string

Por padrio, TRIM remove os espagos do lado esquerdo e direito de uma
string:

SELECT TRIM(color) AS color_clean

FROM my_table;

| !''red |
| .orange! |
| ..yellow.. |



Remova outros caracteres existentes ao redor de uma string

Vocé pode especificar outros caracteres para remover além de um espaco.
O cédigo a seguir remove os pontos de exclamacio existentes ao redor da
string:

SELECT TRIM('!' FROM color) AS color_clean

FROM my_table;

R R T +
| color_clean |
R T +
| red |
| .orange |
| ..yellow.. |
R T +

No SQLite, use TRIM(color, '!").

Remova caracteres do lado esquerdo ou direito de uma string

Existem duas opg¢des para a remocao de caracteres de um dos lados de
uma string.

Opgdo 1: TRIM(LEADING .. ) e TRIM(TRAILING .. )
No MySQL, Oracle e PostgreSQL, vocé pode remover caracteres do lado
esquerdo ou direito de uma string com TRIM(LEADING ..) e
TRIM(TRAILING ..), respectivamente. O cddigo a seguir remove 0s
pontos de exclamagio do inicio de uma string:

SELECT TRIM(LEADING '!' FROM color) AS color_clean
FROM my_table;



Opgado 2: LTRIM e RTRIM
Use as palavras-chave LTRIM e RTRIM para remover caracteres do lado
esquerdo ou direito de uma string, respectivamente.

No Oracle, PostgreSQL e SQLite, todos os caracteres indesejados podem
ser listados dentro da mesma string. O c6digo a seguir remove pontos,
pontos de exclamacio e espacos do inicio de uma string:

SELECT LTRIM(color, '.! ') AS color_clean
FROM my_table;

S +
| red |
| orange! |
| yellow.. |
S +

No MySQL e SQL Server, so caracteres de espago em branco podem ser
removidos com o uso de LTRIM(color) ou RTRIM(color).

Concatene strings
Use a fungdo CONCAT ou o operador de concatenagio (| |).

-- MySQL, PostgreSQL e SQL Server
SELECT CONCAT(id, '_', name) AS id_name
FROM my_table;

-- Oracle, PostgreSQL e SQLite

SELECT id || '_" || name AS id_name
FROM my_table;

| 1d_name



| 1 _Boots |
| 2_Pumpkin |
| 3_Tiger |

Procure texto em uma string

Existem duas abordagens para a busca de texto em uma string,

Abordagem 1: O texto existe ou ndo na string?
Use o operador LIKE para saber se o texto existe ou ndo em uma string.
Na consulta a seguir, s6 linhas que contenham o texto some serdo
retornadas:
SELECT *
FROM my_table
WHERE my_text LIKE '%some%';

Mais detalhes podem ser encontrados na se¢io LIKE exibida
anteriormente neste capitulo.

Abordagem 2: Onde o texto aparece na string?

Use a fungdo INSTR/POSITION/CHARINDEX para descobrir a localizagio
de um texto em uma string.

A Tabela 713 lista os pardmetros requeridos pelas func¢oes de localizacio
em cada RDBMS.

Tabela 713: Fungoes que buscam a localiza¢do de um texto em uma string
RDBMS Formato do c4digo

MySQL INSTR(string, substring)
LOCATE(substring, string, position)

Oracle INSTR(string, substring, position, occurrence)

PostgreSQL |[POSITION(substring IN string)
STRPOS(string, substring)

SQL Server |CHARINDEX(substring, string, position)




‘SQLite ‘INSTR(string, substring) ‘

As entradas s3o:
e string (obrigatoria): a string do local onde sera feita a busca (isto é, o
nome de uma coluna VARCHAR).

* substring (obrigatoria): a string que vocé esta procurando (isto é, um
caractere, uma palavra etc.).

* position (opcional): a posigao inicial da busca. O padrio é comecar no
primeiro caractere (1). Se position for negativo, a busca comecara no
fim da string.

e occurrence (opcional): a primeira/segunda/terceira vez que a
subconsulta aparece na string. O padriao é a primeira ocorréncia (1).

A seguir temos um exemplo de tabela:

| Here is some text. |
| And some numbers - 12 3 4 5 |
| And some punctuation! :) |

Encontre a localiza¢io da substring some dentro da string my_text:

SELECT INSTR(my_text, 'some') AS some_location
FROM my_table;

R +
| some location |
R +
| 9 |
| 51
| 51
R +

A contagem no SQL come¢a em 1

Ao contrério de outras linguagens de programagio que sio indexadas



a partir de zero (a contagem comega em 0), em SQL a contagem
comeca em L.
O 9 da saida anterior representa o nono caractere.

NOTA: No Oracle, as expressoes regulares também podem ser usadas

na busca de uma string com o uso de REGEXP_INSTR. Mais detalhes
podem ser encontrados na se¢io de expressdes regulares do Oracle.

Extraia uma parte de uma string

Use a funcdo SUBSTR ou SUBSTRING. O nome e as entradas das fungoes
diferem em cada RDBMS:

-- MySQL, Oracle, PostgreSQL e SQLite
SUBSTR(string, start, length)

-- MySQL
SUBSTR(string FROM start FOR length)

-- MySQL, PostgreSQL e SQL Server
SUBSTRING(string, start, length)

-- MySQL e PostgreSQL
SUBSTRING(string FROM start FOR length)
As entradas sdo:

e string (obrigatoria): a string do local onde ser4 feita a busca (isto é, o
nome de uma coluna VARCHAR)

e start (obrigatoria): o local inicial da busca. Se start for configurada com
1, a busca comecard no primeiro caractere, 2 indica o segundo
caractere e assim por diante. Se start for configurada com 0, serd
tratada como 1. Se for negativa, a busca comecard pelo ultimo
caractere.

e length (opcional): o tamanho da string retornada. Se length for
omitida, todos os caracteres de start até o fim da string serdo
retornados. No SQL Server, length é obrigatoria. A seguir temos um
exemplo de tabela:



| Here is some text. |
| And some numbers - 1 2 3 4 5 |
| And some punctuation! :) |

Extraia uma substring:

SELECT SUBSTR(my_text, 14, 8) AS sub_str
FROM my_table;

Hommmmmmea +
| sub_str |
R +
| text |
| ers - 1 |
| tuation! |
e +

NOTA: No Oracle, as expressdes regulares também podem ser usadas

na extra¢gio de uma substring com o uso de REGEXP_SUBSTR. Mais
detalhes podem ser encontrados na se¢do de expressoes regulares do
Oracle.

Substitua texto em uma string

Use a fungdo REPLACE. Observe a ordem das entradas na fungio:

REPLACE(string, old_string, new_string)
Usaremos este exemplo de tabela:

| Here is some text. |
| And some numbers - 1 2 3 4 5 |
| And some punctuation! :) |



Substitua a palavra some pela palavra the:
SELECT REPLACE(my_text, 'some', 'the')

AS new_text
FROM my_table;

| Here is the text. |
| And the numbers - 1 2 3 4 5 |
| And the punctuation! :) |

NOTA: No Oracle e no PostgreSQL, as expressdes regulares também

podem ser usadas na substitui¢io de uma string com o uso de
REGEXP_REPLACE. Mais detalhes podem ser encontrados nas se¢des de
expressoes regulares do Oracle e expressoes regulares do PostgreSQL.

Exclua texto de uma string

Vocé pode usar a fun¢iao REPLACE, mas especifique uma string vazia como
valor substituto.
Substitua a palavra some por uma string vazia:
SELECT REPLACE(my_text, 'some ', '')
AS new_text
FROM my_table;

| Here is text. |
| And numbers - 12 3 45 |
| And punctuation! :) |



Use expressoes regulares

As expressoes regulares nos permitem procurar padrdes complexos. Por
exemplo, encontrar todas as palavras que tenham exatamente cinco letras
ou encontrar todas as palavras que comecem com letra maitscula.

Suponhamos que voce tivesse a receita a seguir de tempero de taco:

- 1 tablespoon chili powder (1 colher de sopa de pimenta
chili em pb)
- .5 tablespoon ground cumin (5 colheres de sopa de cominho
moido)
- .5 teaspoon paprika (5 colheres de cha de paprica)
- .25 teaspoon garlic powder (25 colheres de chad de alho em
po)
- .25 teaspoon onion powder (25 colheres de chd de cebola
em po)
- .25 teaspoon crushed red pepper flakes (25 colheres de
chd de flocos de pimenta vermelha)
- .25 teaspoon dried oregano (25 colheres de sopa de
orégano seco)
Vocé deseja excluir as quantidades e ficar apenas com a lista de
ingredientes. Para fazé-lo, pode escrever uma expressdo regular e extrair
todo o texto que vem depois do termo spoon.
A expressdo regular ficaria assim:
(?<=spoon ).*$
e os resultados seriam:
chili powder
ground cumin
paprika
garlic powder
onion powder
crushed red pepper flakes
dried oregano



A expressdo regular percorreu todo o texto e extraiu as partes que se
encontravam entre o termo spoon e o fim da linha.

Algumas observagdes sobre as expressdes regulares:
* A sintaxe da expressdo regular ndo é intuitiva. E recomendavel dividir

o significado de cada parte de uma expressdo regular com o uso de
uma ferramenta online, como o Regex101 (https://regex101.com/).

» As expressdes regulares ndo sdo especificas do SQL. Elas podem ser
usadas dentro de muitas linguagens de programacio e editores de
texto.

* O RegexOne (https://regexone.com/) fornece um tutorial introdutério
curto. Vocé também pode consultar a postagem que Thomas Nield
publicou para a O'Reilly, “An Introduction to Regular Expressions”
(https://www.oreilly.com/content/an-introduction-to-regular-
expressions/).

DICA: Em vez de memorizar a sintaxe das expressdes regulares,

recomendo que vocé encontre expressdes regulares existentes e as
modifique para que atendam as suas necessidades.

Para criar a expressdo regular anterior, procurei “regular expression
text after string” (texto da expressao regular depois da string)

O segundo resultado da pesquisa no Google me levou a (?
<=WORD) . *$. Usei o Regex101 para entender cada parte da expressiao
regular e entdo substitui WORD por spoon.
As funcdes de expressdes regulares variam muito dependendo do
RDBMS; logo, hd uma se¢do separada para cada um. O SQLite nio
suporta expressdes regulares por padrio, mas elas podem ser
implementadas. Mais detalhes podem ser encontrados na documentagio

do SQLite (https://www.sqlite.org/lang_expr.html).

Expressoes regulares no MySQL

Use REGEXP para procurar um padrdo de expressdo regular em algum
lugar em uma string.

A seguir temos um exemplo de tabela:


https://regex101.com/
https://regexone.com/
https://www.oreilly.com/content/an-introduction-to-regular-expressions/
https://www.sqlite.org/lang_expr.html

T Fmmmememaaaaa +
| 10 Things I Hate About You | Seattle |
| 22 Jump Street | New Orleans |
| The Blues Brothers | Chicago |
| Ferris Bueller's Day Off | Chi |
R R T R R +

Encontre todas as varia¢oes da grafia de Chicago:

SELECT *
FROM movies
WHERE city REGEXP '(Chicago|CHI|Chitown)';

R T R +
| title | city |
YT . +
| The Blues Brothers | Chicago |
| Ferris Bueller's Day Off | Chi |
L T TSI Hmmmmmmm +

As expressdes regulares do MySQL ndo diferenciam maitsculas de
minusculas em strings de caracteres; CHI e Chi sdo consideradas iguais,

Encontre todos os filmes com ntimeros no titulo:
SELECT *

FROM movies
WHERE title REGEXP '\\d';

R R T R R +
| title | city |
e R R +
| 10 Things I Hate About You | Seattle |
| 22 Jump Street | New Orleans |
R R +

No MySQL, qualquer barra invertida existente em uma expressao regular



(\d = qualquer digito) precisa ser alterada para uma barra invertida
dupla.

Expressoes regulares no Oracle
O Oracle suporta muitas fungdes de expressdes regulares, que incluem:
* REGEXP_LIKE procura um padrido de expressao regular dentro do texto.

* REGEXP_COUNT conta o numero de vezes que um padrdo aparece no
texto.

* REGEXP_INSTR localiza as posi¢des nas quais um padrido aparece no
texto.

e REGEXP_SUBSTR retorna as substrings do texto que correspondem a
um padrao.

e REGEXP_REPLACE substitui as substrings que correspondem a um
padrio por algum outro texto.

A seguir temos um exemplo de tabela:
TITLE CITY

10 Things I Hate About You Seattle

22 Jump Street New Orleans
The Blues Brothers Chicago
Ferris Bueller's Day Off Chi

Encontre todos os filmes com nimeros no titulo:
SELECT *

FROM movies
WHERE REGEXP_LIKE(tit'l.e , '\d");

10 Things I Hate About You Seattle
22 Jump Street New Orleans

NOTA: as expressOes a seguir sao equivalentes:

REGEXP_LIKE(title, \d)



REGEXP_LIKE(title, [0-9])

REGEXP_LIKE(title, [[:digit:]])

A terceira opgao usa a sintaxe POSIX
(https://en.wikibooks.org/wiki/Regular Expressions/POSIX Basic Regul
ar_Expressions) de expressao regular, que é suportada pelo Oracle.

Conte o numero de letras maitsculas do titulo:

SELECT title, REGEXP_COUNT(title, '[A-Z]')
AS num_caps
FROM movies;

TITLE NUM_CAPS
10 Things I Hate About You 5
22 Jump Street 2
The Blues Brothers 3
Ferris Bueller's Day Off 4

Encontre o local onde fica a primeira vogal do titulo:

SELECT title, REGEXP_INSTR(title, '[aeiou]')
AS first_vowel
FROM movies;

TITLE FIRST_VOWEL

10 Things I Hate About You 6

22 Jump Street 5

The Blues Brothers 3

Ferris Bueller's Day Off 2
Retorne todos os numeros do titulo:

SELECT title, REGEXP_SUBSTR(title, '[0-9]+')
AS nums
FROM movies
WHERE REGEXP_SUBSTR(title, '[0-9]+') IS NOT NULL;


https://en.wikibooks.org/wiki/Regular_Expressions/POSIX_Basic_Regular_Expressions

10 Things I Hate About You 10
22 Jump Street 22
Substitua todos os numeros do titulo pelo nimero 100:
SELECT REGEXP_REPLACE(title, '[0-9]+', '100')
AS one_hundred_title
FROM movies;

ONE_HUNDRED_TITLE

100 Things I Hate About You
100 Jump Street
NOTA: Mais detalhes e exemplos sobre as expressdes regulares do

Oracle podem ser encontrados em Oracle Regular Expressions Pocket
Reference, de Jonathan Gennick e Peter Linsley (O'Reilly).

Expressoes regulares no PostgreSQL

Use SIMILAR TO ou ~ para procurar um padrio de expressido regular em
algum lugar em uma string.
A seguir temos um exemplo de tabela:

title | city
____________________________ oo e e e e e
10 Things I Hate About You | Seattle
22 Jump Street | New Orleans
The Blues Brothers | Chicago
Ferris Bueller's Day Off | Chi
Encontre todas as varia¢des da grafia de Chicago:

SELECT *
FROM movies
WHERE city SIMILAR TO '(Chicago|CHI|Chi|Chitown)';



The Blues Brothers | Chicago

Ferris Bueller's Day Off | Chi
As expressdes regulares do PostgreSQL diferenciam maitsculas de
mindsculas em strings de caracteres; CHI e Chi sdo considerados valores
diferentes.

SIMILAR TO versus ~

SIMILAR TO oferece recursos de expressio regular limitados e
geralmente é usada para fornecer multiplas alternativas
(Chicago|CHI|Chi). Outros simbolos de regex comuns que podem
ser usados com SIMILAR TO sio * (0 ou mais), + (1 ou mais) e {} (o
numero exato de vezes).

O tl (~) deve ser usado para expressdes regulares mais avancadas,
junto com a sintaxe POSIX, que é outro tipo de expressio regular que
o PostgreSQL suporta.

A lista completa dos simbolos suportados pode ser encontrada na
documentacgio do PostgreSQL
(https://'www.postgresql.org/docs/current/functions-matching. html).

O exemplo a seguir usa ~ em vez de SIMILAR TO.
Encontre todos os filmes com ntiimeros no titulo:
SELECT *

FROM movies
WHERE title ~ '\d';

R e P e +
| title | city |
T fmmmemeemaaea +
| 10 Things I Hate About You | Seattle |
| 22 Jump Street | New Orleans |
T T L Hmmmmmmm s +

O PostgreSQL também suporta REGEXP_REPLACE, que permite substituir
os caracteres de uma string que correspondam a um padrao especifico.


https://www.postgresql.org/docs/current/functions-matching.html

Substitua todos os numeros do titulo pelo nimero 100:

SELECT REGEXP_REPLACE(title, '\d+', '100')
FROM movies;

regexp_replace

100 Things I Hate About You
100 Jump Street
The Blues Brothers
Ferris Bueller's Day Off
A expressido regular \d é equivalente a [0-9] e [[ :digit::]].

Expressoes regulares no SQL Server

O SQL Server suporta um nimero muito limitado de expressoes regulares
por meio de sua palavra-chave LIKE.

Usaremos o exemplo de tabela a seguir:

title city

10 Things I Hate About You Seattle

22 Jump Street New Orleans
The Blues Brothers Chicago
Ferris Bueller's Day Off Chi

O SQL Server usa um tipo de sintaxe de expressio regular um pouco
diferente, que ¢ detalhado na documentagio da  Microsoft

Encontre todos os filmes com niimeros no titulo:

SELECT *

FROM movies

WHERE title LIKE '%[0-9]%';

title city

10 Things I Hate About You Seattle
22 Jump Street New Orleans


https://oreil.ly/QANyP

Converta os dados para um tipo de dado string

Quando fungdes de string sdo aplicadas a tipos de dados que nio sio
strings, normalmente isso ndo ¢ um problema ainda que haja uma
incompatibilidade no tipo de dado.

A tabela a seguir tem uma coluna numérica chamada numbers:

R +
| numbers |
. +
| 1.33 |
| 2.5 |
| 3.777 |
. +

Quando a funcdo de string LENGTH (ou LEN no SQL Server) é aplicada a

coluna numérica, a instru¢do é executada sem erro na maioria dos
RDBMSs:

SELECT LENGTH(numbers) AS len_num
FROM my_table;

-- Resultados do MySQL, Oracle, SQL Server e SQLite

-- Resultados do PostgreSQL

Error
No PostgreSQL, vocé deve converter explicitamente a coluna numérica
para uma coluna de string:

SELECT LENGTH(CAST(numbers AS CHAR(5))) AS len_num



FROM my_table;

len_num

NOTA: O uso de CAST nio altera permanentemente o tipo de dado da
coluna — isso s6 ocorre pelo tempo de duracio da consulta. Para
alterar permanentemente o tipo de dado de uma coluna, vocé pode
alterar a tabela.

Funcoes de data e hora

A fungdes de data e hora podem ser aplicadas a colunas com tipos de
dados de data e hora. Esta se¢do abordara as fung¢des de data e hora mais
comuns em SQL.

Retorne a data ou a hora atual

As instrugdes a seguir retornam a data atual, a hora atual e a data e a hora
atuais:

-- MySQL, PostgreSQL e SQLite

SELECT CURRENT_DATE;

SELECT CURRENT_TIME;

SELECT CURRENT_TIMESTAMP;

-- Oracle

SELECT CURRENT_DATE FROM dual;

SELECT CAST(CURRENT_TIMESTAMP AS TIME) FROM dual;
SELECT CURRENT_TIMESTAMP FROM dual;

-- SQL Server
SELECT CAST(CURRENT_TIMESTAMP AS DATE);
SELECT CAST(CURRENT_TIMESTAMP AS TIME);



SELECT CURRENT_TIMESTAMP;

Existem muitas outras funcdes equivalentes a essas, incluindo CURDATE()
no MySQL, GETDATE() no SQL Server etc.
As trés situacdes a seguir mostram como essas funcgdes sido usadas na
pratica:
Exiba a hora atual:

SELECT CURRENT_TIME;

Crie uma tabela que marque a data e a hora da criago:

CREATE TABLE my table
(id INT,
creation_datetime TIMESTAMP DEFAULT
CURRENT_TIMESTAMP);

INSERT INTO my_table (id)
VALUES (1), (2), (3);

| 1| 2021-02-15 20:57:12 |
| 2 | 2021-02-15 20:57:12 |
| 3| 2021-02-15 20:57:12 |
4o S LT TP +
Encontre todas as linhas de dados criadas antes de uma data especifica:

SELECT *
FROM my_table



WHERE creation_datetime < CURRENT_DATE;

| 1 | 2021-01-15 10:47:02 |
| 2 | 2021-01-15 10:47:02 |
| 3 | 2021-01-15 10:47:02 |
o - e +

Adicione ou subtraia um intervalo de data ou hora

Varios intervalos de tempo (anos, meses, dias, horas, minutos, segundos
etc.) podem ser adicionados a ou subtraidos de valores de data e hora.

A Tabela 714 lista as maneiras de subtrair um dia.

Tabela 7.14: Retorne a data de ontem
RDBMS (ddigo

MySQL SELECT CURRENT_DATE - INTERVAL 1 DAY;

SELECT SUBDATE(CURRENT_DATE, 1);

SELECT DATE_SUB(CURRENT_DATE,
INTERVAL 1 DAY);

0rac|e SELECT CURRENT_DATE - INTERVAL '1' DAY
FROM  dual;

PostgreSQL |SELECT CAST(CURRENT_DATE -
INTERVAL '1 day' AS DATE);

SQL Server |SELECT CAST(CURRENT_TIMESTAMP - 1 AS DATE);
SELECT DATEADD(DAY, -1, CAST(
CURRENT_TIMESTAMP AS DATE));

SQLite SELECT DATE(CURRENT DATE, '-1 day');

A Tabela 715 lista as maneiras de adicionar trés horas.

Tabela 715: Retorne a data e a hora de apos trés horas a partir de agora
| RDBMS | (6digo




MySQL SELECT CURRENT_TIMESTAMP + INTERVAL 3 HOUR;
SELECT ADDDATE(CURRENT_TIMESTAMP,
INTERVAL 3 HOUR);
SELECT DATE_ADD(CURRENT_TIMESTAMP,
INTERVAL 3 HOUR);

Oracle SELECT CURRENT_TIMESTAMP + INTERVAL '3' HOUR
FROM  dual;

PostgreSQL | SELECT CURRENT_TIMESTAMP +
INTERVAL '3 hours';

SQL Server |SELECT DATEADD(HOUR, 3, CURRENT_TIMESTAMP);

SQLite SELECT DATETIME(CURRENT TIMESTAMP,

'+3 hours');

Encontre a diferenca entre duas datas ou horas

Vocé pode encontrar a diferenga entre duas datas, horas ou datas e horas
usando vérios intervalos de tempo (anos, meses, dias, horas, minutos,
segundos etc.).

Encontrando uma diferenca de data

Dadas uma data inicial e uma final, a Tabela 716 lista as maneiras de
calcular os dias existentes entre as duas datas.

A seguir temos um exemplo de tabela:

| 2016-10-10 | 2020-11-11 |
| 2019-03-03 | 2021-04-04 |

Tabela 7.16: Dias entre duas datas
RDBMS (ddigo

MySQL SELECT DATEDIFF(end_date, start_date)
AS day_diff FROM my_table;




Oracle SELECT (end_date - start_date) AS day_diff
FROM my_table;

PostgreSQL |SELECT AGE(end_date, start_date) AS day_diff
FROM my_table;

SQL Server |SELECT DATEDIFF(day, start_date, end_date)
AS day_diff FROM my_table;

SQLite SELECT (julianday(end_date) -
julianday(start_date)) AS day_diff FROM my_table;

Apos a execugio do codigo da tabela, estes sdo os resultados:
-- MySQL, Oracle, SQL Server e SQLite

e +

| day_diff |

R +

| 1493 |

| 763 |

R +

-- PostgreSQL
day_diff

4 years 1 mon 1 day
2 years 1 mon 1 day

Encontrando uma diferenca temporal

Dados um hordério inicial e um final, a Tabela 717 lista as maneiras de
calcular os segundos existentes entre os dois horarios.

Exemplo de tabela:

| 10:30:00 | 11:30:00 |



| 14:50:32 |

15:22:45 |

Tabela 7.17: Segundos entre dois hordrios

RDBMS

(ddigo

MySQL

SELECT TIMEDIFF(end_time, start_time)
AS time_diff FROM my_table;

Oracle

Ndo ha tipo de dado de hora

PostgreSQL

SELECT EXTRACT(epoch from end_time -
start_time) AS time_diff FROM my_table;

SQL Server

SELECT DATEDIFF(second, start_time, end_time)
AS time_diff FROM my_table;

SQLite

SELECT (strftime('%s',end_time) -
strftime('%s',start_time))
AS time_diff

FROM my_table;

Apo6s a execugido do codigo da tabela, estes sdo os resultados:

| 01:00:00 |
| 00:32:13 |

-- PostgreSQL,

time_diff

SQL Server e SQLite

Encontrando uma diferenca de data e hora




Dadas uma data e uma hora inicial e final, a Tabela 718 lista as maneiras
de calcular o nimero de horas existente entre duas datas/horas.

Exemplo de tabela:

| 2016-10-10 10:30:00 | 2020-11-11 11:30:00 |
| 2019-03-03 14:50:32 | 2021-04-04 15:22:45 |

Tabela 7.18: Horas entre duas datas/horas
RDBMS Codigo

MySQL SELECT TIMESTAMPDIFF(hour, start_dt, end_dt)
AS hour_diff
FROM my_table;

Oracle SELECT (end_dt - start_dt) AS hour_diff
FROM my_table;

PostgreSQL [SELECT AGE(end_dt, start_dt) AS hour_diff
FROM my_table;

SQL Server |SELECT DATEDIFF(hour, start_dt, end dt)
AS hour_diff FROM my_table;

SQLite SELECT ((julianday(end_dt) -
julianday(start_dt))*24) AS hour_diff
FROM my_table;

Apo6s a execugido do codigo da tabela, estes sdo os resultados:
-- MySQL, SQL Server e SQLite

R +
| hour_diff |
fmmmmmmeaaan +
| 35833 |
| 18312 |



-- Oracle

HOUR_DIFF

+000001493 01:00:00.000000
+000000763 00:32:13.000000

-- PostgreSQL

hour_diff

4 years 1 mon 1 day 01:00:00
2 years 1 mon 1 day 00:32:13

NOTA: O resultado do PostgreSQL ¢ extenso:

SELECT AGE(end_dt, start_dt)
FROM my_table;

4 years 1 mon 1 day 01:00:00

2 years 1 mon 1 day 00:32:13

Use a fungido EXTRACT para extrair somente 0 campo year.
SELECT EXTRACT(year FROM

AGE(end_dt, start_dt))
FROM my_table;

date part



Extraia uma parte de uma data ou hora

Existem muitas maneiras de extrair uma unidade de tempo (més, hora
etc.) de um valor de data ou hora. A Tabela 719 mostra como fazé-lo,
especificamente para a unidade de tempo més.

Tabela 719: Extraia o més de uma data

RDBMS (ddigo

MySQL SELECT EXTRACT(month FROM CURRENT_DATE);
SELECT MONTH(CURRENT DATE);

Oracle SELECT EXTRACT(month FROM CURRENT_DATE) FROM  dual;

PostgreSQL | SELECT EXTRACT(month FROM CURRENT_DATE);
SELECT DATE_PART('month', CURRENT_DATE);

SQL Server |SELECT DATEPART(month, CURRENT _TIMESTAMP);
SELECT MONTH(CURRENT TIMESTAMP);

SQLite SELECT strftime('%m', CURRENT DATE);

Tanto o MySQL quanto o SQL Server suportam funcdes especificas de
unidades de tempo, como MONTH() que vimos na Tabela 7.19.

* O MySQL suporta YEAR(), QUARTER(), MONTH(), WEEK(), DAY(),
HOUR( ), MINUTE() e SECOND().
* O SQL Server suporta YEAR(), MONTH( ) e DAY().

Vocé pode substituir os valores month ou %m da Tabela 719 por outras
unidades de tempo. A Tabela 7.20 lista as unidades de tempo aceitas por
cada RDBMS.

Tabela 7.20: Opcées de unidade de tempo

MySQL | Oracle | PostgreSQL | SQL Server SQLite
microsecond [second [microsecond [nanosecond |%f (sequndo fraciondrio)
second minute |millisecond |microsecond |%S (sequndo)
minute hour |second millisecond |%s (segundos desde 01-01-1970)
hour day  [minute second %M (minuto)
day month |hour minute %H (hora)
week year |day hour %]J (valor de data juliana)
month dow week %w (dia da semana)




quarter week weekday  |%d (dia do més)

year month day %j (dia do ano)
quarter dayofyear  |%W (semana do ano)
year month %m (més)

decade quarter %Y (ano)
century year

NOTA: voce também pode extrair uma unidade de tempo de um valor

de string. O cédigo pode ser encontrado na Tabela 728: Extraia um
ano de uma string.

Determine o dia da semana de uma data

Dada uma data, determine o dia da semana:
* Data: 2020-03-16.
 Dia numérico da semana: 2 (domingo é o primeiro dia).
* Dia da semana: Monday.

A Tabela 7.21 retorna o dia numérico da semana de uma data especifica.
Domingo é o primeiro dia, segunda-feira é o segundo dia e assim por
diante.

Tabela 7.21: Retorne a dia numérico da semana

RDBMS (6digo Intervalo de valores
MySQL SELECT DAYOFWEEK('2020-03-16"); 1a7
Oracle SELECT TO_CHAR( 1a7

date '2020-03-16', 'd') FROM dual;

PostgreSQL | SELECT DATE_PART( 'dow', 0ab
date '2020-03-16');

SQL Server |SELECT DATEPART (weekday, 1a7
'2020-03-16");

SQLite SELECT strftime('%w', 0ab
'2020-03-16');

A Tabela 7.22 retorna o dia da semana de uma data especifica.



Tabela 7.22: Retorne o dia da semana
RDBMS (ddigo

MySQL SELECT DAYNAME('2020-03-16');

Oracle SELECT TO_CHAR(date '2020-03-16', 'day') FROM dual;

PostgreSQL|SELECT TO_CHAR(date '2020-03-16', 'day');

SQL Server |SELECT DATENAME(weekday, '2020-03-16');

SQLite Nao disponivel

Arredonde uma data para a unidade de tempo mais préxima

O Oracle e o PostgreSQL suportam o arredondamento e a truncagem
(também conhecida como arredondamento para baixo).

Arredondando no Oracle

O Oracle suporta o arredondamento e a truncagem de uma data para o
ano, 0 més ou o dia mais préximo (primeiro dia da semana).

Para arredondar para baixo para o primeiro dia do més:

SELECT TRUNC(date '2020-02-25', 'month')
FROM  dual;

01-FEB-20
Para arredondar para o més mais proximo:

SELECT ROUND(date '2020-02-25', 'month')
FROM  dual;

01-MAR-20

Arredondando no PostgreSQL

O PostgreSQL suporta a truncagem de uma data para o ano, trimestre,
més, semana (primeiro dia da semana), dia, hora minuto ou segundo
mais proximo. Unidades de tempo adicionais podem ser encontradas na
documentacio do PostgreSQL (https://oreil.ly/OONvS).

Para arredondar para baixo para o primeiro dia do més:



https://oreil.ly/OONv8

SELECT DATE_TRUNC( 'month', DATE '2020-02-25');

2020-02-01 00:00:00-06
Para arredondar os minutos para baixo:

SELECT DATE_TRUNC( 'minute', TIME '10:30:59.12345');

10:30:00

Converta uma string para um tipo de dado de data/hora

Existem duas maneiras de converter uma string para um tipo de dado de
data/hora:

 Use a fungdo CAST para um caso simples.
e Use STR_TO_DATE/TO_DATE/CONVERT para um caso personalizado.

Funcao CAST

Se uma coluna de string contiver datas em um formato padrio, vocé
podera usar a fungdo CAST para converté-la para um tipo de dado de data.

A Tabela 7.23 mostra o codigo para a conversiao para um tipo de dado de
data.

Tabela 7.23: Converta uma string em uma data

Formato de -
RDBMS data requerido el

MySQL, PostgreSQL, | YYYY-MM-DD |SELECT CAST('2020-10-15'
SQL Server AS DATE);

Oracle DD-MON-YYYY [SELECT CAST('15-0CT-2020'
AS DATE) FROM  dual;

SQLite YYYY-MM-DD [SELECT DATE('2020-10-15');

A Tabela 724 mostra o c6digo para a conversio para um tipo de dado de
hora.

Tabela 7.24: Converta uma string em hora
RDBMS Formato de (ddigo




hora requerido
MySQL, PostgreSQL,|  hh:mm:ss  |SELECT CAST('14:30'
SQL Server AS TIME);
Oracle hh:mm:ss SELECT CAST('02:30:00 PM'
hh:mm:ss AM/PM AS TIME) FROM dual;
SQLite hh:mm:ss SELECT TIME('14:30');

A Tabela 7.25 mostra o c6digo para a conversdo para um tipo de dado de
data/hora.

Tabela 7.25: Converta uma string para uma data/hora

Formato de data/hora .
RDBMS ) (ddigo
requerido
MySQL,  |YYYY-MM-DD hh:mm:ss SELECT CAST('2020-10-15 14:30'
SQL Server AS DATETIME);
Oracle DD-MON-YYYY hh:mm:ss SELECT CAST('15-0CT-20 02:30:00 PM'

DD-MON-YYYY hh:mm:ss AM/PM|AS TIMESTAMP) FROM dual;

PostgreSQL [yYyY-MM-DD hh:mm:ss SELECT CAST('2020-10-15 14:30'
AS TIMESTAMP);

SQLite YYYY-MM-DD hh:mm:ss SELECT DATETIME('2020-10-15 14:30');

A fungio CAST também pode ser usada para converter datas em tipos de
dados numéricos e de string.

Funcoes STR_TO_DATE, TO_DATE e CONVERT

Para datas e horas que nao estejam nos formatos padrao YYY-MM-DD/DD-
MON-YYYY/hh:mm:ss, use uma func¢io de conversdo de string para data ou
de string para hora.

A Tabela 7.26 lista as fungdes de conversao de string para data e de string
para hora de cada RDBMS. Os exemplos de string do cédigo nio estido
nos formatos padrao MM-DD-YY e hhmm.

Tabela 7.26: Funcoes de conversdo de string para data e de string para hora

RDBMS String para data String para hora




MySQL

SELECT STR_TO_DATE('10-15-22',
"%m-%d-%y"');

SELECT STR_TO_DATE('1030',
"%H%L' ) ;

ndo esteja no formato padrao

Oracle SELECT TO_DATE('10-15-22', 'MM-DD- |SELECT TO_TIMESTAMP('1030',
YY') FROM dual; '"HH24MI') FROM dual;
PostgreSQL|SELECT TO_DATE('10-15-22', 'MM-DD- [SELECT TO_TIMESTAMP('1030',
YY'y; '"HH24MI');
SQL Server |SELECT CONVERT( VARCHAR, '10-15- |SELECT CAST( CONCAT(10,':',30) AS
22', 105); TIME);
SQLite Nao hd uma funcao para uma dataque  |Ndo hd uma funcdo para uma hora que

nao esteja no formato padrao

NOTA: O SQL Server usa a funcio CONVERT para alterar uma string

para um tipo de dado de data/hora. VARCHAR ¢é o tipo de dado original,
10-15-22 é a data e 105 representa o formato MM-DD-YYYY.

Outros formatos de data sio MM/DD/YYYY (101), YYYY.MM.DD (102),
DD/MM/YYYY (103) e DD.MM.YYYY (104). Mais formatos estio listados na
documentacdo da Microsoft (https://oreil.ly/qYOIH).
Os formatos de hora sdo hh:mi:ss (108) e hh:mi:ss:mmm (114), que
nio correspondem ao formato da Tabela 7.26, e é por isso que a hora
nao pode ser lida pelo SQL Server com o uso de CONVERT.
Vocé pode substituir os valores %H%1 ou HH24MI da Tabela 7.26 por outras
unidades de tempo. A Tabela 727 lista os especificadores de formato

comuns do MySQL, Oracle e PostgreSQL.

Tabela 7.27: Especificadores de formato de data/hora

MySQL |Oracle e PostgreSQL Descricao
% |YYYY Ano com 4 digitos
%y |YY Ano com 2 digitos
%m |MM Més numérico (1-12)
%b [MON Més abreviado (Jan—Dec)
%M [MONTH Nome do més (January—December)
% (DD Dia (1-31)



https://oreil.ly/qY0IH

%h |HH or HH12 12 horas (1-12)
%H |HH24 24 horas (0-23)
%l |MI Minutos (0-59)
%s |SS Segundos (0-59)

Aplique uma funcao de data a uma coluna de string

Suponhamos que vocé tivesse a coluna de string a seguir:

str_column
10/15/2022
10/16/2023
10/17/2024
Vocé deseja extrair o ano de cada data:

year_column
2022
2023
2024

Problema
Vocé ndo pode usar uma fung¢io de data/hora (EXTRACT) em uma coluna
de string (str_column).

Solucao
Primeiro converta a coluna de string em uma coluna de data. Em

seguida, aplique a fung¢io de data/hora. A Tabela 7.28 lista como fazé-lo
em cada RDBMS.

Tabela 7.28: Extraia o ano de uma string

RDBMS C6digo

MySQL SELECT YEAR(STR_TO DATE(str_column,
'%m/%d/%Y')) FROM my_table;

Oracle SELECT EXTRACT(YEAR FROM TO_DATE(str_column,
"MM/DD/YYYY')) FROM my_table;

PostgreSQL |SELECT EXTRACT(YEAR FROM TO_DATE(str_column,
"MM/DD/YYYY')) FROM my_table;




SQL Server |SELECT YEAR(CONVERT(CHAR, str_column, 101))
FROM my_table;

SQLite SELECT SUBSTR(str_column, 7)
FROM my_table;

NOTA: O sQLite nio tem funcdes de data e hora, mas uma solucio

seria usar a fungido SUBSTR (substring) para extrair os quatro ultimos
digitos.

Funcées de valores nulos

As fungdes de valores nulos podem ser aplicadas a qualquer tipo de
coluna e sdo acionadas quando um valor nulo é encontrado.

Retorne um valor alternativo se houver um valor nulo

Use a fungido COALESCE.
A seguir temos um exemplo de tabela:

+------ R +
| id | greeting |
o Hmmmmmm—mn +
| 1 | hi there |
| 2 | hello! |
| 3 | NULL |
o Hmmmmmm—mn +

Quando nio houver uma saudagio, retorne hi:

SELECT COALESCE(greeting, 'hi') AS greeting
FROM my_table;

| hi there |
| hello! |



O MySQL e o SQLite também aceitam IFNULL(greeting, 'hi').
O Oracle também aceita NVL(greeting, 'hi').
O SQL Server também aceita ISNULL(greeting, 'hi').

1 N.T.: A semente é um niimero usado para iniciar o algoritmo gerador de nimeros aleatorios.

2 N.T.: Ato de realizar qualquer modificagdo em algum sistema ou programa.



CAPiTULO 8

Conceitos avancados de execucao de consultas

Este capitulo abordara algumas maneiras avangadas de manipular dados
usando consultas SQL, além das seis clausulas principais mencionadas no
Capitulo 4, Aspectos bdsicos das consultas, e das palavras-chave comuns
vistas no Capitulo 7, Operadores e funcoes.

A Tabela 81 inclui descrigdes e exemplos de codigo dos quatro conceitos
abordados neste capitulo.

Tabela 8.1: Conceitos avancados de execucdo de consultas

Exemplo de

Conceito Descricao -
cddigo

Instru¢bes | Se uma condicao for atendida, retorna um valor especifico. Caso |SELECT
(ase contrdrio, retorna outro valor. house_1id,
CASE WHEN
flg = 1
THEN 'for
sale'
ELSE 'sold'
END
FROM houses;

Agrupamento |Dividem dados em grupos, agregam os dados dentro de cada  |SELECT zip,

e resumo grupo e retornam um valor para cada grupo. AVG(ft)

FROM houses
GROUP BY zip;

Fungdes de | Dividem dados em grupos, agregam ou ordenam os dados SELECT zip,
janela dentro de cada grupo e retornam um valor para cada linha. ROW_NUMBER()
OVER

(PARTITION




BY zip
ORDER BY

price)

FROM houses;

Pivotagem e |Transformam os valores de uma coluna em vérias colunas ou -- Sintaxe do
despivotagem [consolidam varias colunas em uma tnica coluna. Suportadas  |oracle
pelo Oracle e SQL Server. SELECT *
FROM
listing_1info
PIVOT
(COUNT(*)
FOR
room IN
('bd','br'));

Este capitulo descreverd cada um dos conceitos com detalhes, junto com
casos de uso comuns.

Instru¢oes Case

Uma instrugdo CASE é usada para aplicar a logica if-else (se-entdo) dentro
de uma consulta. Por exemplo, vocé poderia usar uma instru¢io CASE
para detalhar valores. Se 1 for visto, exiba vip. Caso contrério, exiba
general admission.

+-------- + R +
| ticket | | ticket |
R + fmmmmmmeemmeeaaaaaan +
| 1| | vip |
| © | --> | general admission |
| 1| | vip I
R + fmmmmmmeemmeeaaaaaan +

No Oracle, vocé também pode encontrar a fun¢gio DECODE, que é uma
fun¢io mais antiga que opera de maneira semelhante a instru¢io CASE.

NOTA: Usar uma instrucio CASE atualiza os valores temporariamente
pelo tempo de duragdo de uma consulta. Vocé pode salvar os valores



atualizados com uma instrugiao UPDATE.
As duas seg¢des a seguir descreverdo dois tipos de instrugdes CASE:
* Instrugio CASE simples para uma unica coluna de dados.

 Instrugdo CASE pesquisada (searched CASE statement) para vdrias
colunas de dados.

Exiba valores de uma unica coluna com base na ldgica if-then

Para verificar uma igualdade dentro de uma unica coluna de dados, use a
sintaxe da instruc¢ao CASE simples.
Nosso objetivo:
Em vez de exibir os valores 1/0/NULL, exiba os valores vip/reserved
seating/general admission:

* Se (if) flag = 1, entdo (then) ticket = vip

* Se flag = 0, entdo ticket = reserved seating

 Caso contrério (else), ticket = general admission
A seguir temos um exemplo de tabela:

SELECT * FROM concert;

$------- +------ +
| name | flag |
Hommmm e +
| anton | 1 |
| julia | 0 |
| maren | 1 |
| sarah | NULL |
Hemmme- Hemmn-- +

Implemente a légica if-else com uma instrugao CASE simples:

SELECT name, flag,

CASE flag WHEN 1 THEN 'vip'

WHEN O THEN 'reserved seating'

ELSE 'general admission' END AS ticket
FROM concert;



Hommmm e fmmmmemeemeeeeeaaa +
| name | flag | ticket |
$------- +------ R +
| anton | 1] vip |
| julia | O | reserved seating |
| maren | 1] vip |
| sarah | NULL | general admission |
R +------ R +

Se nenhuma cldusula WHEN encontrar uma ocorréncia e nenhum valor for
especificado para ELSE, um valor NULL ser4 retornado.

Exiba valores de varias colunas com base na ldgica if-then

Para verificar alguma condigio (=, <, IN, IS NULL etc.) dentro de varias
colunas de dados, use a sintaxe da instru¢iao CASE pesquisada.
Nosso objetivo:

Em vez de exibir os valores 1/0/NULL, exiba os valores vip/reserved
seating/general admission:

* Se name = anton, entao ticket = vip.
*Se flag = Oouflag = 1, entdo ticket = reserved seating.
e Caso contrario, ticket = general admission.

Exemplo de tabela:

SELECT * FROM concert;

$------- +------ +
| name | flag |
o o +
| anton | 1|
| julia | 0 |
| maren | 1 |
| sarah | NULL |
Hemmmm e +



Implemente a légica if-else com uma instrugio CASE pesquisada:

SELECT name, flag,
CASE WHEN name = 'anton' THEN 'vip'
WHEN flag IN (0,1) THEN 'reserved seating'
ELSE 'general admission' END AS ticket
FROM concert;

$------- +------ R +
| name | flag | ticket |
o o fmmmmmmm e aaa +
| anton | 1] vip |
| julia | O | reserved seating |
| maren | 1 | reserved seating |
| sarah | NULL | general admission |
Hemmmm e fmmmmemeeeeeeeaaaan +

Se vérias condicoes forem atendidas, a primeira condi¢do listada tera
prioridade.

NOTA: Para substituir todos os valores NULL de uma coluna por outro

valor, vocé poderia usar uma instru¢do CASE, porém é mais comum
usar a funcido de valores nulos COALESCE.

Agrupamento e resumindo

O SQL permite separar linhas em grupo, resumir as linhas dentro de cada
grupo de alguma forma e retornar apenas uma linha por grupo.

A Tabela 8.2 lista os conceitos associados ao agrupamento e ao resumo de

dados.

Tabela 8.2: Conceitos de agrupamento e resumo

(ategoria Palavra-chave Descri¢ao
Conceito principal GROUP BY Use a cldusula GROUP BY para separar
linhas de dados em grupos.

Maneiras de resumir as linhas  [COUNT Estas funcbes de agregacao resumem varias




dentro de cada grupo SUM linhas em um dnico valor.
MIN
MAX
AVG

ARRAY_AGG Estas fun¢des combinam varias linhas de
GROUP_CONCAT |dados em uma tinica lista.

LISTAGG
STRING_AGG
Extensoes da clausula GROUP |ROLLUP Inclui linhas de subtotais e também o total
BY geral.
CUBE Inclui agregacdes de todas as combinagbes
possiveis do que foi agrupado por colunas.
GROUPING Permite especificar os agrupamentos
SETS especificos que serao exibidos.

Aspectos basicos de GROUP BY

A tabela a seguir mostra o nimero de calorias queimadas por duas
pessoas:

SELECT * FROM workouts;

+------ R +
| name | calories |
$------ et +
| ally | 80 |
| ally | 75 |
| ally | 90 |
| jess | 100 |
| jess | 92 |
+------ R +

Para criar uma tabela de resumo, vocé precisa decidir como:

1. Agrupar os dados: separe todos os valores de name em dois grupos —



ally e jess.

2. Agregar os dados dentro dos grupos: encontre o total de calorias de
cada grupo.

Use a clausula GROUP BY para criar uma tabela de resumo:
SELECT name,
SUM(calories) AS total calories

FROM workouts
GROUP BY name;

e . +
| name | total_calories |

Mais detalhes de como GROUP BY funciona em segundo plano podem ser
encontrados na Se¢iao Cldusula GROUP BY do Capitulo 4.

Agrupando por varias colunas

A tabela a seguir mostra o nimero de calorias queimadas por duas
pessoas durante seus exercicios diarios:

SELECT * FROM daily_workouts;

+------ +------ R R +
| id | name | date | calories |
+------ +------ e et +
| 1 | ally | 2021-03-03 | 80 |
| 1 | ally | 2021-03-04 | 75 |
| 1 | ally | 2021-03-05 | 90 |
| 2 | jess | 2021-03-03 | 100 |
| 2 | jess | 2021-03-05 | 92 |
+------ +------ R R +

Na criagdo de uma consulta com uma clausula GROUP BY que faca o
agrupamento por varias colunas e/ou inclua vérias agregacoes:



* A cldusula SELECT deve incluir todos os nomes de colunas e agregacoes
que vocé deseja que aparegam na saida.

e A clausula GROUP BY deve incluir os mesmos nomes de colunas
encontrados na cldusula SELECT.

Use a cldusula GROUP BY para resumir as estatisticas de cada pessoa,
retornando tanto o id quanto o nome junto com duas agregacoes:

SELECT 1d, name,
COUNT(date) AS workouts,
SUM(calories) AS calories
FROM daily_workouts
GROUP BY id, name;

+------ R dommmmm - L +
| id | name | workouts | calories |
TR Fonmm-- Fmmmmmmeaan Fommmmmeaan +
| 1 | ally | 3 | 245 |
| 2 | jess | 2 | 192 |
tmmemn- R fommmmmmaan fmemmmmnaan +

Reduza a lista de GROUP BY para aumentar a eficiéncia

Se vocé souber que cada id estd vinculado a um dnico nome, podera
excluir a coluna name da cldusula GROUP BY e obter os mesmos
resultados da consulta anterior:

SELECT d,
MAX(name) AS name,
COUNT(date) AS workouts,
SUM(calories) AS calories
FROM daily_workouts
GROUP BY 1id;
Este codigo serd executado com mais eficiéncia em segundo plano, ja
que GROUP BY so precisa ocorrer em uma Unica coluna.
Para compensar a remoc¢io de name da clausula GROUP BY, vocé notard
que uma funcio de agregacio arbitraria (MAX) foi aplicada a coluna



name dentro da clausula SELECT. Ja que h4 apenas um valor de name
dentro de cada grupo de id, MAX(name) simplesmente retornard o
nome associado a cada id.

Agregue as linhas em um tnico valor ou lista

Com a cldusula GROUP BY, vocé deve especificar como as linhas de dados
de cada grupo devem ser resumidas usando:

* Uma funcdo de agregacdo para resumir as linhas em um unico valor:
COUNT, SUM, MIN, MAX e AVG, ou

* Uma funcdo para resumir as linhas em uma lista (mostrado no exemplo
de tabela): GROUP_CONCAT e as outras funcdes listadas na Tabela 83.

Este é o exemplo de tabela:
SELECT * FROM workouts;

+------ Fommmmm - +
| name | calories |
e fmmmmmeaan +
| ally | 80 |
| ally | 75 |
| ally | 90 |
| jess | 100 |
| jess | 92 |
+------ Fommmmm - +

Use GROUP_CONCAT no MySQL para criar uma lista de calorias:

SELECT name,

GROUP_CONCAT(calories) AS calories_list
FROM workouts
GROUP BY name;

omm--- R +

name | calories_list |
+------ e +



| ally | 80,75,90 |
| jess | 100,92 |
+------ R +

A func¢do GROUP_CONCAT ¢ diferente em cada RDBMS. A Tabela 83 mostra
a sintaxe suportada por cada um deles:

Tabela 8.3: Agregue linhas em uma lista em cada RDBMS

RDBMS (4digo Separador padrao

MySQL  |GROUP_CONCAT(calories) Virgula
GROUP_CONCAT(calories
SEPARATOR ', ")

Oracle LISTAGG(calories) Sem valor
LISTAGG(calories, ',"')

PostgreSQL|ARRAY_AGG(calories) Virgula

SQL Server |STRING_AGG(calories, ',') |Separador obrigatrio

SQLite GROUP_CONCAT(calories) Virgula
GROUP_CONCAT(calories, ',")

No MySQL, Oracle e SQLite, a parte do separador (',') é opcional. O
PostgreSQL nao aceita um separador e o SQL Server exige um.

Vocé também pode retornar uma lista classificada ou uma lista exclusiva
de valores. A Tabela 84 mostra a sintaxe suportada por cada RDBMS.

Tabela 84: Retorne uma lista de valores classificada ou exclusiva em cada

RDBMS
RDBMS Lista classificada Lista exclusiva
MySQL  |GROUP_CONCAT(calories ORDER BY calories) GROUP_CONCAT( DISTINCT
calories)
Oracle LISTAGG(calories) WITHIN GROUP (ORDER BY LISTAGG( DISTINCT
calories) calories)
PostgreSQL [ARRAY_AGG(calories ORDER BY calories) ARRAY_AGG( DISTINCT
calories)
SQL Server |STRING_AGG(calories, ',') WITHIN GROUP Nao suportada




(ORDER BY calories)

SQLite N&o suportada GROUP_CONCAT( DISTINCT

calories)

ROLLUP, CUBE e GROUPING SETS

Além de GROUP BY, vocé também pode adicionar as palavras-chave
ROLLUP, CUBE ou GROUPING SETS para incluir outras informagdes de
resumo.

A tabela a seguir lista cinco compras ocorridas no decorrer de trés meses:
SELECT * FROM spendings;

YEAR MONTH AMOUNT

2019 1 20
2019 1 30
2020 1 42
2020 2 37
2020 2 100

Os exemplos desta se¢do se baseiam no exemplo de GROUP BY descrito a
segulr, que retorna os gastos totais mensais:

SELECT year, month,
SUM(amount) AS total

FROM spendings

GROUP BY year, month

ORDER BY year, month;

YEAR MONTH TOTAL

2019 1 50
2020 1 42
2020 2 137

ROLLUP



O MySQL, o Oracle, o PostgreSQL e o SQL Server suportam ROLLUP, que
estende GROUP BY incluindo linhas adicionais de subtotais e de total geral.
Use ROLLUP para exibir também os gastos anuais e totais. As linhas de
gastos de 2019, 2020 e totais sdo adicionadas com o acréscimo de ROLLUP:

SELECT year, month,

SUM(amount) AS total

FROM spendings

GROUP BY ROLLUP(year, month)

ORDER BY year, month;

YEAR MONTH TOTAL

2019 1 50
2019 50 - Gastos de 2019
2020 1 42
2020 2 137
2020 179 - Gastos de 2020

229 - Gastos totals
A sintaxe anterior funciona no Oracle, PostgreSQL e SQL Server. A
sintaxe do MySQL é GROUP BY year, month WITH ROLLUP, que também
funciona no SQL Server.

CUBE

O Oracle, o PostgreSQL e o SQL Server suportam CUBE, que estende
ROLLUP ao incluir linhas adicionais de todas as combinacoes possiveis das
colunas pelas quais vocé estd fazendo o agrupando, assim como o total
geral.

Use CUBE para exibir também os gastos mensais (um tnico més de varios
anos). As linhas de gastos de janeiro e fevereiro sio adicionadas com o
acréscimo de CUBE:

SELECT year, month,

SUM(amount) AS total
FROM spendings



GROUP BY CUBE(year, month)
ORDER BY year, month;

YEAR MONTH TOTAL

2019 1 50
2019 50
2020 1 42
2020 2 137
2020 179
1 92 - Gastos de janeiro
2 137 - Gastos de fevereiro
229

A sintaxe anterior funciona no Oracle, PostgreSQL e SQL Server. O
SQL Server também suporta a sintaxe GROUP BY year, month
WITH CUBE.

GROUPING SETS
O Oracle, o PostgreSQL e o SQL Server suportam GROUPING SETS, que
permite especificar os agrupamentos especificos que queremos exibir.

Esses dados sio um subconjunto dos resultados gerados por CUBE,
incluindo agrupamentos de uma coluna de cada vez. Neste caso, s6 0s
gastos totais anuais e mensais sao retornados:

SELECT year, month,

SUM(amount) AS total

FROM spendings

GROUP BY GROUPING SETS(year, month)

ORDER BY year, month;

YEAR MONTH TOTAL

2020 179
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Funcoes de janela

Uma funcdo de janela (ou funcdo analitica no Oracle) é semelhante a uma
fun¢io de agregacio, ja que as duas executam um calculo em linhas de
dados. A diferenca é que uma fung¢io de agregacio retorna um unico valor
enquanto uma fungio de janela retorna um valor para cada linha de
dados.

A tabela a seguir lista os funciondrios e suas vendas mensais. As préximas
consultas usardo essa tabela para mostrar a diferenca entre uma funcgio de
agregacio e uma func¢io de janela.

SELECT * FROM sales;

o o o +
| name | month | sales |
+------- +------- +------- +
| David | 3 | 2 |
| David | 4 | 11 |
| Laura | 3 | 3 |
| Laura | 4 | 14 |
| Laura | 5 | 7 |
| Laura | 6 | 1|
Hemmmm Hemmmm Hemmmm +

Funcao de agregacao

SUM() é uma func¢io de agregacdo. A consulta a seguir soma as vendas de
cada pessoa e retorna cada nome junto com o valor de suas vendas totais
(total _sales).

SELECT name,

SUM(sales) AS total_sales
FROM sales
GROUP BY name;



oo TR +

| name | total_sales |

R Fomm e +

| David | 13 |

| Laura | 25 |

$------- e +
Funcao de janela

ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY name ORDER BY month) é uma
fun¢io de janela. Na parte em negrito da consulta a seguir, um numero
de linha é gerado para cada pessoa representando o primeiro més, o
segundo més etc. em que ela vendeu algo. A consulta retorna cada linha
junto com o valor do més das vendas (sale_month).

SELECT name,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY name
ORDER BY month) AS sale_month

FROM sales;

Detalhando a funcao de janela

ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY name ORDER BY month)
Uma janela é um grupo de linhas. No exemplo anterior, havia duas



janelas. O nome David tinha uma janela de duas linhas e o nome

Laura tinha uma janela de quatro linhas:

ROW_NUMBER()
A fungdo que queremos aplicar a cada janela. Outras fungdes
comuns sido RANK(), FIRST_VALUE(), LAG() etc. A fungio ¢é
obrigatoria.

OVER
Declara que estamos especificando uma fungio de janela. Esta parte
é obrigatoria.

PARTITION BY name

Declara como queremos dividir os dados em janelas. Eles podem ser
divididos de acordo com uma ou mais colunas. Esta parte é
opcional. Se excluida, a janela sera a tabela inteira.

ORDER BY month

Declara como cada janela deve ser classificada antes de a fungio ser
aplicada. Esta parte é opcional no MySQL, PostgreSQL e SQLite. Ela
é obrigatoria no Oracle e no SQL Server.

As préximas sec¢oes incluem exemplos de como as fungdes de janela sio
usadas na prética.

Classifique linhas de uma tabela

Use a fungdo ROW_NUMBER (), RANK() ou DENSE_RANK() para adicionar um
numero a cada linha de uma tabela.

A tabela a seguir mostra o numero de bebés que receberam nomes
populares:

SELECT * FROM baby names;

Hmmmmmme- Hmmmmmm- Hmmmmmea- +
| gender | name | babies |
$-------- $-------- $-------- +
| F | Emma | 92 |
| F | Mia | 88 |
| F | Olivia | 100 |



| M | Liam | 105 |
| M | Mateo | 95 |
| M | Noah | 110 |
Fommm - $-mmmmm - R +

Nas duas préximas consultas:
* Os nomes sio classificados por popularidade
e Os nomes sdo classificados por popularidade para cada género
Classifique os nomes por popularidade:
SELECT gender, name,
ROW_NUMBER() OVER (
ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby names;

R $--mmm - - R +
| gender | name | popularity |
$mmmmmma- Fmmmmmme- fmmmmmmeaaaa +
| M | Noah | 1 |
| M | Liam | 2 |
| F | Olivia | 3 |
| M | Mateo | 4 |
| F | Emma | 5 |
| F | Mia | 6 |
Hmmmmmme- Hmmmmmm- fmmmmmmemaa +

Classifique os nomes por popularidade para cada género:

SELECT gender, name,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby names;

R tommmm - R +

| gender | name | popularity |
$-------- e R +



$--mmmm - to--mmm - R

ROW_NUMBER versus RANK versus DENSE_RANK

Existem trés abordagens para a inclusdo de nimeros de linha. Cada
uma tem uma maneira diferente de manipular empates.

ROW_NUMBER elimina o empate:

NAME BABIES POPULARITY
Olivia 99 1
Emma 80 2
Sophia 80 3
Mia 75 4
RANK mantém o empate:

NAME BABIES POPULARITY
Olivia 99 1
Emma 80 2
Sophia 80 2
Mia 75 4
DENSE_RANK mantém o empate e ndo pula nimeros:
NAME BABIES POPULARITY
Olivia 99 1
Emma 80 2
Sophia 80 2
Mia 75 3



Retorne o primeiro valor de cada grupo

Use FIRST_VALUE e LAST_VALUE para retornar a primeira e a Ultima linha
de uma janela, respectivamente.

As consultas a seguir detalham o processo de duas etapas que retorna o
nome mais popular de cada género.

Etapa 1: Exiba o nome mais popular de cada género.

SELECT gender, name, babies,
FIRST_VALUE(name) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS top_name

FROM baby_ names;

Hommmmma- S R S R fmmmmmeaan +
| gender | name | babies | top_name |
t--mmmm - $--mmm - t--mmmm - R +
| F | Olivia | 100 | Olivia |
| F | Emma | 92 | Olivia |
| F | Mia | 88 | Olivia |
| M | Noah | 110 | Noah |
| M | Liam | 105 | Noah |
| M | Mateo | 95 | Noah |
$-------- e $-------- R +

Use a saida como subconsulta da préxima etapa, que faz a filtragem
na subconsulta.

Etapa 2: Retorne apenas as duas linhas que contém os nomes mais
populares.

SELECT * FROM

(SELECT gender, name, babies,
FIRST_VALUE(name) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS top_name

FROM baby names) AS top_name_table



WHERE name = top_name;

t-mmmmm - +--mmm - - t--mmm - - e +
| gender | name | babies | top_name |
R S R R R +
| F | Olivia | 100 | Olivia |
| M | Noah | 110 | Noah |
R S - - - R R +

No Oracle, exclua a parte AS top_name_table.

Retorne o sequndo valor de cada grupo

Use NTH_VALUE para retornar um valor de classificagio especifico de cada
janela. O SQL Server nio suporta a fun¢do NTH_VALUE. Em vez de usa-la,
recorra ao cddigo da proxima segdo, Retorne os dois primeiros valores de
cada grupo, mas retorne apenas o segundo valor.

As consultas a seguir detalham o processo de duas etapas que retorna o
segundo nome mais popular de cada género.

Etapa 1: Exiba o segundo nome mais popular de cada género.

SELECT gender, name, babies,
NTH_VALUE(name, 2) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS second_name

FROM baby names;

ommmmm - Hmmmmm - H-mmmmm-- Hmmmm e +
| gender | name | babies | second_name |
t-mmmmm - +--mmm - - t--mmm - - R +
| F | Olivia | 100 | NULL |
| F | Emma | 92 | Emma |
| F | Mia | 88 | Emma |
| M | Noah | 110 | NULL |
| M | Liam | 105 | Liam |
| M | Mateo | 95 | Liam |



tomm e fmmmm e R ELEEE R LR R +
O segundo pardmetro de NTH_VALUE(name, 2) especifica o segundo
valor da janela. Qualquer inteiro positivo poderia ser usado.

Use a saida como subconsulta da préxima etapa, que faz a filtragem na
subconsulta.

Etapa 2: Retorne apenas as duas linhas que contém os segundos nomes mais
populares.

SELECT * FROM

(SELECT gender, name, babies,
NTH_VALUE(name, 2) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS second_name

FROM baby names) AS second_name_table

WHERE name = second_name;

Hemmmmme- fmmmmmne- fmmmemen- fmmmmmemaaaa +
| gender | name | babies | second_name |
t-mmmmm - +--mmm - - t--mmm - - R +
| F | Emma | 92 | Emma |
| M | Liam | 105 | Liam |
$mmmmmma- Fmmmmmma- Fmmmmman- P +

No Oracle, exclua a parte AS second_name_table.

Retorne os dois primeiros valores de cada grupo

Use ROW_NUMBER dentro de uma subconsulta para retornar mais de um
valor de classificagdo de cada grupo.

As consultas a seguir detalham o processo de duas etapas que retorna o
primeiro e o segundo nome mais popular de cada género.

Etapa 1: Exiba a classificacdo de popularidade de cada género.

SELECT gender, name, babies,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY gender



ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby names;

Hmmmmmm- Hmmmmmm- Hmmmmmm- Hmmmmmmemaa +
| gender | name | babies | popularity |
$mmmmmma- Fmmmmmma- Fmmmmman- fmmmmmmeaaaan +
| F | Olivia | 100 | 1 |
| F | Emma | 92 | 2 |
| F | Mia | 88 | 3 |
| M | Noah | 110 | 1 |
| M | Liam | 105 | 2 |
| M | Mateo | 95 | 3 |
Hemmmmme- fmmmmmne- fmmmemen- fommmemeaaa +

Use a saida como subconsulta da proxima etapa, que faz a filtragem na
subconsulta.

Etapa 2: Faca a filtragem pelas linhas que contém as classificacdes 1 e 2.
SELECT * FROM

(SELECT gender, name, babies,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby names) AS popularity_table

WHERE popularity IN (1,2);

t-mmmmm - +--mmm - - t--mmm - - R +
| gender | name | babies | popularity |
$-------- +-------- $-------- R +
| F | Olivia | 100 | 1 |
| F | Emma | 92 | 2 |
| M | Noah | 110 | 1 |
| M | Liam | 105 | 2 |



I R Fommm e Fommmm oo +
No Oracle, exclua a parte AS popularity_table.

Retorne o valor da linha anterior

Use LAG e LEAD para examinar um nimero especifico de linhas anteriores
€ posteriores, respectivamente.

Use LAG para retornar a linha anterior:

SELECT gender, name, babies,
LAG(name) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS prior_name
FROM baby names;

R S R T +
| gender | name | babies | prior_name |
R S - - - R +
| F | Olivia | 100 | NULL |
| F | Emma | 92 | Olivia |
| F | Mia | 88 | Emma |
| M | Noah | 110 | NULL |
| M | Liam | 105 | Noah |
| M | Mateo | 95 | Liam |
t-mmmmm - +--mmm - - t--mmm - - R +

Use LAG(name, 2, 'No name') para retornar os nomes de duas linhas
anteriores e substituir os valores NULL por No name:

SELECT gender, name, babies,

LAG(name, 2, 'No name')

OVER (PARTITION BY gender

ORDER BY babies DESC) AS prior_name 2
FROM baby names;

R e tommmmm-- R +

| gender | name | babies | prior_name 2 |
$-------- $-------- $-------- Fommm e +



| F | Olivia | 100 | No name |
| F | Emma | 92 | No name |
| F | Mia | 88 | Olivia |
| M | Noah | 110 | No name |
| M | Liam | 105 | No name |
| M | Mateo | 95 | Noah |
Fommm - Fommm - Fommm - Fommmm e +

Tanto a func¢do LAG quanto a funcido LEAD recebem trés argumentos:

LAG(name, 2, 'None')

* name ¢ o valor que vocé deseja retornar. Ele é obrigatorio.
* 2 ¢ o deslocamento de linhas. Ele é opcional e o padrio é 1.

* 'No name' é o valor que serd retornado quando nao houver valor. Ele

¢ opcional e o padrao é NULL.

Calcule a média movel

Use uma combinagio da func¢do AVG com a cldusula ROWS BETWEEN para
calcular a média moével. A seguir temos um exemplo de tabela:

SELECT * FROM sales;

R R R +
| name | month | sales |
tommnen- tommnen- tommnen- +
| David | 1 | 2 |
| David | 2 | 11 |
| David | 3 | 6 |
| David | 4 | 8 |
| Laura | 1 | 3 |
| Laura | 2 | 14 |
| Laura | 3 | 7 |
| Laura | 4 | 1 |
| Laura | 5 | 20 |
R R R +

Para cada pessoa, encontre a média movel das vendas em trés meses, dos



dois meses anteriores até o més atual:

SELECT name, month, sales,
AVG(sales) OVER (PARTITION BY name
ORDER BY month
ROWS BETWEEN 2 PRECEDING AND
CURRENT ROW) three _month_ma

FROM sales;

$------- $------- $------- TR +
| name | month | sales | three month_ma |
e e e e +
| David | 1| 2 | 2.0000 |
| David | 2 | 11 | 6.5000 |
| David | 3 | 6 | 6.3333 |
| David | 4 | 8 | 8.3333 |
| Laura | 1 | 3 | 3.0000 |
| Laura | 2 | 14 | 8.5000 |
| Laura | 3 | 7 | 8.0000 |
| Laura | 4 | 1 | 7.3333 |
| Laura | 5 | 20 | 9.3333 |
+------- +------- +------- TP +

NOTA: O exemplo anterior examina das duas linhas anteriores até a

linha atual:

ROWS BETWEEN 2 PRECEDING AND CURRENT ROW
Vocé também pode examinar as linhas seguintes usando a palavra-
chave FOLLOWING:

ROWS BETWEEN 2 PRECEDING AND 3 FOLLOWING
Esses intervalos também sdo chamados de janelas deslizantes.

Calcule o total acumulado

Use uma combinagio da fungdo SUM com a cldusula ROWS
BETWEEN UNBOUNDED para calcular o total acumulado.

Para cada pessoa, encontre o total acumulado de vendas até o més atual:



SELECT name, month, sales,
SUM(sales) OVER (PARTITION BY name
ORDER BY month
ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND
CURRENT ROW) running_total

FROM sales;

R R R R +
| name | month | sales | running_total |
Hemmme- Hemmme- Hemmme- fommmmmmemaaaaa +
| David | 1 | 2 | 2 |
| David | 2 | 11 | 13 |
| David | 3 | 6 | 19 |
| David | 4 | 8 | 27 |
| Laura | 1 | 3 | 3 |
| Laura | 2 | 14 | 17 |
| Laura | 3 | 7 | 24 |
| Laura | 4 | 1| 25 |
| Laura | 5 | 20 | 45 |
R R R R +

NOTA: Aqui, calculamos o total acumulado de cada pessoa. Para

calcular o total acumulado da tabela inteira, vocé pode remover a
parte PARTITION BY name do cddigo.

ROWS versus RANGE

Uma alternativa a ROWS BETWEEN é RANGE BETWEEN. A consulta a
seguir calcula o total acumulado das vendas feitas por todos os
funcionarios, usando tanto a palavra-chave ROWS quanto a palavra-
chave RANGE:

SELECT month, name,
SUM(sales) OVER (ORDER BY month ROWS BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW) rt_rows,
SUM(sales) OVER (ORDER BY month RANGE BETWEEN



UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW) rt_range
FROM sales;

F--mmmm - F--mmmm - Fommm - R +
| month | name | rt_rows | rt_range |
Hemmme- Hemmme- R Fmmmmmmeaaan +
| 1 | David | 2 | 5 |
| 1 | Laura | 5 | 5 |
| 2 | David | 16 | 30 |
| 2 | Laura | 30 | 30 |
| 3 | David | 36 | 43 |
| 3 | Laura | 43 | 43 |
| 4 | David | 51 | 52 |
| 4 | Laura | 52 | 52 |
| 5 | Laura | 72 | 72 |
F--mmmm - F--mmmm - Fommm - R +

A diferenca entre as duas é que RANGE retornard o mesmo valor de
total acumulado para cada més (ja que os dados foram ordenados por
month), enquanto ROWS terd um valor de total acumulado diferente
para cada linha.

Pivotagem e despivotagem

O Oracle e o SQL Server suportam as operagdes PIVOT e UNPIVOT. PIVOT
pega uma coluna individual e a divide em varias colunas. UNPIVOT pega
varias colunas e as consolida em uma tnica coluna.

Divida os valores de uma coluna em varias colunas

Suponhamos que vocé tivesse uma tabela na qual cada linha
correspondesse a uma pessoa seguida pela fruta que ela comeu naquele
dia. Vocé quer pegar a coluna fruit e criar uma coluna separada para
cada fruta.

A seguir temos um exemplo da tabela:
SELECT * FROM fruits;



Hemmn-- Hmmmme- e +
| id | name | fruit |
+------ R e +
| 1 | Henry | strawberries |
| 2 | Henry | grapefruit |
| 3 | Henry | watermelon |
| 4 | Lily | strawberries |
| 5| Lily | watermelon |
| 6 | Lily | strawberries |
| 7 | Lily | watermelon |
+------ R e +

Saida esperada:
o Hommmmmm e Hmmmmmmemaa Hommmmm—aa +
| name | strawberries | grapefruit | watermelon |
$------- R R e +
| Henry | 1 | 1 | 1 ]
| Lily | 2 | 0 | 2 |
Hemmmm fommmemeemaaaas fommmemeaaa fommmmemeaaan +

Use a operagdo PIVOT no Oracle e SQL Server:

-- Oracle

SELECT

*

FROM fruits

PIVOT

(COUNT(1d) FOR fruit IN ('strawberries',

'grapefruit', 'watermelon'));

-- SQL Server

SELECT

*

FROM fruits

PIVOT

(COUNT(id) FOR fruit IN ([strawberries],

[grapefruit], [watermelon])



) AS fruits_pivot;
Dentro da se¢do PIVOT, as colunas id e fruit sio referenciadas, mas isso
nao ocorre com a coluna name. Logo, name continuara tendo sua propria
coluna no resultado final e cada fruta serd transformada em uma nova
coluna.
Os valores da tabela sio a contagem do numero de linhas da tabela
original que continham cada combinacio especifica de name/fruit.

Alternativa a PIVOT: CASE

Uma maneira mais manual de executar uma pivotagem seria usando
uma instru¢cdo CASE no MySQL, PostgreSQL e SQLite, j4 que esses
RDBMSs nao suportam PIVOT.

SELECT name,
SUM(CASE WHEN fruit = 'strawberries'
THEN 1 ELSE ©0 END) AS strawberries,
SUM(CASE WHEN fruit = 'grapefruit'
THEN 1 ELSE O END) AS grapefruit,
SUM(CASE WHEN fruit = 'watermelon'
THEN 1 ELSE 0 END) AS watermelon
FROM fruits
GROUP BY name
ORDER BY name;

Liste os valores de varias colunas em uma unica coluna

Digamos que vocé tivesse uma tabela na qual cada linha correspondesse a
uma pessoa seguida de varias colunas contendo suas frutas favoritas. Vocé
quer reorganizar os dados para que todas as frutas fiquem em uma tnica
coluna.

Exemplo de tabela:
SELECT * FROM favorite fruits;

et S R R R +
| 1d | name | fruit_one | fruit_two | fruit_thr |
T - fommmmmmaaan fommmmmmaaan fommmmmmaaan +



| 1 | Anna | apple | banana |
| 2 | Barry | raspberry | |
| 3 | Liz | lemon | lime |
| 4 | Tom | peach | pear |
R Rr T T fmmmmmmeaaa fmmmmmmeaaa +
Saida esperada
Hommmdememaa fmmmmmmeaaan tmmmm- +
| id | name | fruit | rank |
R R e +------ +
| 1 | Anna | apple | 1 |
| 1 | Anna | banana | 2 |
| 2 | Barry | raspberry | 1 |
| 3 | Liz | lemon | 1 |
| 3 | Liz | lime | 2 |
| 3 | Liz | orange | 3 |
| 4 | Tom | peach | 1 |
| 4 | Tom | pear | 2 |
| 4 | Tom | plum | 3 |
Hommmdememaa fmmmmmmeaaan tmmmm- +

Use a operagao UNPIVOT no Oracle e SQL Server:

-- Oracle

SELECT *

FROM favorite fruits

UNPIVOT

(fruit FOR rank IN (fruit_one AS 1,
fruit_two AS 2,
fruit_thr AS 3));

-- SQL Server

SELECT *

FROM favorite fruits
UNPIVOT



(fruit FOR rank IN (fruit_one,
fruit_two,
fruit_thr)
) AS fruit_unpivot
WHERE fruit <> '';
A se¢do UNPIVOT pega as colunas fruit_one, fruit_two e fruit_thr eas
consolida em uma unica coluna chamada fruit.
Feito isso, vocé pode prosseguir e usar uma instru¢do SELECT tipica para

extrair as colunas id e name originais junto com a recém-criada coluna
fruit.

Alternativa a UNPIVOT: UNION ALL

Uma maneira mais manual de executar uma despivotagem seria
usando UNION ALL no MySQL, PostgreSQL e SQLite, ja que esses
RDBMSs nao suportam UNPIVOT.

WITH all_fruits AS

(SELECT id, name,
fruit_one as fruit,

1 AS rank
FROM favorite fruits
UNION ALL

SELECT id, name,
fruit_two as fruit,

2 AS rank
FROM favorite fruits
UNION ALL

SELECT 1d, name,
fruit_three as fruit,
3 AS rank

FROM favorite fruits)

SELECT *
FROM all_ fruits



WHERE fruit <> ''

ORDER BY 1id, name, fruit;
O MySQL nio permite inserir uma constante em uma coluna dentro
de uma consulta. (1 AS rank, 2 AS rank e 3 AS rank). Remova essas
linhas para o codigo ser executado.



CAPITULO 9

Trabalhando com varias tabelas e consultas

Este capitulo abordard como associar varias tabelas por meio da sua
junc¢io ou do uso de operadores de unido, e também como trabalhar com

varias consultas usando expressoes de tabela.

A Tabela 91 inclui descri¢oes e exemplos de cddigo dos trés conceitos

abordados neste capitulo.

Tabela 9.1: Trabalhando com vdrias tabelas e consultas

Conceito Descricao

Exemplo de codigo

Juncdode  |Combine as colunas de duas tabelas baseando-se em linhas
tabelas coincidentes.

SELECT c.1id,

l.city

FROM customers c
INNER JOIN loc

ON c.lid =
1.1d;

Operadores | Combine as linhas de duas tabelas baseando-se em colunas
de unido coincidentes.

SELECT name, city
FROM employees;
UNION

SELECT name, city

FROM customers;

Expressoes de |Salve temporariamente a saida de uma consulta para outra
tabela consulta referencia-la. Também inclui consultas recursivas e
comuns hierarquicas.

WITH my_cte AS (
SELECT name,
SUM(order_1id)
AS num_orders
FROM customers
GROUP BY name)




SELECT
MAX(num_orders)
FROM my_cte;

Fazendo a juncao de tabelas

No SQL, fazer uma juncdo significa combinar dados de varias tabelas
dentro da mesma consulta. As duas tabelas a seguir listam o estado no
qual uma pessoa vive e os animais de estimagdo que ela tem:

-- states -- pets
+------ R + +------ +------ +
| name | state | | name | pet |
e tmmmme- + e Hm-m-- +
| Ada | AZ | | Deb | dog |
| Deb | DE | | Deb | duck |
+om-m-- - + | Pat | pig |
e Hm-m-- +

Use a cldusula JOIN para fazer a junc¢do das duas tabelas em uma unica
tabela:
SELECT *
FROM states s INNER JOIN pets p
ON s.name = p.name;

+------ $------- +------ +------ +
| name | state | name | pet |
+------ R +------ +------ +
| Deb | DE | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | duck |
+------ R +------ +------ +

A tabela resultante s6 inclui as linhas de Deb, ja que ela esta presente nas
duas tabelas.

As duas colunas da esquerda sio da tabela states e as duas da direita
sdo da tabela pets. As colunas da saida podem ser referenciadas com o



uso dos aliases s.name, s.state, p.name e p.pet.
Detalhando a clausula JOIN
states s INNER JOIN pets p ON s.name = p.name

Tabelas (states, pets)
As tabelas que queremos combinar.

Aliases (s, p)
Sdo apelidos para as tabelas. Eles sdo opcionais, mas seu uso é
recomendado a titulo de simplificagdo. Sem os aliases, a cldusula ON
seria escrita assim: states.name = pets.name.

Tipo de juncdo (INNER JOIN)
A parte INNER especifica que sé linhas coincidentes devem ser
retornadas. Se s6 a palavra JOIN for escrita, por padrio ela serd uma

INNER JOIN. Outros tipos de jung¢ido podem ser encontrados na
Tabela 9.2.

Condicdo da juncdo (ON s.name = p.name)
A condigio que deve ser verdadeira para duas linhas serem
consideradas coincidentes. O operador de igualdade (=) é o mais
comum, mas outros também podem ser usados, incluindo o de
diferenca (1= ou <>), >, <, BETWEEN etc.
Além de INNER 3JOIN, a Tabela 92 lista os diversos tipos de jungdes do
SQL. A consulta a seguir mostra o formato geral da jung¢io de tabelas:

SELECT *
FROM states s [JOIN_TYPE] pets p
ON s.name = p.name;

Substitua a parte em negrito [ JOIN_TYPE] pelas palavras-chave da coluna
Palavra-chave pra obter os resultados mostrados na coluna Linhas
resultantes. Para o tipo de jungdo CROSS JOIN, exclua a clausula ON para
obter os resultados mostrados na tabela.

Tabela 9.2: Maneiras de fazer a jung¢do de tabelas

Palavra-chave Descricao Linhas resultantes




JOIN Usa como padrao INNER JOIN. nm | st | nm | pt
______ e e
P
Deb | DE | Deb | dog
Deb | DE | Deb |
duck

INNER JOIN [Retorna as linhas em comum. nm | st | nm | pt
------ e s
Deb | DE | Deb | dog
Deb | DE | Deb |
duck

LEFT JOIN |Retornaaslinhas da tabela esquerda e as linhas am | st | nm | pt

coincidentes daoutratabela. ~ [------ SRR P

e
Ada | AZ | NULL |
NULL
Deb | DE | Deb |
dog
Deb | DE | Deb |
duck

RIGHT JOIN |Retorna as linhas da tabela direita e as linhas am | st | nm

coincidentes da outra tabela. pt

e e e
e
Deb | DE | Deb |
dog
Deb | DE | Deb |
duck
NULL | NULL | Pat |
pig

FULL OUTER |Retornas as linhas das duas tabelas. m | st | am |

JOIN pt




s
Ada | AZ | NULL |
NULL
Deb | DE | Deb |
dog
Deb | DE | Deb |
duck
NULL | NULL | Pat |

pig

CROSS JOIN |Retornatodas as combinacbes de linhas das duas nm | st | nm | pt
tabelas. e PR P

Ada | AZ | Pat | pig
Deb | DE | Deb | dog
Deb | DE | Deb |

Deb | DE | Pat | pig

Além da juncdo de tabelas com o uso da sintaxe padrdo JOIN ... ON
.., a Tabela 93 lista outras maneiras de fazer a junc¢do de tabelas em

SQL.

Tabela 9.3: Sintaxe da juncdo de tabelas

Tipo Descricao (ddigo
Sintaxe Sintaxe de juncao mais comum que funciona com INNER  |SELECT *
JOIN ... [JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, FULL OUTER JOINE |FROM states s
ON ... CROSS JOIN. INNER JOIN
pets p
ON s.name =
p.name;




NATURAL JOIN

Tipo Descricao (ddigo
Atalho Use usiNG em vez da clausula ON se os nomes das colunas |SELECT *
USING que vocé estd juntando coincidirem. FROM states
INNER JOIN
pets
USING (name);
Atalho Use NATURAL JOINem vez de INNER JOIN Se 0snomesde |SELECT *

todas as colunas que vocé estd juntando coincidirem.

FROM states
NATURAL JOIN

pets;
Sintaxe de Retorna todas as combinac6es das linhas de duas tabelas. |seLecT *
juncdo antiga |Equivalente a uma cross JOIN. FROM states s,
pets p
WHERE s.name =
p.name;
Autojuncdo  [Usa a sintaxe de juncdo antiga ou nova para retornar todas |SELECT *
(Self Join) as combinagdes das linhas de uma tabela com ela prépria. |FRoM states si,

states s2

WHERE sl.region =

s2.region; SELECT

*

FROM states s1
INNER JOIN

states s2

WHERE sl.region =

s2.region;

As segdes a seguir descreverdo os conceitos das tabelas 92 e 93 com

detalhes.

Aspectos basicos das juncoes e INNER JOIN

Esta secio demonstrard como funciona conceitualmente uma juncio e
abordard sua sintaxe basica com o uso de uma INNER JOIN.

Aspectos basicos das jungées



Podemos considerar a juncdo de tabelas um processo de duas etapas:

1. Exibic¢do de todas as combinagoes de linhas das tabelas.
2. Filtragem pelas linhas que tiverem valores coincidentes.
Estas sdo duas tabelas que gostariamos de juntar:

-- states -- pets
+------ $------- + +------ +------ +
| name | state | | name | pet |
+------ $------- + +------ +------ +
| Ada | AZ | | Deb | dog |
| Deb | DE | | Deb | duck |
demmnn- TR + | Pat | pig |
+------ +------ +

Etapa 1: Exiba todas as combinagoes de linhas.
Ao listarmos os nomes das tabelas na cldusula FROM, todas as
combinacoes de linhas possiveis das duas tabelas serdo retornadas.

SELECT *
FROM states, pets;

+------ R +------ +------ +
| name | state | name | pet |
+------ R +------ +------ +
| Ada | AZ | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | dog |
| Ada | AZ | Deb | duck |
| Deb | DE | Deb | duck |
| Ada | AZ | Pat | pig |
| Deb | DE | Pat | pig |
+------ R +------ +------ +

A sintaxe FROM states, pets é uma maneira mais antiga de executar
uma jung¢do em SQL. Um meio mais moderno de fazer o mesmo seria
usando uma CROSS JOIN.

Etapa 2: Faca a filtragem pelas linhas que tiverem nomes coincidentes.
Provavelmente vocé ndo vai querer exibir todas as combinagdes de



linhas das duas tabelas, concentrando-se apenas nas situagdes em que a
coluna name tiver valores coincidentes nelas.

SELECT *
FROM states s, pets p
WHERE s.name = p.name;

tmmemn- S - R R +
| name | state | name | pet |
tmmemn- S - R R +
| Deb | DE | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | duck |
tmmemn- S - R R +

A linha Deb/DE foi listada duas vezes porque foram encontrados dois
valores Deb na tabela pets.

O cédigo anterior é equivalente a uma INNER JOIN.

NOTA: o processo de duas etapas descrito anteriormente é puramente

conceitual. Raramente os bancos de dados usam uma juncio cruzada
(cross join) ao executar uma juncao e, em vez disso, agem de maneira
mais otimizada.

No entanto, pensar de forma conceitual o ajudara a escrever consultas
com jungdes corretamente e a entender seus resultados,

INNER JOIN

A maneira mais comum de fazer a junc¢io de duas tabelas é usando uma
INNER JOIN, que retorna as linhas que se encontram nas duas tabelas.

Use INNER JOIN para retornar apenas as pessoas que aparecem nas duas
tabelas

SELECT *
FROM states s INNER JOIN pets p
ON s.name = p.name;

| name | state | name | pet |



| Deb | DE | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | duck |

Faca a junc¢do de mais de duas tabelas

Isso pode ser feito com a inclusdo de conjuntos adicionais das palavras-
chave JOIN .. ON ..

SELECT *
FROM states s
INNER JOIN pets p
ON s.name = p.name
INNER JOIN lunch 1
ON s.name = l.name;

Faca a jun¢do de mais de uma coluna
Esta operagio pode ser feita com a inclusdo de condic¢oes adicionais
dentro da clausula ON. Suponhamos que vocé quisesse fazer a jungio
das tabelas a seguir baseando-se tanto em name quanto em age:

-- states_ages -- pets_ages
+------ R +----- + +---m-- +----- +----- +
| name | state | age | | name | pet | age |
+------ +------- +----- + +------ +----- +----- +
| Ada | AK | 25 | | Ada | ant | 30 |
| Ada | AZ | 30 | | Pat | pig | 45 |
+------ +------- +----- + +------ +----- +----- +
SELECT *
FROM states_ages s INNER JOIN pets_ages p

ON s.name = p.name

AND s.age = p.age;
+------ R +------ +------ +------ +------ +

name | state | age | name | pet | age |

+------ +------- +------ +------ +------ +------ +



LEFT JOIN, RIGHT JOIN e FULL OUTER JOIN

Use LEFT JOIN, RIGHT JOIN e FULL OUTER JOIN para associar linhas de
duas tabelas e incluir também as que nio aparecerem em ambas.

LEFT JOIN

Use LEFT JOIN para retornar todas as pessoas da tabela states. As que
nio estiverem na tabela pets serdo retornadas com valores NULL.

SELECT *
FROM states s LEFT JOIN pets p

ON s.name = p.name;
o-mm-- ommmm-- H------ +------ +
| name | state | name | pet |
+------ $------- +------ +------ +
| Adda | AZ | NULL | NULL |
| Deb | DE | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | duck |
+------ $------- +------ +------ +

Uma LEFT JOIN é equivalente a uma LEFT OUTER JOIN.

RIGHT JOIN

Use RIGHT JOIN para retornar todas as pessoas da tabela pets. As que
nio estiverem na tabela states serdo retornadas com valores NULL.

SELECT *
FROM states s RIGHT JOIN pets p
ON s.name = p.name;



| Deb | DE | Deb | duck |
| NULL | NULL | Pat | pig |
R Hmmme R R +

Uma RIGHT JOIN é equivalente a uma RIGHT OUTER JOIN.
O SQLite nao suporta RIGHT JOIN.

DICA: LEFT 30IN ¢ muito mais comum do que RIGHT JOIN. Se uma

RIGHT JOIN for necessaria, troque as duas tabelas dentro da cldusula
FROM e execute uma LEFT JOIN.

FULL OUTER JOIN

Use FULL OUTER JOIN para retornar todas as pessoas tanto da tabela
states quanto da tabela pets. Valores ausentes nas duas tabelas serido
retornados com NULL.

SELECT *
FROM states s FULL OUTER JOIN pets p
ON s.name = p.name;

+------ +------- +------ +------ +
| name | state | name | pet |
+------ R +------ +------ +
| Adda | AZ | NULL | NULL |
| Deb | DE | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | duck |
| NULL | NULL | Pat | pig |
+------ R S $ommmm- +
Uma FULL OUTER JOIN é equivalente a uma FULL JOIN.

O MySQL e o SQLite ndo suportam FULL OUTER JOIN.

USING e NATURAL JOIN

Ao fazer a jungio de tabelas, para diminuir o volume de digitacio, vocé
pode usar o atalho (shortcut) USING ou NATURAL JOIN em vez da sintaxe
padrdao JOIN .. ON ..



USING

O MySQL, o Oracle, o PostgreSQL e o SQLite suportam a cldusula USING.
Vocé pode usar o atalho USING em vez da cldusula ON para fazer a juncio
de duas colunas que tenham o mesmo nome. A jungio precisa ser uma
equi-join (com = na cldusula ON) para usar USING.

-- Clausula ON

SELECT *

FROM states s INNER JOIN pets p
ON s.name = p.name;

e fommen- tm-m-- tm-nmm- +
| name | state | name | pet |
+------ +------- +------ +------ +
| Deb | DE | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | duck |
R Hmmme R R +

-- Atalho USING equivalente

SELECT *

FROM states INNER JOIN pets
USING (name);

e fommen- tm-m-- +
| name | state | pet |
+------ +------- +------ +
| Deb | DE | dog |
| Deb | DE | duck |
R Hmmme R +

A diferenca entre as duas consultas é que a primeira consulta retorna
quatro colunas incluindo s.name e p.name, enquanto a segunda retorna
trés colunas porque as duas colunas name sio mescladas em uma que é
chamada simplesmente de name.



NATURAL JOIN

O MySQL, o Oracle, o PostgreSQL e o SQLite suportam NATURAL JOIN.

Vocé pode usar o atalho NATURAL JOIN em vez da sintaxe INNER JOIN ..
ON .. para fazer a jun¢do de duas tabelas tomando por base todas as
colunas que tiverem exatamente 0 mesmo nome. A juncio precisa ser uma
equi-join (com = na cldusula ON) para usar uma NATURAL JOIN.

-- INNER JOIN ... ON ... AND ...

SELECT *
FROM states_ages s INNER JOIN pets_ages p

ON s.name = p.name

AND s.age = p.age;
+------ +------- +------ +------ +------ +------ +
| name | state | age | name | pet | age |
+------ +------- +------ +------ +------ +------ +
| Ada | AZ | 30 | Ada | ant | 30 |
+------ +------- +------ +------ +------ +------ +
-- Atalho NATURAL JOIN equivalente
SELECT *

FROM states_ages NATURAL JOIN pets_ages;

+------ +------ R +------ +
| name | age | state | pet |
+------ +------ +------- +------ +
| Ada | 30 | AZ | ant |
+------ +------ R +------ +

A diferenca entre as duas consultas é que a primeira consulta retorna seis
colunas incluindo s.name, s.age, p.name e p.age, enquanto a segunda
retorna quatro colunas porque as colunas duplicadas name e age sdo
mescladas e chamadas simplesmente de name e age.

AVISO: Tome cuidado quando usar uma NATURAL JOIN. Ela evita um

volume maior de digitagdo, mas pode acabar executando uma jungio
inesperada se uma coluna com um nome j4 existente for adicionada



ou removida em uma tabela. E melhor usi-la para consultas rdpidas e
evitd-la em codigo de producio.

CROSS JOIN e a autojuncao

Outra maneira de fazer a juncio de tabelas é exibindo todas as
combinagdes das linhas de duas tabelas. Isso pode ser feito com uma
CROSS JOIN. Quando essa jungdo associa uma tabela com ela prépria, ela
¢ chamada de autojuncdo. Uma autojungido serd util se quisermos
comparar linhas dentro da mesma tabela.

CROSS JOIN

Use CROSS JOIN para retornar todas as combinagdes das linhas de duas
tabelas. Essa operagio é equivalente a quando listamos as tabelas na
clausula FROM (o que também é chamado de “sintaxe antiga das juncoes”).

-- CROSS JOIN

SELECT *

FROM states CROSS JOIN pets;

-- Lista de tabelas equivalente
SELECT *

FROM states, pets;

+------ R R $------ +
| name | state | name | pet |
e fommen- tmmn-- tmmmm- +
| Ada | AZ | Deb | dog |
| Deb | DE | Deb | dog |
| Ada | AZ | Deb | duck |
| Deb | DE | Deb | duck |
| Ada | AZ | Pat | pig |
| Deb | DE | Pat | pig |
o - L L +

Apo6s todas as combinacbes serem listadas, vocé poderd optar pela
filtragem baseada nos resultados adicionando uma clausula WHERE para
retornar menos linhas de acordo com o que estiver procurando.



Autojuncao
Vocé pode fazer a jun¢do de uma tabela com ela prépria usando uma
autojuncao. Normalmente existem duas etapas em uma autojungio:
1. Exibi¢ao de todas as combinacdes das linhas de uma tabela com ela
propria.
2. Filtragem pelas linhas resultantes de acordo com algum critério.
A seguir temos dois exemplos de autojuncdes postas em pratica.
Tabela de funciondrios e seus gerentes:

SELECT * FROM employee;

+------ $-------- R $-------- +
| dept | emp_id | emp_name | mgr_id |
+------ R R R +
| tech | 201 | lisa | 101 |
| tech | 202 | monica | 101 |
| data | 203 | nancy | 201 |
| data | 204 | olivia | 201 |
| data | 205 | penny | 202 |
+------ $-------- R $-------- +

Exemplo 1: Retorne uma lista de funciondrios e seus gerentes.

SELECT el.emp_name, e2.emp_name as mgr_name
FROM employee el, employee e2
WHERE el.mgr_id = e2.emp_1id;

Hommmmmmm Hmmmmmm—mn +
| emp_name | mgr_name |
R R +
| nancy | lisa |
| olivia | lisa |
| penny | monica |
R R +

Exemplo 2: Associe cada funciondrio a outro funciondrio de seu



departamento.

SELECT e.dept, e.emp_name, matching_emp.emp_name
FROM employee e, employee matching_emp
WHERE e.dept = matching_emp.dept

AND e.emp_name <> matching_emp.emp_name;

+------ R R +
| dept | emp_name | emp_name |
e Hmmmmmmeaa Hmmmmmaaa +
| tech | monica | lisa |
| tech | lisa | monica |
| data | penny | nancy |
| data | olivia | nancy |
| data | penny | olivia |
| data | nancy | olivia |
| data | olivia | penny |
| data | nancy | penny |
Hemmn-- Hmmmmmmaaan - +

NOTA: A consulta anterior tem linhas duplicadas (monica/lisa e
lisa/monica). Para remover as duplicatas e retornar apenas quatro
linhas em vez de oito, vocé pode adicionar a linha:

AND e.emp_name < matching_emp.emp_name

a clausula WHERE para retornar apenas as linhas nas quais o primeiro
nome seja alfabeticamente anterior ao segundo nome. Aqui estd a
saida sem duplicatas:

+------ R R +
| tech | lisa | monica |
| data | nancy | olivia |
| data | nancy | penny |
| data | olivia | penny |



Operadores de uniao

Use a palavra-chave UNION para combinar os resultados de duas ou mais
instrugdes SELECT. A diferenga entre uma JOIN e uma UNION é que JOIN
vincula vérias tabelas dentro da mesma consulta, enquanto UNION

empilha os resultados de varias consultas:

-- Exemplo de JOIN
SELECT *

FROM birthdays b JOIN candles c
ON b.name = c.name;

-- Exemplo de UNION
SELECT * FROM writers
UNION

SELECT * FROM artists;

A Figura 91 mostra a diferenga entre os resultados de uma JOIN e uma

UNION, com base no cédigo anterior.

JOIN

birthdays

candles

birthdays_and_candles

Name|Birthday|

Name [Candles

Name

Birthday| Cal

ndles

Molly| 1/1/84

Molly

37

|| Molly

/84

37

Polly | 2/14/05

Polly

16

Polly

2/14/05

16

UNION

Figura 9.1: JOIN versus UNION.

Existem trés maneiras de combinar as linhas de duas tabelas. Essas
maneiras também sio conhecidas como operadores de unido:

UNION

writers

Name

Birthday

Molly

1/1/84

Polly

2/14/05

+

artists

Name

Birthday

Cindy

71490

Mindy

8/9/80

writers_and_artists

Name

Birthday

Molly

/84

Polly

2/14/05

Cindy

7/4/90

Mindy

8/9/80




Combina os resultados de varias instrucoes.

EXCEPT (MINUS no Oracle)
Retorna os resultados menos outro conjunto de resultados.

INTERSECT
Retorna resultados sobrepostos.

UNION

A palavra-chave UNION combina os resultados de duas ou mais instrugoes
SELECT em uma Unica saida.
A seguir estdo as duas tabelas que queremos combinar:

-- staff

Hmmmmmmm- Hmmmmmmm- +

| name | origin |

R $----m---- +

| michael | NULL |

| janet | NULL |

| tahani | england |

R $----m---- +

-- residents

R R R R +
| name | country | occupation |
. . fommmmemeaaan +
| eleanor | usa | temp |
| chidi | nigeria | professor |
| tahani | england | model |
| jason | usa | dj |
R $----m---- e +

Use UNION para combinar as duas tabelas e eliminar qualquer linha
duplicada:

SELECT name, origin FROM staff

UNION



SELECT name, country FROM residents;

Hommmmmma- Hmmmmmmea- +
| name | origin |
R $----m--- - +
| michael | NULL |
| janet | NULL |
| tahani | england |
| eleanor | usa |
| chidi | nigeria |
| jason | usa |
. . +

Observe que tahani/england aparece nas tabelas staff e residents. No
entanto, aparece como uma unica linha no conjunto de resultados porque
UNION remove linhas duplicadas da saida.

Que consultas vocé pode unir?

Na execu¢io de UNION em duas consultas, algumas caracteristicas
delas precisarao ser iguais e outras nao.

Numero de colunas: PRECISA SER IGUAL

Ao unir duas consultas, vocé deve especificar o mesmo nimero de
colunas em ambas.

Nomes das colunas: NAO PRECISAM SER IGUAIS

Os nomes das colunas das duas consultas ndo precisam ser iguais
para a UNION ser executada. Os nomes usados na primeira instrugio
SELECT da consulta de uma UNION serdo os nomes das colunas da
saida.

Tipos de dados: PRECISAM SER IGUAIS

Os tipos de dados das duas consultas precisam ser iguais para uma
UNION ser executada. Se nio forem, vocé pode usar a fungio CAST
para converté-los para o mesmo tipo de dado antes de realizar a
uniao.

UNION ALL



Use UNION ALL para combinar as duas tabelas e preservar linhas
duplicadas:

SELECT name, origin FROM staff

UNION ALL

SELECT name, country FROM residents;
R - m--- - +
| name | origin |
Hommmmmma- Hmmmmmmea- +
| michael | NULL |
| janet | NULL |
| tahani | england |
| eleanor | usa |
| chidi | nigeria |
| tahani | england |
| jason | usa |
Hommmmmma- Hmmmmmmea- +

DICA: se vocé souber com certeza que ndo serd possivel haver

nenhuma linha duplicada, use UNION ALL para melhorar o
desempenho. UNION faz uma classificagio adicional em segundo plano
para identificar as duplicatas.

UNION com outras clausulas

Vocé também pode incluir outras cldusulas ao usar UNION, como WHERE,
JOIN etc. No entanto, s6 uma cldusula ORDER BY ¢ permitida para a
consulta inteira e ela deve ser inserida no final.

Exclua os valores nulos com uma filtragem e classifique os resultados de
uma consulta UNION:

SELECT name, origin

FROM staff

WHERE origin IS NOT NULL

UNION



SELECT name, country
FROM residents

ORDER BY name;

R S +
| name | origin |
R $ommmm - o - +
| chidi | nigeria |
| eleanor | usa |
| jason | usa |
| tahani | england |
R e +

UNION com mais de duas tabelas

Vocé pode unir mais de duas tabelas incluindo clausulas UNION
adicionais.

Combine as linhas de mais de duas tabelas:

SELECT name, origin
FROM staff

UNION

SELECT name, country
FROM residents

UNION

SELECT name, country
FROM pets;

DICA: uNION costuma ser usado para combinar resultados de vérias

tabelas. Se vocé estiver combinando resultados de uma Unica tabela, é
melhor escrever uma consulta individual e usar as cldusula WHERE e a
instrucdo CASE apropriadas etc.



EXCEPT e INTERSECT

Além de usar UNION para combinar as linhas de vérias tabelas, vocé pode
usar EXCEPT e INTERSECT para combinar as linhas de diferentes maneiras.

EXCEPT

Use EXCEPT para “subtrair” de uma consulta os resultados de outra
consulta.
Retorne os membros da equipe (staff) que nao sdo residentes (residents):

SELECT name FROM staff
EXCEPT
SELECT name FROM residents;

. +
| name |
e +
| michael |
| janet |
. +

O MySQL nio suporta o operador EXCEPT. Vocé pode usar as palavras-
chave NOT 1IN para substitui-lo:

SELECT name

FROM staff

WHERE name NOT IN (SELECT name FROM residents);
O Oracle usa MINUS em vez de EXCEPT.

O PostgreSQL também suporta EXCEPT ALL, que ndo remove duplicatas.
EXCEPT remove todas as ocorréncias de um valor, enquanto EXCEPT ALL
remove ocorréncias especificas.

INTERSECT
Use INTERSECT para encontrar as linhas em comum de duas consultas.

Retorne os membros da equipe que também sio residentes:

SELECT name, origin FROM staff
INTERSECT



SELECT name, country FROM residents;

. R +
| name | origin |
e R +
| tahani | england |
. R +

O MySQL nio suporta o operador INTERSECT. Vocé pode usar uma
INNER JOIN para substitui-lo:

SELECT s.name, s.origin
FROM staff s INNER JOIN residents r
ON s.name = r.name;
O PostgreSQL também suporta INTERSECT ALL, que preserva valores
duplicados.

Operadores de uniao: ordem de avaliacao

Ao escrever uma instrugdo com varios operadores de unido (UNION,
EXCEPT, INTERSECT), use parénteses para especificar a ordem na qual
as operagOes devem ocorrer.

SELECT * FROM staff

EXCEPT

(SELECT * FROM residents

UNION

SELECT * FROM pets);

A menos que seja especificado de outra forma, os operadores de unido
serdo executados na ordem de cima para baixo, exceto no caso de
INTERSECT, que tem precedéncia sobre UNION e EXCEPT.

Expressées de tabela comuns

Uma CTE (common table expression, expressdo de tabela comum) é um
conjunto de resultados tempordrio. Em outras palavras, ela salva
temporariamente a saida de uma consulta para escrevermos outras
consultas que a referenciem.



Uma CTE pode ser identificada pela presenca da palavra-chave WITH.
Existem dois tipos de CTEs:

CTE nao recursiva
Uma consulta para outras consultas referenciarem (consulte CTEs
versus subconsultas, na pagina 283).

CTE recursiva
Uma consulta que faz referéncia a ela prépria (consulte CTEs recursivas,
na pagina 289).
NOTA: As CTEs ndo recursivas sio muito mais comuns do que as

recursivas. Quase sempre, quando alguém menciona uma CTE, esta se
referindo a uma CTE nio recursiva.

Aqui estd um exemplo de uma CTE nio recursiva na pratica:

-- Consulta os resultados de my cte
WITH my_cte AS (
SELECT name, AVG(grade) AS avg grade
FROM my_table
GROUP BY name)

SELECT *
FROM my_cte
WHERE avg_grade < 70;
Agora um exemplo de uma CTE recursiva na pratica:

-- Gera os numeros de 1 a 10
WITH RECURSIVE my_cte(n) AS

(
SELECT 1 -- Include FROM dual in Oracle
UNION ALL
SELECT n + 1 FROM my_cte WHERE n < 10

)

SELECT * FROM my_cte;
No MySQL e PostgreSQL, a palavra-chave RECURSIVE ¢é obrigatoria. No



Oracle e SQL Server, ela nao deve ser incluida. O SQLite opera com as
duas sintaxes.
No Oracle, vocé pode encontrar cdédigos mais antigos usando a sintaxe
CONNECT BY para consultas recursivas, mas atualmente as CTEs sdo muito
mais comuns.

CTEs versus subconsultas

Tanto as CTEs quanto as subconsultas nos permitem escrever uma
consulta e, em seguida, escrever outra consulta que referencie a primeira
consulta. Esta se¢do descreverd a diferenca entre as duas abordagens.

Suponhamos que vocé quisesse saber qual é o departamento que tem o
maior salario médio. Isso pode ser feito em duas etapas: escreva uma
consulta que retorne o salario médio de cada departamento; use uma
CTE ou uma subconsulta para escrever uma consulta baseada na
primeira consulta que retorne o departamento com maior saldrio médio.

Etapa 1: Consulta que encontra o saldrio médio de cada departamento

SELECT dept, AVG(salary) AS avg _salary
FROM employees
GROUP BY dept;

o Hommmmm e aa +
| dept | avg_salary |
Hommmm- $ommmemmaaaan +
| mktg | 78000 |
| sales | 61000 |
| tech | 83000 |
Hommmm- $ommmemmaaaan +

Etapa 2: CTE e subconsulta que encontram o departamento com maior
salario médio usando a consulta anterior

-- Abordagem com uma CTE

WITH avg_dept_salary AS (
SELECT dept, AVG(salary) AS avg _salary
FROM employees



GROUP BY dept)

SELECT *

FROM avg_dept_salary

ORDER BY avg_salary DESC

LIMIT 1,

-- Abordagem equivalente com uma subconsulta
SELECT *

FROM

(SELECT dept, AVG(salary) AS avg_salary
FROM employees
GROUP BY dept) avg_dept_salary

ORDER BY avg_salary DESC
LIMIT 1;

+------ R +
| dept | avg_salary |

A sintaxe com a clausula LIMIT difere de acordo com o software.
Substitua LIMIT 1 por ROWNUM = 1 no Oracle e TOP 1 no SQL Server.
Mais detalhes podem ser encontrados na Sec¢io “Cldausula LIMIT” do
Capitulo 4.

Vantagens de uma CTE versus de uma subconsulta

Existem algumas vantagens no uso de uma CTE em vez de uma
subconsulta.

Virias referéncias
Apés uma CTE ser definida, vocé podera referencid-la pelo nome
varias vezes dentro das consultas SELECT que vierem a seguir:

WITH my_cte AS (...)



SELECT * FROM my_cte WHERE id > 10
UNION
SELECT * FROM my_cte WHERE score > 90;

Com o uso de uma subconsulta, vocé teria de escrever a subconsulta
inteira sempre que quisesse referencia-la.

Varias tabelas
A sintaxe da CTE é mais legivel no trabalho com virias tabelas
porque podemos listar todas as CTEs antecipadamente:
WITH my_ctel AS (...),
my_cte2 AS (...)

SELECT *
FROM my_ctel ml
INNER JOIN my_cte2 m2
ON ml.id = m2.1d;
Com o uso de subconsultas, elas teriam de ser espalhadas por toda a
consulta.

As CTEs ndo sdo suportadas em softwares SQL mais antigos, e é por
isso que as subconsultas ainda sdo usadas.

CTEs recursivas

Esta se¢do examinard duas situagdes reais em que uma CTE recursiva
seria util.

Forneca as linhas ausentes de uma sequéncia de dados

A tabela a seguir inclui datas e precos. Observe que a coluna date nio
tem dados do segundo e do quinto dia do més.

SELECT * FROM stock _prices;



| 2021-03-01 | 668.27 |
| 2021-03-03 | 678.83 |
| 2021-03-04 | 635.40 |
| 2021-03-06 | 591.01 |
ELEEE T Fmmmmmm +
Fornega as datas com um processo de duas etapas:

1. Use uma CTE recursiva para gerar uma sequéncia de datas.
2. Faca a jun¢io da sequéncia de datas com a tabela original.

NOTA: O codigo a seguir é para execucio no MySQL. A Tabela 94 tem
a sintaxe de cada RDBMS.

Etapa 1: Use uma CTE recursiva para gerar uma sequéncia de datas
chamada my_dates.
A tabela my_dates comeca com a data 2021-03-01 e adiciona as datas
seguintes uma a uma até a data 2021-03-06:

-- Sintaxe do MySQL

WITH RECURSIVE my_dates(dt) AS (
SELECT '2021-03-01'
UNION ALL
SELECT dt + INTERVAL 1 DAY
FROM my_dates
WHERE dt < '2021-03-06")

SELECT * FROM my_dates;

| 2021-03-01 |
| 2021-03-02 |
| 2021-03-03 |
| 2021-03-04 |
| 2021-03-05 |



| 2021-03-06 |

Etapa 2: Execute uma junc¢do a esquerda (left join) da CTE recursiva com a
tabela original.

-- Sintaxe do MySQL

WITH RECURSIVE my dates(dt) AS (
SELECT '2021-03-01"
UNION ALL
SELECT dt + INTERVAL 1 DAY
FROM my_dates
WHERE dt < '2021-03-06"')

SELECT d.dt, s.price

FROM my_dates d
LEFT JOIN stock_prices s
ON d.dt = s.date;

| 2021-03-01 | 668.27 |
| 2021-03-02 |  NULL |
| 2021-03-03 | 678.83 |
| 2021-03-04 | 635.40 |
| 2021-03-05 |  NULL |
| 2021-03-06 | 591.01 |

Etapa 3 (opcional): Preencha os valores nulos com o preco do dia anterior.
Substitua a cldusula SELECT (SELECT d.dt, s.price) por:
SELECT d.dt, COALESCE(s.price,
LAG(s.price) OVER
(ORDER BY d.dt)) AS price



e $-------- +
| dt | price |
R +-------- +
| 2021-03-01 | 668.27 |
| 2021-03-02 | 668.27 |
| 2021-03-03 | 678.83 |
| 2021-03-04 | 635.40 |
| 2021-03-05 | 635.40 |
| 2021-03-06 | 591.01 |
R R $--mmm - - +

Existem sintaxes diferentes para cada RDBMS.

A seguir temos a sintaxe geral para a geracio de uma coluna de datas. As
partes em negrito diferem em cada RDBMS e o codigo especifico de cada
software estd listado na Tabela 94.

[WITH] my_dates(dt) AS (
SELECT [DATE]
UNION ALL
SELECT [DATE PLUS ONE]
FROM my_dates
WHERE dt < [LAST DATE])

SELECT * FROM my_dates;
Tabela 94: Gerando uma coluna de datas em cada RDBMS

DATE PLUS ONE LAST DATE
RDBMS WITH DATE (dat . et
(data) (data mais um) (ultima data)
MySQL  [wITH '2021-03-01" dt + INTERVAL 1 DAY '2021-03-06'
RECURSIVE
Oracle WITH DATE '2021-03-81' |dt + INTERVAL '1' DAY DATE '2021-
03-06'
PostgreSQL [wITH CAST( '2021-03-01' |CAST(dt + INTERVAL '1 '2021-03-06"




RECURSIVE |AS DATE) day' AS DATE)
SQL Server [WITH CAST( '2021-03-01' |DATEADD(DAY, 1, CAST(dt |'2021-03-06'
AS DATE) AS DATE))
SQLite WITH DATE( '2021-03-01') |DATE(dt, '1 day') '2021-03-06"
RECURSIVE

Retorne todos os progenitores correspondentes a linha de um filho

A tabela a seguir inclui os graus de parentesco de varios membros de uma
familia. A coluna da extrema direita representa o id do progenitor de uma

pessoa.

SELECT * FROM family_tree;

e . Fmmmemeaaan fommmemeaaan +
| id | name | role | parent_id |
+------ R R R +
| 1 | Lao Ye | Grandpa | NULL |
| 2 | Lao Lao | Grandma | NULL |
| 3 | Ollie | Dad | NULL |
| 4 | Alice | Mom | 1 |
| 4 | Alice | Mom | 2 |
| 5 | Henry | Son | 3 |
| 5 | Henry | Son | 4 |
| 6 | Lily | Daughter | 3 |
| 6 | Lily | Daughter | 4 |
Hemmmm S fmmmmmeaaan fommmemeaaa +

NOTA: O codigo a seguir ¢ para execucio no MySQL. A Tabela 9.5 tem
a sintaxe de cada RDBMS.
Vocé pode listar os pais e os avos de cada pessoa com uma CTE recursiva:
-- Sintaxe do MySQL

WITH RECURSIVE my_cte (id, name, lineage) AS (

SELECT id, name, name AS lineage
FROM family_tree



WHERE parent_id IS NULL
UNION ALL
SELECT ft.id, ft.name,
CONCAT(mc.lineage, ' > ', ft.name)
FROM family_tree ft
INNER JOIN my_cte mc
ON ft.parent_id = mc.id)

SELECT * FROM my_cte ORDER BY 1id;

+------ R R e +
| id | name | lineage |
+------ R R TP PP +
| 1 | Lao Ye | Lao Ye |
| 2 | Lao Lao | Lao Lao |
| 3 | Ollie | Ollie |
| 4 | Alice | Lao Ye > Alice |
| 4 | Alice | Lao Lao > Alice |
| 5 | Henry | Ollie > Henry |
| 5 | Henry | Lao Ye > Alice > Henry |
| 5 | Henry | Lao Lao > Alice > Henry |
| 6 | Lily | Ollie > Lily |
| 6 | Lily | Lao Ye > Alice > Lily |
| 6 | Lily | Lao Lao > Alice > Lily |
+------ R R TP PP +

No cbédigo anterior (também conhecido como consulta hierdrquica),
my_cte contém duas instruc¢des que sao unidas:

* A primeira instru¢io SELECT é o ponto de partida. As linhas em que
parent_1id ¢ igual a NULL sdo tratadas como as raizes da érvore
genealogica.

* A segunda instru¢do SELECT define o vinculo recursivo entre as linhas
de pais e filhos. Os filhos de cada raiz da 4rvore sido retornados e
adicionados a coluna lineage até a linhagem completa ser descrita.



Existem diferengas na sintaxe de cada RDBMS.

A seguir temos a sintaxe geral para a listagem de todos os progenitores. As
partes em negrito diferem em cada RDBMS e o codigo especifico de cada
software ¢ listado na Tabela 9.5.

[WITH] my cte (id, name, lineage) AS (
SELECT id, name, [NAME] AS lineage
FROM family_tree
WHERE parent_id IS NULL
UNION ALL
SELECT ft.id, ft.name, [LINEAGE]
FROM family_tree ft

INNER JOIN my_cte mc
ON ft.parent_id = mc.id)

SELECT * FROM my_cte ORDER BY id;

Tabela 9.5: Listando todos os progenitores em cada RDBMS

RDBMS WITH NAME LINEAGE
hAySQL WITH name CONCAT(mc.lineage, ' > ',
RECURSIVE ft.name)
Oracle WITH name mc.lineage || ' > ' || ft.name
PostgreSQL [wITH CAST(name AS CAST(CONCAT(
RECURSIVE VARCHAR(30)) mc.lineage, ' > ', ft.name)

AS VARCHAR(30))

SQL Server [WITH CAST(name AS CAST(CONCAT(
VARCHAR(30)) mc.lineage, ' > ', ft.name)
AS VARCHAR(30))

SQLite WITH name mc.lineage || ' > ' || ft.name
RECURSIVE




capiTuLo 10

0 que eu devo fazer para...?

Este capitulo tem como objetivo ser uma referéncia de consulta rapida a
perguntas frequentes sobre SQL que retinem varios conceitos:

* Encontrar as linhas que contém valores duplicados.

* Selecionar linhas com o valor mdximo de outra coluna.

 Concatenar texto de varios campos em um Gnico campo.

 Encontrar todas as tabelas que contém um nome de coluna especifico.

e Atualizar uma tabela em que o ID coincide com o de outra tabela.

Encontrar as linhas que contém valores duplicados

A tabela a seguir lista sete tipos de chds e as temperaturas nas quais eles
devem ficar imersos. Observe que existem dois conjuntos de valores de
tea/temperature duplicados, que estio em negrito.

SELECT * FROM teas;

L R +
| 1d | tea | temperature |
Rt R R +
| 1 | green | 170 |
| 2 | black | 200 |
| 3 | black | 200 |
| 4 | herbal | 212 |
| 5 | herbal | 212 |
| 6 | herbal | 210 |
| 7 | oolong | 185 |
Rt R R +



Esta se¢do abordara dois cendrios diferentes:

* O que retorna todas as combinacdes exclusivas de tea/temperature.

* O que retorna apenas as linhas com valores duplicados de
tea/temperature.

Retornar todas as combinagoes exclusivas

Para excluir valores duplicados e retornar apenas as linhas exclusivas de
uma tabela, use a palavra-chave DISTINCT.

SELECT DISTINCT tea, temperature

FROM teas;

Hommmmma- fmmmemeemaaea +
| tea | temperature |
t--mmmm - e +
| green | 170 |
| black | 200 |
| herbal | 212 |
| herbal | 210 |
| oolong | 185 |
Hommmmma- fmmmemeemaaea +

Extensoes possiveis

Para retornar o numero de linhas exclusivas de uma tabela, use as
palavras-chave COUNT e DISTINCT juntas. Mais detalhes podem ser
encontrados na Se¢io DISTINCT do Capitulo 4.

Retornar apenas as linhas com valores duplicados
A consulta a seguir identifica as linhas da tabela com valores duplicados.

WITH dup_rows AS (
SELECT tea, temperature,
COUNT(*) as num_rows
FROM teas
GROUP BY tea, temperature



HAVING COUNT(*) > 1)

SELECT t.id, d.tea, d.temperature
FROM teas t INNER JOIN dup_rows d
ON t.tea = d.tea
AND t.temperature = d.temperature;

T TR R +
| id | tea | temperature |
T T Fmmmmmmemaaaa +
| 2 | black | 200 |
| 3 | black | 200 |
| 4 | herbal | 212 |
| 5 | herbal | 212 |
R R +

Explicacao

A maior parte do trabalho acontece na consulta dup_rows. Todas as
combinagoes de tea/temperature sio contadas e s6 as que ocorrem mais
de uma vez sio mantidas com a cldusula HAVING. Este é o resultado de
dup_rows:

$-------- R R +
| tea | temperature | num_rows |
R R R +
| black | 200 | 2 |
| herbal | 212 | 2 |
$-------- R R +

A finalidade da JOIN da segunda metade da consulta é extrair a coluna id
trazendo-a de volta para a saida final.

Palavras-chave da consulta

* WITH dup_rows é o comeco de uma expressio de tabela comum, que
permite trabalhar com vérias instru¢des SELECT dentro da mesma



consulta.

* HAVING COUNT(*) > 1 usa a cldusula HAVING, que permite fazer a
filtragem em uma agregacio como COUNT().

* teas t INNER JOIN dup_rows d usa uma INNER JOIN, que permite
associar a tabela teas e a consulta dup_rows.

Extensoes possiveis

Para excluir linhas duplicadas especificas de uma tabela, use uma
instrucdo DELETE. Mais detalhes podem ser encontrados no Capitulo 5.

Selecionar linhas com o valor maximo de outra coluna

A tabela a seguir lista alguns funcionarios e quantas vendas eles fizeram.
Vocé quer retornar a quantidade de vendas mais recente de cada
funciondrio, que se encontra em negrito.

SELECT * FROM sales;

+------ R R $------- +
| id | employee | date | sales |
+------ et e $------- +
| 1 | Emma | 2021-08-01 | 6 |
| 2 | Emma | 2021-08-02 | 17 |
| 3 | Jack | 2021-08-02 | 14 |
| 4 | Emma | 2021-08-04 | 20 |
| 5 | Jack | 2021-08-05 | 5 |
| 6 | Emma | 2021-08-07 | 1|
+------ R R +------- +

Solugao

A consulta a seguir retorna quantas vendas cada funciondrio fez em sua
data de vendas mais recente (que também pode ser chamada de data de
maior valor de cada funcionirio).

SELECT s.id, r.employee, r.recent_date, s.sales
FROM (SELECT employee, MAX(date) AS recent_date



FROM sales
GROUP BY employee) r
INNER JOIN sales s
ON r.employee = s.employee
AND r.recent_date = s.date;

+------ R R $------- +
| id | employee | recent_date | sales |
+------ e R $------- +
| 5 | Jack | 2021-08-05 | 5 |
| 6 | Emma | 2021-08-07 | 1 |
+------ R R R +

Explicacao

A chave para a soluc¢do desse problema ¢é dividi-lo em duas partes. O
primeiro objetivo é identificar a data de vendas mais recente de cada
funciondrio. A seguir podemos ver qual foi a saida da subconsulta r:

S fmmmmmemaaaa +
| employee | recent_date |
R R +
| Emma | 2021-08-07 |
| Jack | 2021-08-05 |
R R +

O segundo objetivo é extrair as colunas 1d e sales trazendo-as de volta

para a saida final, o que é feito com o uso da JOIN da segunda metade da
consulta.

Palavras-chave da consulta

* GROUP BY employee usa a cldusula GROUP BY, que divide a tabela por
funciondrio e encontra a data de maior valor (MAX(date))de cada
funcionario.

* r INNER JOIN sales s usa uma INNER JOIN, que permite associar a
subconsulta r e a tabela sales.



Extensoes possiveis

Uma alternativa a solugdo com GROUP BY seria usar uma funcio de janela
(OVER ... PARTITION BY ...) com uma func¢do FIRST_VALUE, que retornaria
os mesmos resultados. Mais detalhes podem ser encontrados na secio
Funcoes de janela, na pagina 241 do Capitulo 8.

Concatenar texto de varios campos em um unico campo

Esta se¢do abordara dois cendrios diferentes:
* O que concatena o texto dos campos de uma mesma linha em um valor
unico.
* O que concatena o texto dos campos de vdrias linhas em um valor
unico.

Concatenar o texto dos campos de uma mesma linha

A tabela a seguir tem duas colunas e vocé deseja concatena-las em uma
coluna tunica.

e SRR + Hommmmmmm oo +
| id | name | | 1d_name |
e + R +
| 1| Boots | ~---> | 1_Boots |
| 2 | Pumpkin | | 2_Pumpkin |
| 3 | Tiger | | 3_Tiger |
e + R +

Use a func¢do CONCAT ou o operador de concatenagio (| |) para associar os
valores:

-- MySQL, PostgreSQL e SQL Server
SELECT CONCAT(id, '_', name) AS id_name
FROM my_table;

-- Oracle, PostgreSQL e SQLite
SELECT id || '_"' || name AS id_name
FROM my_table;



| 1 _Boots |
| 2_Pumpkin |
| 3_Tiger |

Extensoes possiveis

O Capitulo 7, Operadores e Funcoes, aborda outras maneiras de trabalhar
com valores de string além de CONCAT, as quais incluem:

* Descobrir o tamanho de uma string.

* Encontrar palavras em uma string,

e Extrair texto de uma string.

Concatenar o texto dos campos de varias linhas

A tabela a seguir lista as calorias queimadas por pessoa. Vocé quer
concatenar as calorias de cada pessoa em uma tnica linha.

e fmmmmmeaan + tmmmm- S +
| name | calories | | name | calories |
+------ R + +------ R +
| ally | 80 | ---> | ally | 80,75,90 |
| ally | 75 | | jess | 100,92 |
| ally | 90 | +------ R +
| jess | 100 |
| jess | 92 |
e fmmmmmeaan +

Use uma fungdio como GROUP_CONCAT, LISTAGG, ARRAY_AGG ou
STRING_AGG para criar a lista.

SELECT name,
GROUP_CONCAT(calories) AS calories_list
FROM workouts



GROUP BY name;

S e +

| name | calories_list |
+------ T +
| ally | 80,75,90 |
| jess | 100,92 |
+------ e +

Este cdédigo funciona no MySQL e  SQLite.  Substitua
GROUP_CONCAT(calories) pelo descrito a seguir em outros RDBMSs:

Oracle
LISTAGG(calories, ',')

PostgreSQL
ARRAY_AGG(calories)

SQL Server
STRING_AGG(calories, ','")

Extensées possiveis

A Secido Agregue as linhas em um tinico valor ou lista, do Capitulo 8, inclui
detalhes de como usar outros separadores além da virgula (,), como
classificar os valores e como retornar valores exclusivos.

Encontrar as tabelas com um nome de coluna especifico

Suponhamos que vocé tivesse um banco de dados com muitas tabelas.
Vocé quer encontrar rapidamente todas as tabelas que contém um nome
de coluna com a palavra city.

Solugao
Na maioria dos RDBMSs, existe uma tabela especial que contém todos os

nomes de tabelas e colunas. A Tabela 101 mostra como consultar essa
tabela em cada RDBMS.

A tltima linha de cada bloco de codigo é opcional. Vocé pode inclui-la se



quiser restringir os resultados a um banco de dados ou usuario especifico.
Se ela for excluida, todas as tabelas serdo retornadas.

Tabela 10.1: Encontre todas as tabelas que contém um nome de coluna

especifico
RDBMS Codigo
MySQL SELECT table_name, column_name

FROM information_schema.columns
WHERE column_name LIKE '%city%'

AND table_schema = 'my_db_name';

Oracle SELECT table_name, column_name

FROM all_tab_columns

WHERE column_name LIKE '%CITY%'
AND owner = 'MY_USER_NAME';

PostgreSQL, SELECT table_name, column_name
SQL Server |FROM information_schema.columns
WHERE column_name LIKE '%city%'

AND table_catalog = 'my_db_name';

A saida exibira todos os nomes de colunas que contém o termo city e as
tabelas nas quais eles se encontram:

R R R +
| TABLE_NAME | COLUMN_NAME |
R LR +
| customers | city |
| employees | city |
| locations | metro_city |
R LR +

NOTA: O sQLite nao tem uma tabela que contenha todos os nomes de
colunas. No entanto, vocé pode exibir todas as tabelas manualmente e
visualizar os nomes das colunas de cada tabela:

.tables
pragma table_info(my_table);



Extensoes possiveis

O Capitulo 5, Criando, atualizando e excluindo, aborda mais maneiras de
interagir com bancos de dados e tabelas, que incluem:

* Visualizar bancos de dados existentes.

* Visualizar tabelas existentes.

* Visualizar as colunas de uma tabela.
O Capitulo 7, Operadores e funcoes, aborda outras maneiras de procurar
texto além de com o uso de LIKE, as quais incluem:

e = para procurar uma correspondéncia exata.

* IN para procurar varios termos.

* Expressoes regulares para procurar um padrao.

Atualizar tabela na qual o ID coincida com o de outra tabela

Suponhamos que vocé tivesse duas tabelas: products e deals. Vocé
deseja atualizar os nomes da tabela deals com os nomes dos itens da
tabela products que tiverem um id coincidente.

SELECT * FROM products;

+------ R +
| id | name |
e fmmmmememeeeeeaaaaa +
| 101 | Mac and cheese mix |
| 102 | MIDI keyboard |
| 103 | Mother's day card |
e fmmmmememeeeeeaaaaa +

SELECT * FROM deals;

Tech gift | --> Teclado MIDI (MIDI keyboard)



| 103 | Holiday card | --> Cartao do dia das maes
(mother's day card)

Solugao
Use uma instru¢ao UPDATE para modificar os valores de uma tabela com a

sintaxe UPDATE ... SET .... A Tabela 10.2 mostra como fazer isso em
cada RDBMS.

Tabela 10.2: Atualize tabela na qual o ID coincida com o de outra tabela

RDBMS Codigo
MySQL UPDATE deals d,
products p
SET d.name = p.name

WHERE d.id = p.id;

Oracle UPDATE deals d

SET name = (SELECT p.name
FROM products p
WHERE d.id = p.id);

PostgreSQL, SQLite [UPDATE deals

SET name = p.name

FROM deals d
INNER JOIN products p
ON d.id = p.1id

WHERE deals.id = p.1id;

SQL Server UPDATE d

SET d.name = p.name

FROM deals d
INNER JOIN products p
ON d.id = p.1id;

Agora a tabela deals estd atualizada com os nomes da tabela products:
SELECT * FROM deals;



AVISO: Quando a instrucio UPDATE for executada, os resultados nio

poderao ser desfeitos. A exce¢do é se vocé iniciar uma transacao antes
de executar a instru¢iao UPDATE.

Extensées possiveis

O Capitulo 5, Criando, atualizando e excluindo, aborda mais maneiras de
modificar tabelas, as quais incluem:

e Atualizar uma coluna de dados.
e Atualizar linhas de dados.
e Atualizar linhas de dados com os resultados de uma consulta.

e Adicionar uma coluna a uma tabela.
Ultimas palavras

Este livro abordou os conceitos e as palavras-chave mais populares do
SQL, mas somente com uma visdo geral. O SQL pode ser usado na
execu¢io de muitas tarefas, empregando varias abordagens diferentes.
Recomendo que vocé continue a aprendizagem e a exploragio.

Vocé deve ter notado que a sintaxe SQL varia bastante dependendo do
RDBMS. Escrever codigo SQL requer muita pratica, paciéncia e
conhecimento da sintaxe. Espero que tenha achado este guia pratico
util para a realizacio dessa tarefa.
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Colofao

O animal da capa de SQL Guia Prdtico ¢ uma salamandra alpina
(salamandra atra). Normalmente encontrada em ravinas nas altitudes
elevadas dos Alpes (acima de 1.000 m), a salamandra alpina se destaca por
sua habilidade incomum de suportar temperaturas frias. Essa criatura
preta e brilhante prefere locais umidos e escuros e as rachaduras e fendas
em paredes de pedra. Ela se alimenta de minhocas, aranhas, lesmas e
larvas de pequenos insetos.

Ao contrario de outras salamandras, a salamandra alpina gera crias jovens
totalmente formadas. A gravidez dura dois anos, mas em altitudes ainda
mais altas (1400-1700 m) pode chegar a trés anos. Geralmente a espécie
fica protegida no ambiente alpino, porém mais recentemente a mudanga
climatica tem afetado seu habitat preferido, que é o terreno rochoso e
menos seco.

Muitos dos animais das capas da O’Reilly estdo em perigo; todos eles sio
importantes para o mundo.

A ilustra¢io da capa é de Karen Montgomery, baseada em uma gravura
em preto e branco do livro Royal Natural History, de Lydekker.
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