LA
L/

2023

Ensino Medio
3°ANO

Caderno do(a)l Professor(al - 3° Volume
ESCOLA DE FORMAGAO DIFERENTE

ESTADO
EFICIENTE




Governador do Estado de Minas Gerais
Romeu Zema Neto

Vice-Governador do Estado de Minas Gerais
Mateus Simoes de Almeida

Secretario de Estado de Educacao
Igor de Alvarenga Oliveira Icassatti Rojas

Secretaria Adjunta
Fernanda de Siqueira Neves

Subsecretaria de Desenvolvimento da Educacao Basica
Kellen Silva Senra

Superintendente da Escola de Formacgao e Desenvolvimento Profissional e de
Educadores
Graziela Santos Trindade

Diretor da Coordenadoria de Ensino da Escola de Formagao e Desenvolvimento
Profissional e de Educadores
Tiago Vieira Lima Alves

Producao de Contelido
Professores Formadores da Escola de Formacgao e Desenvolvimento Profissional e de Educadores

Revisao
Professores Formadores da Escola de Formacgao e Desenvolvimento Profissional e de Educadores

Escola de Formacao e Desenvolvimento Profissional e de Educadores
Av. Amazonas, 5855 - Gameleira, Belo Horizonte - MG
30510-000



Prezados professores, clique na imagem para ser direcionado a
pagina desejada.

@

ESCOLA DE FORMAGCAO
E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DE E EDUCADORES



https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://drive.google.com/file/d/1vs3LA9x1yOGy5ZYC0Uvi3dWsGUo5VShf/view
https://seliga.educacao.mg.gov.br/inicio
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://escoladeformacao.educacao.mg.gov.br/
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025
https://seliga.educacao.mg.gov.br/cadernos-mapa-2025

Prezados professores, clique na imagem para ser direcionado ao
parceiro desejado.

[

ESCOLA DE FORMACAO

E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DE E EDUCADORES

estudo play



https://classroom.google.com/
https://escoladeformacao.educacao.mg.gov.br/
https://britannica.com.br/
https://www.elefanteletrado.com.br/
https://enem.educacao.mg.gov.br/plataforma/login

E com grande entusiasmo que apresentamos a vocé o Caderno MAPA + Saeb!
Vocé sabe o que é o Saeb? Temos certeza que sim e entao vamos relembrar e aprofundar
na compreensao desse sistema de avaliagao tao importante para nossa educacao publica.

O Brasil implementou uma estratégia abrangente para acessar as escolas e coletar infor-
macoes sobre os processos de ensino e aprendizagem, permitindo o monitoramento da
qualidade e equidade da educagdo em todas as regides do pais. Essa € a missao do Sistema
de Avaliacao da Educacdo Basica (Saeb), coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

O Saeb vai além de uma simples prova. Ao ouvir o termo “avaliacao”, muitas pessoas asso-
ciam imediatamente a ideia de teste, mas é fundamental entender que as provas sao ape-
nas uma parte do Saeb. A avaliacao abrange diversos fatores que influenciam a qualidade
do ensino e busca fornecer informagdes sobre sete dimensdes da educacdo basica:

1 - Atendimento escolar;

2 - Ensino e aprendizagem;

3 - Investimento;

4 - Profissionais da educacao;

5 - Gestao;

6 - Equidade;

7 - Cidadania, Direitos Humanos e valores.

Para avaliar essas dimensOes, sao aplicados questionarios a professores, diretores escolares
e gestores municipais de educagdo, além de testes de Lingua Portuguesa e Matematica para
os estudantes. As avaliagbes do Saeb ocorrem a cada dois anos, com a préxima prevista
para 2025 em todo o pais. Nesse sentido, o Caderno MAPA + SAEB foi criado com o intuito
de apoiar efetivamente o trabalho dos professores da rede estadual de ensino de Minas
Gerais, auxiliando-os a enfrentar os desafios educacionais identificados historicamente por
meio de avaliagBes internas e externas, baseadas nas Matrizes de Referéncia das avaliacoes
de larga escala e em um estudo dos descritores realizado pelo Centro de Politicas Publicas
e Avaliacao da Educagao (CAED).

Este material pedagdgico, alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao Cur-
riculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), foi especialmente desenvolvido para ajudar na
superagao das defasagens de aprendizagem detectadas pelos descritores avaliados pelo
Saeb, que evidenciam os processos de ensino e aprendizagem, dinamizados pelas habilida-
des correlacionadas.

Os resultados das avaliacOes externas destacaram areas que requerem atencao priorita-
ria, revelando lacunas no desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais dos
estudantes. Nesse contexto, o Caderno oferece uma abordagem estratégica e pratica para
que os professores trabalhem diretamente com os descritores, focando aqueles que apre-
sentaram maior indice de dificuldade entre os alunos. As atividades propostas incentivam a
utilizacdo de metodologias ativas, que devem ser adaptadas as necessidades e realidades



de cada turma, promovendo o engajamento dos estudantes e fortalecendo as habilidades
necessarias para seu pleno desenvolvimento educacional.

Com énfase no fortalecimento das aprendizagens, este material busca ndo apenas atender
as demandas imediatas, mas também contribuir para a construcdo de uma base solida de
conhecimentos, preparando os estudantes para novos desafios e possibilitando o avanco de
toda a rede de ensino em diregdo a equidade e a exceléncia educacional.

Assim, o Caderno MAPA + SAEB, integrado a Matriz de Referéncia do SAEB, adota uma
abordagem abrangente, contemplando todos os anos escolares anteriores, e nao apenas
0 ano em que o estudante esta inserido atualmente. Essa estratégia visa assegurar que 0s
estudantes compreendam e desenvolvam plenamente as habilidades relacionadas aos des-
critores que apresentaram defasagem, conforme indicado pelos dados historicos do SAEB.

Por meio dessa estratégia, busca-se fortalecer o trabalho com as habilidades necessarias no
ano em curso, oferecendo oportunidades para que os estudantes construam conhecimentos
fundamentais de forma progressiva. Logo, o Caderno apresenta uma compilacao gradual
de Topicos e Descritores, promovendo o aprofundamento das aprendizagens essenciais.
Ressaltamos a importancia da integralizacao do trabalho com as habilidades nos processos
de ensino e aprendizagem, destacando que os descritores sao um recorte dessas habilida-
des.

Portanto, é crucial focar no desenvolvimento das habilidades e ndo apenas nos descritores.
Embora o Caderno MAPA + SAEB enfatize o trabalho com os descritores, é fundamental conso-
lidar as habilidades para que o estudante compreenda e se aproprie dos contelidos propostos.
Os cadernos serao disponibilizados em quatro volumes, um para cada bimestre: Volume 1
(Fevereiro e Margo), Volume 2 (Abril e Maio), Volume 3 (Junho e Agosto) e Volume 4 (Se-
tembro e Outubro).

Esses cadernos, compostos por planejamentos, representam mais uma estra-
tégia didatica que podera ser utilizada pelos professores para garantir, de for-
ma democratica e inclusiva, os direitos de aprendizagem dos estudantes.
Além disso, a organizacao das habilidades em volumes bimestrais permite uma articulagao
mais eficaz entre o planejamento pedagdgico e o acompanhamento sistematico dos avan-
cos dos alunos ao longo do ano letivo. A proposta é que os professores utilizem os planeja-
mentos ndo apenas como um recurso instrucional, mas também como um instrumento de
reflexao sobre suas praticas e as adaptagdes necessarias ao contexto da sala de aula.

A diversidade de atividades e sugestdes metodoldgicas presentes no material visa atender
as diferentes realidades e perfis das escolas da rede, promovendo a equidade educacional e
garantindo que todos os estudantes tenham acesso as condigdes necessarias para o pleno
desenvolvimento de suas potencialidades. Além disso, o foco nos descritores mais criticos
amplia as possibilidades de intervengao pedagdgica, reforcando a aprendizagem de maneira
significativa e contextualizada.

Por fim, este caderno reflete 0 compromisso da Secretaria de Estado de Educacao de Mi-
nas Gerais em promover inovacao e inclusao, oferecendo um recurso que alia qualidade e
acessibilidade. Além de colaborar com a preparagao para as avaliagdes externas, o material
busca consolidar a formacao de estudantes mais autonomos, criticos e preparados para
os desafios futuros, fortalecendo, assim, a educacao publica como um direito essencial e
transformador.
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AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTE CURRICULAR ANO LETIVO
Linguagens e suas Tecnologias | | Lingua Portuguesa 2025

SEQUENCIA DIDATICA: Desvendando textos: da localizacdo de informacSes & compara-
¢do de abordagens tematicas.

DURACAO DA SEQUENCIA DIDATICA: 3 aulas.

INTRODUGCAO:

Professor(a), nesta sequéncia didatica de Lingua Portuguesa, pretende-se que os estudantes
sejam capacitados a localizar informacgoes explicitas em diversos textos e a reconhecer
as diferentes formas de tratamento de uma mesma informagao em textos variados
que abordam o mesmo tema.

E fundamental que eles desenvolvam essas habilidades, pois a leitura e a interpretacdo
textual sdo competéncias para se tornarem leitores mais criticos e engajados, capazes de
formar suas proprias opinides e participar de debates sobre temas sociais. No dia a dia,
somos constantemente bombardeados por informagdes de diferentes fontes e formatos, e
a capacidade de identifica-las, compara-las criticamente e inferir sentidos é crucial para a
tomada de decisOes conscientes, a formagao de opinides embasadas e a navegacgao eficaz
no ambiente digital e social.

Ao dominarem a localizacdo e a inferéncia de informagdes, bem como a analise comparativa de
textos, os estudantes estardao aptos a compreender como diferentes géneros textuais
constroem sentidos e abordam a realidade de maneiras distintas. Essa capacitacao
permite-lhes perceber que cada texto é construido sempre em relacao ao seu contexto de
producdo e publico-alvo, conforme enfatiza os Parametros Curriculares Nacionais: "Todo
texto se organiza dentro de determinado género em funcao das intengdes comunicativas,
como parte das condicoes de producao dos discursos, as quais geram usos sociais que 0s
determinam" (BRASIL, 1998, p. 21).

Para apropriacdo em nivel desejavel desses conceitos, as aulas poderdo incluir atividades
como leitura de textos jornalisticos e literarios, exercicios de identificacdo de teses e
argumentos, debates em grupo, e exercicios de escrita, permitindo que os estudantes
expressem as suas opinioes.

Professor(a), a indicacdo do tempo de execucao desta sequéncia pedagdgica sera em
numeros de aulas. Contudo, pode haver o desmembramento em quantas aulas vocé julgar
necessarias, de acordo com as especificidades das turmas atendidas, a flexibilidade de seu
planejamento de ensino ou outras conveniéncias pedagdgicas.



DESCRITOR (MATRIZ SAEB):

D1 - Localizar informacdes explicitas em um texto.

D20 — Reconhecer diferentes formas de tratar uma informagao na comparacao de
textos que abordam o mesmo tema, em fungao das condi¢des em que ele foi produzido
e daquelas em que sera recebido.

HABILIDADE SELECIONADA:

(EM13LGG110MG) Inferir informacdes presentes em textos de diferentes tipos e
géneros textuais/discursivos.

12 AULA

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Copias dos Textos 1 e 2 impressas ou em
formato digital; projetor de multimidia; quadro (lousa); pincéis ou canetas para quadro

branco.

Professor(a), inicie a aula perguntando aos estudantes sobre suas experiéncias com
diferentes tipos de textos noticiosos e poemas. Quais as principais diferencas que percebem
entre eles? Se necessario, retome esses conceitos textuais.

Estimule a participacao de todos e anote no quadro as suas respostas.

Como parametro de possiveis respostas, seguem algumas informagcdes sobre os

dois géneros:

Caracteristicas

Noticia

- Linguagem objetiva e di-
reta.

- Foco na informacdo fac-
tual.

-Impessoalidade
(geralmente em 32 pessoa).

- Compromisso com a vera-
cidade dos fatos.

- Atualidade e relevancia
social.

Poema

- Linguagem subjetiva e
conotativa.

- Foco na expressdo de
sentimentos e emog¢oes.

- Pessoalidade (pode en-
volver a voz do eu 1liri-
co).

- Liberdade criativa e fic-
cional.

- Atemporalidade (em mui-
tos casos).



Estrutura

(detalhamento dos fatos).

- Titulo (chamativo e | - Versos (linhas).
informativo).

- Lide (primeiro pardgrafo | - Estrofes (conjunto de
com o essencial: o qué, | versos).

quem, quando, onde, como,

por qué).

- Corpo da noticia | - Pode apresentar rimas,

ritmo e métrica.

fotos, legendas.

- Pode conter subtitulos,

- Estrutura livre (em muitos
poemas modernos).

Em seguida, relembre aos estudantes que cada texto possui uma intencao distinta. Assim,
cada género textual apresenta uma fungdo especifica. A funcdo de um texto refere-se ao

seu propdsito ou

objetivo na comunicacao.

Promova uma breve discussao sobre a funcao de:

= uma noticia de jornal;

= um poema.
Direcione as falas dos estudantes para preencher um quadro comparativo que vocé vai

expor na lousa.

Veja um modelo com possiveis definigoes:

Noticia

Poema

- Informar sobre acontecimentos
relevantes.

- Despertar emo¢cbes e reflexdes.

- Registrar fatos para o publico.

- Explorar a sonoridade e o
ritmo das palavras.

Funcéo

- Responder as perguntas bdsicas
sobre um evento.

- Apresentar uma visdo particular
do mundo.

- Manter o publico atualizado.

- Provocar diferentes

interpretagoes.

Em seguida, apresente os textos 1 e 2, utilizando o projetor de multimidia ou copias
impressas.




TEXTO 1

POEMA TIRADO DE UMA NOTiCIA DE JORNAL

Jodo Gostoso era carregador de feira-livre € morava no morro da Babildnia num barracao
sem numero

Uma noite ele chegou no bar Vinte de Novembro
Bebeu
Cantou
Dangou
Depois se atirou na Lagoa Rodrigo de Freitas e morreu afogado.
(BANDEIRA, Manuel. Libertinagem. Estrela da vida inteira. Rio de Janeiro: José Olympio, 1966.)

Fonte: Descomplica [2025].

TEXTO 2

HOMEM EMBRIAGADO MORRE AFOGADO APOS PULAR EM RIO
PARA TENTAR PEGAR BEBIDA EM MT

Claudecir dos Santos, de 49 anos, foi encontrado submerso pelos bombeiros.
Policia investiga circunstancia do afogamento.
Por g1 MT
24/09/2023 14h25

Um homem de 49 anos, que estava embriagado, morreu afogado nesse sabado (23) depois
de ter pulado no Rio Lira, em Sorriso, a 420 km de Cuiaba. Ele teria mergulhado para pegar
uma bebida alcodlica que caiu na agua.

Segundo a Policia Civil, a vitima foi identificada como Claudecir dos Santos.

Por volta de 15h, a policia foi acionada para atender a ocorréncia. No local, testemunhas
contaram que ele entrou na agua para pegar a bebida e ndo voltou mais.

Mergulhadores do Corpo de Bombeiros foram acionados e localizaram o corpo submerso
NO rio.

A Pericia Oficial e Identificacdo Técnica (Politec) esteve no local para periciar o ocorrido.
A Policia Civil investiga o caso.

Fonte: G1 MT (2025).



Oriente uma leitura colaborativa, incentivando a participacao de todos, sempre respeitando o
momento de fala. Durante a leitura, incentive interpretacdes e comentarios, principalmente
evidenciando a abordagem de um mesmo tema tratado de formas diferentes em funcao das
condicdes em que ele foi produzido e daquelas em que sera recebido.

Reflita com os estudantes sobre o fato de os dois textos pertencerem a géneros diferentes,
mas abordarem o mesmo tema. No caso, é possivel destacar ainda que o poema e a noticia
sao géneros bastante distintos na sua forma de organizagdo: a noticia € escrita em prosa;
0 poema, em Versos.

Para encerrar esta aula, promova uma discussao coletiva, em que os estudantes apontem
nos textos lidos as caracteristicas, estruturas e funcdes que eles mesmos indicaram quando
comentaram sobre as principais diferencas entre noticia e poema.

Professor(a), note que a habilidade dos estudantes em perceber as caracteristicas, bem
como as fungdes dos dois textos lidos é proporcional a capacidade de localizar informacoes
explicitas em um texto.

Sendo assim, avalie a apropriacao dessa competéncia pelos estudantes e, se necessario,
repita o procedimento, utilizando outros textos selecionados por vocé.

22 AULA

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Copias dos textos 1 e 2 impressas; qua-
dro (lousa).

Professor(a), comece organizando a turma em pequenos grupos (ou duplas).
Em seguida, utilizando os textos 1 e 2 da aula anterior:

= Solicite que cada grupo realize uma leitura colaborativa dos textos. Durante a
leitura, circule entre os grupos, orientando-os.

= Apds a leitura, os estudantes devem identificar informacdes explicitas que
possibilitem responder as perguntas:

1) Quem sao as personagens principais?
Texto 1: Jodao Gostoso.

Texto 2: Claudecir dos Santos.

2) Onde e quando os fatos ocorreram?

Texto 1: No morro da Babil6nia (onde Joao morava), no bar Vinte de Novembro e na Lagoa
Rodrigo de Freitas. O tempo nao é especificado, apenas "Uma noite".

Texto 2: No Rio Lira, em Sorriso (MT). O fato ocorreu no sabado, 23 de setembro de 2023,
e a noticia foi publicada em 24 de setembro de 2023.

3) Qual foi o acontecimento central em cada texto?

Texto 1: A sequéncia de acoes de Jodao Gostoso em uma noite (chegar ao bar, beber,
cantar, dancar) culminando em seu suicidio por afogamento na Lagoa Rodrigo de Freitas.



Texto 2: A morte por afogamento de Claudecir dos Santos apos pular no Rio Lira para
tentar pegar uma bebida alcodlica.

4) Qual é o principal interesse de cada texto ao relatar o acontecimento?

Texto 1: O principal interesse do poema parece ser evocar uma atmosfera melancélica e
apresentar a figura de um homem simples ("carregador de feira-livre") cuja vida termina de
forma abrupta e tragica. Ha uma sugestdo de uma vida marginalizada e um fim solitario.

Texto 2: O principal interesse da noticia € informar objetivamente sobre um fato ocorrido,
respondendo as perguntas basicas do jornalismo (quem, o qué, quando, onde). Ha também
o interesse em reportar as circunstancias da morte e o inicio da investigacao policial.

5) Como a forma de apresentar a informagao contribui para esse foco?

Texto 1: A forma poética, com versos curtos e a sequéncia de verbos ("Bebeu/Cantou/
Dancou/Depois se atirou"), cria um ritmo que conduz ao tragico final. A auséncia de detalhes
sobre as motivacdes de Jodo e a mengao ao seu local de moradia ("morro da Babil6nia
num barracdo sem nimero") sugerem uma vida anonima e talvez sofrida, intensificando a
sensacao de perda e solidao.

Texto 2: A estrutura da noticia, com o titulo informativo, a lide que resume o essencial e
o corpo do texto que detalha os fatos de forma cronoldgica e objetiva, cumpre o propésito
de informar o leitor de maneira clara e concisa. A identificacao da vitima, a mencao as
testemunhas, ao trabalho dos bombeiros e a investigacao policial reforcam o carater factual
e informativo do género.

As respostas fornecidas servem como referéncia para a correcdo. E
Importante considerar que os estudantes podem formular suas respostas
de maneiras diferentes, sem necessariamente usar as mesmas palavras.

O essencial e que eles demonstrem compreensdo do tema, abordando os
elementos principais mencionados na resposta modelo. A sugestdo é
avaliar a coeréncia, a clareza e a presen¢ca dos conceitos.

Depois, os grupos compartilham as informacdes explicitas que localizaram em cada texto.
Incentive a participacao de todos.

Anote as informagOes na lousa, organizando-as em colunas separadas para cada texto,
facilitando a visualizagao das semelhancas e diferencas superficiais. Peca que os estudantes
copiem nos seus cadernos.

Professor(a), € importante transmitir aos estudantes que a capacidade de localizar
informacdes explicitas em um texto possibilita a compreensao de como diferentes géneros
textuais constroem sentidos e abordam a realidade de maneiras distintas.




32 AULA

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Cdpias impressas do texto “Uma gali-
nha”; cartolinas ou Aiipchart; pincéis ou canetas para cartolina ou fiipchart.

Professor(a), para comegar, organize a turma em pequenos grupos.

Entregue uma cdpia do texto “Uma galinha” para cada grupo.

UMA GALINHA

de Clarice Lispector

Era uma galinha de domingo. Ainda viva porque nao passava de nove horas da manha.
Parecia calma. Desde sabado encolhera-se num canto da cozinha. Nao olhava para ninguém,
ninguém olhava para ela. Mesmo quando a escolheram, apalpando sua intimidade com
indiferenca, nao souberam dizer se era gorda ou magra. Nunca se adivinharia nela um
anseio. Foi pois uma surpresa quando a viram abrir as asas de curto voo, inchar o peito e,
em dois ou trés lances, alcancar a murada do terraco. Um instante ainda vacilou — o tempo
de a cozinheira dar um grito — e em breve estava no terraco do vizinho, de onde, em outro
voo desajeitado, alcancou um telhado. La ficou em adorno deslocado, hesitando ora num,
ora noutro pé. A familia foi chamada com urgéncia e consternada viu o almogo junto de uma
chaminé. O dono da casa lembrando-se da dupla necessidade de fazer esporadicamente
algum esporte e de almocar vestiu radiante um calcao de banho e resolveu seguir o itinerario
da galinha: em pulos cautelosos alcancou o telhado onde esta hesitante e trémula escolhia
com urgéncia outro rumo. [...]

Fonte: LISPECTOR (1998) — Fragmento.

Oriente 0s grupos para que facam uma leitura colaborativa, que comentem e que respondam
as seguintes questoes:

QUESTAO 1
Quem ¢é a personagem principal da historia?

A personagem principal da historia € a galinha.

QUESTAO 2
Que outras personagens aparecem na histéria?

Outras personagens que aparecem na histdria sao a cozinheira, a familia (embora nao
sejam nomeados individualmente) e o dono da casa.

QUESTAO 3
Quem ¢é o narrador? Ele é também personagem? Como vocé chegou a essa conclusao?

O narrador é uma terceira pessoa onisciente, que relata os acontecimentos e os sentimentos
dos personagens, mas nao se identifica como parte da histéria. Ele ndo € uma personagem
porque fornece uma perspectiva externa, descrevendo o que ocorre com a galinha e os
humanos sem participar dos eventos.



QUESTAO 4

"Foi pois uma surpresa quando a viram abrir as asas de curto voo, inchar o peito e, em dois
ou trés lances, alcancar a murada do terraco.” Qual a causa da surpresa?

A causa da surpresa é que a galinha, que parecia tranquila e sem anseios, ao ser observada,
demonstrou uma capacidade inesperada de voar, 0 que contrasta com a expectativa de que
era apenas um animal doméstico passivo.

QUESTAO 5
Qual trecho do texto revela o significado de galinha de domingo?

O trecho "Era uma galinha de domingo" indica que a galinha provavelmente é vista como
um prato a ser servido no domingo, o que sugere que ela tem um destino de ser sacrificada
para a refeicao, associando o dia a tradicao de almocar em familia.

QUESTAO 6
A galinha era especial para a familia? Justifique.

A galinha ndo era considerada especial para a familia, pois sua escolha e manuseio eram
feitos com indiferenga. A falta de envolvimento emocional e a maneira como era tratada
indicam que ela era apenas um elemento para o almoco, ilustrando a desconexao entre 0s
seres humanos e 0s animais.

QUESTAO 7
Qual a dupla necessidade do dono da casa?

A dupla necessidade do dono da casa era fazer esportes (neste caso, pular para alcancar o
telhado) e almocar, refletindo uma mistura de responsabilidades e prazeres pessoais.

QUESTAO 8
Que fim vocé daria para a histéria?

Um possivel fim para a historia poderia ser a galinha finalmente encontrando abrigo em um
lugar seguro e continuando a viver, simbolizando a liberdade e a luta pela sobrevivéncia.
Alternativamente, o final poderia envolver a galinha sendo capturada novamente, mas com
a familia refletindo sobre sua prépria desconexao com a vida animal e decidindo que a
proxima refeicdo sera vegetariana, promovendo uma mudanca na forma de pensar sobre
0S animais.

As respostas fornecidas servem como referéncia para a correg¢do. E
importante considerar que os estudantes podem formular suas respostas
de maneiras diferentes, sem necessariamente usar as mesmas palavras.
O essencial é que eles demonstrem compreensdo do tema, abordando os
elementos principais mencionados na resposta modelo. A sugestdo é

avaliar a coeréncia, a clareza e a presen¢a dos conceitos.




Em seguida, cada grupo devera anotar as respostas em cartolinas ou fipchart.

Professor(a), durante essa tarefa, circule entre os grupos, orientando, sugerindo e fazendo
intervencdes que julgar necessarias.

Quando todos os grupos completarem essa agao, organize-os em semicirculo (formato de
U), de modo que todos possam se enxergar.

Escolha uma das perguntas para cada grupo e solicite que apresentem a resposta aos
demais colegas. Durante as apresentacoes, cada grupo expde a cartolina ou o Aipchart
com a resposta a sua pergunta.

Promova uma discussao, em que todos comentem e expressem as suas opinioes sobre as
respostas apresentadas por cada grupo, sempre respeitando 0 momento de fala e eventuais
opinioes divergentes.

Encerrando esta aula, reforce a importancia de saber localizar informagdes explicitas em um
texto. Explique que, a partir do dominio dessa competéncia, é possivel fazer leituras criticas
e se posicionar diante dos acontecimentos do cotidiano, contribuindo para a disseminacao
do pensamento coletivo e de agbes sociais.
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INTRODUCAO:

O género jornalistico abrange textos veiculados por jornais, revistas, radio, televisdo,
Internet, sendo uma forma de comunicacao que combina elementos de relato e de
argumentacao, com o objetivo de informar e persuadir o publico. Isso possibilita aos
seus autores que nao apenas relatem os fatos, mas também contextualizem, argumentem
e discutam suas implicagoes.

Devido ao seu alcance, o texto jornalistico é provavelmente o género textual mais lido.

Sao muitos e diversos os géneros textuais que fazem parte do universo jornalistico: noticia,
reportagem, entrevista, editorial, comentario, artigo de opinido, resenha ou critica, coluna,
carta, cronica, graficos, tabelas, quadros, demonstrativos, ilustragdes, caricatura e fotografia,
histdria em quadrinhos, folhetins, palavras cruzadas, contos, poesia, entre outros.

O inter-relacionamento desses géneros, de acordo com a intencionalidade e o estilo,
classifica-os como pertencentes ao universo jornalistico, ou seja, como género jornalistico.

Considerando a peculiaridade de relatar um fato, a noticia sera abordada nesta sequéncia
pedagdgica. Com outra caracteristica, a de emitir opinido e defendé-la com argumentos, o
artigo de opiniao também sera contemplado. Entretanto, ambos sdo classificados como
géneros jornalisticos.

As noticias desempenham um papel essencial ao fornecer informagdes atualizadas sobre
eventos locais, nacionais e globais, permitindo que as pessoas tenham certeza do que
acontece ao seu redor.

O artigo de opinido “é um texto que expressa a opinido de quem o escreve. Seu autor usa
de argumentos para defender seu ponto de vista (tese). E um género proprio da esfera
jornalistica, encontrado em revistas e jornais impressos e eletronicos. Atualmente, também
€ muito comum em blogs que tratam de diferentes assuntos, todos eles envolvendo alguma
polémica de importancia social (para certos grupos ou para a sociedade). A pessoa que
assina textos dessa natureza deve demonstrar conhecer bem o assunto tratado e, de
preferéncia, ser um especialista na area”. (BALTHASAR, 2018)

As habilidades a serem trabalhadas visam
= distinguir um fato da opinido relativa a esse fato;
= reconhecer estratégias de organizacao textual em géneros da esfera jornalistica;
= identificar a tese de um texto;

= analisar os posicionamentos assumidos e os argumentos utilizados para sustenta-
los.

Nesta sequéncia didatica ha indicagdo do tempo de execugdo, em nimeros de aulas. Contudo,
professor(a), pode haver o desmembramento em quantas aulas vocé julgar necessarias, de
acordo com as especificidades das turmas atendidas, a flexibilidade de seu planejamento de
ensino ou outras conveniéncias pedagdgicas.



DESCRITOR (MATRIZ SAEB):
D14 - Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

D7 — Identificar a tese de um texto.

HABILIDADES SELECIONADAS:

(EM13LP57MG). Reconhecer estratégias de organizacao textual em géneros da esfera
jornalistica.

(EM13LP0O5A) - Analisar, em textos argumentativos, os posicionamentos assumidos,
0os movimentos argumentativos (sustentacao, refutagao/contra-argumentagao e
negociacao) e os argumentos utilizados para sustenta-los.

13 E 22 AULA

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Exemplares de textos jornalisticos (re-
cortes de jornais e revistas, ou cdpias impressas, ou prints da Internet); cadernos;
projetor de slides; lousa.

Professor(a), o objetivo principal desta aula é que os estudantes possam perceber as
caracteristicas textuais “da ordem do relatar” (narrar um fato) e “da ordem do argumentar”
(emitir opiniao relativa a esse fato) em textos jornalisticos.

Para esta aula, sera necessario que vocé selecione previamente diversos exemplares de
textos jornalisticos (recortes de jornais e revistas, ou cOpias impressas, ou prints da
Internet).

Esses exemplares devem contemplar: editoriais, cartas de leitores, comentarios, charges,
memes, fotorreportagens, reportagens, infograficos e, principalmente, noticias e artigos
de opiniao.

E possivel, mediante parceria com o profissional da biblioteca, a utilizacdo de periédicos do
acervo da propria biblioteca da escola.

Organize a turma em pequenos grupos (em quantidades pares).

Solicite que os estudantes conversem nos seus respectivos grupos e respondam:

e 0 que vocés entendem por "textos do universo jornalistico"?

Neste momento, incentive a participacao de cada um no seu respectivo grupo, para que
todos do grupo emitam opinides pessoais, entdao elaborem uma opinido coletiva.

E desejavel que eles percebam que ha varios géneros textuais que se enquadram no universo
jornalistico (meio onde circulam os textos usados pelos jornais, revistas, radio, televisao e
pela Internet). Esses textos tém o objetivo de comunicar e relatar um acontecimento (narrar
um fato) e de argumentar (emitir opiniao) também sobre o mesmo fato.

Depois dessa breve conversa, solicite que cada grupo nomeie um representante para
apresentar a resposta do seu grupo aos demais colegas.



Quando todos os grupos encerrarem as suas falas, distribua entre eles os exemplares
impressos de textos jornalisticos previamente selecionados por vocé.

Oriente para que conversem mais uma vez. Agora, observando as caracteristicas dos textos
entregues por vocé, peca que identifiquem trechos em que haja indicios de:

= Relato de um fato.
= Opiniao defendida por argumentos.

Durante a conversa entre os membros dos grupos, chame a atengao para que considerem
0s conceitos a seguir: (utilize um projetor de slides, ou a lousa, para apresenta-los)

E importante saber diferenciar

Relato de um fato

E uma afirmac3do que pode ser verificada ou comprovada como verdadeira ou falsa.
Os fatos sdo objetivos e Iindependentes das crengas ou sentimentos
pessoais. Eles sdo baseados em evidéncias e podem ser comprovados por
dados, documentos ou observacoes.

Opinido / argumento

Uma opinido é uma afirmacdo que reflete os sentimentos, crencas ou
Jjulgamentos de uma pessoa. As opinides sdo subjetivas e podem variar
de pessoa para pessoa. Flas ndo podem ser comprovadas ou verificadas
da mesma forma que os fatos. Por isso, para validd-la, o autor usa os
argumentos.

Ao final da conversa dos grupos, oriente-os para selecionarem apenas um dos textos
analisados.

Avise que o texto escolhido sera apresentado aos demais colegas, no proximo momento,
evidenciando o que foi identificado como opiniao e como fato.

Professor(a), durante esse processo circule entre os grupos, fazendo intervencoes que julgar
necessarias e avaliando a participagao colaborativa dos estudantes.

Para finalizar, promova uma roda de conversa, possibilitando aos grupos transmitirem as
suas impressoes e emitirem opinides, sempre respeitando os turnos de fala. E importante
gue eles possam se posicionar de forma critica e fundamentada, ética e respeitosa frente a
fatos e opinides relacionados a esses textos.

Para este momento, oriente que cada grupo faga a apresentacao apenas do texto escolhido
no momento anterior.

Professor(a), € importante que, ao final desta aula, os estudantes apresentem um bom nivel
de apropriacao sobre distinguir um fato da opiniao relativa a esse fato.



32 AULA
MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Material impresso: “Texto 01" “Texto
02", “Texto 03" e “Texto 04”; projetor de multimidia; lousa.

Professor(a), para esta aula espera-se que o0s estudantes possam compreender as
condicdes de producao, as caracteristicas e estruturas da noticia e do artigo de opinido,
especialmente distinguindo as intencdes de cada género:

= Noticia: relatar um fato.
= Artigo de opinidao: emitir opinido relativa a esse fato.

Mantenha a organizacao da turma com os mesmos grupos das aulas anteriores.
Entregue a cada grupo o material impresso (textos 01, 02, 03 e 04):

TEXTO 01 — NOTICIA

Em cinco anos, Amazonia perdeu 5 milhoes de hectares de floresta

Projeto da Agéncia Espacial Europeia (ESA) processou bilhdes de imagens de radar na
bacia amazonica e as converteu em dados para detectar desmatamento

Por Alessandro Giannini 9 mar 2023, 11h28

Liderado pela Agéncia Espacial Europeia (ESA), o projeto Sentinel-1 for Science: Amazonas
processou bilhdes de imagens de radar em toda a bacia amazobnica e as converteu em
dados que ajudam a detectar a perda de floresta. De janeiro de 2017 a novembro de 2021,
a equipe identificou o desaparecimento de mais de 5,2 milhdes de hectares na regiao,
aproximadamente o tamanho da Costa Rica.

Desde 2015, as florestas tropicais do mundo sao observadas regularmente em um intervalo de
6 a 12 dias pela missao Copernicus Sentinel-1. Independentemente da cobertura de nuvens,
neblina, fumaga ou aerossodis, os dados sdo colhidos, permitindo que o desmatamento e a
degradacao florestal sejam monitorados pelo menos quinzenalmente.

"0 que estamos vendo do espaco € mais de um milhdo de hectares de florestas tropicais
Umidas desaparecendo a cada ano na bacia amazo6nica, com o pior ano sendo 2021 no
Brasil”, disse Neha Hunka, especialista do programa de observagao da Terra da Agéncia
Espacial Europeia (ESA) e da Comissao Europeia. “Podemos rastrear essas perdas e reporta-
las de forma transparente e consistente a cada 12 dias a partir de agora.”

O projeto Sentinel-1 for Science: Amazonas usa imagens de radar do satélite Sentinel-1
para estimar a perda florestal. A equipe usou varias ferramentas para processar mais de
450 terabytes de dados e criar os mapas de desmatamento a partir de um design de cubo
de dados espaco-tempo (também conhecido como StatCubes).

“Ao fornecer dados e cddigo de acesso aberto (...), pretendemos permitir que pesquisadores
de todo o mundo colaborem e contribuam para o avango do conhecimento sobre nossas
florestas globais e o ciclo do carbono”, disse Anca Anghelea, engenheira de plataforma de
ciéncia aberta da ESA.

O proéximo passo do projeto sera quantificar a perda de carbono no bioma com base nas
variacOes da cobertura do solo, em colaboracdo com a equipe da Iniciativa de Mudangas
Climaticas da ESA.

Fonte: GIANNINI (2023).



TEXTO 02 — ARTIGO DE OPINIA

ETICA E CORRUPCAO

Todos os dias nos deparamos com escandalosos casos de corrupgao, ativa ou passiva,
tanto no Brasil quanto no exterior, praticados especialmente nas relagdes promiscuas entre
politicos e empresarios. A corrupcao € definida como o ato de solicitar ou receber alguma
vantagem indevida, segundo a “lei de Gérson”: “levar vantagem em tudo”, ndo importando
0 meio para se alcangar o que se almeja. Tanto o corrupto como o corruptor praticam algo
ilicito, [...]

Mas ndo apenas o Direito recrimina a corrupcao; também a reflexao ética reprova tal
conduta. A Etica é a area da Filosofia que tem a ver com o estudo das normas, principios
que norteiam o agir humano. [...]

Exemplo disso € o didlogo de Platdo intitulado “Criton”, em que a seguinte situagao é relatada:
Sdcrates foi acusado, julgado e condenado a morte. Criton, um amigo de Sdcrates, tenta
persuadi-lo de fugir da prisao, dizendo, inclusive, que ele e seus amigos providenciariam
meios para o suborno dos guardas. Apresenta varios argumentos que justificariam a fuga,
mas Sécrates refuta o plano de Criton. Ainda que considere infundada sua condenagdo,
Sécrates afirma ser preferivel sofrer uma injustica a cometer algo injusto. Em sua visdo, é
necessario respeitar as leis da cidade e cumprir sempre os termos de um acordo justo. Por
isso, considera inadmissivel que seus amigos cometam algo ilicito para reparar a injustica
gue Atenas praticara com ele. Assim, Sdcrates, na Antiguidade, da@ uma resposta clara a
tentativas de corrupcao, ao recusar qualquer vantagem indevida.

Essa negacdo categdrica da corrupcdo apresenta-se também na Etica do filésofo Immanuel
Kant, muitos séculos depois. Para ele, o ser humano tera de agir corretamente “por dever”,
nao meramente “conforme o dever”. Isso quer dizer que a acao verdadeiramente moral é
aquela cuja motivacao deve ser o dever e ndo a mera aparéncia de dever. Se um comerciante,
num exemplo dado por Kant, devolve o troco certo ao cliente, nao porque tem a conviccao
de que essa é a atitude correta, mas apenas por medo de perder a clientela, ndo esta
agindo moralmente, pois, para o fildsofo, o ser humano deve agir corretamente sem fazer
um calculo das consequéncias.

Na ética kantiana, a pessoa nunca pode admitir a excecdao, pensando, por exemplo, que,
apesar de ser imoral mentir, vai se permitir tal atitude. Para Kant, devo sempre agir querendo
gue todos ajam como estou agindo! E seguramente ninguém gostaria que a mentira se
tornasse uma pratica universal. Ainda que, eventualmente, dizer a verdade possa-me trazer
algum prejuizo, nunca devo permitir-me a excegao. [...]

A corrupgao nao provoca apenas descrenca nas instituicoes, quando praticada por agentes
publicos. Nao apenas traz grandes prejuizos a coletividade, ao desviar recursos vultosos
gue deveriam ser aplicados, por exemplo, na saude e na educacdo. Além desses enormes
maleficios, espero ter mostrado, com os exemplos de Socrates e Kant, que a corrupcao é
o resultado da violagdo de elementos morais, 0s quais sao bases que possibilitam a nossa
convivéncia em sociedade.
SOUZA, Draiton. Revista PUCRS.Disponivel em: <http://www.pucrs.br/ revista/etica-e-corrupcao/>. Acesso
em: 8 nov. 2018.
Fonte: BALTHASAR e GOULART (2018). p.134-136



TEXTO 03 — NOTICIA: CARACTERISTICAS E ESTRUTURA

A noticia é um género textual presente em jornais, revistas e outros meios de
comunicagao, no qual um jornalista narra fatos ocorridos de interesse de uma populagao.

E utilizada para relatar o fato: guem sao os envolvidos, como aconteceu, guando
aconteceu e onde aconteceu. Opinides ndo devem fazer parte do texto da noticia, que
deve buscar a maxima neutralidade possivel.

Os titulos geralmente tém verbos no presente, com a finalidade de aproximar o leitor.
Mas no corpo da noticia o fato é apresentado com verbo no passado, pois se trata de
fato ja ocorrido.

A linguagem deve ser formal, mas ndo excessivamente, a ponto de distanciar o leitor do
texto. A informalidade geralmente é garantida pelos depoimentos orais de entrevistados,
0s quais sao reproduzidos literalmente e indicados por aspas. Para isso, verbos que
se referem as falas sao comuns na noticia, tais como “afirmou” fulano, “desabafou” a
vitima, “relatou” a testemunha etc.

Adaptado de ARARIBA MAIS (2018), p. 130.

Estrutura da noticia

Titulo

Apresenta uma ideia geral do fato noticiado.
Linha fina

Apresenta informagdes complementares ao titulo.
Lide

Primeiro paragrafo, que traz um resumo do fato noticiado,
informando, de modo geral, o que aconteceu, quando, com
quem, como e onde. Mas, pode ser que algum desses dados
fique de fora.

Corpo
Apresenta um detalhamento dos fatos, depoimentos de
envolvidos e testemunhas e, as vezes, fatos que antecederam
ou sucederam o fato noticiado, algum desdobramento ou
desfecho etc.



TEXTO 04 — ARTIGO DE OPINIAO: CA TERISTICAS E ESTRUTURA

O artigo de opinido é um género textual presente em jornais, revistas e outros meios
de comunicagao, no qual um autor expressa seu ponto de vista pessoal sobre um assunto
especifico.

E um texto assinado. Assim, costuma ser escrito em primeira pessoa, mas também pode
ser na terceira. Além disso, tem um titulo atrativo para chamar a atengao do leitor.

Geralmente, o autor apresenta argumentos e evidéncias para sustentar sua opinido,
buscando persuadir o leitor a concordar com seu ponto de vista.

Ao mesmo tempo, o artigo de opiniao permite ao leitor refletir sobre o tema abordado e
formar sua propria opinido a respeito.

E importante destacar que o artigo de opinido é caracterizado pela subjetividade e pela
liberdade do autor em expressar suas ideias, muitas vezes acompanhadas de criticas
ou propostas de solucao para problemas sociais, politicos, culturais ou outros temas
relevantes.

Fonte: gerado por IA ChatGPT, em: jun.2024, a partir de texto humano original do autor.

Estrutura do artigo de opiniao

Introducao
Contextualizacao
Apresentacao do tema
Apresentacao da tese (o ponto de vista, a opinidao, do autor)

Desenvolvimento
Apresentacao dos argumentos
Exposicao de todos os recursos disponiveis para defender o ponto
de vista.
Aqui também ha espaco para contra-argumentar. Ou seja, se
antecipar aos possiveis questionamentos de leitores com opinides
contrarias.

Conclusao
Sintese do que foi dito, retomando as ideias trabalhadas.
Reforco do ponto de vista defendido.
Apresentacao de um comentario mais pessoal ou de uma proposta
de solugao.



Imediatamente, quando entregar os quatro textos impressos aos estudantes, projete ou
escreva na lousa os textos 03 e 04, chamando a atencao para as caracteristicas e estruturas
apresentadas.

Solicite que cada grupo analise os textos 01 e 02, considerando as caracteristicas e estruturas
de cada género apresentadas nos textos 03 e 04.

Oriente para que identifiquem:
# Fato(s) relatado(s);
# Opinides relativas a esse fato;
# Defesa de um ponto de vista, utilizando argumentos (a tese);
# Movimentos argumentativos de sustentacao, refutacao e negociacao;

# Partes da estrutura dos textos, reconhecendo-os como géneros da esfera
jornalistica.

Professor(a), durante a analise dos grupos, circule entre eles, atuando como orientador/
facilitador do aprendizado. A sua participacdo nesse momento € imprescindivel para a
apropriacao do conhecimento pelos estudantes, bem como para embasamento da avaliacao
continuada durante o processo.

Para finalizar, organize uma discussdao (conversacao espontanea), em que cada grupo
apresente a sua analise, por meio de conclusdes e comentarios. Incentive a participacao de
todos, sempre respeitando-se os turnos de fala.

Durante as apresentacoes, algum membro do grupo vai anotando na lousa os pontos
principais.

n

Professor(a), ao final das apresentacdes de todos os grupos, promova um “fechamento
relacionando os principais pontos de cada grupo.

42 AULA

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Projetor de multimidia; Material impres-
so: texto "Sonhando em ser feliz”; lousa.

Professor(a), nesta aula, pretende-se que o estudante identifique a tese apresentada em um
texto. Para isso, sera utilizado o género artigo de opinidao, que é um texto argumentativo.

Esse género, bem como a identificacdo da tese em um texto, foram abordados na aula
anterior; entretanto, nesta, a abordagem sera mais especifica.

Para comegar, faca perguntas sobre o género e deixe que os estudantes respondam
livremente. Permita que consultem materiais trabalhados na aula anterior.

Em seguida, retome os conceitos sobre “artigo de opiniao” discutidos na aula 03. Para isso,
utilize o projetor de multimidia ou o material impresso e apresente o texto 04 “ Artigo de
opinido: caracteristicas e estrutura” ( texto também utilizado na aula 03).

Apresente o artigo de opiniao “Sonhando em ser feliz”, apontando no texto, as caracteristicas
e a estrutura do género. Para isso, entregue uma copia impressa a cada estudante e, se
houver disponibilidade, mantenha o texto exposto, utilizando o projetor de multimidia.



SONHANDO EM SER FELIZ

Monique Barbosa de Oliveira

Muitos adolescentes sentem-se perdidos quando o assunto € o futuro.

Todos projetamos uma vida feliz, de acordo com critérios pessoais de felicidade, porém, ao
mesmo tempo, nossos projetos sao preenchidos por duvidas e temores.

Muitas vezes me pergunto quais sao 0s meus objetivos e o0 que espero conquistar. Ja perdi
as contas de quantas vezes mudei de ideia e imagino que acontega a mesma coisa com a
maioria dos adolescentes da minha idade. E como um "tiro no escuro”, nao temos certeza
de nossas escolhas. Apaixonamo-nos e desapaixonamo-nos, sempre nos perguntando onde
esta o "amor de nossas vidas". Nés, adolescentes, queremos tudo na hora; ndao gostamos
do termo "esperar" [...].

Quantos de nds, quando éramos pequenos, diziamos que morariamos sozinhos aos 17
anos, dividindo apartamento com nossos amigos, e seriamos independentes? E percebemos
que, na verdade, ndo é assim tao facil.

A maioria dos meus amigos tem dificuldades para escolher uma profissdo. As vezes se
perguntam: "sera que € isso mesmo?". Imagino que isso deve acontecer com todos nos.

Acredito que a autoconfianca é um fator fundamental para alcangarmos qualquer objetivo.
Se nao confiamos em nos, quem ha de confiar?

Portanto, devemos nos empenhar, independentemente do que escolhermos fazer: devemos
dar tudo de nos.

Monique Barbosa de Oliveira. CIEP, Francisco Cavalcante. Pontes de Miranda.
Projeto Redacdo. Folha dirigida, 2010.

Fonte: OLIVEIRA (2023).

Oriente que facam uma leitura silenciosa.

Em seguida, promova uma discussao, incentivando os estudantes a se expressarem e
comentarem sobre o texto.

Conduza a discussao de modo que possibilite:
= abordar o tema;
= identificar e avaliar teses/opinides/posicionamentos;
= reconhecer argumentos e contra-argumentos;

= analisar recursos persuasivos e seus efeitos.



Professor(a), seqgue um modelo de andlise textual, para servir como base aos tdpicos
abordados. Provavelmente, os estudantes ndo vao apresentar comentarios tao detalhados.

As respostas fornecidas servem como referéncia para a correcdo. E
importante considerar que os estudantes podem formular suas respostas
de maneiras diferentes, sem necessariamente usar as mesmas palavras.
0 essencial é que eles demonstrem compreensdo do tema, abordando os
elementos principais mencionados na resposta modelo. A sugestdo é
avaliar a coeréncia, a clareza e a presen¢ca dos conceitos.

MODELO DE ANALISE DO TEXTO "SONHANDO EM SER FELIZ":
1) Qual é o tema abordado?

O tema principal abordado no texto é a angustia, incertezas e desafios enfrentados
pelos adolescentes em relagao ao futuro, a busca pela felicidade e as escolhas de
vida (amor, independéncia, profissao). O texto também tangencia a importancia da
autoconfianga nesse processo.

2) Identificagao e avaliacao de teses/opinides/posicionamentos.

O texto é permeado por opinides e posicionamentos que refletem a perspectiva do
adolescente sobre o futuro. A tese central, embora nao explicitamente formulada como
uma declaragdo Unica, pode ser inferida como: "A jornada dos adolescentes rumo a
felicidade e a realizacao no futuro é marcada por incertezas e pela necessidade
de autoconfianca e empenho, apesar das dificuldades e da impaciéncia inerente
a idade."

Algumas opinides e posicionamentos identificados sao:

e "Muitos adolescentes sentem-se perdidos quando o assunto é o futuro."
(Opinido generalizada, apresenta a problematica inicial).

e "Todos projetamos uma vida feliz, de acordo com critérios pessoais de
felicidade, porém, ao mesmo tempo, nossos projetos sao preenchidos por
dividas e temores." (Opinido que contrapde a aspiracao a felicidade com a realidade
da incerteza).

e "Ja perdi as contas de quantas vezes mudei de ideia e imagino que aconteca a
mesma coisa com a maioria dos adolescentes da minha idade." (Opinidao baseada
em experiéncia pessoal e generalizacdo, expressando a instabilidade das escolhas).

e "E como um 'tiro no escuro’, ndo temos certeza de nossas escolhas." (Metafora
que expressa a incerteza e o risco percebido nas decisoes).

e "NoOs, adolescentes, queremos tudo na hora; nao gostamos do termo
'esperar’ [...]." (Opinido sobre a impaciéncia e a cultura da gratificacao instantanea na
adolescéncia).

e "E percebemos que, na verdade, nao é assim tao facil." (Opinidao que reflete o
choque de realidade entre as expectativas da infancia e a complexidade da vida adulta).



e "A maioria dos meus amigos tem dificuldades para escolher uma profissao.
As vezes se perguntam: 'sera que é isso mesmo?'. Imagino que isso deve
acontecer com todos nos."(Observacao baseada na experiéncia do grupo e
generalizacao, reforcando a universalidade da indecisao profissional).

e "Acredito que a autoconfianca é um fator fundamental para alcancarmos
qualquer objetivo. Se ndao confiamos em nds, quem ha de confiar?" (Opinido
crucial que apresenta uma solugao ou um pilar para superar as incertezas).

e "Portanto, devemos nos empenhar, independentemente do que escolhermos
fazer: devemos dar tudo de nds." (Posicionamento final que sugere uma atitude
proativa e comprometimento como caminho para o sucesso).

3) Reconhecimento de argumentos e contra-argumentos.

O texto apresenta principalmente argumentos de sustentacao para as opinioes e a tese
central. Nao ha contra-argumentos explicitos, no sentido de refutar uma ideia oposta, mas
sim uma exposicao de desafios que justificam as incertezas.

Argumentos de sustentacao:
e Argumento de experiéncia pessoal e generalizacao:

o "Ja perdi as contas de quantas vezes mudei de ideia e imagino que aconteca a mesma
coisa com a maioria dos adolescentes da minha idade." (sustenta a ideia de indecisao
e inconstancia).

o "A maioria dos meus amigos tem dificuldades para escolher uma profissdo. As vezes
se perguntam: 'sera que € isso mesmo?'. Imagino que isso deve acontecer com todos
nos." (Sustenta a universalidade da dificuldade na escolha profissional).

e Argumento de observacao do comportamento adolescente:

o "Apaixonamo-nos e desapaixonamo-nos, sempre nos perguntando onde esta o 'amor

de nossas vidas'." (sustenta a instabilidade emocional e a busca por um ideal amoroso).

o "NoOs, adolescentes, queremos tudo na hora; ndo gostamos do termo 'esperar' [...]."
(sustenta a impaciéncia caracteristica da idade).

e Argumento de contraste entre expectativa e realidade:

o "Quantos de nds, quando éramos pequenos, diziamos que morariamos sozinhos aos
17 anos, dividindo apartamento com nossos amigos, e seriamos independentes?
E percebemos que, na verdade, ndo é assim tdo facil." (Sustenta a dificuldade da
transicao para a vida adulta e a independéncia).

e Argumento de valor/principio (Autoconfianga):

o "Acredito que a autoconfianca é um fator fundamental para alcancarmos qualquer
objetivo. Se ndo confiamos em noés, quem ha de confiar?" (Argumento que justifica a
importancia da autoconfianca como um pilar para o sucesso).

e Argumento de conclusdao/recomendacgao:

o "Portanto, devemos nos empenhar, independentemente do que escolhermos fazer:
devemos dar tudo de nds." (sustenta a necessidade de dedicacao como resposta as
incertezas).



Nao ha contra-argumentos diretos refutando um ponto de vista oposto. O texto foca
em descrever e justificar a propria experiéncia e percepgao.

4) Analise dos recursos persuasivos e seus efeitos.

O texto utiliza varios recursos persuasivos para conectar-se com o leitor e tornar sua
mensagem mais impactante:

e Linguagem em primeira pessoa e inclusiva:

o Recurso: Uso de "eu" ("me pergunto", "ja perdi as contas") e "nds" ("Todos

projetamos”, "ndo temos certeza", "Nos, adolescentes", "Quantos de nds").

o Efeito: Cria uma sensacao de identificacao e empatia com o leitor adolescente,
pois a voz narrativa parece falar diretamente sobre suas proprias experiéncias e as
experiéncias comuns do grupo. Isso torna a mensagem mais pessoal e ressonante.

e Uso de Perguntas Retoricas:

o Recurso: "quais sao 0s meus objetivos e 0 que espero conquistar?", "onde esta o
'amor de nossas vidas'?", "sera que € isso mesmo?", "Se ndo confiamos em nds, quem
ha de confiar?".

o Efeito: Engaja o leitor ativamente, fazendo-o refletir sobre suas préprias duvidas
e aspiragoes. As perguntas nao esperam uma resposta direta, mas servem para
enfatizar a incerteza e provocar a introspeccao, além de reforcar a ideia de que
essas questdes sao universais para a idade.

e Metaforas e expressoes idiomaticas:
o Recurso: "tiro no escuro".

o Efeito: Concretiza a sensacao abstrata de incerteza, tornando-a mais vivida
e compreensivel. A metafora evoca a ideia de risco e falta de clareza, reforcando
sentimento de desamparo diante das escolhas.

e GeneralizagOes a partir da experiéncia pessoal:

o Recurso: "imagino que aconteca a mesma coisa com a maioria dos adolescentes da
minha idade", "Imagino que isso deve acontecer com todos noés", "A maioria dos meus
amigos".

o Efeito: Valida a experiéncia individual ao sugerir que ela é comum e compartilhada
por muitos. Isso cria um senso de comunidade e normalizagao das dificuldades,
fazendo o leitor sentir-se menos isolado em suas incertezas.

e Contraste entre expectativa e realidade:

o Recurso: A oposicao entre o sonho de morar sozinho e ser independente aos 17 anos
na infancia e a percepgao de que "ndo € assim tdo facil" na realidade.

o Efeito: Reflete a maturacao e a desmistificacao de certas idealizagdoes. Esse
contraste torna a narrativa mais realista e crivel para o publico-alvo, mostrando que as
percepcoes mudam com a idade e a experiéncia.

e Linguagem informal e direta:

o Recurso: Vocabulario acessivel, frases curtas e diretas, tom conversacional



o Efeito: Facilita a leitura e a compreensao, tornando o texto mais atraente e auténtico
para o publico adolescente. A informalidade ajuda a estabelecer uma conexao mais
proxima, como se fosse uma conversa entre pares.

Apds a discussao, utilizando o projetor de slides (ou material impresso), apresente o seguinte
trecho do texto “A realidade da agua e do saneamento no Brasil":

A dgua € um recurso fundamental para a vida, desempenhando um papel
essencial em todas as dreas, desde a saude até o desenvolvimento econémico.
No entanto, a importdncia da dgua vai além da simples sobrevivéncia, ela
€ a base para a prosperidade de comunidades e nagdées inteiras. O acesso
a dgua potdvel e ao saneamento adequado é crucial para garantir a saude
publica, reduzir a propagacdo de doencas e promover a dignidade humana.

Investir em infraestrutura de dgua e saneamento ndo € apenas uma questdo
de saude publica, mas também de desenvolvimento sustentavel. Ao garantir
0 acesso universal a dgua limpa e ao saneamento bdsico, podemos melhorar
a qualidade de vida de milhées de pessoas, reduzir a pobreza, promover a
igualdade de género e fortalecer as economias locais. Alem disso, sistemas
de dgua e saneamento eficientes desempenham um papel crucial na preservagcdo
do meio ambiente, ajudando a proteger ecossistemas aquaticos e a garantir
a disponibilidade de dgua para as geragcdoes futuras.

Fonte: SOLDERA (2024) — Trecho.

Em seguida, peca que os estudantes citem a(s) tese(s) apresentadas.

Resposta modelo

As teses no texto sao:

1) A agua é mais do que um recurso essencial para a sobrevivéncia; ela é a
base fundamental para a prosperidade e o desenvolvimento sustentavel de
comunidades e nagoes. (Introduzida no primeiro paragrafo ao expandir a ideia da
importancia da agua além da "simples sobrevivéncia" e afirmando que "ela é a base para
a prosperidade").

2) Investir em infraestrutura de agua e saneamento é uma medida determinante
nao apenas para a salude puablica, mas também para impulsionar o
desenvolvimento sustentavel, reduzir a pobreza, promover a igualdade de
género e fortalecer economias, ao mesmo tempo em que protege o meio
ambiente. (Esta tese é desenvolvida no segundo paragrafo, onde o autor argumenta
que o investimento em agua e saneamento gera multiplos beneficios interligados para a
sociedade e o meio ambiente).

Para encerrar esta aula, solicite aos estudantes que se expressem mais uma vez sobre
o texto, fazendo uma comparacao do que pensam depois das analises coletivas e como
pensavam quando fizeram a primeira leitura. O ideal € pontuar a mudanca de entendimento
quando se faz uma leitura mais analitica e aprofundada de um texto, distinguindo um fato
da opiniao relativa a esse fato e identificando e a tese de um texto.
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AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTE CURRICULAR ANO LETIVO
Matematica e suas Tecnologias| | Matemdtica 2025

SEQUENCIA DIDATICA: Solucdes algébricas.
DURACAO DA SEQUENCIA DIDATICA: 6 aulas.

INTRODUGAO: Professor(a), neste planejamento serdo trabalhados descritores relacionados
ao0s conceitos que envolvem polindmios e decomposicao de polindmios, sistemas lineares e
matrizes, equacoes e funcdes de 2° grau, bem como caracteristicas, aplicacdes e resolugdes
de problemas com foco na realizagao de atividades relacionadas aos descritores do SAEB
descritos abaixo.

A indicacdo do tempo de execugao, sera em numeros de aulas. Contudo, pode haver o
desmembramento em quantas aulas vocé julgar necessario, de acordo com as especificidades
das turmas atendidas, a flexibilidade de seu planejamento de ensino ou outras conveniéncias
pedagdgicas.

Nessa primeira sequéncia didatica vamos trabalhar com descritores relacionados a algebra
e aos diversos tipos de solucdes que ela nos possibilita, com foco nos polindmios, equagdes
de 1° e 2° grau e também nas funcdes de 2° grau, que irdo complementar a segunda
sequéncia didatica do caderno do 2° Bimestre.

Lembrando que o foco deste caderno ndo é trabalhar o conteldo de uma forma complexa
e abrangente, mas de forma simples, com foco no desenvolvimento dos estudantes para a
realizacao das provas do SAEB.

O caderno sera dividido em aulas que utilizaram estratégias pedagdgicas variadas como
aulas expositivas, rodas de conversa, trabalhos em grupo, gamificacao e outras, podendo o
professor(a) realizar adaptacdes de acordo com as suas necessidades e as particularidades
de cada turma.

DESCRITOR (MATRIZ SAEB):

D10 - Reconhecer, dentre as equagdes do 2° grau com duas incognitas, as que
representam circunferéncias.

D17 - Resolver problema envolvendo equacao do 2° grau.

D25 - Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no
grafico de uma fungao polinomial do 2° grau.

D26 - Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposicao em fatores do 1°
grau.

D31 - Determinar a solugao de um sistema linear associando-o a uma matriz.



HABILIDADES SELECIONADAS:

(EFO7MA49MG) Reconhecer uma equacao de primeiro grau e utiliza-la na modelagem
de diferentes situagoes.

(EFO8MAO8A) Resolver problemas relacionados ao seu contexto proximo, que possam
ser representados por sistemas de equacdes de 1° grau com duas incdgnitas e
interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

(EFO8MA29MG) Reconhecer um sistema de duas equacgoes lineares e utiliza-lo para
modelar problemas.

(EFOOMAQ9) Compreender os processos de fatoracdo de expressoes algébricas, com
base em suas relagdes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas
gue possam ser representados por equacoes polinomiais do 20 grau.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de
outras areas do conhecimento, que envolvem equacodes lineares simultaneas, usando
técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302B): Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 2°, para
resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

13 E 22 AULA - TEMA: Sistemas Lineares e Matrizes.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Projetor multimidia, folhas impressas
com as atividades para os grupos, calculadora (a critério do professor).

Professor(a), nessa aula trabalhe com a dinamica expositiva ou dialogada com os estudantes.
O tema desta aula sera relacionado ao descritor D31 (Determinar a solucao de um sistema
linear associando-o a uma matriz.) da matriz de referéncia do SAEB, nele trabalharemos
a resolucao de problemas que envolvam sistemas lineares utilizando a associacao de uma
matriz equivalente.

Utilize o texto a seguir, como referéncia, para trabalhar como obter as raizes de equacoes
polinomiais de grau 1 ou acima utilizando matrizes.



Sistemas Lineares e Matrizes
O que é um Sistema Linear?

Um sistema linear € um conjunto de equacdes lineares. Por exemplo, um sistema com duas
equacodes e duas incognitas (x e y):

20+ 3y = 5
de — y = 1

Representacao Matricial de um Sistema Linear

Podemos representar um sistema linear por matrizes, usando trés matrizes principais, vamos
utilizar o exemplo acima.

a) Matriz dos Coeficientes (A): contém apenas os coeficientes das variaveis (x e y).

1= ]

b) Matriz das Incognitas (X): representa as variaveis.

*= 1)

¢) Matriz dos Termos Independentes (B): contém os resultados das equacodes.
5
B =
1

O sistema pode ser reescrito como uma equagao matricial, juntando as 3 matrizes, da
seguinte forma A - X = B, organizando teremos.

L

Resolvendo o Sistema com Matrizes

Forma Matricial do Sistema

Pegar as formulas

A solucao pode ser obtida por diferentes métodos:
= Método da Inversa da Matriz:

Se a matriz dos coeficientes 4 é invertivel, a solugdo do sistema é:

X=A1B



= Método de Escalonamento (Método de Gauss):
Transforma a matriz ampliada [A | B] em forma escalonada até obter uma solugao.
= Regra de Cramer (quando aplicavel):

Ainda que tenhamos citado estes 3 tipos de formas de solucionar sistemas lineares com
matrizes, vamos focar no método de escalonamento.

Método de escalonamento (ou método de eliminacao de Gauss)?

E um processo que transforma a matriz aumentada [A|B] e aplicando operacoes
elementares nas linhas para "escalonar" a matriz, tornando o sistema mais simples de
resolver.

O objetivo do escalonamento é transformar a parte A da matriz aumentada em uma matriz
identidade ou triangular superior, 0 que permite encontrar as solugdes diretamente.

Considere o sistema linear:

x + vy + z =6
2r + 3y + 3z = 14
x + 2y + z =9

Passo 1: Escrever a matriz aumentada [A|B]

—_ W
[E
N

11
2 3
1 2

Ne}

Passo 2: Escalonar (zerar abaixo da 12 coluna da 12 linha)
Vamos usar a linha 1 (L1) como pivo.

Fazer:

L2 « L2 - 2xL1

L3 « L3 - L1

—_

1
0
0

[ R S
w N o

Observe que nao alteramos a primeira linha.



Passo 3: Eliminar o 2° elemento da 32 linha (abaixo da diagonal)

Usar L2 como pivo agora.

Fazer:

L3 —L3-L2
11 11(6
01 12
0 0 —1|1

Passo 4: Substituicao retroativa (resolver de baixo para cima)

Linha 3:

-lz=1=>z=-1

Linha 2:
y+z=2>y+(-1)=2=>y=3
Linha 1:

X+y+z=6=>x+3+(-1)=6=>x=4

Solucao do sistema:
X=4 y=3 z=-1
Por que usar matrizes?
= Organizacao: Apresentam os dados de forma clara e organizada.

= Métodos Sistematicos: Permitem aplicar algoritmos (como a Regra de Cramer
ou o escalonamento) para encontrar a solugao.

= Generalizagao: Funcionam para sistemas de qualquer tamanho.
Tipos de Solugdes de Sistemas

= Sistema possivel e determinado (SPD): uma Unica solucao.

= Sistema possivel e indeterminado (SPI): infinitas solucdes.

= Sistema impossivel (SI): nenhuma solucao.

SAIBA MAIS

Para complementar os conhecimentos dos estudantes indique que assista ou reproduza a
video aula Sistemas lineares - escalonamento, de aproximadamente 12 minutos.

SISTEMAS LINEARES - ESCALONAMENTO.

Disponivel em:  https://www.youtube.com/watch?-
v=yYWYXDcO4po.



https://www.youtube.com/watch?v=yYWYXDcO4po
https://www.youtube.com/watch?v=yYWYXDcO4po

Finalize a aula aplicando algumas das atividades abaixo sugeridas, para que os estudantes
consolidem o aprendizado. Avalie a participacao dos estudantes e a proficiéncia nas
atividades propostas. Depois faca um fechamento tirando as duvidas e esclarecendo os
conceitos apresentados na aula.

Atividades Propostas
Agora, vamos praticar um pouco!

Questao 1 - Considere o seguinte sistema linear:
3r —y =T
2¢ + 2y = 10
A) Escreva este sistema na forma matricial A - X=B.

B) Faca o escalonamento da matriz do sistema aumentado.

C) determine a solucao do sistema.

Questao 2 - Dado o sistema linear:
xr + vy + z =6
2c — y + z = 3
x + 2y — 2z = 2

A) Escreva a matriz aumentada [A|B] associada a este sistema.

B) Encontre a solucao do sistema utilizando o escalonamento.

Questao 3 - O sistema linear
Sr + 2y = 12
x — 3y = —1

pode ser representado na forma matricial A X = B. Qual das alternativas abaixo representa
corretamente as matrizes A (coeficientes) e B (termos independentes)?

5 2 (12
A) A= , B =

1 -3 | —1]

1 5] [—1]
B) A = , B =

-3 2 | 12 |

—3 1] 12
Q) A= , B =

| 2 5 | —1]




2 -3 12
D) A = ,B=
5 1 —1

2 1 —1
E) A = , B =
5 —3 12

Questao 4 - A solucdo do sistema linear abaixo determinada através de métodos matriciais,
é:

A) x=4,y=2ez=3.
B) x=5y=2ez=2.
CO)x=4y=1ez=23.
D) x=3,y=2ez=0.
E) x=3,y=-2ez=8.

RESPOSTAS DAS ATIVIDADES

Questao 1:
A) 3 —1] |z _ 7
2 2|y 10

COx=3ey=2.

o [3 —117
0 8|16

Questao 2:
A) Matriz aumentada

1 1 116
2 -1 13
1 2 —1]|2

B) Matriz escalonada
1 1 1| 6
0 -3 —1 |-9
0 0 -1 |-21

Solugdo: x=1,y=2ez=3.

Questao 3: A
Questao 4: B



33 E 42 AULA — TEMA: EquacOes e FuncOes Quadraticas.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Projetor multimidia, folhas impressas
com as atividades para os grupos, calculadora (a critério do professor).

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com os descritores D17 (Resolver problema
envolvendo equacao do 2° grau.) e D25 (Resolver problemas que envolvam os pontos
de maximo ou de minimo no grafico de uma funcao polinomial do 2° grau.) da matriz de
referéncia do SAEB, neles trabalharemos a resolucao de problemas que envolvam equacoes
e funcdes de 2° grau e seus pontos de maximo ou minimo. Vamos trabalhar com grupos
de trabalho utilizando a metodologia de aprendizagem colaborativa (acesse para mais
informagdes sobre esta metodologias no texto abaixo e no Saiba Mais), para isso, organize
os estudantes em 5 grupos, onde eles deverao ler o texto, compreender e discutir em grupo
e depois realizar as atividades propostas ao final, como sugestao, utilize a primeira aula
para uma explicacao inicial e para lerem, entenderem e discutirem em grupo, e outra para
resolverem as questoes, realizar as correcoes e um debate final entre os grupos sobre o
conteldo, as atividades, suas experiéncias, dificuldades, facilidades e para tirar duvidas.

Leia um pouco sobre a aprendizagem cooperativa.

O que é aprendizagem cooperativa?

A aprendizagem cooperativa € um método pedagdgico no qual os estudantes trabalham em
pequenos grupos, sob a supervisao do professor e com um objetivo educacional comum.
A aprendizagem cooperativa visa (e geralmente consegue) que cada aluno maximize seu
proprio aprendizado e o dos outros membros do grupo.

E uma estratégia fundamental em muitas metodologias ativas, como aprendizagem
baseada em projetos (PBL), aprendizagem baseada em desafios ou sala de aula invertida.
As metodologias ativas incentivam a participacao dos estudantes, a cooperacao e a
aprendizagem significativa. E esses objetivos se encaixam perfeitamente na aprendizagem
cooperativa.

Para que isso funcione, é preciso muito mais do que dividir os estudantes em grupos e dizer
a eles que precisam cooperar. Eles precisam de pratica e também de ajuda. S6 se pode
considerar que a aprendizagem cooperativa esta funcionando quando seus cinco elementos
fundamentais estao presentes:

= Interdependéncia positiva entre seus estudantes,
= Responsabilidade individual e coletiva,

= Promover a interacao, ou seja, os estudantes promovem os esforcos dos outros
membros do grupo para atingir o objetivo comum,

= Habilidades de colaboracao, como o processamento de informagdes em grupos

= Capacidade de realizar avaliagdes de grupos e de refletir sobre maneiras de melhorar
o desempenho do grupo.

‘0 sucesso de um é o sucesso de todos’. Francisco Zariquiey
Fonte: GeniallyBlog, 2024.



Distribua o texto abaixo nos grupos e peca-os para lerem, discutirem entre si e depois
responderem as questdoes que seguem.

Equacoes e Funcoes Quadraticas (2° Grau)
Vamos estudar as equacOes de 2° grau, as fungdes de 2° grau e suas caracteristicas.
Iniciaremos pelas equagdes de 2° grau.
Equacao de 2° Grau

Definicao: sao as equacoes que podem ser escrita na forma ax? + bx + ¢ = 9, onde a,
b, e c sao coeficientes reais e 2 # 9. Observe que o coeficiente “a” acompanha a variavel
x2, portanto uma equacao de 2° grau sempre tera como maior expoente da variavel o 2.

Exemplos:
T Equacdesde 2°grau | Nio sdo equacdes de 2° grau
Pmmmmm -~ — ———— $mmmm o m o m e R 1
I 2x24+5x—3=0 ! —-7x%=0 I x+2=0 I 3x*4+2x24+5=3
1 x2—9=0 I x+1).x-2)=0 ! 2+3=0 I 0x*+5x=3 !
] —3x2+12x=0 ' -Y%x*+2%4x=0 13x3+2x2+5x=3 I 224 3x=0 J

Identificando os coeficientes:

Em uma equacao de 2° grau do tipo ax? + bx + ¢ = 6, temos os coeficientes onde
a, b, e c sao numeros reais (R) ea # 9. Os coeficientes b e c podem ser 0.

Exemplos:
& 2X*+5x-3=0,a=2,b=5,c=-3.
& x*-9=0;a=1,b=0, c= -9 (equacao incompleta).
# =3x*+ 12x =0; a = -3, b = 12, ¢ = 0 (equagao incompleta).
# 5x*=0;a=5,b=0,c=0(equagao incompleta).

Resolvendo Equacgoes do 2° Grau incompletas:

Incompletas em *b” (b =0):ax?+ ¢ = @

# Isolamos x?: ax’= -c = x*=—-c/ a

# Entdo: & = 4/ =5

a

# (Lembre-se que s6 ha solugdo real se —c / a = 0).
Exemplo:

22 —49=0=22=49=2+ /49 = ¢ = &7

Solucao: S = {-7, 7}




Incompletas em “c” (b = 0): ax? + bx = @

# Colocamos x em evidéncia: x. (ax + b) = @.
# Para o produto ser zero, um dos fatores deve ser zero: x = ouax+b=0=
x = -b/a.

Exemplo:
3:132—12:1::0:>3w.(:13—4) =0=2z=00ux=-4
Solugdo: S =0, 4}

Incompletas em "b”" e"c”"(b=0;c=0):ax?°= @

# Ambos valores serao 0: x = 4.

# Passando o valor de “a” dividindo e retirando a raiz, lembrando que qualquer valor
sera sempre 0, pois 0 dividido por qualquer valor diferente de 0 é 0: portanto x =
a.

Exemplo:
322 =02 =4/0 5 2=0
Solucdo: S = {0}

Resolvendo Equacoes do 2° Grau completas:
A Formula de Bhaskara (ou Formula Resolutiva):

Para resolver a equacao completa ax?+ bx + ¢ = 0, usamos a formula:

—b+VA

L= 2a

Onde A (delta) é o discriminante: A = b*—4.a. c
Interpretando o Discriminante (A):

Se A > 0: A equacao tem duas raizes reais e distintas (dois valores diferentes para x).
Se A = 0: A equacao tem duas raizes reais e iguais (um Unico valor para x).

Se A < 0: A equagao nao tem raizes reais (ndo ha solucao no conjunto dos nimeros reais).

Passos para Resolver usando Bhaskara:
# Identifique os coeficientes a, b, c.
# Calcule o valor de A.

# Se A > 0, substitua os valores de a, b e A na formula de Bhaskara para encontrar
as raizes.



Exemplo:

Resolver x? - 5x + 6 = 6.
a=1, b= -5 ¢ = 6.
A=(-52-41.6=25—-24=1

Solucao: s = {2, 3}.

Exemplo pratico

A area de um terreno retangular é de 750 m2. O comprimento do terreno € 5 m maior que
a largura. Quais sao as dimensodes desse terreno?

Dados:
= Largura: x
= Comprimento: x + 5
= Area: Largura x Comprimento = x. (x + 5) = 750
=

x?+ 5x - 750 = 0. (Siga 0 modelo acima e encontre a solucao para este problema)

BONUS! O resultado da solucdo para vocé: S = {25, -38}, porém neste caso a solucio
-30 nado serve, pois nao existem medidas negativas.

A Funcao Quadratica e seu Grafico
O que é uma Funcao Quadratica?
E uma funcao #: R » R definida por #(x) = ax?>+ bx + c,coma, b ,c € Rea # @.

Os zeros ou raizes da fungdo quadratica sdo os valores de x para os quais 7(x) = &€ ou
valores de x que resultaram em um y = 0. Encontra-los € o mesmo procedimento que
resolve a equacgao ax? + bx + ¢ = @.

Grafico da Funcao Quadratica
O grafico de uma funcao quadratica é sempre uma parabola.
Concavidade da Parabola:

# Se a > @: A parabola tem concavidade voltada para cima.

# Se a < o: A parabola tem concavidade voltada para baixo.



Ponto de Maximo e Minimo de uma funcao quadratica
O vértice (Xv,Yv) € um ponto crucial da parabola. Ele representa:
# O ponto de minimo da funcdo se 2 > @ (curva voltada para cima).

# O ponto de maximo da fungdo se 2 < @ (curva voltada para baixo).

Coordenadas do Vértice (Xv,Yv):

—b

7Ty =g
_ —A

< Yv = 4,

X E o valor de x onde a funcdo atinge seu valor maximo ou minimo.

Y,: E o0 valor maximo ou minimo propriamente dito da funcso.

Exemplo de uma fungdo de 2° grau e o seu grafico

Imagem 01: Grafico da funcdog(x) = x2 - 2x - 3

Fonte: SOARES, 2025.

Neste grafico podemos observar os pontos mais importantes do grafico da fungdo quadratica
g(x) = x? - 2x - 3 (parabola). Vejamos:

= Coeficientes: s = 1; b = -2 e ¢ = -3. Aqui ja podemos definir se a parabola
esta voltada para cima (coeficiente “a” positivo) ou voltada para baixo (coeficiente
“a” negativo), observe que nesse exemplo o coeficiente “a” é positivo, por isso a

curva esta voltada para cima.



= Raizes: X, e X, sdo as raizes da fungdo, portanto suas raizessao X, = -3 e X, = 3.

= O ponto “C"”: é o ponto de interseccao da parabola com o eixo "Y” e coincide
com o valor do coeficiente “c” da funcao #(x) = ax?+ bx + ¢, observe que suas
coordenadas sao C(0,-3) pois a funcdao é g(x) = x2 - 2x - 3. Portanto, o valor
do coeficiente “c” da funcdo de 2° grau sempre nos mostrara onde a parabola ira
cortar o eixo "y, nas coordenadas (0,c). Caso o coeficiente “c” nao apareca, ou

\, /7

seja, seu valor é zero, cortara o eixo “y” na origem (0,0).

= Veértice: Podemos perceber que o ponto V é o ponto de minimo (ponto mais baixo)
da parabola e suas coordenadas sao V (1, -4).

Resolvendo problemas de Maximo ou Minimo de uma parabola

Muitos problemas buscam encontrar um valor maximo ou minimo de uma funcao quadratica
(lucro maximo, custo minimo, altura maxima, area maxima, etc.). Nestas situacoes utilizamos
o calculo do vértice para solucionar o problema.

Exemplo: Um projétil é lancado para cima e sua altura h (em metros) em relagdo ao tempo
t (em segundos) é dada pela funcao A(t) = -t?+ &t. Quanto tempo demora para atingir
0 ponto mais alto? Qual foi a altura maxima atingida pelo projétil?"

= Identificamosa = -1, b = 8, ¢ = 8. Como a < @, a parabola tem concavidade
para baixo, e o vértice sera um ponto de maximo.

= Primeiro calculamos Xv (que seria o tempo para atingir a altura maxima):

b -8 8
Tempo: Ty = 5, = 3y = =3 = 4

Logo o projétil demorou 4 segundos para atingir o ponto mais alto.

= Agora calculamos Yv (a altura maxima):

Altura maxima: Y, = % = _(82;(4_'(1_)1)'0) = __644 =16

Também podemos calcular o Yv substituindo o valor do xv na funcdo, acompanhe abaixo.

Logo o projétil atingiu uma altura maxima de 16 metros.

Agora, utilizando os conhecimentos adquiridos em grupo, facam as atividades propostas a
seguir.



Atividades

Questao 1 - Um agricultor deseja cercar uma area retangular de 150 m? para uma nova
plantacao. Ele observou que o comprimento do terreno deve ter 5 m a mais que a largura.
Se x representa a largura do terreno, qual equagao modela corretamente essa situagao para
encontrar as dimensoes do terreno?

A) x4+ 5x+150=0
B) xX)-5x-150=0
CO)x*+5x—-150=0
D) 2x + 2(x + 5) = 150

Questdo 2 - A soma de um numero com o seu quadrado € igual a 72. Qual é uma das
possiveis solucdes para x?

A x=7
B)x=28
Ox=9
D) x =12

Questado 3 - O lucro L (em reais) de uma pequena fabrica na venda de x unidades de um
produto é dado pela funcdo L(x) = -x?+ 66x - 560. Qual o nimero de unidades que
devem ser vendidas para que o lucro seja maximo?

A) 20 unidades
B) 30 unidades
C) 40 unidades
D) 60 unidades

Questao 4 - Uma bola é arremessada para cima, e sua trajetoria descreve uma parabola
dada pela funcdo A(t) = -2t?> + 12t, onde h é a altura em metros e t € o tempo em
segundos apds o arremesso. A altura maxima atingida pela bola é:

A)12m
B) 15m
C) 18 m
D) 36 m

Questado 5 - Considere a fungdo quadratica #(x) = x> - 8x + 12. Sobre essa funcao, é
correto afirmar que:

A) A funcdo ndo possui raizes reais e seu valor minimo é 12.
B) As raizes da funcao sdox = 2 e x = 6, e ela possui um ponto de maximo.
C) A fungdo atinge um valor minimo de —4 quando x = 4.

D) As raizes da funcdo sdo x = -2 ex = -6, e ela possui um ponto de minimo.



Avalie a participacao dos estudantes em grupo, a assertividade das apresentacoes, a empatia
dos estudantes, a cooperacao entre eles, dentre outras. A autoavaliacao dos estudantes
também colabora para uma autocritica sobre sua participacao nas atividades propostas.

Gabarito das Atividades:
Questao 1: C
Questao 2 : B
Questao 3 : B
Questao 4 : C
Questao 5: C

Para saber mais sobre a aprendizagem colaborativa acesse os links ou QR code a seguir.

Aprendizagem cooperativa: gerando conhecimento em
equipe.

Disponivel em: https://blog.genially.com/pt/
aprendizagem-cooperativa/#:~:text=A%20
aprendizagem%20cooperativa%20%C3%A9%20
um,dos%?20outros%20membros%20do%?20grupo.

Artigo A aprendizagem em células cooperativas e a
efetivacao da aprendizagem significativa em sala de aula
da Revistado NUFEN

Disponivel em: https://pepsic.bvsa-
lud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pi-
d=S2175-25912011000100003&Ing=pt&nrm=iso.

53 AULA — TEMA: Decomposicao de polindomios.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Projetor multimidia, cadernos, calcula-
doras.

Professor(a), nessa aula trabalhe com aula expositiva ou dialogada com os estudantes. O
tema desta aula sera relacionado ao descritor D26 (Relacionar as raizes de um polin6mio
com sua decomposicdo em fatores do 1° grau.) da matriz de referéncia do SAEB, nele
trabalharemos a decomposi¢cdo de polindbmios em fatores de 1° grau, e as raizes das
equacgodes polinomiais por meio da sua decomposicao.

Utilize o texto abaixo, do Brasil Escola como referéncia, para trabalhar como obter as raizes
de equagOes polinomiais de grau 1 ou acima.


https://blog.genially.com/pt/aprendizagem-cooperativa/#:~:text=A%20aprendizagem%20cooperativa%20%C3%A9%20um,dos%20outros%20membros%20do%20grupo
https://blog.genially.com/pt/aprendizagem-cooperativa/#:~:text=A%20aprendizagem%20cooperativa%20%C3%A9%20um,dos%20outros%20membros%20do%20grupo
https://blog.genially.com/pt/aprendizagem-cooperativa/#:~:text=A%20aprendizagem%20cooperativa%20%C3%A9%20um,dos%20outros%20membros%20do%20grupo
https://blog.genially.com/pt/aprendizagem-cooperativa/#:~:text=A%20aprendizagem%20cooperativa%20%C3%A9%20um,dos%20outros%20membros%20do%20grupo
https://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2175-25912011000100003&lng=pt&nrm=iso
https://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2175-25912011000100003&lng=pt&nrm=iso
https://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2175-25912011000100003&lng=pt&nrm=iso

Teorema da decomposicao de um polindmio

O teorema fundamental da algebra para equacoes polinomiais garante que “todo polindmio
de grau n > 1 possui pelo menos uma raiz complexa”. A demonstracao desse teorema foi
feita pelo matematico Friedrich Gauss, em 1799. A partir dele, podemos demonstrar o
teorema da decomposicao de um polinémio, o qual garante que qualquer polinémio pode
ser decomposto em fatores de primeiro grau. Tome o seguinte polindmio p(x) de grau n >
lea #0:"

p(x) =a x +a , X , +. +ax, +a,

n-1 n-1
Através do teorema fundamental da algebra, podemos afirmar que esse polindbmio possui
pelo menos uma raiz complexa u,, tal que p(u,) = 0. O teorema de D'Alembert para a divisao
de polinémios afirma que, se p(u,) = 0, entdo p(x) € divisivel por (x — u,), resultando em um
quociente q,(x), que € um polinémio de grau (n — 1), 0 que nos leva a afirmar:
p(x) = (x = u) . q,x)
A partir dessa equacao, € preciso destacar duas possibilidades:
Se u =1 e q,(x) € um polinbmio de grau (n — 1), entdo q,(x) possui grau 0. Como o
coeficiente dominante de p(x) € a_, q,(x) € um polindmio constante do tipo q,(x) = a,.
Portanto, temos:
p(x) = (x —u) . q,(x)
(x) = (x-u) . a
p(x) =a, . (x -u)

Mas se u = 2, entdo o polindmio g, possui grau n — 1 > 1 e vale o teorema fundamental da
algebra. Podemos afirmar que o polindmio q, possui pelo menos uma raiz n,, 0 que nos leva
a afirmar que q, pode ser escrito como:

a,(x) = (x - u) . q,(x)

Mas como p(x) = (x — u,) . q,(x), podemos reescrevé-lo como:

p(x) = (x - u,) . (x - u) . q,(x)

Repetindo sucessivamente esse processo, teremos:

p(x) =a. (x-u) . (x-u). (x-u)
Dessa forma, podemos concluir que todo polindbmio ou equacao polinomial p(x) = 0 de grau
n 2 1 possui exatamente n raizes complexas.

Exemplo: Seja p(x) um polindbmio de grau 5, tal que suas raizes sejam -1, 2, 3, -2 e 4.
Escreva esse polindbmio decomposto em fatores de 1° grau, considerando o coeficiente
dominante igual a 1. Ele deve ser escrito na forma estendida:

Se—1, 2, 3, — 2 e 4 sao raizes do polinbmio, entdo o produto das diferencas de x por cada
uma dessas raizes resulta em p(x):
p(x) =a.(x+1).(x -2).(x - 3).(x +2).(x - 4)
Se o coeficiente dominante a_ = 1, temos:
p(x) =1.(x + 1).(x - 2).(x - 3).(x +2).(x - 4)
p(x) = (x +1).(x -2).(x -3).(x +2).(x -4)
p(x) = (x? - x-2).(x —3).(x +2).(x —4)
p(x) = (x? —4x? + x + 6).(x + 2).(x - 4)
p(x) = (x* = 2x3 - 7x2 + 8 + 12).(x - 4)
p(x) = x> — 6x* + x? + 36x2 - 20x - 48
Fonte: Brasil Escola, 2025.



Apds a explicacao, proponha algumas atividades para que os estudantes realizem em
grupos, podendo ser de 3 a 4 estudantes por grupo.

Questdo 1 - Um polindmio P(x) possui como raizes os numeros 2, —1 e 3. Sabendo que o
coeficiente do termo de maior grau (coeficiente dominante) de P(x) é 4, qual € a sua forma
fatorada?

A) P(x) = (x=2).(x+1).(x-3)

B) P(x) = 4.(x+2).(x—1).(x+3)
C) P(x) = 4.(x=2).(x+1).(x-3)
D) P(x) = (x=2).(x+1).(x-3)+4
E) P(x) = 4.(x=2).(x+1)

Questao 2 - Considere o polindmio Q(x) = —3.(x=5).(x+2).x. Quais sdo as raizes de Q(x)?
A)5-2e0

B) -52e0

C)5,-2,0e -3

D) 15,-6e0

E)5e -2

Questao 3 - Qual é a decomposicao de H(x) em fatores do 1° grau do polindmio H(x) =
X2 —6x + 8?

A) (x+2).(x+4)
B) (x—2).(x—4)
C) (x—6).(x+8)
D) 2.(x=2).(x—4)
E) (x=2).(x+4)

Finalize a aula fazendo uma correcao coletiva com os grupos, onde cada grupo podera
contribuir com a sua resposta.

RESPOSTAS
Questao 1: C
Questao 2: A
Questao 3: B



62 AULA — TEMA: Equac0es de 2° grau e circunferéncias.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Projetor multimidia, cadernos, calcula-
doras.

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com o descritor D10 (Reconhecer, dentre as
equagoes do 2° grau com duas incognitas, as que representam circunferéncias.) da matriz de
referéncia do SAEB, nele trabalharemos a resolucao de problemas que envolvam equacoes de
20 grau e circunferéncias. Vamos trabalhar com grupos de trabalho utilizando a metodologia
de aprendizagem colaborativa (acesse mais informagdes sobre essa metodologias nas aulas
3 e 4 desta sequéncia didatica), para isso, organize os estudantes em 5 grupos, onde
eles deverao ler o texto, compreender e discutir em grupo e depois realizar as atividades
propostas ao final, como sugestao, utilize a primeira aula para uma explicagao inicial e para
lerem, entenderem e discutirem em grupo, e outra para resolverem as questoes, realizar
as correcoes e um debate final entre os grupos sobre o conteldo, as atividades, suas
experiéncias, dificuldades, facilidades e para tirar duvidas.

Equacoes de 2° grau e a Circunferéncia

Algumas equacdes de 2° grau com 2 incognitas podem representar circunferéncias, para
que isso aconteca é necessario conhecermos melhor o que é uma circunferéncia e quais sao
suas caracteristicas e como € a sua representacdo algébrica, a partir dai, podemos definir se
aquela determinada equacdo pode representar uma circunferéncia ou nao.

O que é uma Circunferéncia?

Geometricamente, uma circunferéncia € o conjunto de todos os pontos em um plano que
estdo a uma mesma distancia (chamada raio, r) de um ponto fixo (chamado centro, C(a,b)).
Temos 2 tipos de equacdes da circunferéncia a reduzida e a geral, vamos estudar as duas
agora.

A Equacao Reduzida da Circunferéncia

Imagine um ponto P(x,y) qualquer pertencente a uma circunferéncia de centro C(a,b) e raio
r. A distancia entre P e C é sempre igual a medida do raio (r).

Imagem 2: Circunferéncia de raio “r” e centro C(a,b)

Fonte: Mundo educacao, 2025.



Usando a formula da distancia entre dois pontos, temos:

d(P,C) = \/(cc—a)2+(y—b)2

Como essa distancia € o raio r, podemos escrever:

r=y/(@—a)’+(y-b’

Elevando ambos os lados ao quadrado para eliminar a raiz, chegamos a equagao reduzida
da circunferéncia:

(@ ay + (v b =r

Onde:
= (a, b) sdo as coordenadas do centro da circunferéncia.

= r é a medida do raio (» > @).

Exemplo 1

Agora vamos determinar a equagao reduzida de uma circunferéncia com centro C(3, -2) e
raio r = 4. Acompanhe.

Dado que C(3, -2), temos que: a=3,b=-2eoraioér = 4.
Agora vamos substituir os valores de a, b e r na equagao reduzida.
(x -a)z2+ (y-b)2=r2
(x - 3)2+ (y - (-2))% =42
(x - 3)2+ (y +2)2 =16

A equagao da circunferéncia é (x - 3)2 + (y + 2)2 = 16.

Agora vamos fazer um segundo exemplo:
Exemplo 2
Dada a equacao (x + 1)2 + (y - 5)2 = 9, quais sao o centro e o0 raio?

Comparando com (x - a)2 + (y - b)2 = r2, teremos que:
r—a=cz+1l=z—zrz—-—a=1=—-a=1=a=-1
y—b=y—-5=>b=5
P=9=r=v9=r=3
Portanto o centro é C(-1, 5) eoraio ér = 3.



Imagem 3: Circunferéncia de raio r = 3 e centro C(-1,5)

Fonte: SOARES (feito no Geogebra), 2025.

A Equacao Geral da Circunferéncia
Se desenvolvermos os quadrados na equacao reduzida, obtemos a equacao geral da

circunferéncia:
rPr=9=r=y9=r=3

z? — 2azx + a® + y? — 2by + b2 =12
z2 4+ 9y? —2ax —2by+a’ + b2 —1r2=0

Podemos reescrever essa equacao na forma:
22+’ +Dx+Ey+F=0

Onde:
= D = -2a
= E = -2b
= F =a%?+ b? - r?

A partir da equagao geral, podemos encontrar o centro e o raio:

= Centro:

= Raio:




Condigoes para uma Equacao do 2° Grau ser uma Circunferéncia

Para que a equacao x2 + y2 + Dx + Ey + F = @ represente uma circunferéncia, a
expressao sob a raiz que calcula o raio deve ser positiva, ou seja:

(-%)+(-%) - F>0o0u
a*+b—F >0
isso garante que r2 > 0, e portanto, r > 0.

Outras condicdes para que uma equacao de 2° grau represente uma circunferéncia, as
seguintes condicoes devem ser satisfeitas:

1. Os coeficientes de x2 e y2 devem ser iguais e diferentes de zero: A = B # 0.

Geralmente, dividimos toda a equacao por esse coeficiente para torna-lo igual a 1, recaindo
na forma.

2. O coeficiente do termo xy deve ser zero: € = 8. Nao pode haver o termo misto xy.
3. O raio calculado deve ser um numero real positivo (estudado no inicio das condigoes).
= Se r2 = 0, a equagao representa um Unico ponto (o centro).

= Se r2 < 0, a equagdo nao representa nenhum lugar geométrico no plano real
(conjunto vazio).

Resumindo as "pistas" para identificar uma circunferéncia:
Tem x2 e y2.
Os numeros que multiplicam x2 e y2 sdo iguais e nao nulos.
X Nao tem o termo xy (onde x e y se multiplicam).

O calculo do raio (r) deve resultar em um ndmero positivo.
Agora, de acordo com o que aprenderam em grupo, facam as atividades a seguir.

Atividades
Questao 1 - Dada a equacao abaixo, responda.
(x + 3)2 + (y - 2)2 = 25
A) Podemos afirmar que se trata de uma equacao da circunferéncia? Justifique.
B) E uma equacao geral ou reduzida? Justifique.
C) Quais sdo as coordenadas do centro da circunferéncia?
D) Qual é o valor da medida do raio da circunferéncia?

E) Transforme a equacdao em uma equacao geral correspondente (ndo se esqueca dos
produtos notaveis).



Questao 2 - Dada a circunferéncia abaixo determine o que se pede.

Fonte: SOARES, 2025.
A) Determine as coordenadas do centro (C) da circunferéncia.
B) Determine a medida do raio da circunferéncia.

C) Determine as equagdes reduzida e geral da circunferéncia.

Questao 3 - Quais das seguintes equagdes representam uma equagao geral da circunferéncia?
Analise individualmente cada uma das alternativas e justifique as suas respostas utilizando
as condicOes para que seja uma equagao da circunferéncia.

A)xX—y’+4x -6y —12=0
B)x2+y2-4x-2y-4=0
COx2+y?’+6x—-4y+15=0

D) 3x2+ 3y?—12x + 6y -12=0
E) ®+y?+2xy —4x+3y—-7=0

Questdo 4 - Aequacdox2 + y2 - 8x + 18y + F = @ representa uma circunferéncia de
raio r = 7. Qual é o valor de F?

Questao 5 - A equacdo 2x2 + 2y2 - 8x - 12y + 8 = @ representa uma circunferéncia?
A) Nao, pois os coeficientes de x2 e y2 sao diferentes de 1.

B) Sim, um ponto (raio zero).

C) Sim, uma circunferéncia de raio r > 0.

D) Nao, pois r2 < 0.

E) Nao, pois faltou o termo xy.



Finalize a aula fazendo uma correcao coletiva com os grupos, onde cada grupo podera
contribuir com a sua resposta.

Avalie a participacdo individual e dos grupos dentro da atividade, avalie também o
desenvolvimento das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de decisao,
resiliéncia e criatividade, também ¢é importante se fazer uma autoavaliacdao para que os
estudantes consigam avaliar onde podem melhorar.

GABARITO

Questao 1:

A) Sim é uma equacao de circunferéncia. Resposta pessoal, atentar para os critérios.
B) Reduzida. Resposta pessoal, atentar para os critérios.

C) C(-3, 2)

D)r=5

E) Equagdo geral: x2 + y2 + 6x — 4y — 12 =0

Questao 2:

A) C(-3,-1)

B)r=4

C) Reduzida (x +3)2+ (y+1)2 =16 Geral x2 +y2 +6x+ 2y =6 =0

Questdo 3: Letras B e D sdo equagdes de circunferéncia, as demais nao sao.
A) Coeficientes de x2 e y2 tém sinais opostos.

B) Coeficientes de x2 e y2 sao iguais. Nao ha termo xy. Calculando o valor do raio x2 + y2
— 4x — 2y — 4 = 0. Na forma reduzida fica: (x - 2)2 + (y - 1)2 =9. Como r2 > 0, é uma
circunferéncia.

Ca=-3,b=2.r2=(-32+(2)2-15=9+4-15=-2.Como r2 <0, ndo é
circunferéncia.

D) Coeficientes de x2 e y2 sdo iguais. Nao ha termo xy. Calculando o valor do raio 3x? +
3y?— 12x + 6y —12 = 0 => simplificando por 3: x>+ y>’—4x+2y -4 =0.a=—-(-4)/
2=2,b=-2)/2=-1.r2=(2)2+(-1)2-(-4)=4+1+4=9.Comor2 >0, é&uma
circunferéncia.

E) Possui o termo xy.

Questao 4. F = -8
(X —4)2+ (y +5)2=—F + 41
Comooraioé7,r2=49,logo -F+41 =49eF = -8

Questao 5: Alternativa C: O raio mede 3.



FINALIZAGAO

Professor, espera-se que ao final desta sequéncia didatica, os estudantes saibam realizar
atividades e solucionar problemas que envolvam polindmios e decomposigao de polinémios,
sistemas lineares e matrizes, equagoes e fungdes de 2° grau. Peca aos estudantes que
facam as sequéncias de atividades contidas no caderno do estudante para se aperfeicoarem
sobre o tema. Pode-se ainda pedi-los que produzam um pequeno texto ou resumo de tudo
que aprenderam sobre os temas abordados e onde podemos aplicar estes conhecimentos,
considere também a possibilidade de realizar uma roda de conversa onde os estudantes
poderao debater sobre o assunto e suas aprendizagens.

AVALIACAO

Avalie a participacao e empenho dos estudantes durante a realizagao das atividades em
grupo, observe o entendimento dos estudantes em relagao aos conceitos e as atividades
propostas.

Avalie a proficiéncia dos estudantes, ao final da sequéncia didatica, se eles foram capazes
de compreender as caracteristicas, construcao e analise das equacOes e representacoes
graficas e algébricas e se apresentaram solucdes de forma clara e assertiva.

Trabalhe também com o feedback coletivo e individual de modo a buscar uma reducao das
fragilidades encontradas pelos estudantes.

A autoavaliagdo dos estudantes também colabora para uma autocritica sobre suas
participacdes nas atividades propostas.
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SEQUENCIA DIDATICA: Equacdes e fungdes exponenciais e logaritmicas.
DURACAO DA SEQUENCIA DIDATICA: 7 aulas.

INTRODUGAO: Professor(a), nessa segunda sequéncia didatica vamos trabalhar com
descritores do SAEB relacionados ao estudo de fungdes exponenciais e logaritmicas, onde
trabalharemos a analise de funcOes exponenciais e logaritmicas representadas por tabelas ou
graficamente no plano cartesiano, utilizando-se de recursos tecnoldgicos ou nao, identificando
suas principais caracteristicas como o seu dominio, sua imagem e sua taxa de crescimento
ou decrescimento. Para seu desenvolvimento, sera necessaria a utilizacdo dos conceitos
matematicos de fungdes, plano cartesiano, logaritmos, equacdes logaritmicas, potenciagao
e de equacdes exponenciais. Esses temas sao de extrema importancia ndo sé para as
avaliacdes externas como o SAEB, mas também para outras avaliacdes que se relacionam
com as habilidades do plano de curso do ensino médio como o ENEM. Também é importante
ressaltar a aplicabilidade destas funcbes em diversos areas do conhecimento, podemos
citar inter-relacbes com a area de Ciéncias da Natureza, na Biologia, com a sua aplicagao
em calculos de decaimentos de efeitos de medicamentos e crescimento populacional, na
quimica com a datacdo de carbono 19, nos calculos de pH e de radioatividade. Nas Ciéncias
Humanas, dentro da geografia, sao aplicados aos calculos de abalos sismicos, na escala
Richter. Na prépria matematica, em calculos de juros compostos, utilizamos as equacoes e
fungdes logaritmicas e exponenciais para realizar calculos e analises diversas relacionados
aos juros compostos.

As metodologias ativas de aprendizagem tais como a aprendizagem colaborativa e gamificagao
estdo presentes nesta sequéncia didatica, além do desenvolvimento de diversas aulas em
laboratédrio de informatica.

Lembrando que o foco deste caderno nao é trabalhar o contetido de uma forma complexa
e abrangente, mas de forma simples, com foco no desenvolvimento dos estudantes para a
realizacao das provas do SAEB.

A indicacao do tempo de execucdo, serda em numeros de aulas, contudo, o professor(a)
podera readequar o tempo e as aulas de acordo com a sua necessidade, seu planejamento
de ensino ou outras conveniéncias pedagdgicas.

As atividades que compdem este planejamento podem ser modificadas ou incrementadas
de acordo com o desenvolvimento e agilidade da turma.

Entao aproveite para preparar seus estudantes para esta avaliagao tao importante para a
educacao mineira.

DESCRITOR (MATRIZ SAEB):
D27 - Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma funcao exponencial.

D28 - Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma funcao logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da funcao exponencial.

D29 - Resolver problema que envolva fungao exponencial.



HABILIDADES SELECIONADAS:

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em
contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira,
entre outros.

(EM13MAT403A): Analisar, com ou sem apoio de tecnologias digitais, as representacdes
de fungbes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano,
para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de
cada funcao.

(EM13MAT403B): Estabelecer relacbes, com ou sem apoio de tecnologias digitais,
entre as representagdes de fungGes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e
em plano cartesiano.

12 AULA - TEMA: Jogando e aprendendo equagdes exponenciais.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Projetor multimidia, quadro, pincéis, ca-
dernos para anotac0es, calculadoras (caso seja permitido).

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com o descritor D27 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcao exponencial) da matriz de referéncia do SAEB,
nele trabalharemos a identificacao de representacdoes exponenciais, sendo elas na forma
algébrica ou grafica, porém é necessario uma breve revisdo sobre as equacdes exponenciais
e € nisso que vamos focar esta aula. Vamos trabalhar com grupos de trabalho utilizando
a metodologia de gamificacao, para isso faca uma breve explicacao sobre como resolver
equacoes exponenciais (se for necessario, realize uma aula expositiva antes do jogo e deixe
uma lista de exercicios para fazerem em casa e treinarem) organize os estudantes em 5
grupos, leia e explique como sera realizado o jogo, esclareca possiveis duvidas sobre as
regras e a dinamica do jogo e inicie 0 mesmo.

Para ter uma referéncia tedrica sobre o assunto, acesse o saiba mais no final dessa aula.

Leia todo o texto abaixo para entender a dinamica do jogo.

Desafio exponencial

O desafio se trata de um mini jogo com o intuito de fazer os estudantes realizarem
calculos mentais ou escritos sobre equagdes exponenciais.

O jogo funciona da seguinte forma:

1°) No quadro abaixo existem varias equagdes exponenciais que 0S grupos irdo
responder.

2°) Uma equipe escolhera um nimero de 1 a 5, que corresponde a uma equacao
abaixo, e depois esta mesma equipe escolhera a equipe que ird responder esta equacao.

3°) Cada equipe ira responder uma questao por rodada e a Ultima equipe a ser escolhida
automaticamente tera que responder a equagao que restar de cada etapa.



4°) Serao 4 etapas, onde em cada uma delas, todas equipes deverao responder uma
equacao no quadro.

5°) A equipe que ira responder a questao no quadro terda 1 minuto e meio para
desenvolver e organizar a sua resposta em grupo e depois escolher um componente do
grupo para escrever a resposta no quadro para toda a turma.

Observacao: o professor podera escrever cada equacao no quadro apds a escolha das
equipes ou projetar com o Datashow.

Tabela 1: Quadro de questbes

';:ﬂ:gg:_,{ I 11 III v v
10 7*=7 5 =25 4 =1 6 = 36 =N
20 2X =32 =81 5x = 625 6% = 216 4% = 256
30 4 = 0,25 0,2 = 25 (13 =9 10* = 0,01 (1/4y = 16
4° 5x-4 =125 4x+1 =64 3*x+5 =81 2%+3 = 64 3x+1 =27

Fonte: SOARES, 2024.
Regras:
= Todas equipes responderdao o0 mesmo nuimero de perguntas;
= As pontuagdes sao as seguintes:
19 rodada: 2 pontos.
29 rodada: 4 pontos.
39 rodada: 6 pontos.
49 rodada: 8 pontos.

= Caso uma equipe nao queira responder, perdera 1 ponto, caso responda errado nao
perdera nem ganhara pontos.

= Ganhara o0 jogo a equipe que obtiver mais pontos, caso haja empate, o professor
podera desempatar utilizando o critério da equipe que foi mais rapida, mais
organizada, questdo extra, fica a critério.

Ao final, reserve pelo menos uns 10 minutos para realizar as corregdes de forma coletiva
(se necessario, pois as correcdes podem ocorrer durante o jogo), onde cada grupo podera
contribuir com uma resposta ou resolugao. Faca um curto debate final entre os grupos, sobre
o conteudo, o jogo, suas experiéncias, dificuldades e facilidades. Caso julgue necessario,
deixe algumas atividades para serem realizadas em casa como forma de consolidagao.

Avalie a participacao individual e dos grupos dentro do jogo, avalie também o desenvolvimento
das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de decisao, resiliéncia e criatividade,
também é importante se fazer uma autoavaliagdo para que os estudantes consigam saber
onde podem melhorar.



Potenciacao

A potenciacdo é uma operacao matematica que representa multiplicaces sucessivas de um
mesmo numero. Acompanhe abaixo.

Imagem 1: Potenciagao

a'=a.a.a.a..a

n J
!

n fatores

Fonte: Toda Matéria, 2024.
Onde:
# a: é a base;
# n: é o expoente;
# a". é a potenciacao;
# 0 resultado é chamado de poténcia.

Exemplos:
# 53 =0555=125
& 7*=77 =49

# (-32=(-3).(-3) = 9
7 (4P = (A).(4)(4) = 64
# (V3)?=(3/1).(3/1)=9/1=9

Por definicao:
= Todo numero elevado a 1, sera ele mesmo.
10! = 10; -356! = -356

= Todo numero elevado a 0, sera igual a 1.
7°=1;-37°=1

= Zero elevado a zero nao é definido.
00 = AW




As propriedades da potenciacao estao resumidas no quadro abaixo.

Imagem 2: Resumo de Potenciacao e suas propriedades

Fonte: Alexandre, Adaptada, 2023.

Equacgoes exponenciais

As equacdes exponenciais sao utilizadas na resolucdo de problemas que envolvem calculos
com expoentes desconhecidos, como por exemplo na matematica financeira para descobrir
prazos, para descobrir periodos de multiplicacdo de populacdes, posicdo de um termo de
uma progressao geomeétrica e outras aplicacdes mais, agora vamos entender um pouco mais
sobre a resolucao de equagdes exponenciais. Acompanhe a resolucao de alguns exemplos.

1)3*=9=3*"=32= Logo: z =2
2)272 =16 =22 =2'= Logo: z+2=4=x=4—-2=12 =2
3) 32000 = 1000.2'%*

Primeiramente isolamos 21:°*

32000 __ 21,5m
1000

32 = 21,5z = 25 — 21,59:

5=15r=>z==z=333..



22 AULA — TEMA: O jogo do logaritmo.
MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: Fichas do jogo, cadernos para anotacdes.

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com o descritor D28 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcdo logaritmica, reconhecendo-a como inversa da fungao
exponencial.) da matriz de referéncia do SAEB, nele trabalharemos a identificagdo de
representacoes logaritmicas, sendo elas na forma algébrica ou grafica. Porém é necessario
uma breve revisao sobre os logaritmos, e é nisso que vamos focar nesta aula. Vamos
trabalhar com grupos de trabalho utilizando a metodologia de gamificacao. Para isso faca
uma breve explicacao sobre como resolver os logaritmos (se for necessario, realize uma aula
expositiva antes do jogo e deixe uma lista de exercicios para fazerem em cas e treinarem)
organize os estudantes em 5 grupos, leia e explique como sera realizado o jogo, esclareca
possiveis duvidas sobre as regras e a dinamica do jogo e inicie o jogo.

Para ter uma referéncia tedrica sobre o assunto, acesse o saiba mais no final dessa aula.

Leia todo o texto abaixo para entender a dinamica do jogo.

O jogo do logaritmo

A proposta do jogo é muito simples, o grupo devera pagar as fichas contendo os
logaritmos e os seus resultados embaralhados e devera encontrar os pares da forma
mais rapida possivel.

r--——-Tr—-—-——-T7T-—-—"—~"~"T-—-~—"="T~—-—"=—T-—---1
== -4---4t-=--4---4---¢4--—4
== -4 ---4-=--4-=--—4-=--f-=--
== -4 ---4---—4-=--—4---f-=--4
T e
Regras

I) Cada par corretamente correlacionado valera 5 pontos, os pares errados nao
valerao pontos.

IT) A equipe que terminar primeiro ganha 10 pontos extras, a segunda ganha 7 a
terceira 5 e a quarta 3, as demais nao recebem pontuacao extra.

IITI) Nao vale utilizar calculadora ou celular, somente materiais de consulta como
caderno ou livros.

Ganha quem obtiver mais pontos.

Ao final, reserve pelo menos uns 10 minutos para realizar as corregoes de forma coletiva,
onde cada grupo podera contribuir com uma resposta ou resolucao, faga um curto debate
final entre os grupos sobre o contelido, o jogo, suas experiéncias, dificuldades e facilidades.
Caso julgue necessario, deixe algumas atividades para serem realizadas em casa como
forma de consolidagao.



Avalie a participacao individual e dos grupos dentro do jogo, avalie também o desenvolvimento
das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de decisao, resiliéncia e criatividade,
também é importante se fazer uma autoavaliacao para que os estudantes consigam avaliar
onde podem melhorar.

Logaritmos

O logaritmo é a operagdo inversa do célculo exponencial, de forma bem simples, podemos
dizer que é a operagao de potenciacao escrita de outra maneira, onde o resultado é o
expoente e nao a potenciagao em si.

Considerando dois numeros reais positivos a e b, com a # &, temos o logaritmo de 4 na
base a sendo o resultado o nimero x se, e somente se, 0 nimero a elevado a x for igual
ao numero b.

log,(b) =z < a” =b

Onde:_

# a é a base do logaritmo e também da poténcia.

# b é o logaritmando, na potenciacao é a poténcia.

# X é o logaritmo, na potenciacao é o expoente.
Observacao: toda vez que um logaritmo ndo apresentar uma base, ela sera 10.
Exemplo: log 100, € o mesmo que log,,100.
Exemplos:
1) log,8 = 3; pois 23 = 8
2) log116 = —2; pois (1) =
3) logyg0, 1 = — 5 ; pois (100)
Aplicacoes

=

6
=0,1

|

Acompanhe na figura a seguir as diversas aplicacoes dos logaritmos.

Imagem 3: Diversas Aplicacdes do Logaritmo

ya

Fonte: WIKIPEDIA, adaptado, 2023.



As definicOes e as propriedades da Logaritmacao estdo resumidas no quadro abaixo.

Imagem 4: Resumo de Logaritmacao

Fonte: Alexandre, 2023.

O que sao Logaritmos?

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=w-
G1INMS8PIpE.

33 E 42 AULA — TEMA: FuncOes exponenciais e logaritmicas.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: projetor multimidia, folhas impressas,
cadernos, laboratdrio de informatica, calculadoras.

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com os descritores D27 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcdo exponencial.) e D28 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcao logaritmica, reconhecendo-a como inversa da fungao
exponencial.) da matriz de referéncia do SAEB, nelas trabalharemos as funcdes exponenciais
e logaritmicas e a construcdo de seus respectivos graficos. Vamos trabalhar com grupos de
trabalho utilizando a metodologia de aprendizagem colaborativa (acesse mais informagoes
sobre esta metodologias na 3 e 4 aulas da primeira sequéncia didatica), para isso, organize
os estudantes em grupos de até no maximo 4 componentes, onde eles deverao ler o texto,
compreender e discutir em grupo e depois realizar as atividades propostas ao final, como
sugestao, utilize a primeira aula para uma explicacao inicial e para lerem, entenderem e
discutirem em grupo, e a outra para resolverem as questOes, realizar as corregoes e um
debate final entre os grupos sobre o conteldo, as atividades, suas experiéncias, dificuldades,
facilidades e para tirar duvidas.

ATENCAO: E importante que a realizacdo das atividades sejam feitas no laboratdrio de
informatica, caso ndo seja possivel, os estudantes podem realizar as atividades utilizando a
malha quadriculada da propria atividade.


https://www.youtube.com/watch?v=wG1lNM8PlpE
https://www.youtube.com/watch?v=wG1lNM8PlpE

Funcgdes Exponenciais e Logaritmicas
Agora vamos estudar as duas fungdes inversas Exponenciais e Logaritmicas, bons estudos!
Funcoes Exponenciais

Uma funcao exponencial € aquela em que a variavel independente (x) aparece no expoente.
Sua forma geral é £(x) = a*, onde “a” é a base, que deve ser um numero real positivo e
diferentede 1 (a » 9 e a # 1).

= Funcao crescente: Se a base a > 1, a funcdo é crescente. Isso significa que a
medida que x aumenta, y ou f(x) também aumenta.

= Funcao decrescente: Se a base esta entre os valores 0 < a < 1, a funcao é
decrescente. Isso significa que a medida que x aumenta, y ou f(x) diminui.

O dominio de uma funcao exponencial é o conjunto de todos os nimeros reais (0 = R),
e a imagem € o conjunto dos nimeros reais positivos ndo nulos (Zm = R,*). O grafico de
uma funcao exponencial sempre passa pelo ponto de coordenadas (0,1) (ver o ponto A no
grafico) pois qualquer nimero (exceto zero) elevado a zero € igual a 1.

Observe os exemplos de graficos das fungdes abaixo, #(x) = 2* (crescente) e g(x) = (%)
* (decrescente).

Imagem 05: Grafico da funcdo crescente f(x) e decrescente g(x)

Fonte: SOARES, 2025.



Funcgodes Logaritmicas

A fungdo logaritmica € a inversa da fungdo exponencial. Se @ = x, entdo y = Iog x. A
forma geral € #(x) = Iog, x, onde “a” € a base, que deve ser um nimero real positivo
e diferentede 1 (& > 2 e a # 1). A funcdo logaritmica é a funcao inversa da funcao
exponencial.

= Funcao crescente: Se a base a > 1, a funcdo é crescente. Isso significa que a
medida que x aumenta, y ou f(x) também aumenta.

= Funcdo decrescente: Se a base 0 < a < 1, a fungdo é decrescente. Isso significa
que a medida que x aumenta, y ou f(x) diminui.

O dominio de uma fungao logaritmica € o conjunto dos numeros reais positivos (0 = R")),
e a imagem é o conjunto de todos os nimeros reais (Im = R). O grafico de uma funcao
logaritmica sempre passa ponto de coordenadas (1,0) (ver o ponto A no grafico), pois o
logaritmo de 1 em qualquer base valida é 0.

Observe os exemplos de graficos das fungBes abaixo, t(x) = log, x (crescente) e u(x)
= log, , x (decrescente).

Imagem 06: Grafico da funcdo crescente t(x) e decrescente u(x)

Fonte: SOARES, 2025.



A\ R\

Observe que em ambas funcoes (exponencial e logaritmica), quando a base “a" é maior que
zero (a » @), a funcao é crescente, ja quando a base esta entre zeroeum (@ > a > 1), a
funcdo é decrescente. Em ambas as funcGes também a base ndo pode ser igual a zero ou
1, pois caso fosse, para qualquer valor de x, teriamos o valor correspondente de “y"” igual a
1, tornando a funcao constante.

Graficos de funcdes Exponenciais e Logaritmicas

Para desenharmos um grafico de uma funcao qualquer, precisamos montar uma tabela

n ”

e atribuirmos valores para “x" e depois calcularmos os valores correspondentes para
“y" lembrando que nas fungdes exponenciais podemos utilizar quaisquer valores para
a coordenada “x” ja na fungdo logaritmica sé podemos utilizar valores positivos para as
coordenadas de “x". Acompanhe o procedimento para a representacao das fungoes g(x) =

2 *e f(x) = log,x, asequirr.

Primeiramente, precisamos construir uma tabela que servira de base para desenharmos
alguns pontos que serao a nossa referéncia para representarmos as funcdes no plano
cartesiano, observe as tabelas a seguir.

Tabela 2: Valores para a fungao g(x)

X g(x)=2* y Par (x,y) | Ponto
-2 y=272=3y=(K)2=3y=14% Ya (-2; %) A
-1 y=21lay=%)I=y=% b7 (-1; %) B
0 y=22y=1 1 (0,1) C
y=2'sy=2'sy=2 2 (1,2) D
2 y=22=y=2%2=y=4 4 (2,4) E

Fonte: (SOARES, 2024)

Tabela 3: Valores para a funcao f(x)

X f(x) = logx Yy Par (x,y) | Ponto

Yy y=log,(%)=>2V=%=22=Y > y=-2 -2 (Ya; -2) F

b2 y=log,(}2)=>2V=% > 2"=% 5 y=-1 -1 (Y2,-1) G

1 y=log,1=22Y=1>2'=1>y=0 0 (1,0) H
y=log,2=>2Y=2=2'=2=y=1 1 2,1 I

4 y=log 4=2Y=4> 2?=4>y=2 2 (4,2) ]

Fonte: (SOARES, 2024)

Para desenharmos os graficos no plano cartesiano, sem o auxilio de um programa
computacional, devemos primeiramente plotar (inserir) todos os pontos obtidos nas tabelas
acima e depois ligamos estes pontos, formando entao parte do grafico. Utilizando recursos
computacionais basta digitarmos a funcdao no campo correspondente e o programa ja
desenha o grafico.



Imagem 7: Graficos e pontos das fungbes g(x) e f(x)

Fonte: SOARES, feito no Geogebra, 2024.
Observe os graficos, note que as coordenadas dos graficos g(x) e f(x) possuem seus
valores de “x” e “y” invertidos (exemplo, pontos A e F), isso mostra que as fungdes sao
inversas. Outra caracteristica importante, é que se fizermos a reflexdao uma das duas funcoes

em relagao ao eixo da fungao identidade #(x) = x, as fungdes ficarao sobrepostas.

Agora que vocé ja sabe tudo sobre as funcOes exponenciais e logaritmicas, é hora de
praticar!

Leia e responda a atividade a seguir.
Dada as fungbes g(x) = 3*e f(x) = log,x, respondam o que se pedem.

A) Complete os valores da tabela de g(x) = 3* e f(x) = log, x realizando os calculos necessarios
e seguindo o exemplo a seguir.

Tabela 4: Valores para a fungao g(x)

2
-2 y=322y=(1/3)2=>y=1/9 1/9 | -2:1/9) |
L
1 %
0 3
1 g
[
2 A




Tabela 5: Valores para a fungao f(x)

1/9 y=1log,(1/9)=3Y=1/9 = 3?=1/9 2 y=-2 -2 (1/9; -2)
Y2

Fonte: SOARES, 2024.

A) Desenhe os graficos de ambas fungdes (somente se a aula ndo for no laboratério de
informatica).

OBSERVACAO: Caso a aula seja no laboratdrio de informatica, digite as funcdes g(x) = 3
*e f(x) = log,x, que os graficos serdo gerados automaticamente. Coloque também os
pontos obtidos nas tabelas feitas no item anterior.

Imagem 8: Planos cartesianos para desenho dos graficos de g(x) e #(x)

Fonte: Geogebra, 2024.

A) O formato das fungdes sao parecidos?
B) Qual é a principal diferenca entre as funcoes?

C) O que podemos perceber nas coordenadas (x, y) quando comparamos as tabelas e
os graficos das fungbes #(x) e g(x)?

D) Na fungao #(x), a funcao apresenta valores negativos para as coordenadas de "x" ?

E) Quando os valores de "y vao ficando negativos, o que acontece com o grafico da
funcao de f(x)?

F) Na funcdo g(x), a fungao apresenta valores negativos para as coordenadas de "y "?

G) Quando os valores de "x” vao ficando negativos, o que acontece com o grafico da
funcao de g(x)?



Apos realizarem esta proposta de trabalho em grupo, faca uma breve discussao com 0s
estudantes sobre os resultados obtidos, ouvindo todos os grupos, sem demonstrar quem
esta certo ou errado. Em seguida, corrobore para que possam comparar os resultados dos
grupos, discutindo entre eles, os motivos que podem ter levado a diferenca nos resultados
e apresente a solucdo para as questoes propostas, esclarecendo possiveis dividas.

Avalie a participacao individual e dos grupos dentro da realizacao das atividades, avalie
também o desenvolvimento das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de
decisdo, resiliéncia e criatividade, também é importante realizar uma autoavaliacao para
que os estudantes consigam avaliar onde podem melhorar.

Para saber mais sobre as aplicagbes das fungdes Logaritmicas e Exponenciais peca aos
estudantes para assistirem o video a seguir.

Onde usamos Logaritmos? Aplicacdbes de Fungdes
Logaritmicas e Exponenciais.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=-
QwHP-i3_gBs.

53 AULA — TEMA: Funcbes exponenciais na pratica.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: projetor multimidia, folhas impressas, cader-
nos, laboratdrio de informatica ou sala de aula, calculadoras.

Professor(a), nesta aula vamos trabalhar com o descritor D29 (Resolver problema que
envolva funcdo exponencial.) da matriz de referéncia do SAEB, nelas trabalharemos as
fungdes exponenciais e seu grafico.

ATENGAO: E importante que a realizacdo das atividades sejam feitas no laboratdrio de
informatica, caso ndo seja possivel, os estudantes podem realizar as atividades utilizando a
malha quadriculada da prépria atividade.

Divida a turma em duplas, leia com eles a proposta de trabalho, esclareca possiveis duvidas
e inicie as atividades.

Leiam e respondam a questao a seguir.

Uma aplicacdo financeira (a) com rendimentos mensais é representada pela funcao
a(t) = 5000 . 1,05%, com o tempo (t) em meses, variando de [0,+oo[, de acordo com essa
funcao, responda.

A) Qual foi o capital (C) inicial aplicado? Justifique utilizando a férmula de juros compos-
tos. (lembre-se que a formula para o juros composto é M = C - (1 +i)t)

B) Sobre o item anterior, 0 que representa o ponto do capital inicial (C) no grafico da
sua funcao?


https://www.youtube.com/watch?v=QwHP-i3_gBs
https://www.youtube.com/watch?v=QwHP-i3_gBs

C) Qual é a taxa mensal (i) de rendimento? Justifique utilizando a formula de juros com-
postos.

D) Essa funcao é crescente ou decrescente? Justifique.

E) Qual montante (M ou a(t)) sera obtido nessa aplicagao financeira apds 2 anos (24
meses)? E apds 19 meses?

F) Qual sera o rendimento mensal médio obtido apds 12 meses?

G) Apds quantos meses o montante aplicado atingiria o dobro do seu montante inicial?
H) Apds quantos meses o montante aplicado atingiria o triplo do seu montante inicial?
I) Apds quantos meses o montante aplicado atingiria o valor de R$ 7.850,00?

J) Desenhe o grafico da funcdo na malha quadriculada abaixo ou utilizando o software
de desenho Geogebra ou outro.

Figura 9: Plano cartesiano para o esboco do grafico

Fonte: SOARES, feito no Geogebra, 2024.
OBSERVACAO: As atividades abaixo sdo para a realizacdo exclusivas em laboratério de
informatica.

1) Utilizando a mesma funcao, altere o montante inicial para R$ 2.000; R$ 10.000; e
outros valores. Compare as representacoes em cada um dos casos e observe o que
esta se alterando no grafico.

2) Utilizando a mesma funcao, altere a taxa mensal de rendimento para 2%, 9% e
outros valores. Compare as representacoes em cada um dos casos e observe o que
esta se alterando no grafico.

(Dados: Iog 1,05 = 0,021189299; log 2 = 0,301029995; log 1,57 = 6,195899652;
log 3 = 0,477121254)



Apods realizar esta proposta de trabalho em grupo, faca uma breve discussao com os
estudantes sobre os resultados obtidos, ouvindo todos os grupos, sem demonstrar quem
esta certo ou errado. Em seguida, corrobore para que possam comparar os resultados dos
grupos, discutindo entre eles, os motivos que podem ter levado a diferenca nos resultados
e apresente a solucdo para as questoes propostas, esclarecendo possiveis dividas.

Avalie a participacao individual e dos grupos dentro da realizacao das atividades, avalie
também o desenvolvimento das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de
decisdo, resiliéncia e criatividade, também é importante se fazer uma autoavaliagao para
que os estudantes consigam avaliar onde podem melhorar.

62 AULA — TEMA: Comparando fungoes.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: projetor multimidia, folhas impressas, cader-
nos, laboratdrio de informatica ou sala de aula, calculadoras.

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com os descritores D27 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcdo exponencial.) e D28 (Identificar a representagao
algébrica e/ou grafica de uma funcdo logaritmica, reconhecendo-a como inversa da
funcdo exponencial.) da matriz de referéncia do SAEB, nelas trabalharemos as fungOes
exponenciais e logaritmicas e a construcao de seus respectivos graficos comparando-os
e comprovando porque sao fungdes inversas. Vamos trabalhar com grupos de trabalho
utilizando a metodologia de aprendizagem colaborativa (acesse mais informagdes sobre
esta metodologias na 3 e 4 aulas da primeira sequéncia didatica), para isso, organize os
estudantes em grupos de 3 a 4 estudantes, onde eles deverao ler o texto, compreender e
discutir em grupo e depois realizar as atividades propostas ao final, como sugestao, utilize a
primeira aula para uma explicacao inicial e para lerem, entenderem e discutirem em grupo,
e outra para resolverem as questoes, realizar as correcdes e um debate final entre os grupos
sobre o conteldo, as atividades, suas experiéncias, dificuldades, facilidades e duvidas.

Proposta de atividade

Um projetista pretende fazer uma taga utilizando a jungao de algumas fungdes. A imagem
abaixo apresenta o esbogo desta taca que foi formada pela jungao de 4 fungoes distintas.
Os limites desta taca estao definidos pelas funcdes ¥, p, g e h e entre os pontos C, D, E
e G. Analise este desenho, faca o que se pede.



Imagem 10: Desenho da taga com as funcoes

Fonte: SOARES, 2023.

A) Identifique e descreva as 4 fungdes ¥, p, g e h que compdem o desenho da taga.
B) Quais sao os tipos de fungdes encontradas neste desenho? Descreva-as.
C) Existe alguma semelhanca entre as fungdes g e A? Quais? Explique-as.
D) Existe alguma semelhanca entre as fungdes ¥ e p? Quais? Explique-as.

E) Existe alguma semelhanca entre as coordenadas dos pontos C e D? Quais? Expli-
que-as.

F) Existe alguma semelhanca entre as coordenadas dos pontos E e G? Quais? Expli-
que-as.

G) Existem 3 tipos de transformacOes isométricas dentro da geometria a translacao a
rotacao e a reflexao que podem ser aplicadas em figuras geométricas dentro do pla-
no cartesiano, pesquise sobre estas 3 transformagoes e depois responda a pergunta
seguinte.

H) E possivel que uma ou mais funcdes desta taca possa também ser obtida através de
uma das trés transformacdes isométricas? Quais? Cite-as mostrando qual ou quais



transformagdes podem ser aplicadas em cada uma delas para obter a outra.

I) O eixo de simetria € aquele que divide a figura ao meio, de forma que uma parte é
a reflexdao da outra, pensando neste conceito, qual é o eixo de simetria desta taca?
Qual é a funcdo que representa este eixo?

J) Quais conclusdes o grupo pode obter em relacao ao desenho da taca. Liste pelo me-
nos 3.

Apos realizarem esta proposta de trabalho em grupo, faga uma breve discussao com os
estudantes sobre os resultados obtidos, ouvindo todos os grupos, sem demonstrar quem
esta certo ou errado. Em seguida, corrobore para que possam comparar os resultados dos
grupos, discutindo entre eles, os motivos que podem ter levado a diferenca nos resultados
e apresente a solucdo para as questoes propostas, esclarecendo possiveis duvidas.

Posteriormente é possivel que seja feita uma aula no laboratério de informatica para que
os estudantes tentem refazer esta taca utilizando as funcdes matematicas e ainda outras
figuras. Quando buscamos instigar o interesse do estudante ele podera se tornar mais
eficiente e produtivo.

Avalie a participacao individual e dos grupos dentro da realizacdo das atividades, avalie
também o desenvolvimento das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de
decisdo, resiliéncia e criatividade, também é importante se fazer uma autoavaliagao para
que os estudantes consigam avaliar onde podem melhorar.

72 AULA — TEMA: Praticando Fungdes Exponenciais e logaritmicas.

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS: projetor multimidia, folhas impressas, cader-
nos, calculadoras.

Professor(a), nessa aula vamos trabalhar com os descritores D27 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcao exponencial.), D28 (Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcao logaritmica, reconhecendo-a como inversa da funcao
exponencial.) e D29 (Resolver problema que envolva fungdao exponencial.) da matriz de
referéncia do SAEB, nelas trabalharemos as funcdes exponenciais e logaritmicas e a resolucao
de problemas que envolvam estas funcdes. Vamos trabalhar com grupos de trabalho
utilizando a metodologia de aprendizagem colaborativa (acesse mais informagoes sobre
esta metodologias na 3 e 4 aulas da primeira sequéncia didatica), para isso, organize os
estudantes em grupos de até no maximo 4 estudantes, onde eles deverdo ler, compreender,
discutir em grupo e depois resolver as atividades propostas.



Atividades propostas
1- Leia os textos a seguir.
Textol: Aplicacoes Matematicas na Geologia: A Escala Richter

A escala Richter foi desenvolvida por Charles Richter e Beno Gutenberg, no intuito de medir
a magnitude de um terremoto provocado pelo movimento das placas tectonicas.

As ondas produzidas pela liberacao de energia do movimento das placas podem causar
desastres de grandes proporgoes. Os estudos de Charles e Beno resultaram em uma escala
logaritmica denominada Richter, que possui pontuagao de 0 a 9 graus. (Observacado: esta
escala pode ultrapassar o valor de 9, porém o terremoto de maior intensidade ja registrado
foi o do Chile com 9,5 graus)

Para calcular a energia liberada por um terremoto, usamos a seguinte formula:

Onde:

I: intensidade do tremor ou Magnitude
E: energia liberada em kWh
E,: 7 x 102 kWh.
Fonte: Brasil escola (adaptado), 2023
Texto 2: Terremoto na Turquia

Forte terremoto de magnitude 7,8 atinge o sudeste da Turquia

Os tremores foram registrados a 17,9 km de profundidade em Gaziantep, perto da fronteira
com a Siria. Um terremoto de magnitude 7,8 na escala Richter atingiu o territdrio da
Turquia, na noite deste domingo (05/02/2023). Os tremores foram registrados a 17,9 km de
profundidade, em Gaziantep, no sudeste do pais, perto da fronteira com a Siria.Os abalos
foram sentidos na capital, Ankara, e em outras cidades. Os aparelhos registraram um sismo
inicial e, logo em seguida, mais dois terremotos ha mesma regiao.

Fonte: R7, 2023.
Imagem 11: Tremores foram registrados em Gaziantep, no sudeste da Turquia

Fonte: R7, 2023.



Apds lerem ambos os textos responda as questdes a seguir:

A) Vocés entenderam como funciona a escala Richter? Discutam entre si e cheguem a uma
conclusao.

B) O que a escala Richter tem a ver com logaritmos?

C) Qual férmula é utilizada para medir a energia liberada por um terremoto.

D) Qual foi a magnitude do terremoto na Turquia? O que significa este nimero?
E) Calcule a quantidade de energia liberada pelo terremoto na Turquia?

F) No dia 20 de fevereiro de 2023 outro terremoto de magnitude 6,4 atingiu o sul da Turquia
na provincia de Hatay, gerando um nimero de mortes e feridos muitissimo menor que o
terremoto do dia 05 de fevereiro, que teve uma magnitude de 7,8, apesar da pequena
diferenca numérica entre as magnitudes, as consequéncias entre eles foram muito diferentes?
Por qué? Faca o cdlculo da quantidade de energia liberada neste segundo tremor e compare
com o primeiro? Porque houve esta diferenca ja que a diferenca numérica de magnitude
nao foi tao grande?

2 - (ENEM - 2019) Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a escala Richter, que
mede a magnitude de um terremoto. Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidade
de valores maiores. O quadro mostra a escala de magnitude local (Ms) de um terremoto que
é utilizada para descrevé-lo.

Para calcular a magnitude local, usa-se a formulaMs = 3,30 + Iog (A - f),emqueA
representa a amplitude maxima da onda registrada por um sismografo em micrometro (um)
e f representa a frequéncia da onda, em hertz (#z). Ocorreu um terremoto com amplitude
maxima de 2000 um e frequéncia de 9,2 H:z.

Disponivel em: http://cejarj.cejarj.edu.br. Acesso em: 1 fev 2015 (adaptado).
Utilize 0,3 como aproximagao para Zog 2.
De acordo com os dados fornecidos, o terremoto ocorrido pode ser descrito como
A) pequeno.
B) ligeiro.
C) moderado.
D) grande.

E) extremo.



3 - (ENEM - 2016 — 2° Aplicagao) Admita que um tipo de eucalipto tenha expectativa de
crescimento exponencial, nos primeiros anos apds seu plantio, modelado pela fungdo y(t)
= g' - ?, na qual y representa a altura da planta em metro, t é considerado em ano, e a é
uma constante maior que 1. O grafico representa a fungdo y.

Admita ainda que y(8) fornece a altura da muda quando plantada, e deseja-se cortar os
eucaliptos quando as mudas crescerem 7,5 m apds o plantio. O tempo entre a plantacao e
o corte, em ano, € igual a

A) 3.

B) 4.

C) 6.

D) log , 7.
E) log, 15.

4 - (ENEM - 2007) A duragdo do efeito de alguns farmacos esta relacionada a sua meia-
vida, tempo necessario para que a quantidade original do farmaco no organismo se reduza
a metade. A cada intervalo de tempo correspondente a uma meia- vida, a quantidade de
farmaco existente no organismo no final do intervalo € igual a 50% da quantidade no inicio
desse intervalo.

O grafico acima representa, de forma genérica, o que acontece com a quantidade de farmaco
no organismo humano ao longo do tempo.



F. D. Fuchs e Cher |. Wannma. Farmacologia Clinica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,1992, p. 40.

A meia-vida do antibidtico amoxicilina é de 1 hora. Assim, se uma dose desse antibidtico for
injetada as 12 h em um paciente, o percentual dessa dose que restard em seu organismo
as 13 h 30 min sera aproximadamente de

A) 10%.
B) 15%.
C) 25%.
D) 35%.
E) 50%

5 - (Cesgranrio) Quando a orelha humana é submetida continuamente a ruidos de nivel
sonoro superior a 85 dB, sofre lesdes irreversiveis. Por isso, o Ministério do Trabalho
estabelece o tempo maximo diario que um trabalhador pode ficar exposto a sons muito
intensos. Esses dados sao apresentados a seguir:

* Nivel sonoro (dB); 85; tempo maximo de exposicao (h); 8
« Nivel sonoro (dB); 90; tempo maximo de exposigao (h); 4
« Nivel sonoro (dB); 95; tempo maximo de exposicao (h); 2
» Nivel sonoro (dB); 100; tempo maximo de exposicao (h); 1

Observa-se, portanto, que a cada aumento de 5 dB no nivel sonoro, o tempo maximo
de exposicao cai para a metade. Sabe-se ainda que, ao assistir a um show de rock,
espectadores proximos as caixas de som estao expostos a um nivel sonoro de 110 dB. O
nivel de intensidade sonora (N) é expresso em decibéis (dB) por:

N = 1Olog<1i0)
¢ I = intensidade sonora fornecida pela caixa de som.
« I, = intensidade padrdo, correspondente ao limiar da audicdo (para o qual ¥ = 8).

Para o nivel de intensidade ¥ = 126 dB, a intensidade sonora fornecida pela caixa de som
devera ser de:

A) 1041,
B) 1012 I,
C) 1200 1,
D) 1201,
E) 121,

Apos realizarem estas propostas de atividade em grupo, faca uma discussao entre os grupos
sobre os resultados obtidos, ouga os mesmos e de forma mediadora, tente chegar em um
consenso e uma conclusao. Em seguida, comparem os resultados dos grupos, discuta com
os estudantes os motivos que podem ter levado a diferenca nos resultados e apresente
a solucdo para as questdes propostas. Esclareca possiveis duvidas, caso haja, sobre os
resultados das questoes.



Avalie a participacao individual e dos grupos dentro da realizacdao das atividades, avalie
também o desenvolvimento das habilidades socioemocionais como empatia, tomada de
decisdo, resiliéncia e criatividade, também ¢é importante se fazer uma autoavaliacdo para
que os estudantes consigam avaliar onde podem melhorar.

FINALIZAGAO

Professor, espera-se que ao final desta sequéncia didatica, os estudantes saibam realizar
atividades e solucionar problemas que envolvam as caracteristicas, construcao e analise
de graficos e tabelas de fungdes exponenciais e logaritmicas. Pega aos estudantes que
facam as sequéncias de atividades contidas no caderno do estudante para se aperfeicoarem
sobre o tema. Pode-se ainda pedi-los que produzam um pequeno texto ou resumo de tudo
que aprenderam sobre os temas abordados e onde podemos aplicar estes conhecimentos,
considere também a possibilidade de realizar uma roda de conversa onde os estudantes
poderao debater sobre o assunto e suas aprendizagens.

AVALIACAO

Avalie a participacao e empenho dos estudantes durante a realizagao das atividades em
grupo, observe o entendimento dos estudantes em relagao aos conceitos e as atividades
propostas.

Avalie a proficiéncia dos estudantes, ao final da sequéncia didatica, se eles foram capazes
de compreender as caracteristicas, construcao e andlise das equagdes e representacoes
graficas e apresentarem solugdes de forma clara e assertiva.

Trabalhe também com o feedback coletivo e individual de modo a buscar uma redugdo das
fragilidades encontradas pelos estudantes.

A autoavaliagdo dos estudantes também colabora para uma autocritica sobre suas
participacOes nas atividades propostas.
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