Roleler Hakkinda Bilgi

Sekil de yapisi ve gorunusu verilenklcuk gucteki
elektromanyetik anahtara role adi
verilir.Roleler,elektromiknatis palet ve kontaklar olmak uUzere
uc¢ kisimdan olusur.Elektromiknatis,demir nuve ve Uzerine
sarilmis bobinden meydana gelir.Bobini,dogru akima baglanan
rolelerde artik miknatishik nedeniyle paletin demir nuveye
yapisik kalmasi,nivenin 6n yuzune konmus kucuk bir plasti
pulla dnlenir.Bobini alternatif akima baglanan rdlelerde,demir
nlive sac plaketinden yapilir.Alternatif akimin deger ve yoén
degistirmesi,rolelerde titresime neden olur.Bobini alternatif
akima baglanan bir rélenin titresim yapmasi,demir nlvenin 6n
yluzinde aciimis oyuga vyerlestirilen bir bakir halkayla
onlenir.Demir ntve Uzerinde bulunan bobin bir veya daha fazla
sargidan olusur.Réle bobininde birden fazla palet aracihgi ile
acllir ve kapanirlar.Normal durumda palet,yay veya yercekimi
nedeniyle,demir nuveden uzakta bulunur.Rodlelerde normalde
aclk ve normalde kapali olmak Uzere iki cesit kontak vardir.Bu
kontaklarin yapiminda gimus,tungsten,paladyum metalleri ve
bunlarin alasimlar kullantlir.

Sekil de verilen rolenin bobinine bir gerilim
uygulandiginda,rdéle enerjilenir ve paletini ceker.Palet Gzerinde
bulunan (1-2) nolu kontak kapanir.Bobin akimi
kesildiginde,réle Uzerinde bulunan yay,paletin demir ntveden



uzaklasmasini saglar.Bu durumda kapnmis olan (1-2) nolu
kontak acilir,aciimis olan (1-3) nolu kontak kapanir.

Biz projemizde,12 volt ile calisan roleler kullandik.12 voltluk
gerilim uygulandiginda,réle konumunu degistirerek devrenin
tamamlanmasini saglamaktadir.Bdoylece 220 volt ile calisan
cihazlarin calismasi gerceklestiriimektedir.Bilgisayar digital
citkisi  +5 wvolt oldugu icin dogrudan roéleyi slrmekte
kulanamayiz. +5 viltun bir sekilde +12 volt’'a yukseltilmesi
gerekir.Bu da asagidaki gibi bir devreyle
gerceklestirilmistir.Burada,transistor,tipki  bir anahtar gibi
kullaniimistir.Transistore.bilgisayardan +5 volt digital bilgi
geldigi zaman iletime gecerek,+12 voltun réleye uygulanmasi

saglanmaktadir.

Baska bir deyisle role’ler ufak yukler ile daha buyuk yukler ile
calisan devreleri acip kapamak icin birbirinden bagimsiz
yapilmis devrelerde denilebilir.En az 4 tane ucu bulunmak
zorundadir,piyasada genellikle 5 uclu réleler satiimaktadir.iki uc
bobine baglidir,diger U¢ uctan ikisi sabit biri oynak bi kola
baghdir,bu kol normalde uclardan birine degdigi icin iki uc
iletimdedir dogal olarak son kalan kesimde olur,bobine elektrik

gedigi zaman miknatislanan parca oynak ucu ceker ve kesimde



olan diger kisimla birlestirir,artik iletimde olan uc kesime
girer,diger uc iletimdedir.Uygun sekilde baglayarak zil bile
yapilabilir rolelerle tamamen mekanik bir anahtar gibi
calisirlar.Bu nedenle yuksek akim ya da hassas sinyalleri en az
kayipla iletmek/engellemek icin birebirlerdir.Dustk gicte analog
sinyalin iletimini kontrol etmek icin ise 4066 entegresi
kullanilabilir.

Rolenin kontaklar Uzerinden fazla akim cekerse kontaklar isinir
ve i1sindiklari icin bobinler birbirine kaynarlar ve bdylece role bir
daha hi¢ acilmaz ve aciimadigi icin normal olan réle mekanik
anahtarlama rolesine donusuyor.Birbiri ile gorismemekte Israr
eeden telsizleri ikna maksath kullanilan cihazlardir.Kapsama
alaninin  genis olmasi bakimindan  yuksek yerlerede
konusabilirler calisma mantigi, A frekansindan aldigi sinyali
guclendirerek B frekansindan yayinlamaktir.Modemin telefon

hattini acip kapatirken cikardigi sesin kaynagidir role...

Roleler,elektromanyetik kuvvetle kontrol edilen elektromekanik
anahtar ya da anahtarlar grubu olarak ifade edilebilirler(Termik
roleler haric).Elektronik sanayinde kullanilan roleler genellikle
5V - 48V arasinda gerilimle calisan,5mA - 150mA arasinda akim
ceken bobin ve 0.5A - 70A arasinda akima dayanabilen
kontaklara sahiptirler. AC yada DC anahtarlama yapabilirler.
Kullanma vyerleri ve calisma teknikleri acisindan roleleri

asagidaki sekilde gruplandirabiliriz.

A. MANYETIK ROLELER



A) DC calisan roleler (Yapisi, calismasi ve turleri)

Elektronik sanayinde genelde dogru akim roélesi kullanilir.
Yapilart geregi alternatif akimda 50HZz’lik sebeke frekansinda
sanayide 100 titresim yapacak Dbir kontak sakinca
yaratacagindan, DC calistirnlarak bu titresim 6énlenmis olur.
Yapilarinda u¢ ana kisim vardir:

1. Role bobini
2. Role kontaklari
3. Palet

Yapisi:

Silindirik ya da dortgen prizma seklinde bir demir nuye Uzerine
gecirilmis plastik bir karkasa sarili bobinin tam karsisinda bir
ucundan tutturulmus hareketli demir palet mevcuttur. Paletten
fiber gibi yalitkan bir malzeme ile izole edilerek, palete
tutturulmus hareketli kontak ya da kontaklar mevcuttur.
Paletten fiber gibi yalitkan bir malzeme ile izole edilerek, palete
tutturulmus hareketli kontak,ya da kontaklar mevcuttur.Palet
bir yay ile ters yonde dogru cektirilmistir.Paletin tam karsisinda
ya da her iki tarafinda birbirinden ve ana govdeden izole sabit
kontak mevcuttur.



Calismasi:

Bobine enerji uygulanmadigr siurece palet yay tarafindan geri
cektirilerek gerdirilmis olup,palet uzerindeki kontaklar birer sabit
kontakla temas halindedir.

Bobine DC akim uygulandiginda,bobin lzerinden gecen akimin
olusturdugu manyetik alan demir niuveyi sabit N-S kutuplu bir
elektromiknatis haline getirir.Olusan bu elektromiknatis
karsisinda bulunan demir paleti yayin ¢ekme kuvvetini yenerek
kendine dogru ceker.Bulundugu konumdan ayrilan palet
uzerindeki kontak,temas halinde oldugu kontaktan ayrilarak
karsi taraftaki sabit kontakla birlesir.Bobin enerjisi kesildiginde
demir nuve miknatis o6zelligini kaybedeceginden,palet serbest
kahr ve vyay tarafindan c¢ekilerek eski konumuna geri
doner.Duzenek bu hali ile tipki bir anahtar gibi gorev yapar.Sayet
role iki konumlu kontaklara sahipise; iki konumlu secici bir

anahtar gibidir.

Kontaklar tek konumlu olabildigi gibi cift konumlu da olabilir.
Ayrica ayni palet uzerinde birden cok hareketli kontak bulunabilir.
Bu nedenle roleler kontak turlerine gore de adlandirilirlar. Buna

gore;

a) Tek kontak tek konumlu roleler,
b) Tek kontak cift konumlu roleler,



c) Cok kontak tek konumlu roleler,

d) Cok kontak cift konumlu roleler,

Role bobinine enerji uygulanmamis hali ile; hareketli kontakla kisa
devre konumunda olan kontaklara “Normalde Kapalh Kontaklar”
bobine enerji uygulandiginda hareketli kontaklarla kisa devre olan
kontaklara “Normalde Acik Kontaklar” denir. Bu durum sekil
1.2’de gorulmektedir. “1” nolu kontaklar normalde kapah “2”

nolu kontaklar normalde acik kontaklardir.

Kontaklarin yapisal ozellikleri:

Bir rolede kontaklar birlesme esnasinda yuzeyleri birbirine tam
yapisacak sekilde olmahdir. Bunun sebebi kontaklarin birlesme
esnasinda olusturduklann kontak temas direncinin mumkin
oldugunca kiciuk olabilmesinin gerekliligidir. Zira kontaklar
uzerinden gecen akim kontak direnci uzerinde bir gerilim
dusmesine sebep olur. Kontak direnci uzerinde dusen bu
gerilimin olusturdugu giugc; 1s1 enerjisi olarak aciga cikar, kontak
direnci ne kadar buyurse bu kayip gucte o kadar fazla olur. Ayrica
kontaklardan gecen akim arttik.a bu gucte akima ve kontak
direncine bagh olarak dogru orantili olarak artar (P=1kare.R). Bu
durum ise ; kontaklarin asirn I1sinmasina hatta eriyerek

yapismasina neden olur.

Bu sebepledir ki; guc¢ kaybinin onemli oldugu devrelerde ve

yuksek akimli devrelerde kontak direnci dusuk roleler tercih edilir.



Kontak direncinin kiiciik olmasini saglayabilmek icin kontaklarin
temas yuzeyleri buyutulir veya bunun mumkun olmadigi
durumlarda kontaklar ozdirenci kucuk olan iyi iletken metallerle

yada soy metallerle kaplanir. Kontak cinsine gore roéleler.

a) bakir kontakh réleler

b) Kontagi kalay kapl roleler
c) Kontagi gumus kaph roleler
d) Kontag: altin kaph roleler
e) Platin kontakl roleler

f) Tungsten kontakl roleler
seklinde siniflandinilabilirler.

Roleler calisma gerilim ve akimlarina goére c¢ok farkh
parametrelere sahiptirler; 6rnegin:

Bir role uzerinde 12V/1W, 250V/10A. Seklinde bir etiket mevcut
ise;bu role bobinine uygulanacak calisma gerilme 12V, bobinde
harcanan guc¢ 1W, kontaklari max. 250V’luk bir gerilimde
calisabilir ve kontaklardan max. 10 A akim gecirebilir demektri. Bu
degerler rolenin sagliklhi calisabilme acisindan onemlidir. Ayrica
1W ibaresi role bobininin cekecegi akimi belirlemek acisindan da
onemlidir. Soyle ki;

P=1W ise P=E.1 formulunden;

1=12.1

I=1/12

I= 0.0833 A=83.3mA’dirr.

Rolelerde bunlardan baska onemli parametrelerde vardir. Bunlar;

1. Cekme Gerilimi: Her ne kadar roélenin calisma gerilimi

etiketinde belirtilirse de; roéle bu gerilim degerinin altinda



cekemez diye bir kural yoktur. Réle paletin bu degerin altindaki
gerilimde c¢ekebilecektir. Bu gerilimin degeri rolede kullanilan
gerdirme yayinin germe kuvvetiyle cok alakalidir. iste; role
elektromiknatisin olusturdugu cekme kuvvetinin yayin germe
kuvvetini yenerek paleti cektirebildigi gerilim degerine o rolenin

“cekme gerilimi” denir.

2. Cekme Akimi: Cekme gerilimi degerinde réle bobini

uzerinden gecen akimdir.

3. Birakma Gerilim: Roleye uygulanan gerilim roleyi cektirerek
paletin konumunu degistirdikten sonra paleti ikinci konumda
tutabilmek icin gerekli gucg, cektirmek icin gerekli guc kadar
buyiuk degildir. Bu sebeple rolenin gerilimini palet cekildikten
sonra dusurursek belli bir degere kadar palet eski konumuna geri
donmeyecektir. Ancak bobin gerilimini belli bir degerin altina
dusurursek elektromiknatisin cekme kuvveti, yayin ters yondeki
germe kuvvetinin altina dusecek ve palet eski konumuna geri
donecektir. Bu gerilim degerine birakma gerilimi denir. Bu gerilim
degeri, yayin palete uygulandigi gerdirme kuvvetiyle dogru
orantilidir. Bu gerilim role paletinin cekili durumda kalabilecegi

min. tutunma geriliminin hemen altinda bir degere sahiptir.

4. Birakma Akimi: Réle cekili durumdayken bobin bobine
uygulanan gerilim birakma gerilimine dusurilurse, bu andaki
bobin akimina birakma akimi denir. Bu akim degeri ise min.

tutunma akiminin hemen altindaki akim degeridir.

1) Role ile iki ayn yukun anahtarlanma devresi
Asagidaki sekilde goruldugu gibi rolenin her iki sabit kontagina
birer Led baglanmis olup role birakmis durumda iken

LD1ldiyodunun ketodu R direnci uzerinden saseye baglandigindan



LD1 Led’i 1sik verir. Bu tona basildig! siirece role prelati cekili
olacagindan LD2 Ledinin katodu R direnci uzerinden saseye

baglanacak ve LD2 ledi isik verecektir.

Sekil 1.3. tek kontak cift konumlu bir role ile iki ayri LED’in

kontroli.

2) -Start-Stop Uygulamasiu.

Sekil 1.4’de bir Universal motorun ir role ile start-stop kontrolu
gorulmektedir. Bu devrede roleden baska bir “Push” (itince
kapanan) Bl degeri “Pull” (itince acilan, normalde cekili ve kapah
kontaklari mevcuttur) B2 olmak uzere iki adet buton
kullanilmistir.

Bl (push button) butonuna basilinca, B2 (pull buton) kontaklan
zaten kapah oldugundan roéle bobininin B1l’e baglh ucu saseye
irtibatlanacagi icin role bobini enerjilenir ve palet cekilir. Kapanan
“A” grubu kontaklar bl’e paralel bagh oldugu icin buton birakilsa
dahi bobin akimi roleni kendi A grubu kontaklari uzerinden
devresini tamamlayacagi icin role paleti hep cekili kalr.

Role paleti cekili oldugu siurece de B grubu kontaklarda cekili
olacagindan normalde acik, cekince kapanan kontaga bagh
motorun enerji hatti da kapah olur ve motor devamh calisir

durumda kalir. Buna rolenin kontak kilitlemesi denir.



Motorun durmasini yani “stop” konumuna gecmesini
istedigimizde B2 butonuna basmaliyiz. Zira bu durumda role
bobininin akim devresi acilacagindan réel akimi kesilir ve role
paleti birakir. Paletin birakilmasiyla rolenin kapah olan kontaklari
acihr. Hem kontak kilidi, hemde motor devresi acilmis olur ve
motor durur, yani “stop” konumuna gecer. Yeniden Bl'e

basilincaya kadar “stop” durumunu korur.

b) Reed Role (Dil Kontakli Role)

Sekil I.5’de Reed Rolenin yapisi gorulmektedir. Havasi bosaltiimis
bir cam tup icersinde birbirine paralel konumda iki dil seklinde
esnek kontaktan olusmustur. Bu kontaklar manyetik o6zellige sahip
malzemeden (demir gibi) yapilmis olup uzeri iletkenligi arttirmak
icin kalay, gumus gibi maddelerle kaplanmistir. Kontaklarin
hareketinin saglamak icin cam tup mutlaka bir manyetik alan
icerisinde kalmalidir. Bu sebeple cam tup uzerine bobin sarilir,
yada bir tabii miknatis cam tupe yaklastirilir.

(Sekil 1.6 a-b).



Bu roleden faydalanarak; ornegin bir araba farlarinin yada fren
lambasi, park lambasi gibi lambalarin calisip calismadigini bir
kontrol paneli uzerinde izlemek mumkin olabilir. Boyle bir
sistemin baglanti sekli sek.1l.7’de goriulmektedir. Bu devrede
lambalara akim tasiyan iletkenler birer “Reed Role” uzerinden
birkac tur sarilarak gecirilmistir. Akim ¢ceken lambaya ait reed
role, uzerinde sarili iletken olusturdugu manyetik alanla
kontaklarini kapatir ve kontaklara seri bagh olan “led” i1sik yayar.
Herhangibir lamba bir sebepten dolayi calismiyorsa yani akim
gecmiyorsa, ona ait reed role kontaklari acihr ve kontrol
panelindeki Ledi soner. Boylece yolculuk esnasinda surucu
arabanin i1siklandirma sistemini gozetleme imkani bulmus olur.

B. TERMIK ROLELER

Bu rolenin yapisi farkli metallerin 1s1 karsisinda farklhi genlesme
katsayilarn olusuna dayalidir. Demir-Nikel alasimi bir levha ile bir
pirin¢ levha yan yana bitistirilerek iki ayrn metalden olusmus
(BIMETAL) bir diizenek elde edilmis olur. Bimetal dedigimiz be iki
levha uzerine krom nikel bir isitici sarilmistir. Krom nikel isitici
yuke seri olarak baglanir. Bu yuk genellikle bir elektrik motorunun
sargisi olur. Sargidan asin akim gectiginde krom nikel telin
verdigi 1s1 ve ortam isiyla i1sinan bimetal saga dogru bukulir.(Zira

bu iki metalin i1s1tyla uzama katsayilari farkhdir).



Saga egilen BIMETAL hareket kolu aracihig: ile hareket edebilen
kontagi iterek birlesik kontagin birbirinden ayrilmasini saglarken,
hareketli kontakla diger kontagin kapanmasina sebep olur.

Sayet krom Nikelden gecen akim azalhir yada kesilirse krom Nikel
isitici sogur. Buna bagh olarak soguyan bimetal eski konumuna
geri doner. Bu roleler daha cok tek konumlu olarak rastlanir.

Bu tur roleler genellikle uc¢ fazh elektrik motorlarini asin yukten
korumak icin duzenlenmis oldugundan uc¢ ayri bimetal Gzerine her
faz icin birer 1sitici kullanilir. Ayrica kontak grubu uc¢ faz icin ayn
ayri mevcuttur. Bu yagi bir isitici ve bir bimetal ile 6rnek olarak
sekil 1.8 de gosterilmektedir.

ROLELERDE KULLANILAN BAZI DEGIKIK KONTAK
TURLERI (Sekil: 1.9.)



C.KONTAKTORLER

Kontaktorler de bir tur role olup genellikle elektrik endustrisinde
AC akimin kontrolunde kullanilirlar. Roleden farkh olarak fiziksel
ebatlarinin buyuk olusu yaninda bobinleri AC calisir. Rolede
oldugu gibi uc¢ ana kisimdan olusurlar:

a) Kontaktor bobini

b) Sac nuve

c) Palet ve kontaklardir.



24-500 V arasinda AC bobin gerilimiyle cahsirlar. Kontaklarinin
dayanabilecegi akim sinin roleye oranla cok daha vyuksektir.
Cunku kontaklarinin fiziksel ebatlan roleye oranla c¢ok daha
buyuktir. Diger bir farki ise nuve olarak E biciminde silisyum sac
paket kullanilmasidir. Saclarin yuzeyleri oksidasyon yontemi ile
yalhitilmis oldugundan

sa¢ paketi olusturan saclar elektriksel olarak birbirinden izole
edilmistir. Bu izolasyon fuko akimlarindan dolayr nuvenin
iIsinmasini guc kaybini onler.

Kontaktor bobini AC beslemeli oldugu icin elektromiknatisin
olusturdugu N-S kutuplan saniyede 50 defa yer degisir. Bu da
paletin titremesine sebep olup. Bunu o6nlemek icin; E seklindeki
sac¢ paketin distaki uclarina birer kanal acilarak, bu kanallara
bakir Loop (halka) gecirilmistir. Bu halkalar tipki bir trafonun kisa
devre sekonderi gibi gorev yapar. Bu halkalar uzerinde induklenen
gerilim kisa devre durumunda oldugu icin kontaktér bobininden
fazla kim cekilir. Bu asirn akim nuvenin doyumda calismasina
sebep olur ve paletin titremesine engel olur.

Kontaktorlerde:

a) Ana kontak gruplari

b) Yardimci kontaklar

olmak uzere iki tur kontak mevcuttur. Ana kontaklarla elektrik
motoru, i1sitici vs. gibi cihazlarin akimi kontrol edilirken yardimci
kontaklar sayesinde kontaktorun start stop calismalarinda
muhurleme (kilitleme) islemi yapilir. Ana kontak gruplan iki
konumlu olup, bir konumda normalde kapali kontaklar diger
konumda normalde acik kontaklar mevcuttur. Kontaktor bobini
enerjilendiginde, nuve paleti kendine dogru cekeceginden
normalde kapali kontaklar acilir, normalde acik kontaklar kapanir.
Bobin enerjisi kesildiginde paleti iten yay yada yaylar sayesinde

palet eski konumuna geri doner.



Kontaktorlerde bulunan kontaklar asirti akimdan dolayi
eriyebilirler. Bunun icin kontaklar ve role bobini degistirilebilir
ozellige sahiptirler. Kontaklar tipki rolede oldugu gibi bakir,
gumus kaph bakir veya tungsten turu malzemeden vyapihliriar.
Kontaktorlerin monofaze yada trifaze sistemler icin degisik sayida

kontaga sahip olanlari mevcuttur.

5945 ROLE IMALATI

1983 yilinda kurulmus olan ENTES, elektronik koruma ve kontrol roleleri
uretimini 1200 metrekare kapali alana sahip tesislerinde devam
etmektedir. TSE ve ISO 9001 kalite guvence belgelerine sahip olan
firmada toplam 130 kisi calismaktadir.

Uriinler;
- Reaktif Guc¢ Kontrol Roleleri
- Asir1 Akim Sekonder Koruma Roleleri
- Motor (Faz) Koruma ve Faz Sirasi Roleleri

- Asin1 / Dusuk Akim ve Gerilim Kontrol Roleleri



- Asir1 / Dusuk Gerilim Koruma Roleleri
- Dijital Olgu Aletleri

- Siv1 Seviye Kontrol Roleleri

- Fotosel Roleleri

- Elektronik Zaman Roleleri

- Elektronik Trafolar ve Balastlar

UYGULAMA 01:12 Voltluk Role Devresi

Daha once gelistirdigimiz uygulamalarda akim olarak sadece +5 voltu
kullandik. Simdiki uygulamamizda +5 voltluk akim ile +12 voltluk akimi
yOnetecegiz ve 12 voltluk rolemizi ¢alistiracagiz. Bir onceki uygulamada 5
voltluk role yerine 12 voltluk roleyi kullansaydik, role aktif hale
gecmeyecekti. Sizin de tahmin edebileceg@iniz gibi bunun sebebi roledeki
elektromanyetik miknatisin paleti kendine ¢ekebilmesi icin ihtiyaci oldugu

akimin yetmemesi olacakti.

12Volt Role Devresi




Bu devremizde kullanacagimiz malzemeler sunlardir;

4.7K Direng (R1)

BC547 Transistor

1N4007 Diod (D1)

12 Volt 10A-250V Role

Board (Delikli montaj plakasi)

BC547 Bacak Baglantilan

Transistorler elektronigin ve bilgisayarin en temel elemanlaridir.
Insanlarin yap: taslar nasil hiicreler ise, transistorler de islemcilerin yap1
tasarhdir. Tam calisma prensipleri biraz karisiktir. Bir NPN transistor un
BEYZ, EMITOR, KOLLEKTOR adinda ii¢ tane bacag: vardir. Dolayisiyla g



farklh baglanti sekilleri vardir; Ortak emitor, ortak beyz, ortak kolektor.
Devrede kullanacagimiz NPN tipi Bi-Polar transistordir. Uzun siire
transistorler ile galismadiysaniz, hangi bacagin beyz, hangisinin emitor
oldugunu bulmak kolay olmayacaktir. Bunun igin size BC547 NPN tip
transistor Uin baglant: seklini ve alttan baktiginizda hangi bacagin hangi

uc oldugunu sekilde gosteriyorum.

Yine de dikkatli baglamanizi oOneriyorum c¢unki  bacaklarina
gondereceginiz yanlis voltaj ile transistor i1 havaya ucurabilirsiniz ve
inanin ki patladigi zaman parcgasini bile bulamazsiniz. Eger acemi iseniz
size tavsiyem 12 volt kullanacaginiz transistorlu devrelerde devreye akim
vermeden oOnce ustunu cam yada plastik bir kap ile ortun yada gozluk
takin. Yanlhs akim verirseniz ¢ok buyuk bir patlama olmayacaktir. Tabiki
en fazla cit diye bir ses duyarsiniz ve transistor bir yerlere firlar. Fakat
¢ok dusuk bir ihtimal de olsa transistor un gozunuze girmemesi icin

tedbir almakta fayda var.



Bu devrede kullanacagimiz diger devre elemani da diodtur. Diod genel
anlamda sadece bir yonde akim geciren bir devre elemanidir. Anot (A) ve
katod (K) olarak iki elektrodu wvardir. Anoda arti (+), katoda eksi
(-)gelecek sekilde (dogru polarma) diyoda gerilim verildiginde akim
gecirir. Diger durumda (ters polarize) ise akim gegirmez. Led diyotlar ise
dogru polarma altinda ucglarina uygulanan gerilimle doru otantili 1sik
yayan bir elemandir. Diodun simgesindeki u¢genin c¢izgili kismi1 katot (-)
kutbunu gosterir. Diodu baglamadan 6nce hangi yonde akim gecirdigini
voltmetrenizle olgun. Ters takmaniz devrenizin c¢alismamasina yol
acabilir. Thtiyacimiz olan tek sey kaldi o da 12 volt. Bildiginiz gibi
paralel port uzerinde +5 volt akim var. Fakat bilgisayarin gii¢ saglayici
adaptoru bize +12 voltu sunmaktadir. Resimdeki hard disk guc
kablosunda, sar renkli kablo uzerinde +12 volt elektrik vardir. Tahmin
edeceginiz gibi bunun icin bilgisayarinizin i¢ini acmaniz gerekmektedir.
Bu karar tamamiyle size kalmis. Isterseniz harici 12 voltluk bir adaptor de
kullanabilirsiniz. Dikkat etmeniz gereken nokta +12 voltu devreye
bagladiktan sonra, toprak icin gereken kisma -12 volt baglamamaniz.
Boyle bir baglant: hatasi1 az once bahsettigim transistor patlamasina yol

acabilir.



Simdi devrenin nasil calistigina bakalim;

+12 voltluk akim rolenin ayaklarindan birine gidecektir. Akim, rolenin
diger bacagindan topraga ulasamadig icin role aktif hale gecmeyecektir.
Transistor data pininden gelen +5 volt sayesinde tetkiklenecek ve
kolektor-emitor (CE) iletime gececektir. Dolayisiyla rolenin ucu topraga
ulasabilecek ve aktif hale gececektir. D1 diodu, yuksek voltaja karsi
portunuzu koruma amaclidir. Rolemizi acip kapatmak icin Visual Basic

kullanacagiz.

Kullanmamiz gereken komut yine out komudu. Paralel portun 2 numarah
bacaginin yani data potunun 0. pininin lojik degerini “1” yapmak igin

kullanmamiz gereken out komudu asagidaki parametreleri icermelidir.

OUT &h378.,1

Buradaki &h378 paralel portumun BASE adresinin HEX degeri. Ikinci
kullandigim parametre olan “1” ise paralel porta “00000001” degerini
gosterir. Boylece 8 tane data pininden ilkinin (DataO) lojik degeri “1” olur.
Ornegin data0 terine data3 kullanmak isteseydik porta “000010000”
degerine 10luk say1 sisteminde karsilik gelen “8” degerini gondermemiz
gerekirdi. Bu komut sayesinde data pininin lojik degeri “1” oldugu surece
role aktif halde kalacaktir. Roleyi tekrar pasif hale getirmek icin roleyi
bagladigimiz data pinin lojik degerini “0” yapmaliyiz. Bunun igin,
OUT&h378,0 komudunu kullanilir.

ELEKTRIK TESISLERINDE KULLANIIAN ASIRI AKIM
ROLELERI VE



KOORDINASYONU

Giris :

Secici bir koruma olmadan gunumuzde bir guc¢ sisteminin isletilmesi
dusunulmez. Koruma rolelerinin uygulanmasiyla, gu¢ sisteminin herhangi
bir noktasinda olusan ariza tespit edilir ve arizali bolum sisteminden
ayrilir. Arizali bolum sisteme bagh kaldiginda, asagida belirtilen 3 ana

nedeniyle sistemin bir bolumu yada tumu tehlikeye duser.

a. Generatorlerin senkronizasyon kosullarinin kaybetmeleri ve sistemden

kopmalar,
b. Arizal1 bolumun hasar gorme ihtimali,

c. Arizasiz bolumun hasar gorme ihtimali,

Glug sistemi icin tehlikeli olmamasina ragmen, tiketiciler acgisindan
onemli olan diger bir etken de buyluk endistriyel kuruluslardaki senkron
motorlarinin servis dis1 kalarak hayati sayilabilecek fonksiyonlarini

yapmama ihtimalidir.

Kisaca korumanin amaci, kesicilerle birlikte guc¢ sisteminin her tip

arizadan hizla temizlenmesini saglamaktir.

Koruma rolelerinin uygulanmasinda, gu¢ sistemi cesitli bolumlere ayrilir.
Ancak tum bolumlerdeki korumalarda, bes temel ilke her zaman akilda

tutulmali ve uygulanmalidir.

1. Guvenirlik: Her tiurlu arizaya guvenilir ve etkin bicimde miidahale
edebilmek.



2. Secicilik: Sistemde devamlilig1 saglamak i¢in sistemden yalniz arizal

bolimiin ayrilmasini saglamak.

3. Hiz: En dusik ariza zamanini ve en az techizat hasarini saglamak.

4. Basitlik: En az donanim ve devre ile korumay1 gerceklestirmek.

5. Ekonomi: En disiuk harcama ile en fazla korumay: saglamak.

Role uygulamasinin genel felsefesi, gu¢ sisteminin koruma bolumlerine
aylrmak ve arizalarda en az miktarda sistem parcasini ana guc
sisteminden ayirarak uygun korumayir saglamaktir. Koruma bolumleri

sunlardir;

1.Generatorler
2.Baralar
3.Enerji nakil hatlan

4. Transformator ve fideler

Elektrik tesislerinde elektro mekanik roleler cogunlukta olmakla birlikte,
teknolojik gelismenin geregdi olarak bunlarin yerini hizla elektronik roleler

almaktadir.



ASIRI AKIM ROLELERI

Asir1 Akim Rolelerinin Calisma Ozellikleri:

Asinnt akim roleleriyle ilgili bilinmesi gerekli bazi temel tanimlarn su

sekilde yapabiliriz:

Calisma akimi: Asir1 akim rolesinin ayarlandigi akimdir. Role bu akimda
calismaya baslar ilk hareket akimi olarak da tanimlayabilecegimiz bu
akim I  ile belirtilir. Calisma akimina ayni zamanda kuplaj akimi da

denilir.

Calisma zamani: Bir asiri akim rolesinin, ¢alisma akiminin uzerinde bir
akimla besledigi andan kontagini kapattigi ana kadar gecen sire olarak

da tanimlanir ve t

ile belirtilir.

Geri doniis akimi: Onceden kontagini kapatmis bir asir akim rolesinin,
kontaginin agilmasina yol acan en biyuk akima denir. I ile belirtilir.

Geri donus akimina ayni zamanda dekuplaj akimi da denir.

Geri Donus Orani: Geri donus akiminin calisma akimina oranina denir.
Calisma akimi I , geri donus akimi I , geri donus oranmi K ile

gosterilirse,

K =1 = Geri donus akimi (dekuplaj akimi) olur



I Calisma akimi ( kuplaj akimi)

Ornek geri dénis orani,

IFK Akkopra imalati a.a rolelerinde
ICM tipi a.a rolelerinde
IM3X tipi a.a rolelerinde

COG6 tipi a.a rolelerinde

RMA-420 ve 421 tipi a.a rolelerinde :

RMA 422 tipi a.a rolelerinde

RMA 410 tipi a.a rolelerinde

0.98

0.96
0.86-0.85
0.90

0.87

0.60

0.50 dir.

Geri donus orani 0.6 sebekelerindeki roleler igin onemli bir ozelliktir.

Bunu asagidaki sekil 3.1 yardimiyla aciklayabiliriz.

F noktasindaki arizayi ilk 6nce 2 nolu role temizler. Eger temizleyemezse

(rolenin calismamasi kesicinin tutukluk yapmasi vb. nedenlerle) 1 nolu

role arizay: temizler. Dolayisiyla bu arizal1 2 nolu role ile birlikte 1 nolu



rolede calisir. Ancak 2 nolu role arizay1 daha once temizleyeceginden 1
nolu rolenin sukunete donmesi gerekir. Bunu ise arizadan sonra devreden
gecen yuk akimina bagh olarak rolenin geri dontis akiminmi belirler. Eger
arizadan sonra gecen akim, geri donus akimindan buyukse 1 nolu role
calismaya devam eder ve gereksiz agmaya neden olur. Ayrica geri donus

akimi, yol alma akimi (demeraj akimi) agisindan da onemlidir.

Yuk: Bir a.a rolesinin yuki, besledigi akim transformatorunin sekonder

sargisindan c¢ektigi guctir. VA (Volt x Amper) olarak belirtilir.

Kisa sureli dayanma akimi : a.a rolelerinin hasar gormeden bir saniye

stireyle tasiyabilecekleri maksimum akim degeridir.

Dinamik dayanma akimi: Manyetik alan nedeniyle olusan mekanik
kuvvetler acisindan rolenin dayanabilecegi maksimum akim degeridir.
Yani rolenin bir anlik (0rnegin 1 periyot siireyle) hasar gormeden

tasiyabilecegi maksimum akim degeridir.

Surekli dayanma akimi: a.a rolesinin hasarlanmadan surekli olarak

tasiyabilecegi maksimum akim degeridir.

Ornek: ICM tipi a.a rélelerinde, kisa siireli dayanma akimi, minimum ayar
degerinin 100 kat1; dinamik dayanma akimi, minimum ayar degerinin 500

kat1; sgrekli dayanma akimi, ayar akiminin 2 katidir.

Asiri Akim Rolelerinde Ani Eleman, Yardimci Kontaktor
ve Bavraklar




Ani eleman akim bobini, zamanli elemaninkine seri olur. Bu eleman her

rolede bulunmaz.

Yardimci kontaktor her rolede bulunmaz. D.A. gerilim ve akim beslemeli
hatta A.A gerilim beslemeli tipleri vardir. Yardimci kontaktor kullanmanin
baslica avantajlar1 kontak sayisini c¢ogaltmak, kontak akim kesme
kapasitesini arttirmak, kesici asincaya kadar kontag: kapali tutup agcmay1
garantilemektir. Yardimci1 kontaktor elektriksel olarak kilitlenecekse bu,
kesici hareket sonu kontagi uzerinde yagilmaldir. Akim beslemeli

olanlarda, kontaktor bobini ile kesici agma bobini seri baglanmalidir.

Bayraklar, ihtiyari elemanlardir. Her rolede bulunmaz. Mekanik veya
elektriksel olarak harekete gecen tipleri vardir. Elektriksel olanlar ayrn
bir bayrak kontak turuyle calisabilir. Bayraklarin reseti (sukunet halinde
donusu), genellikle role kutusunun disinda elle kumanda edilen mekanik

bir duzenle veya (elektriksel alanlarda) buttonla saglanir.

Gerek yardimci kontaktor, gerek bayraklar, zamanli ve ani eleman icin
ortak olarak (birer adet) bulunabilecegi gibi, ayr1 ayr (ikiser adet)

bulunabilir.

a.a rolelerinde, ani eleman, yardimci kontaktor ve bayrak gibi
elemanlarin bulunup bulunmadigi, bulunuyorsa ozellikleri, imalatcilarca,
genellikle role tipi belirtilen harflerin yanina ilave harf ve rakamlar
konarak ifade edilir. Hatta rolenin akim karakteristigi de boyle harflerle

belirtilir. Ancak bu konuda genel bir kodlama yoktur.

Ornek: CD tipi Westinghouse yapis1 a.a. rolelerinde,
7 rakami, rolenin i1limli ters zamanlh

8 rakami, rolenin ters zamanlh

9 rakami, rolenin ¢ok ters zamani

11 rakami, rolenin asir ters zamanl oldugunu gosterir.



Omron yapis1 CO tipi a.a rolelerinde, tipi gosteren CO harflerinden sonra

gelen,

C harfi, rolenin normalde acik kontagi oldugunu
O harfi, rolenin normalde kapali kontagi oldugunu
3 rakami, rolenin yardimci kontaktori oldugunu
H harfi rolenin ani elemana sahip oldugunu

B harfi, rolenin bayrak kontaktoriuniun kendini kilitledigini; en son gelen
3YF semboll ise role kutusunun kare seklinde ve gomme tip oldugunu

gosterir.

Anlatilanlarin disinda bir a.a rolesinin siparisinde belirtilmesi gereken
veya kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken diger teknik

ozelliklerine ornek olarak, ICM tipi a.a rolesine ait olan degerler asagida

verilmistir:

Geri donus suresi : %100 egrisinde 9.5
saniye

Maksimum asiri ¢calisma suresi : 20 ms

Ani elemanin maksimum hatasi : % 10

Bobin direnci : 10 (0.2 A tepinde

0.60 (1 A tepinde)

Asir1 Akim Rolelerinin Calisma Karakteristiklerine Gore

Siniflandirilmasi



Asirt akim roleleri akim-zaman karakteristiklerine gore ikiye ayrilirlar;

Calisma akimindan buyuk olmak kosuluyla hangi akimla beslenirse
beslensin, c¢alisma zamani ayni kalan a.a rolelerine “sabit zaman
gecikmeli” yada kisaca “sabit zamanli” denir. Calisma akimindan buyuk
kalma kosuluyla beslendikleri akim degeri buytudiikce, calisma zamanlar:

kuculen a.a rolelerine kisaca “ters zamanl roleler” denir.

Ani calisan roleler, sabit zamanli rolelerin 6zel bir c¢esidi olarak kabul
edilir. Zaten uygulamada sabit zamanl a.a rolesi, ani bir a.a rolesine sabit
zaman gecikmesi temin eden bir zaman rolesinin ayni1 kutu i¢cinde yada

ayr1 bir kutuda ilave edilmesiyle elde edilir.

Yapilar1 geregi, elektromanyetik cekme prensibine gore calisan a.a
roleleri ani, enduksiyon disk prensibine gore c¢alisanlar ise ters

zamanlhidir.

a.a roleleri pratikte genellikle tek bir karakteristige sahip olarak
kullanilmaz. Bunlarin bir grubu, aslinda ters zamanli rolelerdir, fakat
akimin belli bir degerinden itibaren artik akimin arttirilmasi zamani
azaltmaz, akimin bu degerinden sonra zaman sabit kalir. Bunlara “belli
minimumlu ters zamanli” roleler denir. Karakteristiklerin ters zamanlh
bolimiine, akima baglh olarak degistigi icin “bagimh” kisim, sabit

bolumiine ise “bagimsiz” kisim denir.

Pratikte pek cok kullanilan bir yontem yada sabit zamanli bir roleye ani
bir eleman ilave edilmesidir. Boylece ani elemanin calisma degerine
kadar zaman gecikmeli, bu degerden itibaren, ani zaman karakteristigi

bir arada elde edilmis olur.

Sekil 3.2 de akim ekseni, rolenin ayarli oldugu calisma akiminin katlari,

zaman ekseni saniye olarak bolumlenmistir.



a. Ani calismali a.a role karakteristigi

b. Sabit calismali a.a role karakteristigi

c. Ters galismali a.a role karakteristigi

d. Belli minimumlu ters zamanli a.a role karakteristigi
e. Ani elemanl ters zamanli a.a role karakteristigi

f. Ani elemanli sabit zamanl a.a. role karakteristigi

a.a rolelerinin calisma karakteristikleri (akim-zaman egrileri)

t=1()

fonksiyonunun t ve I eksenlerinden olusan bir koordinat sisteminde

gosterilmesinden ibarettir. Bu fonksiyon genel olarak,

t= K

/1) (K:sabit bir say1, I : calisma miktari)



seklindedir. n’in c¢esitli degerlerine gore, degisik egimlere sahip

karakteristikler elde edilir.

n=0icin(I/I) = 1 olur, buradan;

t = K = sabit olur.

yani, n=0 alindiginda sabit zamanl role karakteristigi elde edilir.

n = 1 igin,
t= K
(I/T ) olur.

Bu ifade bize, c¢alisma akiminin katlarn seklinde arttirillan akim
degerlerine karsilik, azalan zaman degerlerini verir. Yani n=1 igin ters
zaman karakteristigi elde edilir. n’in 1 den buyuk degerleri icin akimin,
calisma akiminin katlarn seklinde artan degerlerine karsi, hizla azalan
zaman degerleri bulunur. Yani n=2 icgin ¢ok ters, n=3 icin asin ters

zamanli role karakteristikleri elde edilir. (Sekil 3.3)



Ani ¢alisan rolelerde, genellikle, I =1  degerinden itibaren karakteristik
verildigi halde, ters zamanh rolelerde, I = 1.5 x I  degerinden once
zaman degerleri istikrarsizdir; bu yluzden bunlarda karakteristik 1,5 I

degerinden itibaren verilir.

Ters zamanl rolelerde, calisma akiminin katlarina karsilik gelen zaman,
gecikme degerlerine karsilik dustiigi rolenin plaka tizerinde verilen
egrilerden anlasilir. Bu plaka uizerindeki egri t=10 egrisidir. t=1, t=2,
................. t=10 gibi gesitli egri degerlerinde calisma akiminin katlarina

karsilik gelen zaman.

Asir1 Akim Rolesinin Sebekeye Baglanmasi

U¢ Asirt Akim Rolesiyle Yapilan Koruma

Her fazla birer adet a.a rolesi konarak gerceklestirilen 3 a.a koruma

semasi, sekil 3.4 de verilmistir.

Sekilde P1 ve P2 noktalan arasinda kalan primer sebeke bolumu akim
trafosunun primer sargisini, S1 ve S2 noktalarn arasindaki sargi akim
trafosunun sekonder sargisini, 1 ve 2 noktalar: arasinda kalan sargi ise,
a.a rolesinin akim bobinini gostermektedir. Primer sargida, akim P1’den
girerse sekonder sargida S1’den c¢ikar. Rolelerin akim bobinlerine, akimin
1 nolu ugtan yada 2 nolu ugtan girmesi onemli degildir. Bu ylizden primer

tarafta da P1 ucunun, hat yada bara tarafinda olmasi1 6nemli degildir.



Iki Asirnn Akim ve Bir Toprak Roélesiyle Yapilan Koruma

Sekil 3.5 de iki faza ve notr devresine birer adet a.a rolesi konulmak
suretiyle gerceklestirilen a.a koruma semasi verilmistir. Buradan hatta ¢
fazli dengeli akim aktigi kabul edilerek, rolelerden gecen akimlar da
gosterilmistir. Sekilden acikca gorilecegi gibi, akim trafolarinin
baglantilar1 bu koruma semasinda Oonemlidir. P1 uglarinin hat yada bara
tarafinda olmasi gene oOnemli degildir. Ancak notr iletkeni tizerinde
bulunan a.a rolesinde, ui¢ fazli dengeli yuk halinde, akim gelmemesi, diger

bir deyisle ii¢ faz akiminin ayni yonde gelmesi saglanmalidir.



Iki Asinn Akim ve Bir Toprak Rolesiyle Yapilan Korumada

Aniza Cesitleri

Sekil 3.6 a ve b de farkh fazlardaki, faz-toprak arizalan igin (2 faz + 1
notr) a.a koruma semasinda bagl rolelerin ¢alismasi gosterilmis olup yik
akimlarn seklin c¢iziminde dikkate alinmistir. Burada tim ariza tiplerini

cizmek gereksizdir. Fakat kisaca sunlar soylenebilir;

Uc a.a koruma semasinda; bir faz-toprak arizalarinda, sadece arizal
fazdaki a.a rolesi calisir. Faz-faz devresinde iki,u¢ faz kisa devresinde ise,

Uuc¢ a.a rolesi calisir.

(2 faz + 1 notr) a.a koruma semasinda; bir faz-toprak arizasinda ariza role
bulunmayan fazda ise, sadece notr a.a rolesi, aksi taktirde, notrle birlikte
faz a.a rolelerinden biri de c¢alisir. Topraksiz faz-faz arizalarinda bir veya
iki faz a.a rolesi, ii¢ faz arizalarinda, iki faz a.a rolesi calisir. Iki faz-toprak
arizasinda ise, notr a.a rolesi ile birlikte bir yada iki faz a.a rolesi ¢alisir.
(Fazlar arasi1 korumaya asiri akim koruma, notr noktasindaki korumaya

ise toprak koruna adi verilir.)

Asir1 Akim Rolelerinin Ayari



Bir a.a rolesi, kullanilacagi yere ve kullanma gerekcesine gore, belli akim
ve zaman degerlerine ayarlanir. Ayni role bir tiketici fiderinde
kullanilirken baska, bir trafo giris fiderinde kullanilirken baska degere
ayarlanir. Role imalatgilari, bu gereksinimi goz onunde bulundurarak, bir
roleyi, c¢esitli c¢alisma akimi ve zaman gecikme degerlerine

ayarlanabilecek sekilde imal ederler..

Orta Gerilim Sebekesinde Faz Asirti Akim Rolesi Ayar

Kriterleri

35 kV veya daha dusuk gerilim seviyesindeki tuketici tesislerini besleyen
bir fidere ait faz a.a rolesinin ayarinda dikkat edilmesi gereken noktalar

sunlardir.

Role uzerinde ayarlanacak calisma akima;

1. Fiderden cekilecek maksimum yuk akimindan buyuk olmalidir.

2. Fiderde olabilecek en yuksek empedansli ariza akimindan ve ayrica
fider uzerindeki faz iletkenleri, akim trafolari, kesici, ayirici vb.akim
tasiyan techizatin surekli tasiyabilecegi maksimum akim degerinden

kucguk olmalidir.

Ayrica bu aclisma akimina karsi dusen geri donus (dekuplaj) akimi ise
fider kesicisinin kapatilmasindan veya tuketici tesislerindeki bir arizanin
temizlenmesinden hemen sonra fiderden cekilecek yol alma akimindan

buyuk olmalidir.

Geri doniis akimi icin s6z konusu edilen kosulun saglanmasi bilhassa ani
a.a rolesi kullanildiginda zorlasir. Fiderlerin pek c¢ogunda yol alma
akimlari, kesicinin ilk kapatildigi anda oldukcga yiiksektir ve bir iki saniye
icerisinde yuk akimlari mertebesine duser. Bu yuzden ani rolelerde

calisma akimi oldukca yluksek degere ayarlamak gerekir. Halbuki sabit



zamanl rolelerde hele ters zamanh rolelerde, roleyi baslangic yol alma

akiminin oldukca altinda bir ¢alisma akimina ayarlamak mumkundur.

Asir1 Akim Role Koordinasyonu

Secicilik: Secicilik kavrami sekil 3.7 de gorilen sebeke bolumu uizerinde
daha rahat aciklanabilir. Bu sebekede 0 tuketicisini besleyen fiderde bir
ariza (Al arizasi)oldugunda 1 nolu rolenin 2 ve 3 nolu roélelerden 6nce
calisip kesicisini agtirmasi gerekir.Cunku ancak bu taktirde arizadan en
az saylda tuketici etkilenecektir. 1 kesici agarsa sadece D tuketicisi
enerjisiz kalacak A, B, C tuketicileri beslenmeye devam edecek ve bu
arada da ariza temizlenmis olacaktir. Eger 1 rolesinden 6nce veya onunla
ayni anda 2 yada 3 rolesi calisip kesicisini actirirsa gene ariza
temizlenecek fakat gereksiz yere arizali bolumde olmayan C ve hatta B
tuketicileri de enerjisiz kalacaktir. Al arizasinda 2 nolu rolenin calisip
kesicisini actirmasi, sadece artgi koruma olarak yani 1 nolu role veya
kesicisi tutukluk yaptig: taktirde istenir. Bu ise soyle saglanir; 2 rolesi,
birden A1l arizasi olunca, hem 1 hemde 2 harekete gecer ve once 1’in
zamani dolar, ancak herhangi bir nedenle 1 kesicisi acmazsa, ariza
temizlenmediginden 2 c¢alismaya devam eder ve zamani oluncada
kesicisini actirir. A1 arizasinda 3 rolesinin yol almasina bile gerek yoktur.
A2 arizasi icin ise secici ¢alisma zamani, 2’ninkinden yuksek olmalidir. A2
arizasl ic¢in ise secici ¢alisma, once 2 nolu rolenin, o ¢calismazsa 3 nolu

rolenin arizay: temizleyecek sekilde ayarlanmasiyla saglanir.

Kaynaktan itibaren en ugtaki tluketiciye dogru, pes pese dizilen
fiderlerden olusan boylece bir sebekede, ayni1 arizay1r goren rolelerden,

katnaktan daha uzakta olaninin, daha once, daha yakin olaninin daha



sonra calismasina “secici calisma”, bu sekilde calismayi saglayan ayar

islemine “role koordinasyonu” denir.

Art arda bulunan iki a.a rolesinin segici calismasini saglayacak ayar

degerleri icin sunlar soylenebilir:

1. Kaynaga daha yakin role, kendi korudugu fiderde ve ayrica komsu

fiderde olacak en kucuk akimli arizada dahi ¢calismalidir.

2. Aym1 ariza akiminda kaynaga yakin role, digerinden en az t zamani
kadar sonra kesicisini agtirmalidir. Bu t zamani, her iki rolenin calisma
zamani hatalarindan, uzakl roleye ait kesicinin ¢alisma zamanindan yakin
rolenin eylemsizliginden dogan zaman hatasindan ve bir emniyet
zamaninsa olusur. t zamanini olusturan bu bes bilesenin her biri
ortalama 0,1 saniye kabul edilebilir. O halde pratikte t zaman1 0,5 saniy

olarak alinabilir.

Ters Zamanla Asir1 Akim Rolesi Koordinasyonu



Sekil 3,8 de verilen sebeke bolumune ait barlardaki kisa devre

akimlarinin (D barasinin gerilim bazinda)

A barasinda 9100 A
B barasinda 6300 A
C barasinda 4200 A

D barasinda 2800 A

Oldugu kabul edilirse ters zamanli role kullanilmasi uygun olur. Cunki
baralarin kisa devre akimlari1 arasinda ani elemanlarla koordinasyona
imkan verecek kadar buyuk fark yoktur Buna karsilik ters zamanli role

kullanmay1 yarali hale getirecek kadar olsa bir fak vardir.

SPAJ 140C BIiRLESIK ASIRI AKIM VE TOPRAK ARIZASI
ROLESI

GIiRI



Hattinin korunan bolumiinde ve bu bolimin disinda meydana
gelen kisa devrelerde ariza akimlarinin genliklerinde meydana gelen
degisiklik ariza akiminin ariza akimlarinin genliklerinde meydana gelen
degisiklik ariza akiminin arizayl segici bir unsur olarak kullanmasina
imkan vermistir.Akimi korumay1 saglayan bir buiyiiklik olmasi gesitli akim
genliklerinde calisan sigortalar yapilmasina imkan saglamistir.Bunun
yaninda yaninda enerji sistemlerinde cok sik gorulen arizalardan biri de
toprak kacak arzasidir.Sistemdeki fazlardan birisi veya bir kacinda
topraga kacak olduguda bu fazlardan asir1 akim cgekilir.Bunun i¢in her iki
durumda iletim hatlarinin surekli gozleyen asir1 akim cgekilir.Bunun igin
her iki durumda iletim hatlarinin stiirekli gozleyen asir1 akim ve topraga
kacak roleleri rahat bir isletme sagladig: icin gelistirilmistir.ihtiyaca gére

bu roleler ani veya zaman ayarlh imal edilirler.

Bundan onceki bolumlerde koruma ve roleler hakkinda kisaca
bilgi verilmistir.Bu boluim ve bundan sonraki bolumlerde koruma rolesi
olarak kullanilan ABB firmasina ait ~”~SPAJ 140C birlesik asirnn akim ve
toprak ariza rolesi ~“hakkinda detayli bilgiye yer verilmis ve
incelenmigtir.Gunumuzde kullanilan role tiplarinden
olan,programlanabilir birlesik asirnn akim ve toprak arizasi rolesini
taniyarak,sisteme baglantisi incelenecektir.Ayrica programlanabilir role
hakkinda,iletisim icin gerekli olan donanim,gii¢ kaynagi ve cikis role

modulu hakkinda genis bilgi yer almaktadir.

Ozellikleri



Sabit ya da ters zaman ( IDMT- inverse definite minimum time )

calisma karakteristigine sahip 3 fazli dusuk ayarh faz asir1 akim birimi.

Ani ya da sabit zaman fonksiyonuna sahip 3 fazli yuksek ayarh faz

asirt akim birimi.

Sabit ya da ters zaman (IDMT) calisma karakteristigine sahip diusuk

ayarh yonsuz toprak ariza birimi.

Kesici hatasina karsi koruma fonksiyonu.

Alan- secilenilir konfigrasyonlu iki cok amach (heavy duty) ve dort az

amacl (light duty) cikis rolesi.

Seri port uzerine genis olgude veri iletme kapasitesi.

Farkli uygulamalar i¢in uygun calisma duizenlerinin kolayca sacgilmasi

icin ileri tasarim esnekligi.

Ayar degerlerinin,odlgiillen degerlerin,hafizada tutulan ariza

degerlerinin,ariza kodlarinin vb.Sayisal olarak gosterimi.

Oto tani sistemi ile donanim ve yazilimin siurekli 0z gozetimine baglh

olarak gelistirilmis sistem guivenilirligi ve kullanilabilirligi.

Role ayarlarnn ve parametreler ve tasmnabilir bir PC ile role

parametrelerinin kaydedilmesi igin gugcli bir yazilim destege sahiptir.



Uygulama Alanlan

Birlesik asirl akim ve toprak arizasl rolesi SPA]J
140C,dogrudan,diren¢ ya da empedans uzerinden topraklanmis gig
sistemlerinde radyal fiderlerinin toprak arizasi secici kisa devreye karsi
korunmas1 icin kullunmak uzere tahsis edilmistir.Koruma rolesi,esnek
acma ve isaretleme faaliyetlerine sahip faz asirn akim toprak arizasi
birimine sahiptir.Asir1 akim ve toprak arizasi roleleri,tek,2 ya da 3 faz

asir1 akim korumasinin gerektigi diger uygulamalarda da kullanilabilir.

Birlesik asin akim ve toprak arizasi rolesikesici hatasina karsi

korumaya da sahiptir.

Calisma Prensibi

Birlesik asirn akim ve toprak arizasi rolesikorunan aygita akim
transformatoru tizerinden baglanan sekonder bir roledir.U¢ faz asir1 akim
birimi ve toprak arizasi birimi,korunan aygitin faz akimlarini ve notr
akimini surekli olarak olger.Ariza algilandiginda,uygulamaya ve role
konfigrasyonuna baghh  olarak,role baslar,kesiciyi acgar,oto-tekrar

kapamayi baslatir,alarm verir,ariza verilerini kaydeder vb.

Faz akimi dusuk ayar kademesi baslama akimindan I > daha buyuk
oldugundan asirn akim birimi -60 ms’lik.On ayarli baslama siiresinden
sonra baslama isareti verir.Sabit zamanl karakteristiki ayar siiresi ya da
ters zaman karakteristigindeki hesaplanan ayar suresi doldugunda asiri
akim birimi calisir.Benzer sekilde,asirni akim biriminin yuksek ayar
kademesin de baslama akimininda daha buyuk bir akim -40 ms on ayar
suresinden sonra baslama isareti verir.Ayarli sure gectikten sonra,asiri
akim birimi calisir.Toprak arizasi akimi,dusuk ayar kademesi baslama

akimindan I > daha biyiik oldugunda,toprak arizasi birimi - 60 ms’lik 6n



ayarli baslama suresinden sonra baslama isareti verir.Sabit zamanl
karakteristiki ayar sturesi ya da ters zaman karakteristigindeki
hesaplanan ayar siiresi doldugunda,toprak arizasi birimi c¢alisirBenzer
sekilde,toprak arizasi1 biriminin yuksek ayar kademesi de,baslama
akimindan daha buyiuk bir akimminda - 40 ms On ayar suresinden
baslama isareti verilir.Ayarli sure gectikten sonra,toprak arizasi birimi

calisir.

Toprak arizasi biriminin ve asir1 akim biriminin dusuk ayar
kademesine,sabit zamanli ya da ters zamanh karakteristik ( IDMT )
verilebilir.IDMT karakteristiginde,alt1 zaman / akim egrisi
mevcuttur.Bunlardan dordu,Normal ters (Normal inverse),cok ters (Very
inverse),Asin ters (Extreme inverse),ve uzun zamanh ters (Long time
inverse) olarak adlandirilirlar ve BS142 ve IEC 255 standartlariyla

uyumludur.Diger iki egri, ™ ~RI-egrisi™ ~ve ~"~RXID” ~olarak adlandirilir.

Cikis role matrisinin uygun konfigrasyonuyla,asiri akim ve toprak arizasi
birimlerini baslama isaretleri temas fonksiyonlar olarak elde
edilir.Baslama isaretleri,beraber ¢alisan koruma rolelerini bloke

etmek,isaretleme ve oto-tekrar kapmay1 baslatmak icin kullanilir.

Role,harici kontrol gerilimi ile kontrol edilebilen harici ikili girise
sahiptir.Kontrol girisi,bir ya da daha fazla koruma kademesini bloke
etmek,manuel reset modunda kilitli ¢ikis rolesini resetlemek ya da

uzaktan kontrolle roleye yeni ayar parametreleri vermek icin kullanilir.



Baglantilar:

CT sekonder devresinin nominal akim I = 5 A ise,asir1 akim biriminin

enerjilendirme akimi,I - 2, 4 - 5 ve 7 - 8 terminallerine baglanir.

CT sekonder devresinin nominal akimi I = 1A ise, 1-3, 4-6, 7-9
terminalleri kullanilirRole,bir yada ikik enerjilendirme girisi bos

birakilarak,tek faz ya da iki faz uygulamalarinnda kullanilir.

Tek fazli uygulamalarda ayni enerjilendirme girisi bos birakilarak,tek faz
ya da iki faz uygulamalarinda kullanilir.Tek fazlh uygulamalarda,ayni
enerjilendirme akimi iki enerjilendirme girisinden verilebilir,boylece

ozellikle ani galismada,asiri akim biriminin ¢alisma hiz1 arttirilabilir.



Toprak arizasi biriminin enerjilendirmeakimi, nominal akim I = 5A ise

25-26 nolu terminallere, I = 1A ise 25-27 nolu terminallere baglanir.

20-22 kontrol girisi, ui¢ farkh sakilde kullanilabilir:

i) Harici bloke etme isareti i¢cin kontrol girisi

ii) Acma rolesinin kilidini kaldirmak i¢in kontrol girisi

iii) Role ayarlarinin uzaktan kontrolu icin kontrol girisi.

Koruma rolesindeki ana modulde bulunan SGB anahtar grubundaki

anahtarlarla istenilen fonksiyon secilebilir.

Rolenin yardimci besleme gerilimi, 61-62 nolu terminallere baglanir. DC
beslemede pozitif kutup 61’e baglanir. Terminallere uygulanan gerilim
seviyesi, guic¢ kaynaginin tipine ve rolenin gii¢ kaynagina ve c¢ikis rolesine

baghdir.

Cikis rolesi A kesicilerin cogunu kontrol edebilen ¢cok amach bir roledir.
Farkli koruma kademelerinin calisma isaretleri, agma rolesine SGR1
anahtar grubunun 2,4,6 ve 8 anahtarlariyla yonlendirilir. Fabrikadan
geldiginde, tim koruma roleleri agma rolesine yonlendirilmistir. Cikis
rolesi A’'nin kilitlenmesi SGB anahtar grubunun 6 ve 7 anahtarlariyla

secilir.

B ve C ¢ikis roleleri role calistiginda isaret vermek igin kullanilir. Cikis
roleleri B ve C’ye yonlendirilerek isaretler, SGR2 amahtar grubunun 1....8
anahtarlariyla secilir. B ve C ¢ikis rolelerinin ¢alisma isaretlerini
yonlendiren anahtar matrisleri esittir. Normalde B, asir1 akim birimi
calistiginda C de toprak arizasi birimi ¢alistiginda isaret verir. Bu fabrika

cikis default ayaridir.



Rolenin koruma kademelerinin baslama isaretleri c¢ikis rolesi D ye
yonlendirilen isaretler SGR1 anahtar grubu 1,3,5 ve 7 anahtarlariyla
secilir.Bu anahtar grubu koruma rolesinin ana modulinde bulunan bir
yazilimdir.Asir1 akim biriminin dusuk ayar ve yuksek ayar kademelerinin
baslama isaretleri 1 ve 3,toprak arizasi biriminin dusuk ayar ve yuksek

ayar kademelerinin baslama isaretleri 5 ve 7 ile secilir.

Cikis rolesi E de A gibi ¢cok amach bir roledir.Koruma kademelerinin
baslama ve calisma isaretleriyle kontrol edilir.Kesici hatasina karsi
koruma kullandiginda,gikis rolesi E agma rolesi olarak da kullanilir.Bu
durumda acma isareti,kesicinin besleme yanini (upstream) kontrol etmek

ya da ana kesicideki ikinci agma bobinini kontrol etmek i¢in kullanilir.

Cikis rolesi F,koruma rolesinin 0z gozetimi igin cikis rolesi olarak
kullanilir.F rolesi normal kosullarda enerjilendirilmistir ve kontak araligi
70 - 72 kapalidir.Oz gozetim sistemi tarafindan ariza algilandiginda,ya da
yardimci gerilim kesildiginde ¢ikis rolesi birakir ve NO kontagi 71 - 72

kapanir.

SPA - ZC17 ve SPA - ZC21 tipindeki bara baglant1 modilleriyle,role fiber
optik SPA barasina rolenin arka paneline yerlestirilmis 9 - kutuplu,D tipi
kicultulmus kolektorle baglanir.Fiber optik kablolarin terminalleri bara
baglanti modilinin sayac¢ terminalleri Rx ( alici ) ve Tx ( verici ) ye
baghdir.Fiber optik kablolar,bir roleden digerrine ve altistasyon seviye

iletisim birimine,6rnegin SRIO 1000M,baglant1 saglarlar.






Uaux : Yardimci gerilim

A.B.C.D,EF : Cikis roleleri

IRF : Oz gozetim

SGR : Cikis rolelerinin konfigrasyonu i¢in anahtar grubu
SGB : Bloke eteme ya da kontrol etme isaretlerinin
konfigrasyonu

icin anahtar grubu

TRIP : Acma cikis rolesi




SIGNAL 1

: Asir1 akim biriminin calisma isareti

SIGNAL 2

: Toprak arizasi biriminin ¢alisma isareti

START 1

: SGR 3 anahtar grubuyla secilenbaslama ya da yardimci

acama

START 2

isareti

: Dusuk ayar asirt akim kadmesinin I > baslama isareti

Ul

: SPCJ] 4D29 asin akim ve toprak arizasi role modulu

U2

: Gug kaynag@i ve ¢ikis role moduli SPTU 240R1 ya da

U3

SPTU 48R1

: Giris modulu SPTE 4E1

: Baglama ve calisam gostergeleri

SERIAL PORT

: Seri iltisim portu



