1 8 PROPRIEDADES LOG

PROPRIEDADES DE LOGARITMO

Sabemos que pela definigdo do logaritmo, temos que:

’ log, A=x—b =A quandoA>0,b>0eb#1 ‘

Além desta definicdo, as propriedades do logaritmo nos
possibilitam facilitar os calculos dos mesmos para a obtengao dos
resultados. Veremos neste capitulo como podemos utiliza-las a
nosso favor.

SOMA DE LOGARITMOS

Quando possuimos uma soma de dois ou mais logaritmos
de mesma base, podemos transformar a expresséo em um unico
logaritmo, com a mesma base que os anteriores e cujo logaritmando
serd o produto dos logaritmandos envolvidos. Observe:

’ log, A+log, B+log, C=log, (A-B-C) ‘

Exemplo: log 4 +log 5 + log 50 = log (4 - 5 - 50) = log 1000 = 3

DIFERENCA DE LOGARITMOS

Quando possuimos uma diferenca entre dois logaritmos de
mesma base, podemos transformar a expressdo em um unico
logaritmo, com a mesma base que os anteriores e cujo logaritmando
serd a divisdo dos logaritmandos envolvidos. Observe:

log, A —log, B = log, (%)

Exemplo: log, 96 — log, 6 = log, 9%-) =log,16=3

EXPOENTE DO LOGARITMANDO

Quando temos um logaritmando com um expoente, podemos
reescrever a expressédo fazendo a multiplicagdo deste expoente
pelo logaritmo da expressao restante:

’ logb A*=x - log, A ‘

Exemplo: log, 81 =log,3*=4-(log,3)=4-(1)=4

EXPOENTE DA BASE

Quando temos uma base de um logaritmo, podemos reescrever
a expresséo fazendo a multiplicagdo do inverso do expoente da
base pelo logaritmo da expressao restante.

|ogbx A =%-Iogb A

1 1

1
Exemplo: log, 3 = Iog32 3= > log, 3= > M= 2

MUDANCA DE BASE DO LOGARITMO

Quando temos um logaritmo de logaritmando A e base
b (que respeitem as condi¢cdes de existéncia do logaritmo) e
desejamos reescrever tal expressdo em fungéo de logaritmo em
uma base ¢ (¢ > 0 e ¢ # 1), fazemos uma diviséo de logaritmos
nessa nova base. O logaritmando do logaritmo do numerador sera
o0 antigo logaritmando, enquanto o logaritmando do logaritmo do
denominador sera a antiga base. Observe:

P wrsinear -

_ log, A

[ =
o log,b
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b

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (CESGRANRIO) Se log,, 123 = 2,09, o valor de log,, 1,23 é:
a) 00209 d) 1,09

b) 0,09 e) 1,209

c) 0,209

Resolucao: B
Temos que log,, 123 = 2,09. Assim:

123
log,, 1,23 = log,, 1,23 = log,, (ﬁ] =log,, 123 - log,, 100 =
2,09-2=009

02. (FUVEST) Sabendo-se que 5" = 2, podemos concluir que
log, 100 € igual a:

a) 2/n
) 2n
) 2+n2
) 2+2n
) (2+2n)/n

o O O

e

Resolucao: E

Utilizaremos o dado da questao: 5" =2

5"=2—log,2=n—log,5= !
n

Passaremos para o célculo de log, 100:

log, 100 = log, (22 - 52) = log, 22 + log, + 52 =

2+

2~|og22+2~I0925:2~(1)+2-GJ %:2+2n

03. (UFRGS) Atribuindo para log 2 o valor 0,3, entdo o valor
de 10002 é:

a) 3
b) 4
c) 8
d) 10
e) 33

Resolucao: B

Temos que log 2 = 0,3. Assim, teremos pela definicdo de
logaritmo:

log2=03—>2=10%
Assim, teremos:
100%° = (102)°% = (10%%)2 = (2)2 = 4
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04. (FEI) Se log 2 = a e log 3 = b, escrevendo log 32/27 em
fungdo de a e b obtemos:

a) 2a+b
2a—-b
2ab
2a/b
5a-3b

o, T
=

o
NN N

€

Resolugao: E
Temos que log 2 = aelog 3 = h. Assim, teremos:

2
log (%) =log 32 - log 27 = log 2° — log 3% =

5.(log2)—3-(log3)=5a~-3b

05. (FUVEST) Se log,, 8 = a entdo log,, 5 vale:

Resolugao: E
Temos que log,; 8 = a. Assim:

Iog108:a—>log1023:a—>3~(log102):a—>log102:g

Assim, podemos calcular o valor de log,; 5:

log,, 5 =log,, [%) =log,,10-log,,2=1 - %

06. (FATEC) Se log 2 = 0,3, entdo o valor do quociente
log, 32/l0g, 5 € igual a:

a) 30/7
7/30
49/90
90/49
9/49

o, T
=

o
NN N

€

Resolugao: D
Temos que log 2 = 0,3. Assim, teremos:

log32 log2®  5:0g2 5:03 15 15

| 2= = = - 19
0g, 3 log5 bg(lgj log10-log2 1-0,3 0,7 7
2
10
log| —
o 5=IogS_ (2)_Iog10—|og2_1—0,3_£_z
9°% 1094 Tlog22 2092 203 06 6
Assim...
15
log, 32 _i_[EJE§J ~ 90
log,5 [ (7)\7) 49
6
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07. (FATEC) Supondo-se que log,, 2 = 0,3 a solugdo da
equacao 1072 = 25, sendo U = R, igual a:

a) 2 d) 235
b) 21 e) 247
c) 22

Resolugao: C
Temos que log,, 2 = 0,3. Resolugéo da equagéo dada;
102 =25
log 108 = log 25
(2x = 3)-(log 10) = log 52
(2x=3)-(1)=2-(log 5)
2x—=3=2- [Iog(mj]

2
2x —3=2-(log 10 - log 2)
2x—3=2-(1-023)
2x—-3=2-(0,7)
2x—3=14
2x=44—>x=22

08. (UEL) Selog, 7 = aelog, 3 = b, entdo log, 7 € igual a:
a) a+b

by a-b

a/b

ab

ab

o O
—_ T =

D

Resolugao: D
Temos que log, 7 = a e log, 3 = b. Assim:

log, 7 a a [9)
log, 7= —2— = = =a- =a-b
%" Tog,5 log, 5 (l) 1

log. 3 b

09. (MACKENZIE) Supondo log 3980 = 3,6, entdo, dentre
as alternativas a seguir, a melhor aproximagao inteira de
10%6/3,98 é:

a) 100
120
140
160
180

o, T

o

D

Resolugao: A
Temos que log 3980 = 3,6. Assim, teremos:

log 3980 = 3,6 — log (398 - 103) = 3,6 — log 3,98 + log 103 =
36 —>109398+3=36

Desta forma, teremos: log 3,98 = 0,6

Pela definicdo de logaritmo, teremos:

log 398 =0,6 — 3,98 = 10%

10%% 10%

398 qos =10 =102=100

Assim,
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10. (MACKENZIE) O valor de logx (log, 2 - log, 3), sendo

x= 42 é
a) 2

) 172

) 172
) -2

) 3/2

o, T

o

)

Resolugao: D
Calculo desejado na questao:

log2 log3 log2
| , = logg| 2o | = log | 02| =
09 (log, 2 - log, 3) = log; (IogS Iog4] %% ('094

| log2 |-
%9z log22

- J
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