/ MATEMATICA III -

OPERAGOES ENTRE MATRIZES:
O PRODUTO MATRICIAL 1

2

Em caso de A e B serem matrizes passiveis de multiplicagao,
ou seja, 0 produto A-B exista, ha trés possibilidades para B-A.

B-A pode nao existir;
B-A pode existir e o resultado ndo ser igual a AB;
B-A pode existir e o resultado ser igual a A'B.

MULTIPLICAGAO ENTRE MATRIZES.

Sejam duas matrizes A e B . Definiremos o produto das

; : pxq o
matrizes A e Ba matriz C_ tal que cada elemento ¢, € obtido pelo
resultado da soma dos produtos dos elementos da linha i da matriz
A pelos da coluna j da matriz B.

Sendo que:

* Somente € possivel multiplicarmos duas matrizes A e B_
se, e somente se, o nimero de colunas da primeira matriz for
igual ao nimero de colunas da segunda matriz. Ou seja:n = p.

No terceiro caso, dizemos que as matrizes A e B comutam na
multiplicagao.

Exemplos:
A - B
mxn nxp
20 12
T—T Sejam as matrizes Pz{1 3} e O{2 O]determinar:
E' A ) B a) p2
A C_,, terd, necessariamente, o numero de linhas igual 20]120 - 22+01 20+03 - 40
ao numero de linhas da primeira matriz, € o nimero de |1 3J[7 3] [12+31 10+33] [5 9]
colunas igual ao nimero de colunas da segunda matriz. b PQ
[2 07[1 2] [21+02 22+00] [2 4]
Exemplo: . = =
1 3||2 O T1+32 12+30 72
1T 31 - - - - -
. . 4 1
Sejam as matrizes A:[2 ] 0)68: 0 4 0. c) QP
1 31 [T 2][2 0] [12+27 10+23] [4 6]
Observamos que a matriz produto C = A-B existe, pois 0 nimero 12 0|1 3] [22+01 2:0+03| |4 O]

de colunas da matriz A € igual ao nimero de linhas da matriz B.
Calcularemos a matriz produto C = A-B utilizando o seguinte
raciocinio:
Escrevemos, inicialmente, a matriz A e, em seguida,
escrevemos a matriz B.

Multiplicamos cada elemento de uma determinada linha
de A pelo elemento correspondente de uma coluna de B.

Observam que as matrizes Q e P ndo comutam na multiplicag&o.

MATRIZES INVERSAS.

Seja amatrizA_ , define-se a sua inversa como A}

mxn !

tal que:

A A =AT A =]

nxn nxn " nxn T Tnxn

Somamos esses produtos, obtendo o elemento
correspondente da matriz produto A-B. Em que | € a matriz identidade de ordem n.
3 4 1.3 1 Uma matriz A pode nao possuir inversa. Caso possua, A €
[ j 0 4 0= dita invertivel, e sua inversa é tnica. Caso contrario, a matriz A é
2 -10 13 1 chamada singular.
3-1+4-041-1  3:3+4-4+1.1  3-1+4.0+1-1 -
_(2-1+(—1)-0+0-1 2:3+(-1)-4+0-3 2-1+(—1)-0+0-1) OBTENCAO DA MATRIZ INVERSA:
. . 21
4 2% 4 Queremos calcular a inversa da matriz A ={O 3} .
=(2 2 2) Temos que:

A-A’1:] 0
0 1

e oM

PROPRIEDADES DA
MULTIPLICACAO DE MATRIZES.

Sendo A, B e C matrizes e a um nimero real temos que:

1) Associativa

A-(B-C)=(AB)C

I1) Distributiva a esquerda

A-(B+C)=A-B+A-C

1) Distributiva a direita

(A+B)-C=A-C+B-C

Aol = A
mxn_n mxn

| A

m mxn = Amxn

(a-A)B=A(a-B)=a-(A-B)
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Temos que:

Logo, teremos a seguinte inversa:

1 1
|7 e
0o 1

3

PROPRIEDADES DA MATRIZ INVERSA:

(A=A
1) (A) 1= (A7)
Il (A-B)'=B"-A"

ANOTAGOES
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