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POLIEDRO - DEFINIGAO E
ELEMENTOS

Estamos comegando nosso estudo na parte da Geometria
Espacial. Entendemos por poliedro toda aquela figura geométrica
de trés dimensodes, delimitada por poligonos. Os poliedros tém
como elementos principais:

Face: cada um dos poligonos que forma o poliedro.
Aresta: Segmento de reta onde termos o encontro entre duas faces
Vértice: Ponto de encontro entre as arestas.

Observagao Importante: Ndo sao poliedros os solidos que
possuem formas arredondadas como os cones, esferas e cilindros.

POLIEDRO CONVEXO

Um poliedro é chamado convexo, em relagdo a uma de suas
faces, se ele estd totalmente contido no mesmo semiespago
determinado por esta mesma face.

POLIEDRO CONCAVO

E aquele poliedro que ndo esta totalmente contido em um
mesmo semiespago em relagdo a uma das faces. Podemos
interpretar também que é o poliedro que possui concavidade, ou
seja, possui abertura na sua composigao.

POLIEDRO REGULAR

E um poliedro formado por arestas que sdo congruentes
(possuem a mesma medida). O mesmo acontecerd entre os
angulos das faces. Desta forma, todas as suas faces serdo
poligonos regulares, ou seja, terdo todos os lados congruentes,
tal como os seus angulos internos. Dentre eles, destacam-se os
chamados de Poliedros de Platao, que séo abordados nesta tabela
abaixo:

e Tino de Face Numero de | Nimero de Numeros
P Faces Arestas de Vértices
Tetraedro Triangulo 4 6 4
Hexaedro Quadrilatero 6 12 8
Octaedro Triangulo 8 12 6
Dodecaedro Pentagono 12 30 20
Icosaedro Triangulo 20 30 12
Observe as figuras abaixo:
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Hexaedro Regular Octaedro Regular

Tetraedro Regular

/ MATEMATICA II -

Dodecaedro Regular

Icosaedro Regular

RELACAO DE EULLER E OUTRAS RELAGOES

Relagdo que foi criada pelo matematico de origem alema/
suica Leonhard Euller, € uma sentenga muito importante para
relacionarmos o nuimero de faces, arestas ou faces de qualquer
poliedro convexo. Sendo F o numero de faces, V o nimero de
vértices e A o nimero de arestas, teremos que:

V+F=A+2

Outra relagao de extrema importancia e muito utilizada nas
questdes de poliedros convexos envolve o nimero de arestas com
o numero de faces (ndo envolve, portanto, o nimero de vértices.
A diferenga € que nessa segunda relagao, trabalhamos de forma
individual com cada face de natureza distinta. Assim, sendo A o
numero de faces, F, o numero de faces triangulares, F, o nimero de
faces quadrangulares, F, o nimero de faces pentagonais e assim
sucessivamente, teremos que:

2A=3F, +4F, + 5F, + ...

Também temos uma relagao entre o numero de arestas e o
numero de vértices, seguindo a mesma ldgica:

2A=3V,+4V,+5V_+...

NUMERO TOTAL DE DIAGONAIS DE UM
POLIEDRO

Podemos calcular o nimero de diagonais de um poliedro de
maneira bem simples. Parra tal, devemos contabilizar o nimero
de maneiras de se escolher 2 vértices entre o total de vértices a
disposigao. Posteriormente subtraimos os segmentos que nao
forma diagonais do poliedro, ou seja: as arestas e as diagonais das
faces. Assim, teremos que:

V-V=1) g
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SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DE TODAS
AS FACES DE UM POLIEDRO CONVEXO

Podemos também calcular a soma dos angulos internos de
todas as faces de um poliedro. Para isso, devemos utilizar a formula
da soma dos angulos internos de um poligono convexo para cada
género de poligono. Desenvolvendo essa teoria, chegaremos a
seguinte férmula a seguir:

Si =360°(V - 2)
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21 POLIEDROS

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (UNIMONTES) Um poliedro convexo tem como faces um
pentagono, dois quadrados e cinco tridngulos. Esse poliedro
tem:

a) 28 arestas e 16 vértices

b) 14 arestas e 8 vértices

) 8 arestas e 14 vértices
) 16 arestas e 28 vértices
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Resolugao: B

Neste poliedro, temos:

F,=5F,=2F=1

Para encontrar o nimero de faces deste poliedro, somamos o
numero de faces que temos de cada formato:

F=F,+F,+F,

F=5+2+1->F=8

Para descobrir a quantidade de arestas deste poliedro
relacionaremos esta quantidade com a quantidade de faces
de cada formato:

2A=3-F,+4F,+5F,

20=3-5+4-2+5.1

2A=15+8+5

20=28 >A=14

Finalmente, descobriremos a quantidade de vértices do
poliedro por meio da utilizagao da Relagdo de Euller:
V+F=A+2

V+8=14+2

V+8=16->V=8

Assim, este poliedro apresenta: 14 arestas e 8 vértices

02. (PUC-PR) Quantas arestas tem um poliedro convexo de
faces triangulares em que o numero de vértices é 3/5 do
numero de faces?

a) 60
30
25
20
15
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Resolugao: B

Temos que todas as faces deste poliedro sdo triangulares, de
forma que F = F,. Assim, utilizando a relagdo que envolve o
numero de arestas de um poliedro e a quantidade de faces de
cada formato, teremos:

2A=3-F,
2A=3F A= %F
Sabemos que o nuimero de vértices é 3/5 do numero de faces.
. 3F

A V= —

ssim 5
Utilizando a relagao de Euller, teremos:
V+F=A+2

§+F:£+2
5 2
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Multiplicando esta equagao por 10, teremos:
6F + TOF = 16F +20 > F =20
Para encontrar o nimero de arestas deste poliedro, faremos:

A:3—F—>A:M—>A:@—>A:SO
2 2 2

03. (UNITAU) A soma dos angulos das faces de um poliedro
convexo vale 720°. Sabendo-se que o numero de faces vale
2/3 do numero de arestas, pode-se dizer que o nimero de
faces vale:

a) 6
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Resolugao: A

Inicialmente, podemos descobrir o nimero de vértices deste
poliedro:

Si = 360°(V - 2)
720° = 360° (V - 2)
2=V-2

V=4

Lembrando do fato de que F = % utilizaremos a Relagao
de Euller:

V+F=A+2
4+25:A+2
3
12+2A=3A+6
A=6
ANOTAGOES




