2 GEOMETRIA ESPACIAL:
PIRAMIDES

DEFINIGAO E ELEMENTOS

Uma piramide é um sdlido formado por uma face inferior e um
vértice comum a todas as faces laterais. As faces laterais de uma
piramide sao triangulares e o nimero de faces depende do nimero
de lados do poligono da base. As piramides sao ainda classificadas
de acordo com o poligono da base. A distancia do vértice ao
plano que contém a base é chamada de altura da piramide. Uma
piramide é chamada reta quando possui todas as arestas laterais
congruentes, ou ainda, quando a reta que une o vértice da piramide
ao centro do poligono da base da mesma é perpendicular ao
plano que contém a referida base. Se além de reta, sua base for
um poligono regular dizemos entdo que a piramide é regular. Na
piramide regular todas as faces laterais séo triangulos isésceles
congruentes e as alturas relativas as bases das faces laterais sdo
congruentes e recebem o nome de apétemas. Observe a figura:

r-apotema da base,

ap: apotema da piramide; r2 +h? = (ap)?

Para as piramides, temos:

STOTAL = sLI\TERAL + SBASE; V = 1l3'(SBASE)'H

Para o célculo da drea lateral de uma pirdmide, é necessério
entender quantas faces laterais (triangulares) existem. Caso a
piramide seja regular, podemos calcular a area de um destes
tridngulos e multiplicar pela quantidade de faces laterais existentes,
visto que neste tipo de piramide as faces laterais sdo todas iguais.

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (FEI) Sdo dados dois planos paralelos distantes de 5
cm. Considere em um dos planos um triangulo ABC de é&rea
30cm? e no outro plano um ponto qualquer O. O volume do
tetraedro ABCO é:

a) 10cm?
b) 20cm:?
) 30cm3
) 40cm?3
) 50 cm3

o O

(S

Resolugao: E
O volume da piramide sera:
V - 305 =10.5=50cm?3
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02. (PUC-CAMPINAS) Uma piréamide regular de base
hexagonal é tal que a altura mede 8cm e a aresta da base

mede 2+/3 cm. O volume dessa piramide, em centimetros
cubicos, é:

a) 243 d) 723
b) 363 e) 14443
c) 4843

Resolucao: C
0 volume da piramide sera:

6.(2J§)2J§~8

Voramioe = 12 =4:3- 3 -4=4843 cm®

03. (UNIRIO) Um prisma de altura H e uma piramide tém
bases com a mesma drea. Se o volume do prisma é a metade
do volume da pirdmide, a altura da piramide é:

a) H/6 d) 3H
b) H/3 e) 6H
c) 2H

Resolucao: E
\ =2V

PIRAMIDE PRISMA

AX ) A H>x=2H 3>x=6H

04. (UNIRIO)

Uma piramide esta inscrita num cubo, como mostra a figura
anterior. Sabendo-se que o volume da piramide é de 6 mé?,
entéo, o volume do cubo, em m3, é igual a:

a) 9 d) 18
b) 12 e) 21
c) 15

Resolucao: D

_a’-a
PIRAMIDE — 3

\Y

a2-a=6-32>2a*=18>V

CuBO =18m?
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05. (UECE) Numa piramide quadrangular regular, uma aresta
da base mede 2+/2 cm e uma aresta lateral mede /22 cm.
O volume dessa piramide, em cms, é:

a) 72 c) 942
b) 82 d) 1042
Resolugao:

Célculo da metade da diagonal da base, que chamaremos de

X:

222
5=

2cm

Teremos um triangulo retangulo em que a hipotenusa sera
a aresta lateral da piramide e os catetos serdo metade da
diagonal da base (x) e a altura da piramide, que chamaremos
de H. Aplicando o Teorema de Pitagoras, teremos:

(N22)2=22+4H? > 22=4+H2 > H2=18 > H=3+2 cm
0 volume da piramide sera:

(7)) 32

VPIRAM\DE - 3 =8 \/5 cm?

06. (CESGRANRIO) Uma piramide quadrangular regular tem
todas as arestas iguais a x. O volume dessa piramide é:

a) (~2)/3 0 (~3)/2
b) (x3~2)/6 d) (2+3)/6

Resolugao: B

. X2
A metade da diagonal desta base medira % . Teremos um
tridngulo retangulo em que a hipotenusa sera a aresta lateral
(X) e os catetos serdo metade da diagonal da base e a altura
da piramide. Aplicando o Teorema de Pitagoras, teremos:

2 2
=X s X 5y X2
2 2 2

O volume da piramide sera:

v, 2

PIRAMIDE 3 6
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07. (UFPE) Na figura abaixo o cubo de aresta medindo 6 esta
dividido em piramides congruentes de bases quadradas e
com vértices no centro do cubo.

Qual o volume de cada piramide?
a) 36 b) 48 c) 54 d) 64 e) 72

Resolugao: A
0 volume da piramide sera:

2
Q =62=36u.v.

PIRAMIDE 3

\Y

08. (CESGRANRIO) Uma folha de papel colorido, com a
forma de um quadrado de 20 cm de lado, seréd usada para
cobrir todas as faces e a base de uma pirdmide quadrangular
regular com altura de 12 cm e apétema da base medindo 5
cm. Apds se ter concluido essa tarefa, e levando-se em conta
que nao houve desperdicio de papel, a fragdo percentual que
sobraré dessa folha de papel corresponde a:

a) 20% d) 12%
b) 16% e) 10%
c) 15%

Resolugao: E

Teremos um triangulo retangulo em que a hipotenusa sera
0 apotema da pirdmide (denominaremos por x) e os catetos
serdo o apétema da base (5 m) e altura da pirdamide (12 m).
Este triangulo é pitagdrico e, por sete motivo, x = 13 m.

A &rea total da piramide sera:

A =102+4. 1913 9004 260 = 360cm?

A area da folha sera de:
A =202 =400 cm?

FOLHA
A area restante sera de:
Ancsianre = 400 — 360 = 40 cm?
A porcentagem da drea restante sera:

2
40Cm2 =0,1=10%

Porcentagem: ——
400 cm
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09. (UFRGS) Considere o cubo e os tetraedros ABCD, EFGD e
HIJD, nos quais os pontos A, C, E, G, H e J sdo pontos médios
de arestas do cubo, como representado na figura abaixo.

A razdo entre a soma dos volumes dos tetraedros ABCD,
EFGD e HIJD e o volume do cubo é:

a) 1/8
) 1/6
) 1/3
) 2/3
)

o O T

e) 3/4

Resolucao: A
Seja "2a" a aresta do cubo. O volume de cada tetraedro sera:

\/ =N/

83
TETRAEDRO — 3 = 5
A razao pedida sera:
aS
3= 3
Razao: 3 & 1
s 8 8

10. (UERJ) Uma pirdmide com exatamente seis arestas
congruentes é denominada tetraedro regular. Admita que
a aresta do tetraedro regular ilustrado a seguir, de vértices
ABCD, mede 6 cm e que o ponto médio da aresta BC é M.

D

C

0 cosseno do angulo AMD equivale a:
f) 1/2
a) 1/3
b) 2/3
c) 2/5

Resolugao: B

Os segmentos de reta AM e MD séo alturas de tridngulos
equildteros cujos lados tém o mesmo comprimento que
a aresta da piramide, que denominaremos por “a". Assim,
teremos:

av3
AM =MD = ——

2
Aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo AMD, teremos:

oo [57) () 2 () [57) eme

2 2 2
az=3% +3% -2 3% - (cos AMD)

4a? = 3a% + 332 -6a? - (cos AMD)
6a? - (cos AMD) = 2a?

2a?
cos AMD = — - cos AMD =
6a?

W] =

ANOTAGOES
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