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PALEOECOLOGIA

Estudo dos ecossistemas do
passado, incluindo as relacoes
entre 0Ss organismos e seus

ambientes.

An artist’s impression of life in the Siluro-Devonian seas at Fox Bay,
400 million yvears ago. Copyright: Richard Cockwell.



RECONSTRUCOES
PALEOAMBIENTAIS

Reconstituicao das
caracteristicas de amblentes do
passado -

oceanos,

utilizando

proxies.




PALEOECOLOGIA

Estudo dos ecossistemas do passado,
incluindo as relacoes entre os organismos e
seus ambientes.

»Modo de vida dos organismos
»Paleocomunidades
”|nteracdes entre 0s organismos

»”|nteracdes entre os organismos e seu
melo

»Padroes de mudanca dos ecossistemas
ao longo do tempo geoldgico
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PALEOECOLOGIA
METODOS

»Uniformitarismo taxondmico
»Feicoes morfoldgicas analogas

»Evidéncias diretas: icnofdsseis,
marcas de predacao, associacao
recorrente no registro fossil,
preservacao na posicao de vida

»Tipo de sedimento
» Morfologia funcional
»Métodos experimentais



PALEOECOLOGIA

RESTRICOES

TAFQBOIP!Iengét% fossil é incompleto e

“tendencioso”.
» Accncriardes fAccejs retrabalhadas.
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PALEOECOLOGIA

RESTRICOES
TAFONOMICAS
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PALEOECOLOGIA

»Modo de vida dos organismo:

»Exemplo: Graptdlitos

Graptolithina principais ordens
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PALEOECOLOGIA

»Modo de vida dos organismos

»Exemplo: Nautildides e Ammc
»Uniformitarismo taxonémicc
»Morfologia comparada

Ammonoidea morfologia

uma das maiores amonites conhecidas animal em posicao de vida
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PALEOECOLOGIA

»Modo de vida dos organismos

»Exemplo: Bivalves
>Morfologla comparada, morfologia

2. Infaunal deep burrowers elongated valves, often lacking teeth and
- . with permanent gape and a marked pallial
Mya ::h P 2) Sinus.
3. Epitaunal with byssus elongate valves with flat ventral surface
and reduction of both the anterior part of
Mytilus ‘&i the valve and the anterior muscle scar.
= Attached by thread-like byssus.
4. Epifaunal with cementation markedly differently shaped valves,
2 sometimes with crenulated commissures;
il large single adductor muscle.
o o )
Ostrea ,‘. Q} /}
5. Unattached recumbents markedly differently shaped valves

sometimes with spines for anchorage or
to prevent submergence in soft sediment.

Gryphaea

6. Swimmers S, valves dissimilar in shape and size with
f-‘ﬁ ~ very large, single adductor muscle and
: ; commonly with hinge line extended as

Pecten R g ears.




»”nteracdes entre os organismos

»Exemplo: Trilobitas
»|cnofdsseis, morfologia comparada
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»”nteracdes entre os organismos

»Exemplo: Braquiépodes
»Métodos experimentais




PALEOECOLOGIA

»”|nteracdes entre 0s organismos

»Exemplo: Corais do Paleozdico
»Morfologia comparada, tipos de




PALEOECOLOGIA

»”|nteracdes entre 0s organismos

»Exemplo: Evidéncia direta

57 g Spirorbis sp.

\ Hederella filiformis
e Paleschara incrustans
%= Aulopora elleri




RECONSTRUCOES
WBEQAMB IE NaIAI Saracterl'sticas de

ambientes do passado - clima, paisagem,
oceano, vegetacao, etc - utilizando fosseis e
outros proxies.

»0 clima do passado e ciclos de variacao
climatica.
»(Oceanos do passado: salinidade,

profundidade, temperatura, correntes
marinhas, nutrientes.

» Ambientes deposicionais de rochas
sedimentares



RECONSTRUCOES
RALEQAMBIENTAIS

»Uniformitarismo taxondmico
»Feicoes morfoldgicas analogas

»|cnofdsseis

»Mineralogia e Geoquimica dos
esqueletos

»Tafonomia comparativa



RECONSTRUCOES
%L(ﬁigémq}ag!\g]—@lesciclos de variacao

limatica. . A . L
>Unifotmitrismo taxondmico - Conjunto de fosseils

Early Jurassic 195 Ma




RECONSTRUCOES
MQA%&J&EB&IAE&EIOS de variacao

> UnifdeihGearismo taxondmico - Conjunto de fosseis




RECONSTRUCOES
MQA%&J&E&IAE&EIOS de variacao

> Unifloatndtarismo taxondmico - Conjunto de fdosseis
d gy 4 J’i.l‘-:" b 1oy




RECONSTRUCOES
MQA%&J&EN‘IAE&MOS de variacao

>Lh1nuﬁmanlmtar|smo taxonbmico - Conjunto de fosse|
mﬁ"h_ —— ;: -
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Figure 2. Leaf Margin Type. Proportion of [a) enfire

[smoath) margined leaves to (b) toothed margined
leaves used to determine MAT,



RECONSTRUCOES
MQ@M%%I@LSCKIOS de variacao

>I§>|<'énrﬁplco 'Feicdes morfolégicas analogas

60 Ma Titanoboa

King of the snakes

i\t one time, the prehistoric Trtanoboa snake was probably the
rEes I non-marnne creature living on cartl

17’ modern Boa

40-foot bus

60-58 Ma - Noture (2009)



RECONSTRUCOES
MQ@M%MEA@CKIOS de variacao

>E(>:<|'erpnap'i'ccf:aMineralogia e Geoquimica do esqueleto:
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RECONSTRUCOES
MQ@M%MXA@CKIOS de variacao

» Eglemnapﬁ

ICa, ,. . ,
0. Mineralogia e Geogquimica do esqueleto

Belemnitida morfologia

Estudo
isotopico de
rostros de
Beleminites

rostros

S ETC-008

Sazonalidade
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RECONSTRUCOES
PALEOAMBIENTAIS

profundidade, temperatura,
marinhas, nutrientes.

- o S - y

~Integrated Ocean Drilling project



RECONSTRUCOES
P%EQ&MBlfelﬂagﬁlcﬁlais de rochas

5§dimentares ) _
Exemplo: Icnofdsseis

Sedimentos do
Grupo Barreiras:

—— Linha de costa ou divisa

=" Linha mestra de relevo

= Ocorréncia de sedimentos
cenozoicos

$1... Setor morfosedimentar

==~ Limite de setor

Marinhos ou
continentais?

1. Ophiomorpha

2. Diplocraterion Skolithos ichnofacies
3. Skolithos

4. Monocraterion
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>Fedbmentagsiformitarismo taxondmico
Radioldrios na Bacia Sanfranciscai
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SEhaapier&€&rios métodos
Mares epicontinentais no Paleozdic

e Inundacoes Marinhas

e W

- Inundacdo eo-mesodevoniana (~ 39QMVE)

Area emersa

Ambientes sedimentares marinhos

Ambientes transicionais

lllllllll

Ambientes sedimentares ndo-marinhos

~ Dire¢Oes de suprimento sedimentar
S

Posicdo estimada do Polo Sul, com base of
em reconstrucdes de Li & Powell (2001) S \ §



RECONSTRUCOES
PARALEOAM B PENIADS sedimentar

»Tafonomia compara O e RNy
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»Desarticulacao, A AT
fragmentacdo, abrasdo dos @& Eai. e
fosseis

»Selecdo de tamanhos
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Historia paleontoldgica brasileira
Principais palcos de sedimentacao do Fanerozdico
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PALEOZOIC Fases de Evolucao - Bacias Faneroz

?rjﬁ PERIOD |EPOCH AGE F’I',fj:s
L CHANGHSINGIAN_] 5. .
. WUCHLAPINGI AN ':"‘-EI
- | CAPITANIAN_| ..
M s
= R
En
280 o
a4
- SAKMARIAMN
=2 'f_‘ﬂn' - - L] n
=—+t~9| Siluriano - Permiano:
- 306 V4 -
o BASHKIFIAN i:g EStag 10 de
g SERPUKHOVIAN |

=|| Estabilizacao

VISEAM
e Plataformal.
. FAMEMMIAN |
.|| Sinéclises, deposicao
| “"“ associada a regressoes
e 17 ([ @ transgressoes
== ¢ || marinhas.

‘|MPlataforma estavel.

Cambriano -
_ Ordoviciano: Final do
Fonte: Cicl 0 .
Internatio |1 Icio rogenico
nal Brasiliano.
Stratigrap |’ Riftes precursores.
hic Time |, Plataforma




-
B S =
[ odewis
1
F]
(Ll
L
e, ol B
i)
—— et
k| P Bl
u's = { .
A P
oL
B
| B i} R
rim
= AR
= -4-?’-4"-::!\?:-3.-
Ly E ,_"‘?“‘?:_' ? o
E"\-H -'oﬂ "fi -5
D Cigmsm
3} Py i :.L'\.-'- et
4} Ganaph B
o o i L
B P b B | S
L2} P Do % 2o
?--n-— i --‘: il
i_:l Aty iy m
ircar, ol i
) e S -
1 P Gy —_—

.  p—

-

i i e o of coPEganang |
T [l e By B

R oy e of Paazssk vk

|:| B P e gl Chern

Elﬂlﬂh

E L Gt
= Bas G o P Corkie
ED romon sorae
="
q __




AGE | 8
[Ma) i

m =

EEE: E gxEC

R Hzas

g

AAPID POLARITY CHANGES

PERIOD

CRETACEOUS

MESOZOIC

CENOZOIC

MAASTRICHTIAN o
vl |[ Jurassico -
wow 1. || Recente:
CEMOMAMIAM o Estalgio de
" _|.||Reativacao
| e (Fragmentacao de
wren | || Gondwana).
e
o [“]/220 - 98  Ma:
* e L || Rifteamentos
1|98 - 0 Ma: Deriva
i’l: ~ || continental
PLIENSBACHIAMN ”
SINEMURIAN 1:1 ma fo rma
= o°|[Reativada
|| Tridssico -
am| o Jurassico:
———= || Estagio de
w1 || Estabilizacao
men 1 || Paltaformal.

AGE | rotasiy PICKS
£l PCRLART - =
Y LS ERIOD| EPOCH AGE (Ma)
; . HOUEERE [T
2 ] "R [pLesTocenE L 18
I = ~ PIACENZIAN “:'
. . i PLIGCEMNE ZANCLEAN r :I
] L
™ — MESSINIAN .
4 ':_J L
EEN ey
" ‘B lw TORTONIAN
=Z W 1nE
awl | L LZI.I SERRAVALLIAM
A H 1348
5 8 8 LANGHIAN
e il = 16.0
50 fesn) Z E
sE | i | BURDIGALIAN
a i T E M4
oo |==] ACUITANIAN
o [oec] 230
8 [aa] 2= &5 L| cHarTan
Mg EE D
I : -=_I: O 284
0 "E = (]
2 = E RUPELIAN
L o
12 ol b= %9
o L| PRiIaBOMIAN
i arz
B BARTONIAN
40 b
NeD L 40.4
- wl & ou
a5 | &3 o LUTETIAN
- Ol O
s W
- | 486
=
50 =| &£
.1 o |
W bt E| veRESIAN
55 ER A
1= % L THAMETIAN
+i Ll 27
0 8 M|  SELANDIAN
= __ I-I-i B1
B .
o <L DANIAN
65 el PP =
665




FAIXA RIACHO

Faixa N Craton + |+— Faixa

Brasilia S&o0 Francisco

ALLACOGEND DO
PARAMIRIM

I:I Coberturas fanerozdicas

- Coberturas proterozoicas
- Embasamento (=18 Ga) Cinturbes brasilianos

DEPOSITOS FORELAND BAMBUI
S = Fm Sambura. C =Fm Camrancas —"| Faiha reversa

DEPOSITOS DO COMPLEXD DE BUBDUCCAD [ ‘._,d" Falha normal b]
- _ SEATELA [ IE Falha normal invertida
- ARCO MAGMATICO

Crosta ocednica

DEPOSITOS — ca. 1300 - 950 Ma
{oficlilos nos ordgencs)
- mﬁﬂmsfm Depasitos Aral & Espinhaga a) Bacia Arai Bacia Espinhaco
mrm:’;fﬂq.mgu - Embasamento > 1.8 Ga TSR o —

Martins-Neto e ca 1500 Ma



FALXA RIACHO

AULACOGEND DO
PA RMRIM

E Coberturas fanerozéicas
- Coberturas proterozdicas

- Embasamento (=1,8 Ga)




Cambriano - Ordoviciano - Silurianc



Middle Ordovician, 458 Ma
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Bacia do Amazonas
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acia do Amazonas

o Trombetas - importante registro fossilifero do Siluriano.
‘ebrados marinhos (braquidépodes, bivalves, gastropodes ostracodes)
Olitos. 7 y SRR TR A

Pholidops trombetana
Gr. Trombetas

Climacograptus innotatus brasiliensis®>
Gr. Trombetas e

Fonte: FOsseis do Brasil (Murilo R. de Linr



Devoniano



Early Devonian, 390 Ma
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Bacia do Amazonas
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acia do Amazonas

Devoniano: Grupo Urupadi (marinho); Grupo Curua
(marinho/marinho raso)

Quitinozoarios, braquiépodes, bivalves, gastropodes, trilobitas,
crindides, ostracodes, conodontes, peixes (Grupo Curua).

e oo oo £ aamy S
ol * L - = --"..-'.. .r;.-r-_.l. i _!l-lf 2 % .

Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo
R. de Lima

Chonetes freitasi
Fm. Maecuru (Urupadi)
Strophomenida

(Ordoviciano-Jurassico)

edunculo de crindide
m. Maecuru (Urupadi)
’ 3

Chonetes freitasi h ? e
Fm. Ereré (Urupadi) *ﬁ A
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acia do Parana
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acia do Parana

Formacao Ponta Grossa - importante registro fossil do Devoniano

Cnidarios, ofiurdides e crindides, anelideos, braquidpodes, blvalves
gastrépodes, cefaldpodes, trilobitas, ostracoeL - T
Vegetais.

almon/a s:gnlfer

: Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo

* R. de Lima) ﬁ
Australosplrlfer lherlngl
® Australocoelia tourteloti Janeia sp.




acia do Parana
M. Ponta Grossa

Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo
R. de Lima)

Lingula lepta

Espiriferideo

egada de anfibi



Fig. 2: (A). Cooksonio paranensis Localidade Ponta Grossa/Carambel. Vista geral da planta que apresenta até 4 ramificagbes. (B)
Cooksonia paranensis Localidade Ponta Grossa/Carambei. - Eixo dicotdmico com espordngios no topo. Escala = 3mm., (C) Cooksonio ===
paranensis Localidade PISA. Esporingio isolado. (D) Cooksonia paranensis Localidade PISA. Esporingio isolado, Escala = 5 mm., (E} | &

Cooksonio paranensis. Localidade PISA. Detalhe de um espordngio. Escala = 3 mm

Milagres et al., 240 " %

Flora Devoniana
na Bacia do

>Devorhi T8N erior
(406Ma).

»Novas espécies de
Coocksonia e outras
formas
representativas deste
Intervalo.

Coocksonia paranensis




acia do Parnaiba
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acia do Parnaiba

Devoniano: Grupo Canindé
Fm. Pimenteiras, Fm. Cabecas, Fm. Longa: invertebrados; vertebrados:
peixes e euripterideos; vegetais: fungos e licofitas

Fonte: Fosseis 77 A= A KX~ _
do Brasil (Murilo ~ 77T 7T e
R. de Lima)

rchaeosigillaria picosensis
epidodendrales (Devoniano - Permiano)



Permiano - Carbonifero

getacao arbdrea (pteridospermas e coniferas)
rgimento dos répteis



Bacia do Amazonas
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acia do Parnaiba
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acia do Parnaiba
Carbonifero: Fm. Poti (niveis de carvao com restos vegetais; licéfitas,
esfendfitas e pteridospermas) e Fm. Piaui (amb. litoraneo; invertebrados)
Permiano: Fm. Pedra de Fogo (peixes, anfibios, bivalves, estromatdlitos,
troncos (Psaronius).) e Fm. Motuca (amb. arido; gastropodes
conchostraceos peixes) B &

phenopteris paracas

Psaronius brasiliensi
Fm. Pedra do Fogo

Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo
R. de Lima)

aulophyton sommeri
m. Poti
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acia do Parana

Carbonifero Superior: Grupo ltararé (peri-glacial)/marinho: invertebrados
marinhos, insetos, euripterideos. Vegetais: pteridospermas, licofitas,
esfendfitas, pteréfitas e coniferas.

Stephanophyllites sanpaulensi
Esfendfita

Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo
R. de Lima)




acia do Parana

Permiano: Grupo Guata - Fm. Rio Bonito (Amb. Costeiro) invertebrados

marlnhosevegetals licofitas; esfenoﬁtas pterodfitas, coniferas e
T Fonte: Fosseis do

Brasil (Murilo R. de

Glossopteris sp.
Pteridosperma

L , . Gangamopterls obovata
Phyllotheca griesbachi Pteridosperma

endfita (Calamitaceae)



acia do Parana

Permiano: Grupo Passa Dois

Formacao Irati - grande quantidade de fosseis, bem preservados.
Ambiente marinho restrito

Répteis, crustaceos, insetos. Vegetais: pteridospermas (glossopterideas)
e troncos.

Formacdes Serra Alta, Teresina e Rio do Rastro - Ambiente continental -

fluvial, lacustre.

Bivalves, ostracodes, conchostraceos, gastropodes e vegetais.

Fonte: Fosseis do Brasil Pygaspis quadra
(Murilo R. de Lima) Fm. Irati

¥y

ondwanaptera capsii
M. lrati
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Ferrazia cardinalis
. Bivalve
. “Fm. Rio do Rastro

(]

Fonte: Fdsseis do
Brasil (Murilo R. de
Lima)



Triassico

Répteis, gimnospermas
Registro escasso.
Desertos.



PANGAEA
Early Triassic, 237 Ma
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acia do Amazonas
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acia do Parana

ﬁ PETROBRAS BACIA DD PARANA

GEOCROMOLDA

|
& AUfEERTE
E‘! DERORCONAL CRSCOADMT kS

L e

EOLCO sotucaty || B R e T ] g
R —_—— [N lokod e p—

prp— b e

N |

I-_.l.'rmll!i“" R
| PLATRR DAL |

Hpsa|

Fonte:
Boletim
de
Geociénci

FURAEAUERTE et L EMEASAMENTO. . "'aS

Al Pl




acia do Parana

Triassico: Grupo Santa Maria (Ambiente flivio-lacustre)
FOsseis abundantes.

Répteis, dinossauros, cinodontes.

Peixes; Insetos; Conchostraceos; Vegetais (esfendfitas, pteridospermas,
cicadoéfitas, ginkgofitas e conife

Prestosuchus chiniquen

Fonte: Fésseis do Brasil
(Murilo R. de Lima)

Scaphonix fischeri

Coprolitos
de




Dicroidium odontopteroides

Fonte: Fdsseis do
Brasil (Murilo R. de
Lima)

Dicroidium sp.
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Early Jurassic, 195 Ma
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Late Jurassic, 152 Ma
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230-170 Ma
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Seguéncia Rifte
Sequéncia Transicional
Seguéncia Marinha

Parte central da Bacla de Campos
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Sequéncia Rifte
Sequéncia Transicional
Sequéncia Marinha
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acia do Parana
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acia do Parana

Fonte: Fdsseis do
Brasil (Murilo R. de
Lima)

-asilichnum elusivu
2gadas fosseis
2queno mamifero quadriupede



acia do Parana
Fm. Botucatu
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Fernandes & Carvalho, 2007

jadas produzidas por dinossauro Ornithopoda
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acia de Tucano/Jatoba
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Cretaceo



Late Cretaceous, Early Tertiary, 66 Ma
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acia Potiguar

30 Jandaira - cefalépodes, bivalves, gastrépodes, equindides, microfdsseis e vec
te marinho raso.

—

L reTROBRAS BACIA POTIGUAR — e

Fonte: Boletim de E — —
Geociéncias = S -

DAatrAlnir-i~ DINNT !
s w rCLHODIdS, £4UV, — -
|
- e |
-
.-
|
-
- |
DRFTE
-
. Cumuruxatiba ™
Mucurl ] —
s—
Espirito Santo | | | eoagE e
P——— i e
l-ml"\‘ |
TR, i
______________ POS RFTE
LEGENDA -
MESQ /| CEMOTNCAS |
REL ACIONADAS 4 RFTES INTERIORES ¢ RFTE S |
ADAACEM RAAEA AP SES :
Bl e onivore [ e ‘ i
A A, [ W ¥ - ‘
- = p— RACIAS SEDIMENTARES e ekt |
S we g BRASILEIRAS {
m - o I £ — |
- - ) apl i é ¢
PR R W paa—— - Sl Mo e w ol . gy e v el - e - SR e R S | IM




Fonte: Fésseis do Brasil
(Murilo R. de Lima)

Rachiosoma riograndensis




cia de Pernambuco-Paraiba

Formacao Gramame - fésseis abundantes e diversificados: cefalépodes,
bivalves, gastrépodes, peixes, crocodilianos, pterossauros, crustaceos,
equinodermas e microfgsseis.
A% ﬁ

liente marinho

itoraneo /

plataforma carbonatica.

Fonte: Boletim de
Geociéncias
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cia de Sergipe-Alagoas

rgipe - Formacao Riachuelo e Formacao Cotinguiba
> marinho
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Inoceramus sp.

habdocidaris brasiliensis

Fonte: Fdsseis do
Brasil (Murilo R. de
Lima)

ylostoma sp.




acia do Reconcavo

Ambiente flUvio-lacustre / desltaico

Gastrépodes, bivalves, ostracodes, conchostraceos, peixes, dinossauros,
crocodilianos, crustaceos e vegetais.

Fonte: Boletim de
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acia do Parnaiba

BACIA DO PARMAIBA
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acia do Parnaiba Fonte: Fdsseis do

Formacdes Corda, Codé e Itapecuru Brasil (Murilo R. de
Peixes, crustaceos, bivalves, gastrépodes e restos vegetai's'.ma)

eptolepis diasii
eixe - Fm. Codé

Macrolimnadiopsis pauloi
Conchostraceo
Fm. Codd

nte de Ceratodus brasiliensis
ixe
. Codé
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acia do Parana

Grupo Bauru: dinossauros, crocodilianos, peixes, gastropodes, bivalves,
vegetais (dicotiledoneas, coniferas e oogodnios de algas caroéfitas.)

Ovo de dinossauro

Fonte: Fdsseis do
Brasil (Murilo R. de
Lima)

Placas dérmicas de crocodilidec
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acia do Araripe

Formacao Santana - concrecoes calcarias
Peixes, crocodilianos, pterossauros, insetos, crustaceos, ostracodes,
conchostraceos, gastropodes, bivalves, equindides, foraminiferos e

nneles audax

Microdon penalvai

Fonte: Fdsseis do
Brasil (Murilo R. de

Brannerion vestitunyima)




Vinctifer comptoni

Tartaruga

A

Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo
R. de Lima)




1cia Sanfranciscana

Ostracodes, conchostraceos, varios tipos
de peixes

Niveis de silexito com radiolarios (Fm.
UNIDADE IDADE AMBIENTE A .
GR URUCUIA ——( Trés Barras / Albiano)
GR. AREADD QA r—treommames Hnn-h;;::u;tm T ) " _

Bamemiano
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M
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<mim & Martins-Neto, 2001



Cenozoico



cia de Pernambuco-Paraiba

eno - Nedgeno: Formacao Maria Farinha
s, gastropodes, cefaldpodes nautildides, microfdsseis, dentes de peixes e veged
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Lunatia subhumerosa

Nipa pernambucens

Fonte: Fdsseis

do Brasil (Murilo
R. de Lima)

imonia pernambucensis




eno / Nedgeno
isoladas preenchidas por sedimentos continentais

Bacia de Itaborai
Calcarios
Gastrépodes continentais, anfibios, répteis, aves, mamiferos (marsupiais e

placentarios diversos), restos vegetais (folhas e se

Brasilennea arethus

smentes de dicotiledbnea

Fonte: Fésseis
do Brasil (Murilo
R. de Lima)

Mamifero ungulado



értebra de serpente

Fonte: Fésseis do Brasil
(Murilo R. de Lima)



Bacia de Taubaté
Oligoceno

i e

Taubaté (TB)

Planaltos: Bocaina (PB) - Serra do Mar- e
Campos do Jordao (CJ) -Serra da
tiqueira

Ostracodes, crustaceos, insetos,
gastropodes, peixes de agua doce,
répteis, aves, mamiferos
(notoungulados).

Restos vegetais (folhas de
monocotiledbneas, folhas de
dicotiledéneas (leguminosas), e

con'gegesé. Fonte: Fdsseis do Brasil
' (Murilo R. de Lima)




cias de Gandarela e Fonseca

oceno Superior

Restos vegetais: folhas de dicotiledbéneas (leguminosas, lauraceas,
rubiaceas, sapindaceas, moraceas e melastomata

“

>

,.-:v": . | .
Cedrela campbeli

Fonte:

Fdsseis do
Brasil
(Murilo R.
de Lima)

uehea roxoi
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