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1. Angiospermas: caracteristicas

distintivas i (flOTES

"Sementes formadav¥etsdatdeibas)k um carpelo com
uma superficie estigmatica para a germinacao do
pdlen;
"Gametofitos feminino e masculino muito reduzidos;
H w "Estruturas reprodutivas masculinas (estames com
8 | sacos polinicos)
i | "Dupla fecundacao com a formacao de um tecido
nutritivo chamado endosperma;
"Ovario se desenvolve em um ffuto.

“Gimnospermas”
.strobilos (pinhas)

\ ’ o - Saco polinico
(D | Gr§0 de polen
S




Flor
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Calice

Estame® 4 ’] .

. - Carpelo

Solanum melongena L.

Ciclo de vida das
Angiospermas

Judd et al., 2009



Three megaspores

} Three successive

divisions of the
remaining megaspore
nucleus take place

Three eight nuclei
produced by the three
successive divisions
of the megaspore
nucleus become
rearranged in what is
now called the embryo
sac. It constitutes the
female gametophyte
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1. Angiospermas: caracteristicas

distintivas
GIrdos ae Angiospermas

polen
Gimnospermas

AN

Traverse, 2007

Bush & Weng, 200!



1. Angiospermas: caracteristicas

distintivas

Caracteristicas

vegetativas
“Elementos de vaso” - células condutoras do

Xilema

RW RN
R
TR

Vessel
element

Vessel elements with
partially perforated AN
end walls ol




1. Angiospermas: caracteristicas
distintivas
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2. Surgimento das
Angiospermas

>Evidéncias fdsseis

>Evidéncias moleculares
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2. Surgimento das
. ].quglllccl%q'necﬁggaf%sseis

Fosseis “pré-Cretaceo” - Possivelmente
relacionados as Angiospermas

»Graos de pélen (Tridssico)

»Macrofésseis (Tridssico)
Sanmiguelia

Hochuli & Fiest-Burkhardt, 2004



3. Surgimento das
Angiospermas

Sanmiguelia
(Triassico)

Taylor et al., 2009



3. Surgimento das

. ].qugli%%?\ecﬁggaf%sseis

Fosseis do Cretaceo - Aceitos

como fdsseis mais antigos de

. Angiosp erm?s
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2. Surgimento das
Angiospermas

Archaefructus eoflora

Archaefructus liaoningensis

Taylor et al., 200!
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1]

2. Surgimento das g

Angiospermas "
Fatores ambientais e

paleogeografia no Cretaceo

10

Number of angiosperm families
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2. Surgimento das
Ang |Ospe rmas Late Jurassic, 152 Ma
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3. Radiacao das

An,.(-llgsesfrp.as.,.—..!.. ~iminuicao / destruicao

da vegetacao dominante

Angiospermas (inicialmente adaptadas a
ambientes alterados?)
> Ciclo de vida curto

»Taxas de especiacao elevadas
>Eﬁciénciam no transnorte de aaua

fpd

e

=

Number of angiosperm families
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Neocom | B| Aptian| Albian | Ce |T] Senonian

Cretaceous
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3. Radiacao das
Angiospermas
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Ocorréncias fossiliferas no

T S ini
5 v}gﬂﬁ' Endressinia
.\ brasiliana
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Taylor et al., 2009
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Ocorréncias fossiliferas no
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Bacias interiores - Paledgeno /
Nedgeno

Caesalpinia echinataformis




Paleopalinologia




Palinomorfo

S

Palinomorfos

»Microfésseis (5 a 500um)

»Composicao organica (esporopolenina, quitina)

Tipos de Palinomorfos

Acritarc Proterozoico - Recente

OS




critarcos - Mais antigos palinomorfos
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Figure 62 Acritarch species diversity from Proterozoic (Late Precambrian) to Cenozoic
(Cz). Letiers on the lefi refer to geobogic eras and perinds Precambrian through Cenomoic.
The curve expresses species per Ma plotted per pericd of time. The lsiest Devonian
acritarch crash is wery obvious. Modified from Strodber, 1906



Angochitina hansonica

A species of chitinozoan from the

Silurian of linois, USA (approx. 440 million old)
From Butcher ef al. (2010)
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Dinoflagelad |

9§rotistas fotossin

‘Cambriano) Tridssico - Recente

etizantes, geralmente classificado
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Esporos e outras partes de

{URR9%, - Recente

Al ANt & \J
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Criptoesporo

Eambriano - Siluriano




Esporos de
mbrloﬁtas




Graos de

polen .
levoniano Superior - Recente




Foraminiferos

(Cambriano) Devoniano -
Recente



Outros Carvao, fragmentos de cuticulas, celulose, matéria

_ _.organica amorfa
»Palinofacies

Proterozdico - Recente
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BUICAO ESTRATIGRAFICA - ESPOROS E GRAOS DE POLEN
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Palinomorfos do Siluriano




Traverse, 2007 ;



alinomorfos do Carbonifero

2007
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Traverse



Palinomorfos Tridssico

Traverse, 200,




Palinomorfos do Cretaceo

Traverse, 2007




Palinomorfos do Cretéceo /#
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Traverse, 2007
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Reconstrucao Paleoambiental

" Paleovegetacao e Paleoclima

Tame 1. Summary of the fossil wood taxa described from Cretaceous and Tertiary sediments of Antarctica. 'From Mabberley (1997) and Hevwood (1998)

Taxon Affinity based on wood Lowcality Age New record of Modern distribution of closest
characters family in the modern taxa' (NLR)
Antarctic flora

Lirwefites jamesmssi Poole & Atherospermataceae: James Ross Lsland Cretaceous J temperate South America o

Francis, 1999 Lawreliopsts Schodde Australasia and in valleys with
subtropical aspects

Atherspenmocylon sp. Atherospermaltaceae: Sevmour and Vega Cretaceous W) temperate South America w

(Poole & Gortwald, Daplmandra Benth., Lonmelia Islands and Tertary Australasia and in valleys with

submitted) Juss, subtropical aspects

Wesmmaamnioaylon Cunoniaceae James Boss and Cretaceous ® Warm lemperate, some

novdenskjoeldis Petriclla Livingston Islands substropical

{Poole e al., 2000)

T species Miciaceas: M James Ross, Vega Cretaceous J subtropical and warm

(Poole, Gottwald & Francis, and Seymour Islands and Tertiary temperate

2000)

Sassafrasoxplon gottwalds Lauraceae: Sassafras James Boss and Cretaceous ® subtropical and temperate

Poale, Richier & Francis,
CTHWMWY

Seymour Islands



Macrofitofdésseis

»Caracteristicas morfolégicas associadas a adaptacoes a

condicoes S IHALARS e a forma das folhas apresentam

uma forte correlacao com a temperatura e a

) ~_umidade.
A relacao entre “morfologia foliar - clima” pode ser usada como

um proxy paleoclimatico.
Margem foliar Correlacao negativa com a
denteada | D temperatura média anual

Figure 2. Leaf Margin Type. Proporion of [a) entire
[smoath) margined leaves to (b] toothed margined
edves used to determine MAT.

Indivisg Lobada Judd et a/, 2009




Margem foliar | > Correlacao negativa
denteada com a temperatura
meédia anual
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Macrofitofdésseis

»Caracteristicas morfolégicas associadas a adaptacodes a

condicoes climaticas

Tamanho das | > Disponibilidade de
folhas agua

10+
(a)

oo

Leaf area (log,, mm2)
=4 o

r?=0.23
P < 0.001

Mean annual precipitation (log,, mm?2)

® North America and Europe

O Asia

¢ Central and N. South America
and Caribbean islands

A S, South America

O Oceania (Australia, NZ, Fiji)




Macrofitofosseis

»Caracteristicas morfoldgicas

associadas a adaptacoes a

condicoes climaticas

Caracteristicas
morfologicas de caules
permineralizados

Poole, 2000 1




Aplicacoes

CENOZOIC

> Quaternario

Macrofosseis e Palinomorfos

»Reconstituicido de comunidades vegetais
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Legenda: 29 a 31- Euphorbiaceae (continuagdo): 29a-c: Tipo Tragia
lagoensis (29a: VE, exina: 29b: VE, aberturas; 29¢: ornamentagioc). 30a-d: Tipo
Maprounea brasiliensis (30a: VE, corte dtico; 30b: aberturas; 30c: detalhe da
omamentacdo; 30d: VE, exina e aberturas). 31a-b: Tipo Alchornea (31a: VP;
31b: VP, abertura com opérculo). 32- Caryocaraceae: 32a-d. Caryocar
brasifiense (32a e 32b: VE, saliéncias polares e orais; 32c e 32d: VE, aberfura e
ormamentacao). Escala= 10pm. (VP=Vista Polar, VE= Vista Equatorial).

———

| s |

Legenda: 20- Celastraceae: 20a-c Plenckia populnea (20a: VE, corle 6tico;
20b: aberturas; 20c: ornamentacdo). 21 a 24- Malpighiaceae: 21a-b: Tipo
Heteropterys (21a: corte dtico; 21b: aberturas), 22a-b Tipo Camarea (22a: corte
otico; 22b: aberturas). 23a-b: Tipo Mascagnia (23a: corte dtico; 23b:
ormamentagdo). 24a-d: Tipo Peixotoa (24a e 24c: corte otico; 24b:
aberturas).Escala= 10pm. (VE=Vista Equatorial).



AULA PRATICA

1.IDENTIFIQUE CADA TAXON

REPRESENTADO, ANALISE A
SUA DISTRIBUICAO

ESTRATIGRAFICA E O SEU
AMBIENTE DE VIDA.

2.DEFINA A IDADE E O AMBIENTE
DE  CADA CONJUNTO DE
FOSSEIS.
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