8 ORIGEM DA VIDA

Um dos grandes questionamentos seria como a vida teria
surgido na Terra, essa discussao envolveu diversos pensadores
como Aristételes, Van Helmont e Needhan que defendiam que a
vida poderia surgir da matéria bruta ou em decomposigao desde
que em contato com o principio ativo(ar), enquanto demais
pensadores contrarios a ideia, como Francisco Redi, Spallanzani e
Louis Pasteur defendiam a ideia de que a vida surge de outro ser
vivo preexistente.

ABIOGENESE OU GERACAO
ESPONTANEA

As ideias de Aristoteles sobre a geragao espontanea perdurou
durante séculos, esta havia sido apoiada pela igreja catdlica. No
século XVII Van Helmont (1577-1644) ainda defendia a ideia de que
a vida surgia da matéria bruta e inanimada desde que em contato
com principio ativo.

No final do século XVII essa teoria ainda tinha forga e era
defendida por Needhan(1713-1781).

BIOGENESE

Segundo a biogénese a vida surge de outro ser vivo preexistente,
essa teoria era defendida por Redi(1626 -1697 ) que confrontou
diretamente os experimentos feitos por Van Helmont, assim o
experimento de Redi foi aceito pelos naturalistas da época, pondo
de lado a abiogénese, porém a descoberta do microscopio trouxe
novamente a tona a teoria da abiogénese, pois parecia a unica
capaz de explicar o desenvolvimento de microrganismos visiveis
apenas ao Microscopio.

Um novo debate foi criado entre dois naturalistas, Needham
que em seu experimento utilizou vérias infusdes colocadas frascos,
estes foram aquecidos e deixados ao ar durante alguns dias, sendo
observado que as infusdes rapidamente eram invadidas por uma
grande quantidade de microrganismos que, segundo Nedham
surgiam por geragao espontanea.

Em contra partida Spallanzani usou em seu experimento 16
frascos com infusdes, que foram fervidos durante uma hora. Dos
16 frascos, 4 foram selados, 4 fortemente rolhados, 4 tapados com
algodéo e 4 deixados abertos ao ar, sendo observado a proliferagao
de microrganismos nos frascos contato com o ar, assim, pode-
se interpretar que o ar teria microorganismos que ao entrarem
em contato com a infusdo se multiplicaria, provando a teoria da
biogénese, onde toda vida surja de outra, preexistente.

No entanto, Needham nao aceitou estes resultados, alegando
que a excessiva fervura teria destruido o principio ativo presente
nas infusoes.

Em 1862 o francés Louis Pasteur derrubou, definitivamente
a ideia da geragao espontanea, realizando um experimento em
que colocou diversas infusdes em baldes de vidro, em contato
com o ar, ferveu os liquidos até que o vapor saisse livremente das
extremidades estreitas dos baldes, apds o resfriamento dos liquidos,
estes permaneciam inalterados, tanto em odor como em sabor,
porém, nao se apresentavam contaminados por microrganismos.

Para eliminar o argumento de Needham, quebrou alguns
pescocos de baldes, verificando que imediatamente os liquidos
ficavam infestados de organismos, concluindo que todos os
microrganismos se formavam a partir de qualquer tipo de particula
solida, transportada pelo ar. Nos baldes intactos, a entrada lenta do
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ar pelos pescogos estreitos e encurvados provocava a deposigao
dessas particulas, impedindo a contaminagao das infusdes, com
isso a teoria da abiogénese foi derrubada, passando a prevalecer a
teoria da biogénese em que a vida surge de outra vida preexistente.

O EXPERIMENTO DE PASTEUR
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CRIACIONISMO

Segundo essa teoria a vida teria surgido a partir de uma
vontade divina e esses seres permanecem imutaveis ao longo do
tempo, sem sofrer qualquer tipo de mudanga.

PANSPERMIA

A vida teria vindo do especo através de cometas, meteoros e
meteoritos que se chocavam com a Terra.

BIG BANG

Segundo essa teoria o planeta Terra teria surgido de uma
grande explosdo e a evolugao bioldgica teria se dado a partir das
reagOes quimicas existentes entre os gases da atmosfera primitiva.

COMPOSIGCAO DA ATMOSFERA
PRIMITIVA

Os principais gases encontrados na atmosfera primitiva sao o
metano (CH,), aménia (NH,), hidrogénio (H,) e vapor d'agua (H,0),
estes sofriam constantes descargas elétricas e uma forte incidéncia
da radiagao ultravioleta, o causava a separagao dos seus atomos
que ao se reorganizarem davam origem a moléculas organicas
mais pesadas que eram arrastadas para dentro dos oceanos, estas
moléculas organicas seriam aminoacidos e proteinas.

Os mares primitivos eram formados por uma rica quantidade de
matéria organica, “sopa nutritiva", essas moléculas se agregaram,
formando os coacervados, que significa o conjunto de moléculas
organicas reunidas em grupos envoltos por moléculas de agua.

Esses coacervados ndo eram seres vivos, mas uma primitiva
organizagao das substancias organicas, podendo trocar
substancias com o meio externo e havendo possibilidade de
ocorrerem inUmeras reagdes quimicas em seu interior, além da
capacidade de se replicarem.

PROENEM.COM.BR 1




N

BIOLOGIAII

08 ORIGEM DA VIDA

A hipdtese heterotrofica defende a ideia que os coacervados
realizavam fermentagdo e heterotroficos, estes através da
fermentagdo liberavam para atmosfera o gas carbonico, que
posteriormente seria utilizado por um outro grupo de coacervados
autotréficos e anaerdbios, que através da fotossintese utilizavam
0 CO, e liberavam oxigénio para a atmosfera, este oxigénio mais
tarde seria usado por coacervados aerébios.

Em contrapartida a hipdtese autotréfica defendia a ideia que
os coacervados seriam autotréficos quimiossintetizantes, uma
vez que ndo havia gas carbonico na atmosfera para o processo
fotossintético.
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Em 1920 Oparin (1894-1980) e Haldane (1892-1964)
propuseram em seus experimentos hipoteses semelhantes para
tentar explicar o surgimento da vida na Terra, onde os gases da
atmosfera primitiva eram submetidos a descargas elétricas e
radiagao, dando origem a moléculas de aminodacidos e carboidratos.

A hipdtese proposta pelos dois pesquisadores defendia a ideia
de que a vida teve inicio a partir de uma evolugao quimica, na qual
0s compostos inorganicos se combinaram e deram origem a
moléculas organicas inicialmente simples, que com o tempo, foram
se combinando e originaram moléculas mais complexas.

A HIPOTESE DE OPARIN E HALDANE

HIPOTESE DA EVOLUGCAO GRADUAL DOS SISTEMAS QUIMICOS

Mares quentes
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Em 1953 Stanley Miller realizou um experimento colocando
em um baldo de vidro: metano, amoénia, hidrogénio e vapor de
agua, sendo aquecidos por um periodo prolongado e recebendo
descargas elétricas, ao fim de certo tempo, Miller comprovou o
aparecimento de moléculas de aminoacido no interior do baldo,
gue se acumulavam no tubo em U.
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EXERCICIO RESOLVIDO

01 (ENEM) Em certos locais, larvas de moscas, criadas em
arroz cozido, sdo utilizadas como iscas para pesca. Alguns
criadores, no entanto, acreditam que essas larvas surgem
espontaneamente do arroz cozido, tal como preconizado pela
teoria da geragdo espontanea.

Essa teoria comegou a ser refutada pelos cientistas ainda
no século XVII, a partir dos estudos de Redi e Pasteur, que
mostraram experimentalmente que

a) seres vivos podem ser criados em laboratorio.
b) avida se originou no planeta a partir de microrganismos.

c) o servivo é oriundo da reprodugdo de outro ser vivo pré-
existente.

d) seres vermiformes e microrganismos sao evolutivamente
aparentados.

e) vermes e microrganismos s&o gerados pela matéria existente
nos cadaveres e nos caldos nutritivos, respectivamente.

Resolugao: C

Cientistas, como Redi e Pasteur, demonstraram experimen-
talmente o modelo biogenético para a origem dos organis-
mos Vivos, ou seja, atualmente ndo ha formagao de seres
vivos por geragao espontanea.

02. (ENEM) Nas recentes expedigbes espaciais que
chegaram ao solo de Marte, e através dos sinais fornecidos
por diferentes sondas e formas de analise, vem sendo
investigada a possibilidade da existéncia de agua naquele
planeta. A motivagdo principal dessas investigacdes, que
ocupam frequentemente o noticiario sobre Marte, deve-se ao
fato de que a presencga de dgua indicaria, naquele planeta,

a) aexisténcia de um solo rico em nutrientes e com potencial
para a agricultura.

b) a existéncia de ventos, com possibilidade de erosao e
formagao de canais.

c) apossibilidade de existir ou ter existido alguma forma de
vida semelhante a da Terra.

d) a possibilidade de extragdo de agua visando ao seu
aproveitamento futuro na Terra.

e) a viabilidade, em futuro préximo, do estabelecimento de
colénias humanas em Marte.

Resolugao: C

A vida, tal qual a conhecemos, s6 pode existir e evoluir onde
houver agua liquida, temperatura e pH adequados, entre
outros fatores. E sabido que todas as reagdes catalizadas por
enzimas somente ocorrem em meio aquoso ou coloidal.
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03. (ENEM) Na solugdo aquosa das substancias organicas
pré-bidticas (antes da vida), a catélise produziu a sintese de
moléculas complexas de toda classe, inclusive proteinas e
acidos nucléicos. A natureza dos catalisadores primitivos que
agiam antes ndo é conhecida. E quase certo que as argilas
desempenharam papel importante: cadeias de aminoéacidos
podem ser produzidas no tubo de ensaio mediante a presenga
de certos tipos de argila. (...)

Mas o avango verdadeiramente criativo - que pode, na
realidade, ter ocorrido apenas uma vez - ocorreu quando uma
molécula de acido nucléico "aprendeu” a orientar a reunidao
de uma proteina, que, por sua vez, ajudou a copiar o proprio
acido nucléico. Em outros termos, um acido nucléico serviu
como modelo para a reunidao de uma enzima que poderia
entdo auxiliar na producéo de mais acido nucléico. Com este
desenvolvimento apareceu o primeiro mecanismo potente de
realizagdo. A vida tinha comegado.

Adaptado de: LURIA, S.E. Vida: experiéncia inacabada.
Belo Horizonte: Editora Itatiaia; Sao Paulo: EDUSP, 1979.

Considere o esquema abaixo:

Tempo (anos) Eventos importantes

atual seres humanos
05 bilhao plantas, répteis, passaros, peixes
1bilhdo P ey

respiracao aerdbia

2 bilhdes consumo de oxigénio nas células
fotossintese

3 bilhdes producdo de oxigénio nas células
primeiras células

4 bilhoes L )
primeiros dcidos nucleicos

5 bilhes formacao da Terra

Adaptado de GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educagdo Quimica. USP -
Interagdes e Transformagdes Il — Atmosfera: fonte de materiais extrativos e
sintéticos. S&o Paulo: EDUSP, 1998.

O "avango verdadeiramente criativo" citado no texto deve
ter ocorrido no periodo (em bilhdes de anos) compreendido
aproximadamente entre

a) 50e45. c) 35e20. e) 10e0,5.
b) 45e3}5. d) 20e15.
Resolugao: B

De acordo com o esquema proposto, as primeiras células
surgiram ha cerca de 4,5 e 3,5 bilhdes de anos. As células sao
as unidades formadoras de todos o0s seres vivos conhecidos.

04. (ENEM) O gréfico abaixo representa a evolugdo da
quantidade de oxigénio na atmosfera no curso dos tempos
geoldgicos. O numero 100 sugere a quantidade atual de
oxigénio na atmosfera, e os demais valores indicam diferentes
porcentagens dessa quantidade.

De acordo com o gréfico € correto afirmar que:
a) as primeiras formas de vida surgiram na auséncia de O,
b) aatmosfera primitiva apresentava 1% de teor de oxigénio.

c) apods o inicio da fotossintese, o teor de oxigénio na
atmosfera mantém-se estavel.

d) desdeoPré-Cambriano, a atmosfera mantém os mesmos
niveis de teor de oxigénio.

e) na escala evolutiva da vida, quando surgiram os anfibios,
o teor de oxigénio atmosférico ja se havia estabilizado.

Resolucao: A

De acordo com o gréfico, na atmosfera primitiva ndo havia
oxigénio livre. Apds a fotossintese (3), o nivel de oxigénio
na atmosfera aumentou. Durante o periodo pré-cambriano,
de 3,8 ha cerca de 0,5 bilhdes de anos, a concentragao de
oxigénio atmosférico continuou a aumentar. Os anfibios
surgiram ha cerca de 380 milhdes de anos, época na qual o
oxigénio no ar nao era estavel.

05. (MACKENZIE) A figura abaixo representa um classico
experimento na pesquisa sobre origem da vida.

E correto afirmar que

a) através dessa simulagdo, Louis Pasteur contestou de
forma definitiva a teoria da abiogénese.

b) pela simulagdo das supostas condigdes da Terra
primitiva, foi possivel formar matéria organica em
condigdes abidticas.

c) os defensores da panspermia cdsmica obtiveram
evidéncias da participagao de elementos extraterrestres
na formacgao da vida na Terra.

d) houve a comprovagédo da atuagdo da energia vital na
formagao do primeiro ser vivo.

e) as primeiras moléculas organicas surgiram de reagdes
guimicas em ambiente aerdbico.

Resolucao: B

Pela simulagdo da suposta atmosfera da Terra primitiva,
foi possivel obter matéria organica a partir de condigdes
abidticas.

ANOTAGOES
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