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القطبيه فى الجزيئات العضويه
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كزمرعلىينطبقلاالسالبهالشحنهمركزكانإذاقطبيبأنهالجزيءيوصف

.الموجبهالشحنه

القطبثنائيةتكونالجزيئاتهذهمثلDipole(ومتعاكستانمتساويتانشحنتان

.(الفراغفىمفصولتان

السالبالىالموجبمنالسهميتجهحيثبالرمزالقطبلثنائييشار.

القطبيالعزم(µ)حاصليويساوتلفهخالمللجزيئاتالنسبيهالقطبيهعلىيدل

.الشحنتينمركزيبين(d)المسافهفى(e)الشحنهقيمةضرب

µ=  e x d                                 3 2/19/2023



F ˃ O ˃ Cl,N ˃ C,H ˃ M ( M= Na,Li ,….. )

-:المؤثرةالعوامل
(الدورهفي)الذريالعدد•

الذرةفيالنواععلىالموجودةالموجبةالشحنةكبر

F9 > O8 > N7

(التكافؤالكترونات)الاخيرالمدارفيالإلكتروناتوالنواهبينالبعد•

(المجموعةفي)العنصرسالبيةزادتالمسافةقلتكلما

F > Cl> Br> I

-:أهميتها
وظملحتغيرحدوثمعالعناصرهذهوجودنتيجةمعينةخواصالعضويالجزيءأكساب

.الطبيعيةالخواصفي

.قدره العنصر على إجتذاب الإلكترونات نحوه
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highللإلكتروناتالجاذبالتأثير Electronegativity

.نحوهالالكتروناتجذبعلىيعملالسالبيةشديدعنصروجودنتيجةينشأ•

عةمشبالغيرالرابطةلأنالجاذبالتأثيرمنذلكيزيد:مشبعةغيرروابطوجود•

.الالكتروناتإستقطابعلىتعمل
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:الألكيللمجاميعالطاردالتأثير

.عنهابعيدا ًالالكتروناتوطردإزاحةعلىالالكيلمجاميعتعمل

.الكربونذراتوعددالطاردالتأثيربينطرديةعلاقة•

<<

.والتفرعالطاردالتأثيربينطرديةعلاقة•

ودلوجالتفرعموضععندالإلكترونيةالكثافةتركيزيزدادالتفرعحدوثعندلانه

.بالالكتروناتيمدهمصدرمناكثر

low Electronegativityللإلكترونات طاردالتأثير ال
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الجزيئاتH₂,O₂,….))وذلكقطبيهغيرجزيئاتانهاأيقطبىعزملهاليس

تشاركحيث,قطبيهغيرالرابطهانأي,منهاجزيءكلفىالذرتينلتماثل

.(صفريساوى)معدومالقطبىالعزميكونوبالتاليبالتساويالالكترونات

جزيءاماHFلفلورابينالكهربيهالسالبيهفىالكبيرللفارقكبيرقطبيعزمله

.والهيدروجين

الكربونكلوريدرابعجزيءCCl₄روابطوجودمنبالرغمقطبيعزملهليس

اناى)الروابطقطبيةالغاءالىيؤدىالجزيءتماثللانوذلك.(علل)فيهقطبيه

.صفرتساويالروابطقطبيةمحصلة

لىعايصا ًتعتمدولكنهاالروابطقطبيةعلىفقطعلىتعتمدلاالجزيءقطبيةان

.الجزئيتخذهالذىالشكل
11 2/19/2023



للجزيئاتالفيزيائيهالخواصعلىيؤثرآخرعاملالهيدروجينيهالرابطه.

الهيدروجينيه؟الرابطهتكوينهوشرطما

الاكسجينمثلعاليهكهربيهسالبيهلهابذرهمرتبطهالهيدروجينذرةوجودهو

الثانيالجزيءفىيوجدوانالاقلعلىالجزيئاتاحدفىوالهالوجينوالنيتروجين

.(نفسهالجزيءفيالشرطهذايتوفرقد)عاليهكهربيهسالبيهلهاذرات

اذانفسهالواحدالمركبجزيئاتبينالهيدروجينيهالروابطحدثانيمكنكما

.السابقهروطشالتوفرت

2/19/202312



.هيدروجينيهًبينًجزيءًماءًوجزيءًاسيتونًةرابط-1

.  رابطهًهيدروجينيهًبينًجزيئينًميثانولً-2
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الهيدروجينيةالروابطخلالمنالبعضبعضهامع(H2O)جزيئاتترتبط

غلياندرجةمنيرفعممامرتبطةمتجمعةجزئياتصورةفيالماءيوجدبذلك

الماء

علل إرتفاع درجة غليان الماء

الصفرتحتيغليغازيكونأنيجب(18)وزنه(H2O)الحرةصورتهفيالماء

مرتفعةمتجمعهمرتبطةصورةفييجعلهالماءجزيئاتبينHالروابطتكوننتيجة

لفكحرارةصورةفيطاقةإلىالحاجةلزيادةالغلياندرجةفترتفعالجزيئيالوزن

°م100علىذلكفيتمالجزيئاتبينHالروابط

H O

H

..............

H

OH
+δ-δ
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:بالغليانالجزيئيالوزنعلاقة

(حرارةصورةفي)الطاقةكميةزادتكلماالكربونذراتعددزادكلما

الجزيئيوالوزنالغلياندرجةبينطرديةعلاقةللغليانالمطلوبة

:الغلياندرجةعلىالتفرعتأثير

فتصبحالجزيئاتبينHروابطلتكوينفراغيةإعاقةيحدثالتفرعحدوثعند

.المتفرعالسائلغلياندرجةمنتخفضمماحرةصورةفي

الثالثالكحول<الثانويالكحول<الأولالكحولالغلياندرجة



H2S < H2Oعلل إرتفاع درجة غليان 

H2OروابطتتكونالعاليةالأكسجينسالبيةنتيجةHفيحدثالماءجزيئاتبين

.الغلياندرجةترفعجزيئيةتجمعات

H2SروابطتتكونلاالكبريتسالبيةضعفنتيجةHفيصبحالجزيئاتبين

.الغلياندرجةمنتخفضمنفرقهصورةفي(H2S)الجزيء

يئالالكانات المناظرة في الوزن الجز< علل إرتفاع درجة غليان الكحولات 

الغليانترفعالجزيئاتبينHروابطفتتكون(OH-)مجموعةعلىيحتويالكحول

.غليانهدرجةتخفضمنفردهصورةفييوجدقطبيغيرجزيءالالكان
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امثلة

:بسيطأى من المركبين التاليين اعلى فى درجة الغليان مع التعليل ال

OH

NO
2

OHO
2
N

بارانيتروفينول يغلي أعلى من أورثو نيتروفينول: علل

عنًبعضهاًًًًًًًًًًًًًًًًًًًنتيجةًقربًمجموعةً(NO2)و( OH-)نتيجةًتباعدًمجاميعً

داخليةًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًالنيتروًمنًمجموعةالهيدروكسيلHتحدثًإعاقةًفراغيةًلتكوينًرابطةً

داخليةHتتكونًرابطةًبينًالجزيئاتًوبعضهاHفتتكونًالرابطةً

فيحدثًتجمعاتًجزيئيةًمماًيرفعًدرجةًالغليانًًًًًًًًًًًًًًًًًتعيقًإتحادًالجزيءًبجزيءًآخر

لذلكًيغليًعلىًدرجةًحرارةًمنخفضة
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امثلة

:بسيطأى من المركبين التاليين اعلى فى درجة الغليان مع التعليل ال

OH

OH

C

O OH

بطةراتتكونبينماالأحماضفىالجزيئاتبينهيدروجينتينرابطتينلتكون

.الكحولاتفىالجزيئاتبينفقطواحدةهيدروجينية



الأزاحى؟بالتأثيرالمقصودما

الأيونأوالجزئداخلفىسيجماالرابطةاستقطابنتيجةالألكترونىالتأثيرهو.

عاليةسالبيةلهعنصروجود(Electronegativity)إزاحةيسببعضويمركبفي

.السالبيةشديدالعنصرهذابجواروتركزهاالإلكترونات

نوعينإلىازاحىتأثيرلهاالتىالمجاميعتقسم:

19

تأثير أزاحى 

+I))موجب

تأثير أزاحى 

-I))سالب
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تأثير أزاحى 

-I))سالب

:كالآتىالمجاميعهذهوترتبللألكتروناتالجاذبةالمجاميعوهى•

NO2 > SOOR > CN > COOH > F > Cl > Br > I > OR > OH

تأثير أزاحى 

+I))موجب

:كالآتىالمجاميعهذهوترتبللألكتروناتالطاردةالمجاميعوهى•

<<

أزاحىتأثيرلهاالتىالذرةأوالمجموعةوجودأنإلىالأزاحىالتأثيراهميةوترجع•

.العضويةالمركباتقاعديةأوحامضيةعلىيؤثرسالبأوموجب
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امثلة

21

:سيطمع التعليل البحموضهأى من الحامضين التاليين أكثر 

CH
3

COOH Cl CH
2

COOH

لعمالسالبيةشديدالكلوروجودلأنقوةأكثرحامضكلوروخليكأحاديحامض

(الكلورنحوأي)نحوهالكربوكسيلمجموعةأكسجينحولالإلكترونيةالكثافةإزاحة

___Oبينالرابطةقوةتقلذلكونتيجة H))ويصبح(H)التأينعلىقدرهأكثر

فيقل(O___H)ارتباطلشدةضعيفحامضالخليكحامضبينما.المحلولفي

.تأينة
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Cl CH
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امثلة

:يطأى من الحامضين التاليين أكثر قوة مع التعليل البس

Cl CH
2 CH CH COOH

التأثيرزيادةعلىيساعد(Sp2هجينباىإلكترونات)الزوجيةالرابطةوجود

ربونالكذراتمنأكبرعددخلاليمتدويجعلهالسالبيةشديدللعنصرالإزاحي

.للإستقطابعاليةقابليةلهاباىإلكتروناتلأنذلكويرجع
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امثلة

:يطأى من الحامضين التاليين أكثر قوة مع التعليل البس

CH
3

CH

CH
3

COOH

حولرونيةالإلكتالكثافةمنيزيدمماالألكيللمجاميعالطاردالتأثيريزيدالتفرع

التأينفيقل(O__H)بينالارتباطقوةمنيزيدمماالكربوكسيلمجموعةأكسجين

.المتفرعالحامضقوةوتقل
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CH
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CH
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COOH

امثلة

:يطأى من الحامضين التاليين أكثر قوة مع التعليل البس

CH
3

COOH

C2H5_>–CH3الألكيلشقفيالكربونذراتعددبزيادةيزدادالطاردالتأثير

لالكترونيةاالكثافةتزيدبقوةطاردهأيثيلمجموعةعلىيحتويالبروبانويكحامضاذن

فيأقل(CH3-)يحتويالذيالخليكحامضحالةفيعماالتأينفيقلالأكسجينحول

.الطردقوة
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امثلة

:يطالتالية أكثر حموضة مع التعليل البسكحولاتأى من ال
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3
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OH

رونيةالإلكتالكثافةفتزيدالالكتروناتتطردألكيلمجاميع3الثالثالكحولفى

.الإستبدالتفاعلسرعةفتقل(H)ارتباطفيزيد(OH-)أكسجينحول

ةالكثاففتصبحللإلكتروناتطاردةواحدةألكيلمجموعة:الاولالكحولأما

.الاستبدالسرعةفتزيدالثالثالكحولحالةفيمماأقلالأكسجينحولالالكترونية
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الميزوميرىالتردد والتأثير
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يحدثوهكذاالأحاديةالمجاورةالرابطةإلىباىالرابطةالكتروناتانتقالهو

دونفرديةمعمتبادلةزوجيةروابطعلىتحتوىالتىالمركباتفىالتردد

.استقطابحدوث

:الترددلعمليةالمنظمهالقواعد

.تتحركلاالذرة•

.الحرةالألكتروناتزوجأوباىالرابطةألكتروناتتتحرك•

الصورعنللتعبيررأسينذوسهمباستخدامالترددعنيعبر•

.الترددأثناءللجزئالمختلفة
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ةالسالبالشحنةظهور)استقطابحدوثمعباىالرابطةالكتروناتانتقالهو

:مثلالمتبادلةالأنظمةفىجداهاموهو(الجزيئيةوالموجبة

.احاديةروابطمعالمتبادلةالزوجيةالرابطة•

.الثلاثيةالروابطمعالمتبادلةالزوجيةالرابطة•

.الذراتفىالحرةالألكتروناتزوجمعالمتبادلةالزوجيةالرابطة•

CH
2 CH CH CH

2

CH CH CH
2

C

CH
2

CH A
.
.
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M+

موجبةشحنةالذرةوتحملعنهابعيداالألكتروناتتزيحالتىالمجاميعوهى•

ىرابطمعمتبادلةالألكتروناتمنزوجعلىالمحتويةللذراتذلكويحدثجزيئية

:كالآتىالمجاميعهذهوترتباحادية

F > Cl > Br > O > OR > C=O > N > SR > SH > CH3

M-

مرتبطةالذراتهذهوتكونمنهاقريباالألكتروناتتجذبالتىالمجاميعوهى•

:كالآتىالمجاميعهذهوترتبثلاثيةأوزوجيةبرابطة

> C=O > SO2 > NO2

30

:تقسم المجاميع الميزوميرية إلى نوعين

C N
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+Mامثلة
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-Mامثلة
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لالتفاعسرعةعلىكبيرفراغيحجميشغلكانإذاالمتفاعلالجزيءحجميؤثر

بيركالجزيءمعالمتفاعلةالأخرىالجزيئاتوصوليمنعلأنهنهائيا ًيعيقهقدأو

.الفراغفيالحجم
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3
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3
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3
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3
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NH
2

N

فى الأحماض؟هل المركبات التالية تذوب
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من الكحول الثالثفى تكوين الأسترالكحول الأول أسرع: علل

امثلة
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3

OHCH
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3
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2
OH C

CH
3

CH
3

CH
3

OH

.الأسترتكوينصعوبةويزيدالفراغيةالإعاقةتزيدألكيلمجاميع3الثالثالكحولفى

تفاعلات الألدهيدات أسرع الكيتونات : علل

CH
3

C H

O

CH
3

C CH
3

O

بوصوليسمحالذيHحجملصغروذلكالكربونيلمجموعةعلىالإضافةفيسهلةالألدهيد

منصعبفتكبيرةألكيلمجاميعلوجودفراغيةإعاقةيحدثالكيتونبينماالمتفاعلةالمادة

.المتفاعلةالمادةوصول
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رةذمنهيدروجينبرتونانتقالنتيجةالمركبلتمثيلرمزينوجود:التتمرةتعريف

وتحركبإنتقالمصحوباالكربونيلمجموعةاوكسجينإلىαالوضعفىالكربون

.الكربونيلمجموعةفىالزوجيةالرابطةالكترونات

R2CHCR'

O

R2C CR'

OH
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:بسيطمع التعليل الالمركبات التالية اعلى فى درجة الغليان والذوبان أى من 
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3 OH
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بة وبين نوعه مع كتا–المركبات التالية يحدث به تردد ميزوميرى أى من 

:الصورة الميزوميرية للمركب

CH
2 CH CH CH C

O

H

CH CH
2

CH
2 CH Cl

CH
2 CH CH

2
CH CH

2

:وضح الصورة الأينولية للمركب التالى

O

H
H
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ائي متبعااا قواعااد تساامية المركبااات العضااوية طباااا للنأااا  العااالمي أكتااب الرمااز الكيمياا

للمركااب التااالي ثاا  ت كااد ماان صااحة التساامية العلميااة ماان عاادمها مااع تصااحيح أ   طاا   ن

:وجد

4,5 di methyl-2 ethyl hexane

CH
3

CH CH
2

Br

Br

BrCH
3

  أ  من المركبات الأتية تاع فيها ذرات الكربون في مستوى واحد وأ  منها له عز

.قطبي مع التوضيح بالأسه  اتجاه العز   ن وجد
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 الأسأكتبالعالميللنأا طبااالعضويةالمركباتتسميةقواعدمتبعا
التاليللمركبالكيميائي

.بسهولة مع التعليل البسيط HCNأى من الجزيئين التاليين يتفاعل مع حامض 


