NR 23 / NT 07

PREVENCAO E
COMBATE AO

INCENDIO




nteudo Programati

7

.‘:‘.}‘_

. TeOria da Combustao

Propagacao de Incéndio

. Classes de Incéndio

Prevencao de Incéndio

Métodos de Extincao

. Agentes Extintores

Equipamentos de Combate a Incéndio

18:46 Slide: 2



Publico Alvo

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Todos os profissionais com aptidao fisica que poderao prestar




Teoria da
Combustao @

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Combustao é uma reacao quimica, na qual uma substancia
combustivel reage com o oxigénio, ativada pelo calor
(elevacao de temperatura), emitindo energia luminosa
(fogo), mais calor e outros produtos.




EM
RAIN
VIMENTO

CLASSIFICACAO

a) Combustao Lenta: Ocorre quando a oxidacao de uma
determinada substancia

nao provoca liberacao de energia luminosa nem aumento
de temperatura.

Ex: ferrugem, respiracao, etc.




DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

b) Combustao Viva: Ocorre quando a reacao quimica de
oxidacao libera energia luminosa e calor sem aumento

significativo de pressao no ambiente.

Ex: Queima de materiais comuns diversos.
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c) Combustao Muito Viva: Ocorre quando a reacao
quimica de oxidacao libera energia e calor numa

velocidade muito rapida com elevado aumento de
pressao no ambiente.

Ex: Explosoes de gas de cozinha, Dinamite, etc.




Triangulo do Fogo

O Triangulo do Fogo é uma forma didatica, criada para

melhor ilustrar a reacao quimica da combustao onde

cada ponta do triangulo representa um elemento
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Elementos do Fogo
TRAINI
Para que exista Fogo, 3 elementos sao necessarios:

- Combustivel,

- Comburente (Oxigénio) ,

- Fonte de Calor (Temperatura de Ignicao).




\_J-B)

Forma de energia que se transfere de um corpo para
outro, quando ha entre eles diferenca de temperatura.
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Fonte de Calor

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

*Origem nuclear.
Ex: Fissao nuclear

*Origem quimica. Ex.: Reacao
quimica(limalha de ferro + 6leo)

*Origem elétrica.

Ex: Resisténcia(aquecedor
elétrico)

*Origem mecanica.

Ex: Atrito




Efeitos do Calor

e Aumento/diminuicao da temperatura

I—'I

* Dilatacao/Contracao térmica

I I I ‘ |
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Mudanca de Estado

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

ET L FETE

. solidificagao condensagao '

sublimagao
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Tetraedro do

Fogo PREMIE

CALOR

OXIGENIO COMBUSTIVEL

REACAO EM CADEIA
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Formacao do Fogo

EMIE
TRAINI

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

FUMAGA RESIDUAL
E
AREA DAS CHAMAS

CALOR
IRRADIADO

CHAMAS

INTERFACE INTERFACE
DAS

CHAMAS

COMBUSTIVEL
VAPORIZADO |

GASOLINA

FORMACAO




Fogo CERRD

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Mistura pobre: Pouco
vapor de combustivel, muito

ar,

Mistura rica: Muito vafglde
combustivel e pouco ar;

Mistura ideal: Presenca dos trés elementos do fogo na
proporcao adequada (aqui ocorre o fogo).
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Oxigénio

Um dos elementos que sustentam e alimentam
o fogo. Concentracao de O, na atmosfera = 21%

= 21% a 13% O, - Queima completa. (menos
residuos)

= 13% a 6% O, - Queima incompleta. (mais

re@&a os) égégé

O
" 6% a 0% O, - Nao ha combustao

21 -13 % 13 - 6% 6 - 0%

18:46 Slide: 17



mites de Explosividad
Inflamabilidade
CERR>
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Propagacao de

Incéndio @

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

O incéndio se propaga em virtude da transmissao do
calor liberado pelo mesmo, para outra parte do
combustivel ainda nao incendiado, ou até mesmo
para outro corpo combustivel distante, também nao
incendiado.
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E a transferéncia do calor através de ondas eletromagnéticas,

denominadas ondas calorificas ou calor radiante.
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Conveccao

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

E a transferéncia do calor de uma
regiao para outra, através do
transporte de matéria (ar ou fumaca).
Esta transferéncia se processa em
decorréncia da diferenca de
densidade do ar, que ocorre com a

absorcao ou perda de calor.
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TRAINI
E a transferéncia de calor de um
ponto para outro de forma continua.
" = 7 = /
Esta transferencia e feita de :
molécula a molécula sem que haja / [

transporte da matéria de uma regiao
para outra.
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Classes de

Incéndio CEINED

A B @

APARAL DE PAPEL IJElL'II:CS EQUIPAMENTOS MATERLALS
MADEIRAS MFLAMAYES ELETRICOS COMBLUSTIVELS FOREDURA

L] I
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Incendio (TR
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Estratégia de

Combate (mﬁ)

Segundo dados do Corpo de Bombeiros do Rio de
Janeiro:

“Nds ultimos trinta anos os incéndios tornaram-se mais
perigosos e destrutivos.” Produzem fumaca cada vez
mais toxicas, exigindo melhores equipamentos e uma
melhor preparacao para combaté-lo.
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Estratégia de

Combate (;@

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Riscos atuais em relacao ao passado:
" significativo aumento de energia térmica liberada
em Hj/m?;

" Maior liberacao de produtos téxicos decorrente do
processo de combustao;

" Aumento do potencial corrosivo de um incéndio;

" Aumento consideravel no numero de acidentes em
decorréncia de fumaca e material em suspensao.
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Estratégia de
Combate @

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

" Eliminacao de materiais desnecessarios;

" Manter postura prevencionista;

" Planejamento das tarefas a serem executados;
" Manutencao periodica nos equipamentos;

" Inspecoes periodicas tomando medidas necessarias

para reducao dos riscos.
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Métodos de

Extincao @

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Resfriament » Remocao do Calor
o

Combustivel
[ ’
" Agua
Agente Extintor " CO;

" Espuma
\
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Métodos de

Extincao @

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Abafamento » Remocao do
Oxigénio

Combustivel
" Agua
" CO,
Agente Extintor Espuma

" P6 Quimico Seco
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Métodos de

Extincao >

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Isolamento » Remocao do
Combustivel

9
o
&
S

Thomas Northcut




Métodos de

Extincao D

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Quebra da Reacao em
Cadeia

Agente Extintor " P6 Quimico Seco
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Agentes Extintores

Agua (resfriamento e abafamento);

CO;s(abafamento e resfriamento);

Espuma (abafamento e.resfriamento);

PO quimico (quebra da reacao em cadeia e
abafamento);
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Equipamentos de

Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL




DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

marinha Y alemao zig/zag
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uidado com Mangueir

EMIE
TRAINI

Nao arraste a mangueira;
Proteja as mangueiras de “cantos vivos”;
Nao danifiqgue as conexdes evitando impactos;

Nao permita a passagem ou estacionamento de
equipamentos sobre a mangueira;

Guarde corretamente:

Inspecione para evitar mofo ou deterioracao;

Evite pressurizacao rapida.




sguichos e Difusore

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL




egulagem Esguicho

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

dta Fleno Meblira
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Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor de Agua Pressurizada

Conteudo Agua pressurizada com nitrogénio

Extingue o fogo por Fesfriamento
Usado em incéndios Classe A

=  Verificar mandmetro,;

»  Conduzir o extintor pela alca de
transporte;

Fetirar o pino de seguranca;

Testar a operacao apertando o gatilho
Dingir o jato para a base do fogo;
Fode ser usado intermitentemente.

Operacao




Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Mandémetro

Manguera Valvula
Nitrégeno
Tubo Sifén
Cilindro
Agente Extintor

Boquilla —




Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor de Agua a Pressurizar

Conteudo Agua pressurizada com COs

. Extingue o fogo por Fesfriamento
Usado em incéndios Classe A

= Conduzir o extintor pela alca de
transporte até as proximidades do foc
de fogo;

= Retfirar o lacre de seguranca;

= Abrira ampola de gas propelente (CO

= Segurar o mangote direcionando o jat
de agua para a base do fogo;

= MNEo pode ser usado intermitentemente

Operacao
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Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor de P& Quimico Seco Pressurizado

Bicarbonato de Sadio = Esteal

pressurizado com Mitragénio
Cluebra  da  Reagdo em  Cadeia

secundariamente, Abhafamento.
Usado emincendios ClasseBe

Conteudo

Extingue o fogo por

»  Verificar o mandmetro;
»  Conduzir o extintor pela alga de
transporte proximo do foco de fogo;
Operacao »  Retirar o pino de sequranga;
»  Testar o exdintor apertando o gatilho;
»  [Dirigir o jato para a base do fogo em
fhavimento de varredura;
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Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor de Po QGuimico Seco a Pressurizar

Bicarhonato de Sodio e Esteal
pressurizado com Cos

Cluehra  da Reagdo  em  Cadeis
secundariamente, Ahafamento.

Usado em incendios ClasseBe C

Contetido

Extingue o fogo por

»  Ahriro gas propelente (CO2) tendo o
cuidado de prender o mangote na
cavidade da alga de transporte,

Operagio inclinando o cilindro de modo a se

proteger do tampan;

v Testar o exintor apetando o gatilho;

*  [irigir o jato para a base do fogo em
movirmento de varredura.

18:46 Slide: 42




Extintores Portateis >

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor de Dioxido de Carbono

Contendo 02 Liguido
Extingue o fogo por Abafamento
Usado em incendios ClassesBe

»  Conduzir o extintor pela aga de
transporte até o fogo do fogo;
) *  Retirar o pino de seguranga;
Operagao »  Testar o extintor apertando o gatilho;
»  Dirigir 0 jato 3 hase do fogo sem

movimento de varredura.

Slide: 43




Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor de Espuma Mecanica

Contendo Anua e Liguido Gerador de Espuma (LGE)
Extingue o fogo por Ahafamento e Resfriamento
Usadoe em incéndios  Classe B

»  erificar o mandmetro;

*  Cohduzir o extintor pela alga de
transporte até o foco de fogo;

Fetirar o pino de seguranga,

Testar a operagao apertando o gatilho
Dririgir o jato para uma antepara;
Fode ser usado intenmitentemente.

Operacao
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Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Extintor ABC

Esse extintor apaga as classes ABC.
Com ele vocé ndo precisa identificar a classe do fogo antes de utilizar
0 equipamenta.
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Extintores Portateis

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Carreta de Po Quimico (P-30)

Conteudo Fd quimico pressurizado com Mz
Extingue o fogo por Guebra da reacdo em Cadeia
Usado em incendios ClasseBeC

»  Deslocar a carreta para praximo do local
do fogo;

Fetirar a pistola

Cesenralar mangate,

Abrir valvula do cilindro de nitrogénio
Acionar o gatilho da pistola em diregao 3
base do fogo, fazendo movimentos
rapidos de varredura.

E recomendavel que seja utilizado por duas
MESS0AS.

Operacao
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Sistemas Fixos

EMIE
TRAINI

Sistemas Fixos de Combate a Incéndio

" Principais Vantagens:

- Ligados ao sistema de deteccao de incéndio e
serao ativados automaticamente;

- O incéndio podera ser atacado cedo, sem que
0 pessoal entre na area afetada.

" Desvantagens:
- Problemas de Inundacao e Estabilidade;

- Dano a equipamentos e carga.
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Hidrante
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Sprinkler

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

\S,:::zﬁ?:r Cor do Bulbo Quartezdide

57°C Laranja
682C Vermelho
792C Amarelo
93°C Verde
141°C Azul
182°C Malva

204 a 260°C Preto
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Sistemas de Diluvio

T

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
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Sistema de CO2
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Geracao de

T

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

-
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IMPORTANTE

EMERGENCIA

COMNHECA OS
EXTINTORES SAIBA

ONDE FICAM E COMO
FUNCIONAM
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FINAL

Profissional é aquele que se preocupa com
SEGURANCA.
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