L]
as B

dade Federal de

iversi
Ouro Preto

Debartfamento de Geoloaila

Un

MICROPALEONTOLO



Principais tipos de Microfdsseis

VForaminiferos
Varios grupos . padiolarios

> Protistas vDiatomaceas

> |nvertebrado” Ostracodes

S vEscolecodontes sporos de embriofita:
v £6 i< Calcd raos de Polen
anorosseis CaicCa |
>Plantas oros de algas

sporos de fungos
critarcos
inoflagelados

vPalinomorfos =
»\ertebrados

onodontes uitinozoarios

alinoforaminiferos




Composicao
»Carbonaticos

> Silicaticos

»0rganicos

v Foraminiferos
v'Radiolarios

v Diatomaceas

v’ Ostracodes
v'Escolecodontes
v"Nanofdsseis Calcdrios
v'Palinomorfos

v'Conodontes



FORAMINIFEROS




0p)
O
a'd
LL]
—
=
:
O
L




FORAMINIFEROS




FORAMINIFEROS




FORAMINIFEROS



Microfdsseis
RADIOLARIOS




Microfdsseis

RADIOLARIOS




Microfdsseis
RADIOLARIOS




Microfdsseis
RADIOLARIOS




’

RADIOLARIOS




RADIOLARIOS




Microfdsseis
RADIOLARIOS






http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Haeckel_Diatomea_4.jpg

Microfdsseis
DIATOMACEAS




Microfdsseis
DIATOMACEAS




DIATOMACEAS




“mu“ HT“ “h'ﬂ'n-m

1.].4- 'lh_ i ]
o &




n
<
LLI
O
<
=
>
<
O




OSTRACODES




OSTRACODES




7/

ossels
OSTRACODES

Microf




Microfdsseis
OSTRACODES







OSTRACODES




ossels

7/

Microf

ESCOLECODONTES




ESCOLECODONTES




ESCOLECODONTES




Microfosseis
ESCOLECODONTES




Microfdsseis
NANOFOSSEIS CALCAREQOS




NANOFOSSEIS CALCAREQOS




Microfdsseis
NANOFOSSEIS CALCAREQOS













Figure 10: Conodont apparatus of coleodontids.
Previously. elements of the apparatus were assigned
to Archeognathus and Coleodus. separately.
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Silurian-Devonian chitinozoan biostratigraphy along the Urubu, Uatuma and Abacate rivers
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APLICACAO DE FACIES ORGANICA NA ANALISE
PALEOCEANOGRAFICA DO
TALUDE CONTINENTAL SUPERIOR RECENTE DA BACIA
DE CAMPOS, R],
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05 ( ,5m de

GL-05 (14 comprimento e
foi coletado sob lamina d’agua de
630 metros) - 38 amostras

Aplicacao de palinofacies e de
facies organica, utilizando

(== técnicas de microscopia em luz

branca transmitida e luz azul

Y. ) incidente  (fluorescéncia) e
—y métodos geoquimicos (Carbono
= e Organico Total e pirélise Rock-
== IS 3 ~ Eval) para a identificacdo dos
g 2 > 4 diferentes grupos e subgrupos de
o I W v | ’ componentes da matéria organica
v £/ % T . .~ (componentes organicos

particulados).



RESULTADOS

1. Anadlise visual e contagem dos

> D%?nﬁ’%llgué%dgr%po fitoclastos no
total de componentes da matéria
organica (60,3%).

» Os palinomorfos constituiram o
segundo grupo em dominancia
(27,6%)

» Subordinadamente, MOA com
Fiteldastosidios inferiores a 15% .
»Cuticulas (47,5% do total de

fitoclastos), com coloracbes de

fluorescéncia variando do amarelo

bem claro ao laranja escuro e
particulas sem fluorescéncia.

»QOs fitoclastos ndo-opacos nao-
bioestruturados apresentaram
meédia percentual de 15,5%, os

fitoclastos opacos variaram de2,3

a 26,7% e os demais fitoclastos
nao-opacos bioestruturados com
meédia percentual de 26,7% do

total de fitoclastos.

componentes organicos

Fitoclasto

MOA s % palinomorfo

Quantidades significativas
atingem areas profundas da bacia
através de leques submarinos.
Relativamente mais abundantes
em regioes de mais alta energia

em leques submarinos,
especialmente nos canais
arenosos.

® N° de amostras: 38




Palinomorfos:

»Esporomorfos (esporos e grao de
pdlen) - componentes dominantes (7,5 S
a 89,3% do total de palinomorfos); — | | ==
fluorescéncia do amarelo-esverdeado )
ao laranja claro, por vezes degradados | ek |
com coloracao de fluorescéncia fraca. y e
»Dinoflagelados - (média 28,06%)
com fluorescéncia amarela forte ao
laranja médio.
»Botryococcus - 10,35% do total de | :
palinomorfos e exibiu colonias e o
estruturas internas visiveis e
identificaveis com fluorescéncia e
amarela intenso. N R k- |
»MOA - grupo minoritdrio (MOA B
homogénea fluorescente: 41,6%;
Resina (33,2%); MOA homogénea s, | Tewieen
nao fluorescente (22,7%) e MOA

heterogénea (<3%).

»Prasinéfitas, Pediastrum,

Pseudoschizea e palinoforaminiferos -

CRuUPos & SUBGRUPS Dhwicey




Fit.% IPF Palin.% Espom.%e Dino.% MOA % COT % - NM +
Intervalo Vh/Interval Vb

Intervalo Va/lnterval Va

Intervalo I1V/Interval IV

Intervalo 111/Interval 111

Intervalo 11/ Interval 11

Intervalo Vinterval 1

Le genda/Legend
Linha de¢ tendénciaTrend ling *

ﬂ i e Fit. = Fitoclasto / Phy. = Phyvtoclast

IPF = Indice de Preservagio de Fitoclasto / FPL = Phvtoclast Preservation Index

Palin. = Palinomorfo / Palin = Palvnomorph

Epom = Esporomorfo / Spom = Sporomorph

Dino = Dinoflagelado / Dinoflagellate

Arci lamosa bioturbada/Bioturbated muddy sand
Arcia siliciclasticaSiliciclastic sand

ama oliva com intercalacies arenosas/Olive mud/sand intercalations
Lama ¢inza ¢sverdeada/Greenish-grey mud

_ama cinza escuro esverdeada/Dark greenish-grey mud %5 ;

. ’ — gree i 5 ; MOA = Matéria Orginica Amorfa / AOM = Amorphous Organic Matter
Aama cinza escuro csverdeada com intercalagdes arcnosas/Dark greenish-grey mud/sand mntercalations ey = Carbona Orsdnico Total / TOC = Total Oreanie Carbon
Lama preta esverdeada /Greenish-black mud NM = Nivel do Mar / SL = Sea Level =

Jepdsitos de cscormegamento/ Slumps deposits

Intervalo I: Proximal - facies de plataforma oxica; Intervalo II:
Proximal - facies de plataforma 6xica; Intervalo |l
Proximal/intermediario - facies de plataforma Ooxica; Intervalo IV:
Intermediario/distal - facies de plataforma o6xica-diséxica; Intervalo
Va: Intermediario/distal - facies de talude disoxica; Intervalo Vb:
Intermediario/proximal - facies bacia marginal diséxica








http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Live_Ammonia_tepida.jpg
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CARACTERISTICAS
GERAIS

»PROTOZOARIOS heterotréficos, cujo
citoplasma emite pseudopodes finos,
ramificados e pegajosos, que sao usados na
locomocao, fixacao ao substrato e
alimentacao.

»TECA (carapaca) calcaria, silicosa, quitinosa,
ou de particulas aglutinadas do meio.

»Distribuem-se desde as zonas estuarinas até
as planicies abissais, e estao presentes de pdlo
a polo.

> Atualmente, Sao conhecidas
AanroYimadamente 275 mil ecnéciec incliiindo



TAXONOMIA

* Reino Protista
* Filo Sarcodina
* Classe Rhizopoda

* Ordem Foraminiferida



TECA

* TAMANHO
- em média, de 50-100 um,

- 1 mm, mas alguns espécimes podem
atingir grandes dimensdes de 1 a >10 cm
(p. ex., Familia Nummulitidae) =
"macroforaminiferos”.

* apresentam pegquenos poros, uma
abertura principal (foramen) e,
ocasionalmente, aberturas



TIPOS DE TECA

TECA ORGANICA: “primitiva”, registro féssil escasso, tipica do

Cambriano;

TECA AGLUTINANTE (ou arenosa): Formada por graos de

areia, mica e fragmentos de diatomaceas etc.;

TECA CALCARIA: Testas biomineralizadas, formadas por
carbonato de calcio. Apresentam texturas variadas:

- Porcelanica: Diminutos  cristais de  calcita, dispostos
desordenadamente, numa camada mediana. Aparéncia de

porcelana a luz refletida.

- Microgranular. Pequenos granulos subsféricos ordenados

irregularmente, compactos.

- Hialina: Diminutos cristais de calcita, dispostos com 0s eixos

maiores perpendicularmente a superficie da testa. Parede



AGLUTINANTE

Saccamina atlantica

parede
aglutinada

camada organcia

CALCARIA MICROGRANULAR

=

Fusulina

parede LERTE LN Fhns ol
microgranular | E8F st 580

granulos de calcita

CALCARIA LAMELAR

disposicao ordenada —
dos cristais de calcita s5ed £52;

= —_ camada organica

CALCARIA PORCELANOSA
(com cobertura aglutinante)

Quinqueloculina lamarckiana Quinqueloculina horrida

camadas i f;:\‘;;‘ " ﬁ’;vf, _-parede porcelanosa
ordenadas f+ v, = 20 .
. — camada organica

o — P . . -
‘disposicao aleatoria dos cristais de calcita



Tipos de testa: organica, arenosa
(aglutinante) e calcaria.






200 um

ig":% :
, . . “}‘
Texturas das testas calcarias: o

Microgranular, Porcelanica e
Hialina



TIPOS DE TECAS

»Aglutinantes (Cambriano ao recente)

»Calcérias
Microgranulares (Paleozdico, ex:
Fusulinideos)
Porcelanicas (Paleozdico superior ao
Recente)
Hialinas (Mesozdbico)
Bentonicos (ex: Nummulitideos)
Planctonicos (Globigerinideos)
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ECOLOGIA

* Marinhos (maioria)

05% bentbnicos (raramente fixos ao
substrato)

5% planctdnicos

* HABITAT
> zonas oceanicas,

»transicdo entre o continente e a
plataforma continental (aguas salobras),

» aguas costeiras.



ECOLOGIA

Comuns nos sedimentos e rochas
marinhas. Podem acumular em grande
numero (até lkm de espessura) =
formando “vazas de foraminiferos”.



Vasa de Globigerina: espessos depdsitos
constituidos pelo acumulo de testas que
revestem o fundo de certas regioes dos
oceanos atuais.

Tabela 13.2 Porcentagem de tipos de sedimentos que
recobrem as bacias ocednicas

Sedimentos Oceano Pacifico Oceano Atlantico Oceano indico
Vasas de foraminiferos 36% 65% 54%
Vasas de diatomdceas 10% 7% 0%
Viasas de radioldrios 5% 1%

Argilas confinentais 49% 265% 25%



ECOLOGIA

* podem viver nos mais variados
substratos:

- substrato fixo como rochas, conchas e
algas.

- zonas de sedimento movel,

- na superficie do sedimento como dentro
do mesmo, nunca abaixo do que 6-7 cm.



ECOLOGIA

* sao alimento para muitos animais, como
camaroes e moluscos.

* alimentam-se através dos pseudopodos =
recolnem alimento do substrato ou filtram
alimento em suspensao na agua.

- Aguas pouco profundas: algas microscépicas (incluindo

diatomaceas).

- Aguas de maior profundidade: detritos e bactérias.



ECOLOGIA

Quando fixos ou com locomocao limitada = sao
excelentes indicadores de diversos parametros
ecologicos, bidticos e abioticos, tipicos ao habitat
em que se encontram.

* Varios fatores abioticos controlam a distribuicao

dos foraminiferos:

- temperatura,

- salinidade,

- tipo de substrato,

- zona fatica,

- concentracao de oxigénio e CO2,

- variacao de nutrientes,

- disponibilidade de carbonato de «calcio para a
biomineralizacao, dentre outros.



ECOLOGIA

Foraminiferos planctonicos vivem
em geral proximos a superficie das
aguas (6 a 30 m), sendo
praticamente ausentes abaixo de
200 m de profundidade.



NUTRICAO

LUZ
OXIGENIO

SALINIDADE

TEOR DE CaCo3

PROFUNDIDADE

pH DA AGUA

TEMPERATURA

Ecologia

A microflora representa o alimento de base dos foraminiferos. As variagdes da
produtividade primaria influenciamo seu crescimento.

E necessaria devido as caracteristicas da nutricao, mas muitos foraminiferos
bentdnicos morrem em profundidades mais significativas.

Nos locais mal oxigenados, 0 numero de espécies decresce.

Quando o teor de salinidade variar muito, as carapacas podem sofrer alteragoes
morfologicas, como inflagao, forma e espessuradas camaras.

Quando esta presente em abundancia, favorece a segregagio das carapacas com
uma grande espessura e um ornamentacao muito rica.

A mudanca da composicao quimica das carapacas é consequénciade diferentes
profundidades.

Nas aguas mais acidas as formas com carapacas calcarias desaparecem. Somente
as carapacas aglutinantes sao construidas.

Delimita a distribuicdo das formas bentdnicas, que se distribuem geograficamente, de
acordo com as zonagodes climaticas: formas de aguas quentes, de aguas
temperadas e de aguas frias. Influencia na morfologia das carapacas e pode
alterar no sentido de enrolamento.






DISTRIBUICAO ESTRATIGRAFICA

» Aparecem no Cambriano;

»No final do Paleozdico: grande diversificacao e
aumento da abundancia;

»Jurassico: surgimento de formas planctonicas

»0s foraminiferos de habito planctonico
(Ordem Globigerinida) diversificaram-se no

Mesozdico e nho Cenozdico.

»Foraminiferos planctonicos:
> pequenos, abundantes, amplamente

distribuidos e de rapida evolucao.
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APLICACOES

Diversidade, abundancia, boa preservacao e
facilidade de analise de amostras

* Bioestratigrafia



Tabela 1 - Alguwns data de fovemuniferas plancionices.
FAD = datum de primedve apamcinenio: LAD
= dotum Je Wifvmo aparecimenio (adapiads oe

Barggren af 4 1935)
Eventa Idacle [ Ma)

FAD de Giohorotalia 5 50
drnicia

LALY de Ghabaguadmng | & &
chalraen s

FAD de Spkacraichinelis 5,20
cefroens 5.1

LALD de Globgarinoadies 4 10
RN

FAD de Giobomdalia ' #.50
punciicuima

LAD de Globorotaia i 358
Egaritae

FAD de Globomdalia 3.565
pa (i =y




APLICACOES

Paleoclima: razdes isotdpicas (oxigénio)

em tecas de foraminiferos.

Paleocorrentes marinhas: padroes
geograficos de distribuicao de fdésseis

planctonicos.



APLICACOES

Reconstrucao Paleoambiental, ciclos de
regressao e transgressao marinha.

Razao entre bentonicos e planctonicos: quanto
maior o numero de bentbnicos, mais préximo da
costa.

Ambiente deposicional: A partir de certas espécies e
certas associacoes tipicas.



MILIOLINA

Lagunas
hipersalinas

Lagunas de salinidade
marinha normal e
plataformas carbonaticas

Péantanos hipersalinos
(todoufriangulo)

Piantanos de salinidade
marinha normal

7

Maioria dos mares de
plataforma continental

W

Lagunas hipossalinas
baias e estuarios

TEXTULARIINA
Péantanos e mangues

TS

Figura 3.5. Diagrama de Murray relacionando os foraminiferos aos ambientes de deposicdo.



Tabela 3.2. Modelo de porcentagem de planctdnicos

% Plancténicos - Profundidade de deposigdo | Ambiente
(m)
0-20 0-70 Plataforma interna a média
20 - 30 60 - 120 Plataforma média
30-50 100 - 600 Plataforma média a talude
superior
50 - 60 550 - 700 Talude médio a inferior
60 - 70 680 - 825
70 - 80 700 - 1100
80 - 90 900 - 1200 Talude inferior
90 - 100 1200 - 2000

/ Maré baixa nivel do mar

0m— -:"_.-__i,!.‘."f.-'_ 2
= -
; N :_ IPl_ataf ormal
500— I S 3, interna
b :: ! | lPlatgﬁ?rm Ry
T §| média I - -—
P 12 ; |Platal'orma | "'-.j'
1000— 1 Pl l externa
d o3 | | Talude |
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v | | |
: -1500— ; l Neriti | ?'..-
r—— etilo, = | ;1_1;?:'. s
200 | | »
b . < PR -
AT
I ' "“.'-' & ‘:;",
2500— '

l-— Ablssal —

Figura 3.7. Subdivisto e batimetria dos diferentes segmentos do assoalho marinho.
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APLICACOES

Acidificacao dos oceanos e diagndstico de
impactos ambientais: Deformacoes nas tecas e
alteracoes na estrutura das comunidades sao 0s
principais indicadores de alteracao ambiental.






Bioestratigrafia - Bacia de Pelotas

Disponible en ligne sur Elsevier Masson France
-;"’ :
o’ EM|consulte Revue de

www.sciencedirect.com www.em-consulte.com micropalé(}ntﬁlﬁgie

Revue de micropaléontologie 52 (2000) 1-14

MASSON

Original article
Biostratigraphy and paleoceanographical significance of the Neogene
planktonic foraminifera from the Pelotas Basin, southernmost Brazil
Biostratigraphie et signification paléocéanographique des foraminiferes
planctoniques néogenes du Bassin de Pelotas, Brésil méridional

Joao Carlos Coimbra®*, Ana Luisa Carreﬁob? Geise de Santana dos Anjos-Zerfass ©



128%

RIC GRANDE
DO SUL STATE

—130°S
B Towns
_100™ Bathy metry
- Onshore portion of Pelotas Basin L 132°5
E Volcanic rocks of Parana Basin
I__ . Sedimentary rocks of Parana Basin

4| Basement

48 46 W




| 44 pem

160 wm







CHRON

UPER PLIOCENE
QUATERNARY

DSTRATIGRAPHY

QUATERNARY
/

Upper

Pliocene

Lower

Pliocene
{upper portion)

PLIOCENE

Bl Tl

MIOCENE

Lower
Pliocena
{lowear portion)

e e ]

Middle
Miocene

T o P W A sl

Lower
Miocene
(lower partion)

R S T P

oLli

W W W e W WL

GOCENE

BIOSTRATIGRAPHY

[BOLLI & SAUNDERS, 19685

&
BTANDARD ZONEE)
1]
WITHOUT
SAMPLES
§1?g LACHING MAGHDETIC FORMSE
Gilohigerinoides
trilobus fistulosus
Zone
485
Glaborolalia margariias
evoluta Zone
B1E e
Gioborofalia mayert
Fone
L
Globorotalia fohsi
robusie Zong
1 mﬁ e i e T W W W N W e W
Catapsydrax
rfarthi 2
- stainforth! Zone
Catapsydrax dissimilis
Zone
1 335 b i T M I N M I T




Sea-level fluctuations during the last
glacial cycle
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