Exercicios de Aprofundamento — Biologia — Membrana Plasmaética e Fisiologia
Celular

1. (Fuvest 2015) Nas figuras abaixo, estdo esquematizadas células animais imersas em
solugdes salinas de concentracdes diferentes. O sentido das setas indica 0 movimento de agua
para dentro ou para fora das células, e a espessura das setas indica o volume relativo de agua
gue atravessa a membrana celular.
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A ordem correta das figuras, de acordo com a concentracdo crescente das solugdes em que as
células estédo imersas, é:

a)l, llell.
b)II, el
o)l lell.
dyll, Telll.
e)lil, llel.

2. (Fgv 2015) O pancreas é uma glandula anficrina, ou seja, com dupla funcgéo,
desempenhando um papel junto ao sistema digestério na produgdo de enzimas, tais como
amilases e lipases, e também junto ao sistema enddcrino, na producao de horménios, tais
como a insulina e o glucagon.

Tendo em vista a composicao bioquimica desses catalisadores pancreéticos, as organelas
citoplasmaticas membranosas envolvidas diretamente na produg&o e no armazenamento
dessas substéncias sdo, respectivamente, o

a) reticulo endoplasmatico rugoso e o complexo golgiense.

b) reticulo endoplasmatico liso e o lisossomo.

¢) ribossomo e o reticulo endoplasmatico rugoso.

d) complexo golgiense e o lisossomo.

e) lisossomo e o vacuolo digestivo.

3. (Fuvest 2015) Em certa doenca humana, enzimas digestivas intracelulares (hidrolases) sdo
transportadas do complexo golgiense para a membrana celular e secretadas, em vez de serem
encaminhadas para as organelas em que atuam.

Nos individuos clinicamente normais,

a) em que organelas celulares essas enzimas digestivas atuam?

b) além de materiais capturados do meio externo, que outros materiais séo digeridos pela
célula?

¢) qual é o destino dos produtos da digestédo intracelular?

4. (Fuvest 2015) A figura abaixo representa dois processos bioldgicos realizados por
organismos eucarioticos.
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(CH;0),
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CO, + H,0

a) Complete a figura reproduzida a seguir, escrevendo o nome das organelas citoplasmaticas (i
e ii) em que tais processos ocorrem.

(CH,0),

organela (i) organela (ii)
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CO, + H,0

b) Na figura acima, o fluxo da matéria esta representado de maneira ciclica. O fluxo de energia
nesses processos pode ser representado da mesma maneira? Justifique.

5. (Unifesp 2014) Obter energia é vital para todos o0s seres vivos, tais como as bactérias, os
protozoarios, as algas, os fungos, as plantas e 0s animais. Nesse processo, a energia é
armazenada na forma de ATP, a partir de doadores e de aceptores de elétrons. Em certos
casos, organelas como as mitocondrias sdo fundamentais para o processo.

a) Dos organismos citados, quais sao 0s que possuem mitocdndrias?
b) E correto afirmar que, tanto na fermentagdo quanto na respiragao aerébica, o doador inicial e
0 aceptor final de elétrons sdo moléculas organicas? Justifique.

6. (Enem 2014) Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as mitocdndrias, organelas
celulares responsaveis pela producéo de ATP em células eucariotas, assim como 0s
cloroplastos, teriam sido originados de procariontes ancestrais que foram incorporados por
células mais complexas.

Uma caracteristica da mitocéndria que sustenta essa teoria € a

a) capacidade de produzir moléculas de ATP.

b) presenca de parede celular semelhante a de procariontes.

¢) presenca de membranas envolvendo e separando a matriz mitocondrial do citoplasma.

d) capacidade de autoduplicacédo dada por DNA circular préprio semelhante ao bacteriano.

e) presenca de um sistema enzimatico eficiente as reac¢bes quimicas do metabolismo aerébio.

7. (Fuvest 2013) A figura abaixo representa uma célula de uma planta jovem.

Membrana plasmatica

Parede celular

Vacuolo central
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Nucleo
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Considere duas situacdes:

1) a célula mergulhada numa solugéo hiperténica;
2) a célula mergulhada numa solugéo hipoténica.

Dentre as figuras numeradas de | a lll, quais representam o aspecto da célula,
respectivamente, nas situacdes 1 e 2?

O U

a)lell
b) I e Ill.
c)llel.
diel.
e)lilell.
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8. (Enem 2013) Uma industria esta escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a
secrecado de polimeros comestiveis, 0s quais sdo obtidos do meio de cultura de crescimento.
Na figura podem ser observadas as proporc¢des de algumas organelas presentes no citoplasma
de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas
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Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no
meio de cultura?

a) l

b) Il

c)

d) IV

eV

9. (Enem 2013) Para a identificacdo de um rapaz vitima de acidente, fragmentos de tecidos
foram retirados e submetidos a extracdo de DNA nuclear, para comparagao com o DNA
disponivel dos possiveis familiares (pai, avd materno, avé materna, filho e filha). Como o teste
com o DNA nuclear néo foi conclusivo, os peritos optaram por usar também DNA mitocondrial,
para dirimir davidas.
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Para identificar o corpo, os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocondrial
do rapaz e o DNA mitocondrial do(a)

a) pai.

b) filho.

c) filha.

d) avé materna.

e) avd materno.

10. (Fgv 2013) O cianeto é uma toxina que atua bloqueando a Ultima das trés etapas do
processo respiratorio aerobico, impedindo, portanto, a producédo de ATP, molécula responsavel
pelo abastecimento energético de nosso organismo.

O bloqueio dessa etapa da respiracéo aerobica pelo cianeto impede também a

a) sintese de gas carbonico a partir da quebra da glicose.

b) producao de moléculas transportadoras de elétrons.

¢) oxidacao da glicose e consequente liberacéo de energia.

d) formacao de agua a partir do gas oxigénio.

e) quebra da glicose em moléculas de piruvato.

11. (Enem 2013) A estratégia de obtencéo de plantas transgénicas pela insergdo de
transgenes em cloroplastos, em substituicdo a metodologia classica de inser¢éo do transgene
no nucleo da célula hospedeira, resultou no aumento quantitativo da producéo de proteinas
recombinantes com diversas finalidades biotecnolégicas. O mesmo tipo de estratégia poderia
ser utilizada para produzir proteinas recombinantes em células de organismos eucariéticos ndo
fotossintetizantes, como as leveduras, que sdo usadas para producéo comercial de varias
proteinas recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser utilizada
para insercéo de transgenes em leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

¢) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

12. (Enem PPL 2013) Mitocdndrias sdo organelas citoplasmaticas em que ocorrem etapas do
processo de respiracdo celular. Nesse processo, moléculas organicas séo transformadas e,
juntamente com o O,, sdo produzidos CO, e H,0, liberando energia, que é armazenada na
célula na forma de ATP.

Na espécie humana, o gameta masculino (espermatozoide) apresenta, em sua peca
intermediaria, um conjunto de mitocdndrias, cuja fungéo é

a) facilitar a ruptura da membrana do ovdcito.

b) acelerar sua maturacéo durante a espermatogénese.

¢) localizar a tuba uterina para fecundacéo do gameta feminino.

d) aumentar a producao de horménios sexuais masculinos.

e) fornecer energia para sua locomocao.

13. (Fgv 2013) Observe a figura que ilustra uma possivel explicagdo, formulada pela
pesquisadora Lynn Margulis, em 1981, para o processo de evolucéo das células eucariontes a
partir de um ancestral procarionte.
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Célula eucariotica
fotossintética
ancestral

fé\Procarionte

/) ancestral

(0]

Célula eucariotica
heterotrofica ancestral

(www.cientic.com/tema_classif_img3.html)

De acordo com a pesquisadora, 0 processo evolutivo celular teria ocorrido em funcao

a) da internalizac&o de organelas membranosas, tais como o lisossomo e o complexo de Golgi,
a partir da simbiose com procariontes.

b) do surgimento do nucleo celular a partir da incorporagdo de organismos primitivos
procariontes semelhantes as bactérias.

¢) do desenvolvimento de organelas membranosas, tais como mitocondrias e cloroplastos, a
partir de invaginacdes da membrana celular.

d) da fagocitose de procariontes aerébios e fotossintetizantes, originando os eucariontes
autotrofos e heterotrofos, respectivamente.

e) da formacgdo de membranas internas e, posteriormente, da endossimbiose de ancestrais das
mitocdndrias e dos cloroplastos.

14. (Fatec 2012) As figuras, a seguir, representam trés células vegetais que foram imersas em
solucdes salinas de diferentes concentracdes, analisadas ao microscopio e desenhadas.

Interbitz @

Analisando essas figuras, um estudante concluiu que as células vegetais 1, 2 e 3 estéo,
respectivamente, flacida (estado normal), tdrgida e plasmolisada.

Com base nessa conclusao, é correto afirmar que

a) a célula 1 foi imersa em uma solugao hipertdnica.

b) a célula 2 foi imersa em uma solugéo hipoténica.

¢) a célula 3 foi imersa em uma solucao isotbnica.

d) as células 1 e 3 foram imersas em diferentes soluc¢des hipotdnicas.
e) as células 1 e 2 foram imersas em diferentes solu¢des hipertonicas.

15. (Fgv 2012) A figura ilustra a maneira como certas moléculas atravessam a membrana da
célula sem gastar energia, 0 que € denominado transporte . Tal processo ocorre
gradiente de concentracdo e é utilizado para a passagem de
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Assinale a alternativa que completa, correta e respectivamente, as lacunas da oracao.
a) facilitado — independentemente do — micromoléculas

b) passivo — a favor do — aminoacidos e monossacarideos

c) ativo — contra o — ions

d) fagocitario — na presenca de — polissacarideos

e) celular — na auséncia de — peptideos

16. (Enem PPL 2012) Alimentos como carnes, quando guardados de maneira inadequada,
deterioram-se rapidamente devido & acédo de bactérias e fungos. Esses organismos se instalam
e se multiplicam rapidamente por encontrarem ai condi¢g6es favoraveis de temperatura,
umidade e nutricdo. Para preservar tais alimentos é necessario controlar a presenca desses
microrganismos. Uma técnica antiga e ainda bastante difundida para preservagéo desse tipo de
alimento € o uso do sal de cozinha (NaC/).

Nessa situacéo, o uso do sal de cozinha preserva os alimentos por agir sobre 0s
microrganismos,

a) desidratando suas células.

b) inibindo sua sintese proteica.

¢) inibindo sua respiracéo celular.

d) blogueando sua diviséo celular.

e) desnaturando seu material genético.

17. (Fuvest 2012) O reticulo endoplasmatico e o0 complexo de Golgi sdo organelas celulares

cujas fungdes estéo relacionadas. O complexo de Golgi

a) recebe proteinas sintetizadas no reticulo endoplasmatico.

b) envia proteinas nele sintetizadas para o reticulo endoplasmético.

c) recebe polissacarideos sintetizados no reticulo endoplasmatico.

d) envia polissacarideos nele sintetizados para o reticulo endoplasmatico.

e) recebe monossacarideos sintetizados no reticulo endoplasmatico e para ele envia
polissacarideos.

18. (Fgv 2012) Os lisossomos séo organelas eucariotas importantes para processos vitais da
célula. Sdo delimitados por uma membrana semelhante a de outras organelas e ao préprio
envoltério celular. Caso o contelido enzimatico interno de todos os lisossomos seja liberado no
citoplasma, ocorre entéo a digestéo

a) das particulas endocitadas pelos processos de fagocitose e pinocitose, nutrindo a célula.

b) das estruturas internas, causando a morte celular programada.

¢) das organelas envelhecidas, para a renovagdo dessas estruturas.

d) do vacuolo alimentar responsavel por nutrir a célula.

e) do nucleo, iniciando-se o processo de divisdo celular.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Heméacias de um animal foram colocadas em meio de cultura em varios frascos com diferentes
concentragdes das substancias A e B, marcadas com isé6topo de hidrogénio. Dessa forma os
pesquisadores puderam acompanhar a entrada dessas substancias nas hemacias, como
mostra o grafico apresentado a seguir.
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19. (Unicamp 2012) Assinale a alternativa correta.

a) A substancia A difunde-se livremente através da membrana; j a substancia B entra na
célula por um transportador que, ao se saturar, mantém constante a velocidade de
transporte através da membrana.

b) As substancias A e B atravessam a membrana da mesma forma, porém a substancia B
deixa de entrar na célula a partir da concentracdo de 2mg/mL.

¢) A quantidade da substancia A que entra na célula é diretamente proporcional a sua
concentragdo no meio extracelular, e a de B, inversamente proporcional.

d) As duas substancias penetram na célula livremente, por um mecanismo de difuséo facilitada,
porém a entrada da substancia A ocorre por transporte ativo, como indica sua representacao
linear no grafico.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Conservacéo de alimentos € o conjunto dos métodos que evitam a deterioracdo dos alimentos
ao longo de um determinado periodo.

O objetivo principal desses processos € evitar as alteragdes provocadas pelas enzimas
préprias dos produtos naturais ou por micro-organismos que, além de causarem o
apodrecimento dos alimentos, podem produzir toxinas que afetam a salde dos consumidores.
Mas também existe a preocupa¢cdo em manter a aparéncia, o sabor e conteldido nutricional dos
alimentos.

Uma das técnicas utilizadas é a desidratacdo, em que se remove ou se diminui a quantidade
de 4gua no alimento, para evitar que sejam criadas condi¢des propicias para o
desenvolvimento dos micro-organismos, ja que a agua é essencial para que eles existam. O
bacalhau e a carne-seca, por exemplo, sdo assim conservados com adicdo prévia de sal de
cozinha, que desidrata o alimento por osmose.

20. (G1 - cps 2012) Sobre o texto e o processo descrito é correto afirmar que

a) o sal de cozinha apresenta férmula molecular SoC-.

b) o alimento desidratado deve ser conservado em geladeira.

¢) a desidratacao é um processo desaconselhavel para conservacao de peixes.

d) na osmose ocorre passagem de 4gua apenas para 0 meio menos concentrado.
e) a osmose cria um ambiente desfavoravel a sobrevivéncia dos micro-organismos.
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[C]

A concentragdo crescente, em soluto, em que as células estdo mergulhadas é lll, I e ll. Em lll a
solucéo é hipbnica, em | € isotnica e em Il é hipertonica, provocando a desidratacao celular.

Resposta da questéo 2:
[A]

As organelas membranosas envolvidas na sintese e armazenamento das enzimas do suco
pancreatico sao, respectivamente, o reticulo endoplasméatico rugoso (granuloso) e o complexo
golgiense.

Resposta da questédo 3:
a) Lisossomos.

b) Organelas fora de funcéo, por autofagia ou a digestéo das estruturas celulares causando a
morte da célula, por autdlise.

¢) Os produtos da digestéo intracelular sdo monossacarideos com funcéo energética e
estrutural, aminoacidos que serédo utilizados na sintese proteica, derivados estruturais e
energéticos da hidrdlise lipidica, como os acidos graxos e o glicerol, além dos nucleotideos
formados a partir da digestdo do DNA e do RNA, os quais serdo utilizados durante a replicagéo
semiconservativa do DNA e durante a forma¢cdo do RNA pela transcricdo.

Resposta da questéo 4:

(CH,0),

cloroplasto mitocdndria

organela (i) organela (ii)

Interbits®

) CO, + H,0
A organela (i) corresponde ao cloroplasto, capaz de produzir agucares (CH,O),, a partir de
CO,, H,O e energia do sol.

A organela (i) € a mitocondria que converte aglcares (CH,O),, em CO,, H,O e energia
gue sera utilizada no trabalho celular.

b) N&o. O fluxo de energia € unidirecional. A energia entra nos ecossistemas pela atividade dos
organismos produtores e vai diminuindo em direcdo aos consumidores. A energia perdida ao
longo das cadeias e teias alimentares ndo pode ser reaproveitada pelos seres vivos em seu
metabolismo.

Resposta da questdo 5:
a) Mitocbndrias estdo presentes nas células dos protozoarios, algas, fungos, plantas e
animais.

b) N&o. Na fermentagéo alcodlica, o doador inicial e o aceptor final de elétrons sédo moléculas
orgéanicas, respectivamente, glicose (CgH1,0¢) € 0 alcool etilico (C,HsOH).

Resposta da questéo 6:
[D]
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A capacidade de autoduplicacdo comandada por DNA circular proprio e semelhante ao DNA
bacteriano é uma caracteristica que apoia a origem, por endossimbiose, de organelas de
eucariontes, como as mitocdndrias e os cloroplastos.

Resposta da questéo 7:
[D]

A célula vegetal mergulhada numa solucao hipertonica (1) fica plasmolisada (IIl). Quando
mergulhada em solucgédo hipotbnica (2), a célula vegetal fica targida.

Resposta da questéo 8:
[A]

A linhagem | é a melhor para se conseguir o maior rendimento de polimeros secretados no
meio de cultura, por apresentar o maior percentual de complexo golgiense.

Resposta da questéo 9:
[D]

Os peritos devem verificar se h4 homologia entre o0 DNA mitocondrial do rapaz e o DNA
mitocondrial de sua avé materna. As mitocdndrias sao organelas herdadas pela linhagem
matrilinear, por meio do citoplasma do évulo.

Resposta da questdo 10:
[D]

O cianeto é uma toxina que atua bloqueando a cadeia transportadora de elétrons, impedindo a
producéo de ATP e, consequentemente, a formacao de 4gua pela ligacdo do oxigénio com
hidrogénio.

Resposta da questdo 11:

[B]

As mitocondrias possuem DNA préprio e, por esse motivo, poderiam receber, incorporar e
expressar genes exogenos.

Resposta da questdo 12:
[E]

As mitocondrias localizadas na peca intermediaria dos espermatozoides realizam a oxidagdo
de compostos organicos. A energia liberada nesse processo € armazenada no ATP e
disponibilizada para a locomocéo do gameta masculino em direcdo ao gameta feminino.

Resposta da questdo 13:
[E]

A formacéao das células eucaridticas, de acordo com a pesquisadora Lynn Margulis, ocorreu a
partir da internalizacdo de membranas e, posteriormente, da endossimbiose de ancestrais das
mitocOndrias e dos cloropastos.

Resposta da questéo 14:

[B]

A célula 2 esta targida e mergulhada em meio hipotonico. A célula 1 encontra-se em isotonia
com o meio em que se situa. A célula 3, plasmolisada, perdeu agua por osmose por estar
imersa em meio hipertdnico.
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Resposta da questdo 15:

[B]

A figura ilustra o transporte passivo por difuséo facilitada mediada por proteinas carreadoras
conhecidas por permeases. Esse transporte ocorre a favor do gradiente de concentracéo e é
utilizado pelas células heterotrofas para a captacéo de monossacarideos (glicose) e
aminoacidos.

Resposta da questédo 16:
[A]

O uso do sal de cozinha (NaC/ ) para a preservacdo de alimentos baseia-se no fato de que o
sal se constitui em um meio hiperténico e capaz de provocar a desidratacdo osmotica e a morte
dos micro-organismos decompositores.

Resposta da questédo 17:
[A]

O complexo de Golgi recebe e processa proteinas sintetizadas no reticulo endoplasmatico
rugoso. A associacao de proteinas com glicidios, formando glicoproteinas, € um exemplo
desse processamento.

Resposta da questédo 18:

[B]

O rompimento da membrana envolvente dos lisossomos libera enzimas hidrolizantes, que séao
capazes de digerir as estruturas celulares, causando a morte celular programada, fenémeno
conhecido como autdlise.

Resposta da questédo 19:
[A]

A curva tracejada indica que a substancia A atravessa a membrana plasmatica por difuséo
simples. A curva continua mostra que a substancia B entra na célula com a ajuda de um
transportador. A saturacdo dos transportadores, apos certo tempo, torna a velocidade de
transporte da substancia B constante.

Resposta da questdo 20:
[E]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A osmose cria um ambiente desfavoravel a sobrevivéncia dos micro-organismos, pois o
solvente (dgua) migra da regido de maior pressao de vapor (alimento) para a de menor presséo
de vapor (sal).

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
Em meio hipertdnico, os micro-organismos decompositores perdem agua, por osmose, e
morrem. Dessa forma, os alimentos salgados sdo mais conservados do que o alimento fresco.
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