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De acordo com os gráficos, a quantidade de embalagens PET 
recicladas destinadas à produção de tecidos e malhas, em kton, 
é mais aproximada de:

106,6.

84,6.

16,0.

22,9.

32,0.

QUESTÃO 03    
(2013) Muitos processos fisiológicos e bioquímicos, tais 
como batimentos cardíacos e taxa de respiração, apresentam 
escalas construídas a partir da relação entre superfície e massa 
(ou volume) do animal. Uma dessas escalas, por exemplo, 
considera que “o cubo da área S da superfície de um mamífero 
é proporcional ao quadrado de sua massa M”.

HUGHES-HALLETT, D. et al. Cálculo e aplicações. São Paulo: Edgard Blücher, 1999 
(adaptado).

Isso é equivalente a dizer que, para uma constante k > 0, a área 
S pode ser escrita em função de M por meio da expressão

 S = k.M1/3

 S = k.M

 S = k1/3.M2

 S = k1/3.M2/3

 S = k1/3.M1/3

QUESTÃO 04    
(2013) Um restaurante utiliza, para servir bebidas, bandejas 
com bases quadradas. Todos os copos desse restaurante têm o 
formato representado na figura:

Considere que  e que  a medida de um dos lados 
da base da bandeja. Qual deve ser o menor valor da razão  
para que uma bandeja tenha capacidade de portar exatamente 
quatro copos de uma só vez?

14/5

24/5

4

2

28/05

QUESTÃO 01    
(2013) Uma fábrica de parafusos possui duas máquinas, I e II, 
para a produção de certo tipo de parafuso.

Em setembro, a máquina I produziu 54
100

 do total de parafusos 

produzidos pela fábrica. Dos parafusos produzidos por essa 

máquina,  eram 25
100  defeituosos. Por sua vez, 38

100  dos 
parafusos produzidos no mesmo mês pela máquina II eram 
defeituosos.

O desempenho conjunto das duas máquinas é classificado 
conforme o quadro, em que P indica a probabilidade de um 
parafuso escolhido ao acaso ser defeituoso.

O desempenho conjunto dessas máquinas, em setembro, pode 
ser classificado como

péssimo.

ruim.

regular.

bom.

excelente.

QUESTÃO 02    
(2015) O polímero de PET (Politereftalato de Etileno) é um 
dos plásticos mais reciclados em todo o mundo devido à sua 
extensa gama de aplicações, entre elas, fibras têxteis, tapetes, 
embalagens, filmes e cordas. Os gráficos mostram o destino do 
PET reciclado no Brasil, sendo que, no ano de 2010, o total de 
PET reciclado foi de 282 kton (quilotoneladas).

http://mesalva.com
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A projeção ortogonal da trajetória dos pontos A e B, sobre 
o plano do chão da gangorra, quando esta se encontra em 
movimento, é:

QUESTÃO 07    
(2016) Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto 
o número de pessoas que entram quanto o número de pessoas 
que saem do elevador em cada um dos andares do edifício onde 
ele trabalha. O quadro apresenta os registros do ascensorista 
durante a primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais 
três pessoas, ao quinto andar do edifício.

Com base no quadro, qual é a moda do número de pessoas no 
elevador durante a subida do térreo ao quinto andar?

6

3

5

4

2

QUESTÃO 08    
(2014) Para comemorar o aniversário de uma cidade, um artista 
projetou uma escultura transparente e oca, cujo formato foi 
inspirado em uma ampulheta. Ela é formada por três partes de 
mesma altura: duas são troncos de cone iguais e a outra é um 
cilindro. A figura é a vista frontal dessa escultura.

QUESTÃO 05    
(2012) Existem no mercado chuveiros elétricos de diferentes 
potências, que representam consumos e custos diversos. A 
potência (P) de um chuveiro elétrico é dada pelo produto entre 
sua resistência elétrica (R) e o quadrado da corrente elétrica (i) 
que por ele circula. O consumo de energia elétrica (E), por sua 
vez, é diretamente proporcional à potência do aparelho.

Considerando as características apresentadas, qual dos 
gráficos a seguir representa a relação entre a energia 
consumida (E) por um chuveiro elétrico e a corrente elétrica (i) 
que circula por ele?

QUESTÃO 06    
(2013) Gangorra é um brinquedo que consiste de uma tábua 
longa e estreita equilibrada e fixada no seu ponto central (pivô). 
Nesse brinquedo, duas pessoas sentam-se nas extremidades 
e, alternadamente, impulsionam-se para cima, fazendo descer 
a extremidade oposta, realizando, assim, o movimento da 
gangorra.

Considere a gangorra representada na figura, em que os pontos 
A e B são equidistantes do pivô: 
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QUESTÃO 10    
(2017) O gráfico apresenta a taxa de desemprego (em %) para 
o período de março de 2008 a abril de 2009, obtida com base 
nos dados observados nas regiões metropolitanas de Recife, 
Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, São Paulo e Porto 
Alegre.

A mediana dessa taxa de desemprego, no período de março de 
2008 a abril de 2009, foi de

8,0%

7,9%

8,1%

7,6%

7,7%

QUESTÃO 11    
(2017) Um morador de uma região metropolitana tem 50% de 
probabilidade de atrasar-se para o trabalho quando chove na 
região; caso não chova, sua probabilidade de atraso é de 25%. 
Para um determinado dia, o serviço de meteorologia estima em 
30% a probabilidade da ocorrência de chuva nessa região.

Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o 
serviço no dia para o qual foi dada a estimativa de chuva?

0,800

0,600

0,15

0,325

0,075

QUESTÃO 12    
(2014) Um cliente de uma videolocadora tem o hábito de alugar 
dois filmes por vez. Quando os devolve sempre pega outros dois 
filmes e assim sucessivamente. Ele soube que a videolocadora 
recebeu alguns lançamentos, sendo 8 filmes de ação, 5 de 
comédia e 3 de drama e, por isso, estabeleceu uma estratégia 
para ver todos esses 16 lançamentos. Inicialmente alugará , 
em cada vez, um filme de ação e um de comédia. Quando se 
esgotarem as possibilidades de comédia, o cliente alugará um 
filme de ação e um de drama, até que todos os lançamentos 
sejam vistos e sem que nenhum filme seja repetido. De quantas 
formas distintas a estratégia desse cliente poderá ser posta em 
prática?

No topo da escultura foi ligada uma torneira que verte água, 
para dentro dela, com vazão constante.

O gráfico que expressa a altura (h) da água na escultura em 
função do tempo (t) decorrido é

QUESTÃO 09    
(2017) A Igreja de São Francisco de Assis, obra arquitetônica 
modernista de Oscar Niemeyer, localizada na Lagoa da 
Pampulha, em Belo Horizonte, possui abóbadas parabólicas. A 
seta na Figura 1 ilustra uma das abóbadas na entrada principal 
da capela. A Figura 2 fornece uma vista frontal desta abóbada, 
com medidas hipotéticas para simplificar os cálculos.

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura 2?

25/4

31/5

16/3

75/2

25/3
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Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele tenha a 
maior probabilidade de ganhar?

Amarela.

Azul.

Vermelha.

Verde.

Branca.

QUESTÃO 15    
(2017) A figura ilustra uma partida de Campo Minado, o jogo 
presente em praticamente todo computador pessoal. Quatro 
quadrados em um tabuleiro 16 x 16 foram abertos, e os 
números em suas faces indicam quantos dos seus 8 vizinhos 
contêm minas (a serem evitadas). O número 40 no canto inferior 
direito é o número total de minas no tabuleiro, cujas posições 
foram escolhidas ao acaso, de forma uniforme, antes de se abrir 
qualquer quadrado.

Em sua próxima jogada, o jogador deve escolher dentre os 
quadrados marcados com as letras P, Q, R, S e T um para abrir, 
sendo que deve escolher aquele com a menor probabilidade de 
conter uma mina.

O jogador deverá abrir o quadrado marcado com a letra

R

S

P

T

Q

QUESTÃO 16    
(2013) Na aferição de um novo semáforo, os tempos são 
ajustados de modo que, em cada ciclo completo (verde-
amarelo-vermelho), a luz amarela permaneça acesa por 5 
segundos, e o tempo em que a luz verde permaneça acesa seja 
igual a 2/3 do tempo em que a luz vermelha fique acesa. A luz 
verde fica acesa, em cada ciclo, durante X segundos e cada 
ciclo dura Y segundos.

Qual é a expressão que representa a relação entre X e Y?

QUESTÃO 13    
(2015) ma padaria vende, em média, 100 pães especiais por dia 
e arrecada com essas vendas, em média, R$ 300,00. Constatou-
se que a quantidade de pães especiais vendidos diariamente 
aumenta, caso o preço seja reduzido, de acordo com a equação

q = 400 – 100p,

na qual q representa a quantidade de pães especiais vendidos 
diariamente e p, o seu preço em reais. A fim de aumentar o fluxo 
de clientes, o gerente da padaria decidiu fazer uma promoção. 
Para tanto, modificará o preço do pão especial de modo que a 
quantidade a ser vendida diariamente seja a maior possível, sem 
diminuir a média de arrecadação diária na venda desse produto.

O preço p, em reais, do pão especial nessa promoção deverá 
estar no intervalo

QUESTÃO 14    
(2012) Em um jogo há duas urnas com 10 bolas de mesmo 
tamanho em cada urna. A tabela a seguir indica as quantidades 
de bolas de cada cor em cada urna.

Uma jogada consiste em:

1º) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola que será 
retirada por ele da urna 2;

2º) ele retira, aleatoriamente, uma bola da urna 1 e a coloca na 
urna 2, misturando-a com as que lá estão;

3º) em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma bola da 
urna 2;

4º) se a cor da última bola retirada for a mesma do palpite 
inicial, ele ganha o jogo.
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Quando o estudante obtém o maior número possível de 
bactérias, a temperatura no interior da estufa está classificada 
como

baixa.

muito baixa.

muito alta.

alta.

média.

QUESTÃO 19    
(2014) Os vidros para veículos produzidos por certo fabricante 
têm transparências entre 70% e 90%, dependendo do lote 
fabricado. Isso significa que, quando um feixe luminoso incide 
no vidro, uma parte entre 70% e 90% da luz consegue atravessá-
lo. Os veículos equipados com vidros desse fabricante terão 
instaladas, nos vidros das portas, películas protetoras cuja 
transparência, dependendo do lote fabricado, estará entre 50% e 
70%. Considere que uma porcentagem P da intensidade da luz, 
proveniente de uma fonte externa, atravessa o vidro e a película.

De acordo com as informações, o intervalo das porcentagens 
que representam a variação total possível de P é

[50 ; 90].

[70 ; 90].

[50 ; 70].

[40 ; 63].

[35 ; 63].

QUESTÃO 20    
(2012) Em um blog de variedades, músicas, mantras e 
informações diversas, foram postados “Contos de Halloween”. 
Após a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando 
suas reações em: “Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final 
de uma semana, o blog registrou que 500 visitantes distintos 
acessaram esta postagem.O gráfico a seguir apresenta o 
resultado da enquete.

3X - 2Y + 15 = 0

3X - 2Y + 10 = 0

3X - 3Y + 15 = 0

5X - 2Y + 10 = 0

5X - 3Y + 15 = 0

QUESTÃO 17    
(2016) O cultivo de uma flor rara só é viável se do mês do plantio 
para o mês subsequente o clima da região possuir as seguintes 
peculiaridades:

- a variação do nível de chuvas (pluviosidade), nesses meses, 
não for superior a 50 mm;

- a temperatura mínima, nesses meses, for superior a 15 °C;

- ocorrer, nesse período, um leve aumento não superior a 5 °C na 
temperatura máxima.

Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa flor em 
sua região, fez uma consulta a um meteorologista que lhe 
apresentou o gráfico com as condições previstas para os 12 
meses seguintes nessa região.

Com base nas informações do gráfico, o floricultor verificou que 
poderia plantar essa flor rara. O mês escolhido para o plantio foi

Janeiro

Dezembro

Novembro

Agosto

Fevereiro

QUESTÃO 18    
(2015) Um estudante está pesquisando o desenvolvimento 
de certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma 
estufa para armazenar as bactérias. A temperatura no interior 
dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela expressão T(h) 
= - h² + 22h - 85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se 
que o número de bactérias é o maior possível quando a estufa 
atinge sua temperatura máxima e, nesse momento, ele deve 
retirá-las da estufa. A tabela associa intervalos de temperatura, 
em graus Celsius, com as classificações: muito baixa, baixa, 
média, alta e muito alta.
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A ordem de classificação final desse concurso é

A, B, C, E, D.

E, C, D, B, A.

C, B, E, D, A.

C, B, E, A, D.

B, A, C, E, D.

QUESTÃO 23    
(2013) A parte interior de uma taça foi gerada pela rotação de 
uma parábola em torno de um eixo z, conforme mostra a figura.

A função real que expressa a parábola, no plano cartesiano da 
figura, é dada pela lei

,

onde C é a medida da altura do líquido contido na taça, em 
centímetros. Sabe-se que o ponto V, na figura, representa o 
vértice da parábola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condições, a altura do líquido contido na taça, em 
centímetros, é

6.

5.

1.

4.

2.

QUESTÃO 24    
(2015) Uma competição esportiva envolveu 20 equipes com 10 
atletas cada. Uma denúncia à organização dizia que um dos 
atletas havia utilizado substância proibida. Os organizadores, 
então, decidiram fazer um exame antidoping. Foram propostos 
três modos diferentes para escolher os atletas que irão realizá-
lo:

Modo I: sortear três atletas dentre todos os participantes;

Modo II: sortear primeiro uma das equipes e, desta, sortear três 
atletas;

Modo III: sortear primeiro três equipes e, então, sortear um 
atleta de cada uma dessas três equipes.

Considere que todos os atletas têm igual probabilidade 
de serem sorteados e que P(I), P(II) e P(III) sejam as 
probabilidades de o atleta que utilizou a substância proibida 
seja um dos escolhidos para o exame no caso do sorteio ser 
feito pelo modo I, II ou III.

O administrador do blog irá sortear um livro entre os visitantes 
que opinaram na postagem “Contos de Halloween”.

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a 
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que 
opinaram ter assinalado que o conto “Contos de Halloween” é 
“Chato” é mais aproximada por

0,14.

0,12.

0,15.

0,09.

0,18.

QUESTÃO 21    
(2014) Um pesquisador está realizando várias séries de 
experimentos com alguns reagentes para verificar qual o 
mais adequado para a produção de um determinado produto. 
Cada série consiste em avaliar um dado reagente em cinco 
experimentos diferentes. O pesquisador está especialmente 
interessado naquele reagente que apresentar a maior 
quantidade dos resultados de seus experimentos acima da 
média encontrada para aquele reagente. Após a realização 
de cinco séries de experimentos, o pesquisador encontrou os 
seguintes resultados:

Levando-se em consideração os experimentos feitos, o 
reagente que atende às expectativas do pesquisador é o

3.

2.

1.

5.

4.

QUESTÃO 22    
(2015) Um concurso é composto por cinco etapas. Cada etapa 
vale 100 pontos. A pontuação final de cada candidato é a média 
de suas notas nas cinco etapas. A classificação obedece 
à ordem decrescente das pontuações finais. O critério de 
desempate baseia-se na maior pontuação na quinta etapa.
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QUESTÃO 27    
(2013) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma 
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das 
diárias para um quarto padrão de casal e a quantidade de 
hotéis para cada valor da diária. Os valores das diárias foram: 
A = R$ 200,00; B = R$ 300,00; C = R$ 400,00 e D = R$ 600,00. 
No gráfico, as áreas representam as quantidades de hotéis 
pesquisados, em porcentagem, para cada valor da diária.

O valor mediano da diária, em reais, para o quarto padrão de 
casal nessa cidade, é

400,00.

375,00.

350,00.

345,00.

300,00.

QUESTÃO 28    
(2016) A distribuição de salários pagos em uma empresa pode 
ser analisada destacando-se a parcela do total da massa 
salarial que é paga aos 10% que recebem os maiores salários. 
Isso pode ser representado na forma de um gráfico formado por 
dois segmentos de reta, unidos em um ponto P, cuja abscissa 
tem valor igual a 90, como ilustrado na figura.

No eixo horizontal do gráfico tem-se o percentual de 
funcionários, ordenados de forma crescente pelos valores de 
seus salários, e no eixo vertical tem-se o percentual do total da 
massa salarial de todos os funcionários.

Comparando-se essas probabilidades, obtém-se

P(I) = P(II) < P(III)

P(I) < P(II) = P(III)

P(II) < P(I) < P(III)

P(I) = P(II) = P(III)

P(I) < P(III) < P(II)

QUESTÃO 25    
(2016) Uma família resolveu comprar um imóvel num bairro 
cujas ruas estão apresentadas na figura. As ruas com 
nomes de letras são paralelas entre si e perpendiculares às 
ruas identificadas com números. Todos os quarteirões são 
quadrados, com as mesmas medidas, e todas as ruas têm a 
mesma largura, permitindo caminhar somente nas direções 
vertical e horizontal. Desconsidere a largura das ruas.

A família pretende que esse imóvel tenha a mesma distância 
de percurso até o local de trabalho da mãe, localizado na rua 6 
com a rua E, o consultório do pai, na rua 2 com rua E, e a escola 
das crianças, na rua 4 com a rua A.

Com base nesses dados, o imóvel que atende as pretensões da 
família deverá ser localizado no encontro das ruas

4 e D.

4 e C.

3 e C.

5 e C.

4 e E.

QUESTÃO 26    
(2017) Numa avenida existem 10 semáforos. Por causa de 
uma pane no sistema, os semáforos ficaram sem controle 
durante uma hora, e fixaram suas luzes unicamente em verde ou 
vermelho. Os semáforos funcionam de forma independente; a 
probabilidade de acusar a cor verde é de 2/3 e a de acusar a cor 
vermelha é de 1/3. Uma pessoa percorreu a pé toda essa avenida 
durante o período da pane, observando a cor da luz de cada um 
desses semáforos.

Qual a probabilidade de que esta pessoa tenha observado 
exatamente um sinal na cor verde?
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Considere 1,7 como aproximação para raiz de 3

Qual deveria ser a altura mínima do viaduto, em metro, para que 
esse caminhão pudesse passar com segurança sob seu vão?

3,70

3,52

2,82

4,20

4,02

QUESTÃO 30    
(2015) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 
(IBGE), produtos sazonais são aqueles que apresentam ciclos 
bem definidos de produção, consumo e preço.

Resumidamente, existem épocas do ano em que a sua 
disponibilidade nos mercados varejistas ora é escassa, com 
preços elevados, ora é abundante, com preços mais baixos, o 
que ocorre no mês de produção máxima da safra.

A partir de uma série histórica, observou-se que o preço P, em 
reais, do quilograma de um certo produto sazonal pode ser 
descrito pela função:

onde x representa o mês do ano, sendo x = 1 associado ao mês 
de janeiro, x = 2 ao mês de fevereiro, e assim sucessivamente, 
até x = 12 associado ao mês de dezembro.

Disponível em: www.ibge.gov.br.Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

Na safra, o mês de produção máxima desse produto é:

junho.

abril.

janeiro.

outubro.

julho.

QUESTÃO 31    
(2014) Enunciado: (Editar)

O psicólogo de uma empresa aplica um teste para analisar 
a aptidão de um candidato a determinado cargo. O teste 
consiste em uma série de perguntas cujas respostas devem ser 
verdadeiro ou falso e termina quando o psicólogo fizer a décima 
pergunta ou quando o candidato der a segunda resposta 
errada. Com base em testes anteriores, o psicólogo sabe que a 
probabilidade de o candidato errar uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é 

0,24000.

0,02048.

0,40960.

0,08192.

0,49152.

O Índice de Gini, que mede o grau de concentração de renda de 
um determinado grupo, pode ser calculado pela razão , em 
que A e B são as medidas das áreas indicadas no gráfico.

A empresa tem como meta tornar seu Índice de Gini igual ao do 
país, que é 0,3. Para tanto, precisa ajustar os salários de modo 
a alterar o percentual que representa a parcela recebida pelos 
10% dos funcionários de maior salário em relação ao total da 
massa salarial.

Disponível em www.ipea.gov.br. Acesso em. 4 maio 2016 (adaptado).

Para atingir a meta desejada, o percentual deve ser 40%

20%

40%

60%

70%

30%

QUESTÃO 29    
(2017) A manchete demonstra que o transporte de grandes 
cargas representa cada vez mais preocupação quando feito em 
vias urbanas.

Caminhão entala em viaduto no Centro

Um caminhão de grande porte entalou embaixo do viaduto no 
cruzamento das avenidas Borges de Medeiros e Loureiro da 
Silva no sentido Centro-Bairro, próximo à Ponte de Pedra, na 
capital. Esse veículo vinha de São Paulo para Porto Alegre e 
transportava três grandes tubos, conforme ilustrado na foto.

Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja 0,60 
m e que eles estejam em cima de uma carroceria cuja parte 
superior está a 1,30 m do solo. O desenho representa a vista 
traseira do empilhamento dos canos.

A margem de segurança recomendada para que um veículo 
passe sob um viaduto é que a altura total do veículo com a 
carga seja, no mínimo, 0,50 m menor do que a altura do vão do 
viaduto.
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320

400

304

300

192

QUESTÃO 35    
(2017) A avaliação de rendimento de alunos de um curso 
universitário baseia-se na média ponderada das notas obtidas 
nas disciplinas pelos respectivos números de créditos, como 
mostra o quadro:

Quanto melhor a avaliação de um aluno em determinado 
período letivo, maior sua prioridade na escolha de disciplinas 
para o período seguinte.

Determinado aluno sabe que se obtiver avaliação “Bom” ou 
“Excelente” conseguirá matrícula nas disciplinas que deseja. 
Ele já realizou as provas de 4 das 5 disciplinas em que está 
matriculado, mas ainda não realizou a prova da disciplina I, 
conforme o quadro.

Para que atinja seu objetivo, a nota mínima que ele deve 
conseguir na disciplina I é

7,50

7,00

9,00

8,25

7,38

QUESTÃO 36    
(2013) A cerâmica constitui-se em um artefato bastante presente 
na história da humanidade. Uma de suas várias propriedades 
é a retração (contração), que consiste na evaporação da água 
existente em um conjunto ou bloco cerâmico quando submetido 
a uma determinada temperatura elevada. Essa elevação de 
temperatura, que ocorre durante o processo de cozimento, causa 
uma redução de até 20% nas dimensões lineares de uma peça.

Disponível em: www.arq.ufsc.br. Acesso em: 3 mar. 2012.

QUESTÃO 32    
(2015) Em uma escola, a probabilidade de um aluno compreender 
e falar inglês é de 30%. Três alunos dessa escola, que estão em 
fase final de seleção de intercâmbio, aguardam, em uma sala, 
serem chamados para uma entrevista. Mas, ao invés de chamá-
los um a um, o entrevistador entra na sala e faz, oralmente, uma 
pergunta em inglês que pode ser respondida por qualquer um dos 
alunos.

A probabilidade de o entrevistador ser entendido e ter sua 
pergunta oralmente respondida em inglês é

44,1%

23,7%

90,0%

65,7%

30,0%

QUESTÃO 33    
(2014) Uma pessoa possui um espaço retangular de lados 11,5 
m e 14 m no quintal de sua casa e pretende fazer um pomar 
doméstico de maçãs. Ao pesquisar sobre o plantio dessa fruta, 
descobriu que as mudas de maçã devem ser plantadas em covas 
com uma única muda e com espaçamento mínimo de 3 metros 
entre elas e entre elas e as laterais do terreno. Ela sabe que 
conseguirá plantar um número maior de mudas em seu pomar se 
dispuser as covas em filas alinhadas paralelamente ao lado de 
maior extensão.

O número máximo de mudas que essa pessoa poderá plantar 
no espaço disponível é

9.

8.

12.

4.

20.

QUESTÃO 34    
(2017) Um garçom precisa escolher uma bandeja de base 
retangular para servir quatro taças de espumante que precisam 
ser dispostas em uma única fileira, paralela ao lado maior da 
bandeja, e com suas bases totalmente apoiadas na bandeja. A 
base e a borda superior das taças são círculos de raio. 4 cm e 5 
cm, respectivamente.

A bandeja a ser escolhida deverá ter uma área mínima, em 
centímetro quadrado, igual a
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verificação do coeficiente de melhora, que é a razão do novo 
número de possibilidades de senhas em relação ao antigo

O coeficiente de melhora da alteração recomendada é

QUESTÃO 39    
(2013) As torres Puerta de Europa são duas torres inclinadas 
uma contra a outra, construídas numa avenida de Madri, na 
Espanha. A inclinação das torres é de 15° com a vertical e elas 
têm, cada uma, uma altura de 114 m (a altura é indicada na 
figura como o segmento AB). Estas torres são um bom exemplo 
de um prisma oblíquo de base quadrada e uma delas pode ser 
observada na imagem.

Disponível em: www.flickr.com. Acesso em: 27 mar. 2012.

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a tangente de 15° e 
duas casas decimais nas operações, descobre-se que a área da 
base desse prédio ocupa na avenida um espaço

maior que 700 m2.

entre 500 m2 e 700 m2.

entre 300 m2 e 500 m2.

entre 100 m2 e 300 m2.

menor que 100 m2.

QUESTÃO 40    
(2012) O diretor de uma escola convidou os 280 alunos de terceiro 
ano a participarem de uma brincadeira. Suponha que existem 
5 objetos e 6 personagens numa casa de 9 cômodos; um dos 
personagens esconde um dos objetos em um dos cômodos da casa. 
O objetivo da brincadeira é adivinhar qual objeto foi escondido por qual 
personagem e em qual cômodo da casa o objeto foi escondido.

Suponha que uma peça, quando moldada em argila, possuía 
uma base retangular cujos lados mediam 30 cm e 15 cm. Após 
o cozimento, esses lados foram reduzidos em 20%.

Em relação à área original, a área da base dessa peça, após o 
cozimento, ficou reduzida em

64%.

36%.

96%.

20%.

4%.

QUESTÃO 37    
(2017) Uma empresa construirá sua página na internet e espera 
atrair um público de aproximadamente um milhão de clientes. 
Para acessar essa página, será necessária uma senha com 
formato a ser definido pela empresa. Existem cinco opções de 
formato oferecidas pelo programador, descritas no quadro, em 
que “L” e “D” representam, respectivamente, letra maiúscula e 
dígito.

As letras do alfabeto, entre as 26 possíveis, bem como os dígitos, 
entre os 10 possíveis, podem se repetir em qualquer das opções.

A empresa quer escolher uma opção de formato cujo número 
de senhas distintas possíveis seja superior ao número esperado 
de clientes, mas que esse número não seja superior ao dobro do 
número esperado de clientes.

A opção que mais se adequa às condições da empresa é

V

IV

II

I

QUESTÃO 38    
(2013) Um banco solicitou aos seus clientes a criação de uma 
senha pessoal de seis dígitos, formada somente por algarismos 
de 0 a 9, para acesso à conta corrente pela internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de segurança 
eletrônica recomendou à direção do banco recadastrar seus 
usuários, solicitando, para cada um deles, a criação de uma 
nova senha com seis dígitos, permitindo agora o uso das 26 
letras do alfabeto, além dos algarismos de 0 a 9. Nesse novo 
sistema, cada letra maiúscula era considerada distinta de sua 
versão minúscula. Além disso, era proibido o uso de outros 
tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteração no sistema de senhas é a 
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15,35.

12,50.

14,40.

18,05.

8,35.

QUESTÃO 43    
(2017) Um instituto de pesquisas eleitorais recebe uma 
encomenda na qual a margem de erro deverá ser de, no 
máximo, 2 pontos percentuais (0,02).

O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre o tema 
objeto da encomenda e irá usar a que tiver o erro menor que o 
pedido.

Os dados sobre as pesquisas são os seguintes:

O erro e pode ser expresso por:

em que σ é um parâmetro e N é o número de pessoas 
entrevistadas pela pesquisa.

P4

P2

P1

P5

P3

QUESTÃO 44    
(2015) A expressão “Fórmula de Young” é utilizada para calcular 
a dose infantil de um medicamento, dada a dose do adulto:

Uma enfermeira deve administrar um medicamento X a uma 
criança inconsciente, cuja dosagem de adulto é de 60 mg. A 
enfermeira não consegue descobrir onde está registrada a 
idade da criança no prontuário, mas identifica que, algumas 
horas antes, foi administrada a ela uma dose de 14 mg de um 
medicamento Y, cuja dosagem de adulto é 42 mg. Sabe-se que 
a dose da medicação Y administrada à criança estava correta.

Então, a enfermeira deverá ministrar uma dosagem do 
medicamento X, em miligramas, igual a

30.

40.

36.

20.

15.

Todos os alunos decidiram participar. A cada vez um aluno é 
sorteado e dá a sua resposta. As respostas devem ser sempre 
distintas das anteriores, e um mesmo aluno não pode ser 
sorteado mais de uma vez. Se a resposta do aluno estiver 
correta, ele é declarado vencedor e a brincadeira é encerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertará a resposta porque há

10 alunos a mais do que possíveis respostas distintas.

270 alunos a mais do que possíveis respostas distintas.

119 alunos a mais do que possíveis respostas distintas.

260 alunos a mais do que possíveis respostas distintas.

20 alunos a mais do que possíveis respostas distintas.

QUESTÃO 41    
(2012) As curvas de oferta e de demanda de um produto 
representam, respectivamente, as quantidades que vendedores 
e consumidores estão dispostos a comercializar em função 
do preço do produto. Em alguns casos, essas curvas podem 
ser representadas por retas. Suponha que as quantidades de 
oferta e de demanda de um produto sejam, respectivamente, 
representadas pelas equações:

QO = -2O + 4P
QD = 46 - 2P

em que QO é quantidade de oferta, QD é a quantidade de 
demanda e P é o preço do produto.A partir dessas equações, 
de oferta e de demanda, os economistas encontram o preço de 
equilíbrio de mercado, ou seja, quando QO e QD se igualam.

Para a situação descrita, qual o valor do preço de equilíbrio?

33

23

13

5

11

QUESTÃO 42    
(2013) Deseja-se postar cartas não comerciais, sendo duas de 
100 g, três de 200 g e uma de 350 g. O gráfico mostra o custo 
para enviar uma carta não comercial pelos Correios:

Disponível em: www.correios.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

O valor total gasto, em reais, para postar essas cartas é de
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Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse 
ambiente de cultura foi máxima?

Quinta-feira.

Sexta-feira.

Quarta-feira.

Terça-feira.

Domingo.

QUESTÃO 48    
(2017) A água para o abastecimento de um prédio é 
armazenada em um sistema formado por dois reservatórios 
idênticos, em formato de bloco retangular, ligados entre si por 
um cano igual ao cano de entrada, conforme ilustra a figura.

A água entra no sistema pelo cano de entrada no Reservatório 1 
a uma vazão constante e, ao atingir o nível do cano de ligação, 
passa a abastecer o Reservatório 2. Suponha que, inicialmente, 
os dois reservatórios estejam vazios.

Qual dos gráficos melhor descreverá a altura h do nível da água 
no Reservatório 1, em função do volume V de água no sistema?

QUESTÃO 45    
(2015) O Esquema I mostra a configuração de uma quadra 
de basquete. Os trapézios em cinza, chamados de garrafões, 
correspondem a áreas restritivas.

Visando atender as orientações do Comitê Central da 
Federação Internacional de Basquete (Fiba) em 2010, que 
unificou as marcações das diversas ligas, foi prevista uma 
modificação nos garrafões das quadras que passariam a ser 
retângulos, como mostra o Esquema II.

Após executadas as modificações previstas, houve uma alteração 
na área ocupada por cada garrafão, que corresponde a um(a)

aumento de 75 400 cm².

diminuição de 63 800 cm².

diminuição de 272 600 cm².

aumento de 214 600 cm².

aumento de 5 800 cm².

QUESTÃO 46    
(2014) Diariamente, uma residência consome 20 160 Wh. Essa 
residência possui 100 células solares retangulares (dispositivos 
capazes de converter a luz solar em energia elétrica) de 
dimensões 6 cm x 8 cm. Cada uma das tais células produz, ao 
longo do dia, 24 Wh por centímetro de diagonal. O proprietário 
dessa residência quer produzir, por dia, exatamente a mesma 
quantidade de energia que sua casa consome.

Qual deve ser a ação desse proprietário para que ele atinja o 
seu objetivo?

Retirar 40 células.

Retirar 16 células.

Acrescentar 20 células.

Acrescentar 40 células.

Acrescentar 5 células.

QUESTÃO 47    
(2014) Um cientista trabalha com as espécies I e II de bactérias 
em um ambiente de cultura. Inicialmente, existem 350 
bactérias da espécie I e 1 250 bactérias da espécie II. O gráfico 
representa as quantidades de bactérias de cada espécie, em 
função do dia, durante uma semana.
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que é indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e 
BC representam cabos de aço que serão instalados.

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?

3 m

2,4 m

2 m

3,5 m

1 m

QUESTÃO 51    
(2013) Para o reflorestamento de uma área, deve-se cercar 
totalmente, com tela, os lados de um terreno, exceto o lado 
margeado pelo rio, conforme a figura. Cada rolo de tela que 
será comprado para confecção da cerca contém 48 metros de 
comprimento.

A quantidade mínima de rolos que deve ser comprada para 
cercar esse terreno é

12.

11.

7.

8.

6.

QUESTÃO 52    
(2017) Os congestionamentos de trânsito constituem um 
problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas 
brasileiros. O gráfico ilustra a situação, representando, ao longo 
de um intervalo definido de tempo, a variação da velocidade de 
um veículo durante um congestionamento.

QUESTÃO 49    
(2015) Uma empresa de telefonia celular possui duas antenas 
que serão por uma nova, mais potente. As áreas de cobertura das 
antenas que serão substituídas são círculos de raio 2 km, cujas 
circunferências se tangenciam no ponto O, como mostra a figura.

O ponto O indica a posição da nova antena, e sua região de 
cobertura será um círculo cuja circunferência tangenciará 
externamente as circunferências das áreas de cobertura menores.

Com a instalação da nova antena, a medida da área de 
cobertura, em quilômetros quadrados, foi ampliada em

8pi.

16pi.

12pi.

64pi.

32pi.

QUESTÃO 50    
(2013) O dono de um sítio pretende colocar uma haste de 
sustentação para melhor firmar dois postes de comprimentos 
iguais a 6 m e 4 m. A figura representa a situação real na qual 
os postes são descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é 
representada pelo segmento EF, todos perpendiculares ao solo, 



L
IN

G
U

A
G

E
N

S
M

A
T

E
M

Á
T

IC
A

QUESTÃO 55    
(2015) Para uma alimentação saudável, recomenda-se ingerir, 
em relação ao total de calorias diárias, 60% de carboidratos, 
10% de proteínas e 30% de gorduras. Uma nutricionista, para 
melhorar a visualização dessas porcentagens, quer dispor 
esses dados em um polígono. Ela pode fazer isso em um 
triângulo equilátero, um losango, um pentágono regular, um 
hexágono regular ou um octógono regular, desde que o polígono 
seja dividido em regiões cujas áreas sejam proporcionais às 
porcentagens mencionadas. Ela desenhou as seguintes figuras:

Entre esses polígonos, o único que satisfaz as condições 
necessárias para representar a ingestão correta de diferentes 
tipos de alimentos é o

triângulo.

hexágono.

pentágono.

losango.

octógono.

QUESTÃO 56    
(2013) Um artesão de joias tem à sua disposição pedras 
brasileiras de três cores: vermelhas, azuis e verdes.

Ele pretende produzir joias constituídas por uma liga metálica, 
a partir de um molde no formato de um losango não quadrado 
com pedras nos seus vértices, de modo que dois vértices 
consecutivos tenham sempre pedras de cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por esse artesão, cujos vértices 
A, B, C e D correspondem às posições ocupadas pelas pedras.

Quantos minutos o veículo permaneceu imóvel ao longo do 
intervalo de tempo total analisado?

1

3

0

2

4

QUESTÃO 53    
(2017) Em um teleférico turístico, bondinhos saem de estações 
ao nível do mar e do topo de uma montanha. A travessia dura 
1,5 minuto e ambos os bondinhos se deslocam à mesma 
velocidade. Quarenta segundos após o bondinho A partir da 
estação ao nível do mar, ele cruza com o bondinho B, que havia 
saído do topo da montanha.

Quantos segundos após a partida do bondinho B partiu o 
bondinho A?

10

15

5

25

20

QUESTÃO 54    
(2015) A figura representa a vista superior de uma bola de 
futebol americano, cuja forma é um elipsoide obtido pela 
rotação de uma elipse em torno do eixo das abscissas. 
Os valores a e b são, respectivamente, a metade do seu 
comprimento horizontal e a metade do seu comprimento 
vertical. Para essa bola, a diferença entre os comprimentos 
horizontal e vertical é igual à metade do comprimento vertical.

Considere que o volume aproximado dessa bola é dado por V = 
4ab².

O volume dessa bola, em função apenas de b, é dado por

2b3

5b3

8b3

4b3

6b3
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R$ 166,00.

R$ 156,00.

QUESTÃO 59    
(2015) O proprietário de um parque aquático deseja construir 
uma piscina em suas dependências. A figura representa a 
vista superior dessa piscina, que é formada por três setores 
circulares idênticos, com ângulo central igual a 60°. O raio R 
deve ser um número natural.

O parque aquático já conta com uma piscina em formato 
retangular com dimensões 50 m x 24 m.

O proprietário quer que a área ocupada pela nova piscina seja 
menor que a ocupada pela piscina já existente.

Considere 3,0 como aproximação para ?.

O maior valor possível para R, em metros, deverá ser

31.

29.

49.

28.

16.

QUESTÃO 60    
(2017) Como não são adeptos da prática de esportes, um grupo 
de amigos resolveu fazer um torneio de futebol utilizando 
videogame. Decidiram que cada jogador joga uma única vez 
com cada um dos outros jogadores. O campeão será aquele 
que conseguir o maior número de pontos. Observaram que o 
número de partidas jogadas depende do número de jogadores, 
como mostra o quadro:

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serão 
realizadas?

36

49

64

28

56

Com base nas informações fornecidas, quantas joias diferentes, 
nesse formato, o artesão poderá obter?

12

24

18

6

36

QUESTÃO 57    
(2014) Em uma cidade, o valor total da conta de energia elétrica 
é obtido pelo produto entre o consumo (em kWh) e o valor da 
tarifa do kWh (com tributos), adicionado à Cosip (contribuição 
para custeio da iluminação pública), conforme a expressão:

Valor do kWh (com tributos) x consumo (em kWh) + Cosip

O valor da Cosip é fixo em cada faixa de consumo. O quadro 
mostra o valor cobrado para algumas faixas.

Suponha que, em uma residência, todo mês o consumo seja 
de 150 kWh, e o valor do kWh (com tributos) seja de R$ 0,50. 
O morador dessa residência pretende diminuir seu consumo 
mensal de energia elétrica com o objetivo de reduzir o custo 
total da conta em pelo menos 10%.

Qual deve ser o consumo máximo, em kWh, dessa residência 
para produzir a redução pretendida pelo morador?

138,6

135,0

143,1

137,1

134,1

QUESTÃO 58    
(2014) Uma pessoa compra semanalmente, numa mesma loja, 
sempre a mesma quantidade de um produto que custa R$ 
10,00 a unidade. Como já sabe quanto deve gastar, leva sempre 
R$ 6,00 a mais do que a quantia necessária para comprar 
tal quantidade, para o caso de eventuais despesas extras. 
Entretanto, um dia, ao chegar à loja, foi informada de que o 
preço daquele produto havia aumentado 20%. Devido a esse 
reajuste, concluiu que o dinheiro levado era a quantia exata 
para comprar duas unidades a menos em relação à quantidade 
habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanalmente para fazer a 
compra era

R$ 46,00.

R$ 24,00.

R$ 84,00.
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30 cm, 35 cm e 60 cm. O proprietário da mesa deseja adquirir 
nessa loja o tampo de menor diâmetro que seja suficiente para 
cobrir a base superior do suporte da mesa.

Considere 1,7 como aproximação para ?3.

O tampo a ser escolhido será aquele cujo raio, em centímetros, 
é igual a

60

30

35

26

18

QUESTÃO 64    
(2015) Uma família composta por sete pessoas adultas, após 
decidir o itinerário de sua viagem, consultou o site de uma 
empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida 
estava quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site, 
as poltronas ocupadas estão marcadas com X e as únicas 
poltronas disponíveis são as mostradas em branco.

O número de formas distintas de se acomodar a família nesse 
voo é calculado por

(5!/4!) x (4!/3!)

7!

9!/7!x2!

(5!/2!) x 4!

9!/2!

QUESTÃO 65    
(2016) Para cadastrar-se em um site, uma pessoa precisa 
escolher uma senha composta por quatro caracteres, sendo 
dois algarismos e duas letras (maiúsculas ou minúsculas). As 
letras e os algarismos podem estar em qualquer posição. Essa 
pessoa sabe que o alfabeto é composto por vinte e seis letras e 
que uma letra maiúscula difere da minúscula em uma senha.

Disponível em: www.infowester.com. Acesso em: 14 dez. 2012.

O número total de senhas possíveis para o cadastramento 
nesse site é dado por

QUESTÃO 61    
(2016) O tênis é um esporte em que a estratégia de jogo a ser 
adotada depende, entre outros fatores, de o adversário ser 
canhoto ou destro.

Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo que 4 são 
canhotos e 6 são destros. O técnico do clube deseja realizar 
uma partida de exibição entre dois desses jogadores, porém, 
não poderão ser ambos canhotos.

Qual o número de possibilidades de escolha dos tenistas para a 
partida de exibição?

QUESTÃO 62    
(2017) Em uma cantina, o sucesso de venda no verão são sucos 
preparados à base de polpa de frutas. Um dos sucos mais 
vendidos é o de morango com acerola, que é preparado com 
2/3 de polpa de morango e 1/3 de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas são vendidas em embalagens de 
igual volume. Atualmente, a embalagem da polpa de morango 
custa R$ 18,00 e a de acerola, R$ 14,70. Porém, está prevista 
uma alta no preço da embalagem da polpa de acerola no 
próximo mês, passando a custar R$ 15,30.

Para não aumentar o preço do suco, o comerciante negociou 
com o fornecedor uma redução no preço da embalagem da 
polpa de morango.

A redução, em real, no preço da embalagem da polpa de 
morango deverá ser de

1,20

0,30

0,90

0,40

0,60

QUESTÃO 63    
(2015) O tampo de vidro de uma mesa quebrou-se e deverá ser 
substituído por outro que tenha a forma de círculo. O suporte 
de apoio da mesa tem o formato de um prisma reto, de base em 
forma de triângulo equilátero com lados medindo 30 cm.

Uma loja comercializa cinco tipos de tampos de vidro circulares 
com cortes já padronizados, cujos raios medem 18 cm, 26 cm, 
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Quatas configurações distintas das notas a serem atribuídas 
pelo jurado B no quesito Bateria tornariam campeã a Escola II?

90

3 125

1 250

21

750

QUESTÃO 68    
(2017) Um brinquedo infantil caminhão-cegonha é formado por 
uma carreta e dez carrinhos nela transportados, conforme a 
figura.

No setor de produção da empresa que fabrica esse brinquedo, 
é feita a pintura de todos os carrinhos para que o aspecto do 
brinquedo fique mais atraente. São utilizadas as cores amarelo, 
branco, laranja e verde, e cada carrinho é pintado apenas com 
uma cor. O caminhão-cegonha tem uma cor fixa. A empresa 
determinou que em todo caminhão-cegonha deve haver pelo 
menos um carrinho de cada uma das quatro cores disponíveis. 
Mudança de posição dos carrinhos no caminhão-cegonha não 
gera um novo modelo do brinquedo.

Com base nessas informações, quantos são os modelos 
distintos do brinquedo caminhão-cegonha que essa empresa 
poderá produzir?

46

64

C9,3

C6,4

C10,4

QUESTÃO 66    
(2017) Em um parque há dois mirantes de alturas distintas que 
são acessados por elevador panorâmico. O topo do mirante 1 
é acessado pelo elevador 1, enquanto que o topo do mirante 
2 é acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se a uma 
distância possível de ser percorrida a pé, e entre os mirantes 
há um teleférico que os liga que pode ou não ser utilizado pelo 
visitante.

O acesso aos elevadores tem os seguintes custos:

• Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;

• Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;

• Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;

• Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do topo do mirante 
1 para o topo do mirante 2 é de R$ 2,00, e do topo do mirante 2 
para o topo do mirante 1 é de R$ 2,50.

Qual é o menor custo, em real, para uma pessoa visitar os topos 
dos dois mirantes e retornar ao solo?

3,90

4,35

2,25

4,45

4,40

QUESTÃO 67    
(2015) Numa cidade, cinco escolas de samba (I, II, III, IV e 
V) participaram do desfile de Carnaval. Quatro quesitos são 
julgados, cada um por dois jurados, que podem atribuir somente 
uma dentre as notas 6, 7, 8, 9 ou 10. A campeã será a escola que 
obtiver maior pontuação na soma de todas as notas emitidas. 
Em caso de empate, a campeã será a que alcançar a maior 
soma das notas atribuídas pelos jurados no quesito Enredo e 
Harmonia. A tabela mostra as notas do desfile desse ano no 
momento em que faltava somente a divulgação das notas do 
jurado B no quesito Bateria.
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972

108

15

360

30

QUESTÃO 71    
(2015) Uma indústria produz malhas de proteção solar para 
serem aplicadas em vidros, de modo a diminuir a passagem de 
luz, a partir de fitas plásticas entrelaçadas perpendicularmente. 
Nas direções vertical e horizontal, são aplicadas fitas de 1 
milímetro de largura, tal que a distância entre elas é de (d - 1) 
milímetros, conforme a figura. O material utilizado não permite 
a passagem da luz, ou seja, somente o raio de luz que atingir as 
lacunas deixadas pelo entrelaçamento consegue transpor essa 
proteção.

A taxa de cobertura do vidro é o percentual da área da religião 
coberta pelas fitas da mala, que são colocadas paralelamente 
às bordas do vidro.

Essa indústria recebeu a encomenda de uma malha de proteção 
solar para ser aplicada em um vidro retangular de 5 m de 
largura por 9 m de comprimento.

A medida de d, em milímetros, para que a taxa de cobertura da 
malha seja de 75% é

11/3

2/3

1

2

4/3

QUESTÃO 72    
(2013) Considere o seguinte jogo de apostas: Numa cartela 
com 60 números disponíveis, um apostador escolhe de 6 a 
10 números. Dentre os números disponíveis, serão sorteados 
apenas 6. O apostador será premiado caso os 6 números 
sorteados estejam entre os números escolhidos por ele numa 
mesma cartela. 

O quadro apresenta o preço de cada cartela, de acordo com a 
quantidade de números escolhidos

QUESTÃO 69    
(2017) A toxicidade de algumas substâncias é normalmente 
representada por um índice conhecido como DL50 (dose 
letal mediana). Ele representa a dosagem aplicada a uma 
população de seres vivos que mata 50% desses indivíduos e é 
normalmente medido utilizando-se ratos como cobaias. Esse 
índice é muito importante para os seres humanos, pois ao se 
extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias, pode-se 
determinar o nível tolerável de contaminação de alimentos, para 
que possam ser consumidos de forma segura pelas pessoas. O 
quadro apresenta três pesticidas e suas toxicidades. A unidade 
mg/kg indica a massa da substância ingerida pela massa da 
cobaia.

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em 
três grupos de vinte. Três amostras de ração, contaminadas, 
cada uma delas com um dos pesticidas indicados no 
quadro, na concentração de 3 mg por grama de ração, foram 
administradas para cada grupo de cobaias. Cada rato consumiu 
100g de ração.

Qual(ais) grupo(s) terá(ão) uma mortalidade mínima de 10 
ratos?

Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e 
malation.

Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.

O grupo que se contaminou somente com diazinon.

Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation.

O grupo que se contaminou somente com atrazina.

QUESTÃO 70    
(2017) O comitê organizador da Copa do Mundo 2014 criou a 
logomarca da Copa, composta de uma figura plana e o slogan 
“Juntos num só ritmo”, com mãos que se unem formando a taça 
Fifa. Considere que o comitê organizador resolvesse utilizar 
todas as cores da bandeira nacional (verde, amarelo, azul e 
branco) para colorir a logomarca, de forma que regiões vizinhas 
tenham cores diferentes.

JUNTOS NUM SÓ RITMO

Disponível em: www.pt.fifa.com. Acesso em: 19 now, 2013 (adaptado)

De quantas maneiras diferentes o comitê organizador da Copa 
poderia pintar a logomarca com as cores citadas?
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QUESTÃO 74    
(2013) Nos últimos anos, a televisão tem passado por uma 
verdadeira revolução, em termos de qualidade de imagem, 
som e interatividade com o telespectador. Essa transformação 
se deve à conversão do sinal analógico para o sinal digital. 
Entretanto, muitas cidades ainda não contam com essa nova 
tecnologia. Buscando levar esses benefícios a três cidades, 
uma emissora de televisão pretende construir uma nova 
torre de transmissão, que envie sinal às antenas A, B e C, já 
existentes nessas cidades. As localizações das antenas estão 
representadas no plano cartesiano:

A torre deve estar situada em um local equidistante das três 
antenas.

O local adequado para a construção dessa torre corresponde ao 
ponto de coordenadas

(65 ; 35).

(45 ; 35).

(53 ; 30).

(50 ; 30).

(50 ; 20).

QUESTÃO 75    
(2015) Após realizar uma pesquisa de mercado, uma operadora 
de telefonia celular ofereceu aos clientes que utilizavam até 
500 ligações ao mês o seguinte plano mensal: um valor fixo 
de R$12,00 para os clientes que fazem até 100 ligações ao 
mês. Caso o cliente faça mais de 100 ligações, será cobrado 
um valor adicional de R$ 0,10 por ligação, a partir da 101a até 
a 300a; e caso realize entre 300 e 500 ligações, será cobrado 
um valor fixo mensal de R$32,00. Com base nos elementos 
apresentados, o gráfico que melhor representa a relação entre o 
valor mensal pago nesse plano e o número de ligações feitas é:

Cinco apostadores, cada um com R$ 500,00 para apostar, 
fizeram as seguintes opções:

- Arthur: 250 cartelas com 6 números escolhidos;

- Bruno: 41 cartelas com 7 números escolhidos e 4 cartelas com 
6 números escolhidos;

- Caio: 12 cartelas com 8 números escolhidos e 10 cartelas com 
6 números escolhidos;

- Douglas: 4 cartelas com 9 números escolhidos;

- Eduardo: 2 cartelas com 10 números escolhidos.

Os dois apostadores com maiores probabilidades de serem 
premiados são

Arthur e Bruno.

Bruno e Caio.

Arthur e Eduardo.

Caio e Eduardo.

Douglas e Eduardo.

QUESTÃO 73    
(2017) Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de 
cozinha usará um melão esférico com diâmetro medindo 10 cm, 
o qual servirá de suporte para espetar diversos doces. Ele irá 
retirar uma calota esférica do melão, conforme ilustra a figura, 
e, para garantir a estabilidade deste suporte, dificultando que 
o melão role sobre a mesa, o chefe fará o corte de modo que o 
raio r da seção circular de corte seja de pelo menos 3 cm. Por 
outro lado, o chefe desejará dispor da maior área possível da 
região em que serão afixados os doces.

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe deverá cortar a 
calota do melão numa altura h, em centímetro, igual a

4

1

10 - √91

5 - √91/2

5
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indicada a proximidade do asteroide em relação à Terra, ou seja, 
a menor distância que ele passou da superfície terrestre.

Disponível em: http://noticias.terra.com.br (adaptado).

Com base nessas informações, a menor distância que o 
asteroide YU 55 passou da superfície da Terra é igual a

3,25 × 102 km.

3,25 × 106 km.

3,25 × 104 km.

3,25 × 103 km.

3,25 × 105 km.

QUESTÃO 78    
(2017) A imagem apresentada na figura é uma cópia em preto e 
branco da tela quadrada intitulada O peixe, de Marcos Pinto, que 
foi colocada em uma parede para exposição e fixada nos pontos 
A e B.

Por um problema na fixação de um dos pontos, a tela se 
desprendeu, girando rente à parede. Após o giro, ela ficou 
posicionada como ilustrado na figura, formando um ângulo de 
45° com a linha do horizonte.

Para recolocar a tela na sua posição original, deve-se girá-la, 
rente à parede, no menor ângulo possível inferior a 360°

QUESTÃO 76    
(2012) Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a grande erupção do 
vulcão Bulusan nas Filipinas. A sua localização geográfica no 
globo terrestre é dada pelo GPS (sigla em inglês para Sistema 
de Posicionamento Global) com longitude de 124° 3’ 0” a leste 
do Meridiano de Greenwich.

Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60”.

PAVARIN, G. Galileu, fev. 2012 (adaptado).

A representação angular da localização do vulcão com relação 
a sua longitude na forma decimal é

124,20°.

124,50°.

124,30°.

124,05°.

124,02°.

QUESTÃO 77    
(2012) A Agência Espacial Norte Americana (NASA) informou 
que o asteroide YU 55 cruzou o espaço entre a Terra e a Lua no 
mês de novembro de 2011. A ilustração a seguir sugere que o 
asteroide percorreu sua trajetória no mesmo plano que contém 
a órbita descrita pela Lua em torno da Terra. Na figura, está 
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150%.

200%.

QUESTÃO 81    
(2012) Arthur deseja comprar um terreno de Cléber, que lhe 
oferece as seguintes possibilidades de pagamento:

• Opção 1: Pagar à vista, por R$ 55 000,00;

• Opção 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30 000,00, e 
mais uma prestação de R$ 26 000,00 para dali a 6 meses;

• Opção 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 20 000,00, 
mais uma prestação de R$ 20 000,00, para dali a 6 meses e 
outra de R$ 18 000,00 para dali a 12 meses da data da compra;

• Opção 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$ 15 000,00 e 
o restante em 1 ano da data da compra, pagando R$ 39 000,00;

• Opção 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60 000,00.

Arthur tem o dinheiro para pagar à vista, mas avalia se não 
seria melhor aplicar o dinheiro do valor à vista (ou até um valor 
menor) em um investimento, com rentabilidade de 10% ao 
semestre, resgatando os valores à medida que as prestações 
da opção escolhida fossem vencendo.

Após avaliar a situação do ponto de vista financeiro e das 
condições apresentadas, Arthur concluiu que era mais 
vantajoso financeiramente escolher a opção

2.

4.

3.

5.

1.

QUESTÃO 82    
(2017) Raios de luz solar estão atingindo a superfície de um 
lago formando um ângulo X com a sua superfície, conforme 
indica a figura.

Em determinadas condições, pode-se supor que a intensidade 
luminosa desses raios, na superfície do lago, seja dada 
aproximadamente por I(x) = k . sen(x)

sendo k uma constante, e supondo-se que X está entre 0° e 90º.

Quando x = 30º, a intensidade luminosa se reduz a qual 
percentual de seu valor máximo?

57%

33%

70%

50%

86%

A forma de recolocar a tela na posição original, obedecendo ao 
que foi estabelecido, é girando-a em um ângulo de

270° no sentido anti-horário

90° no sentido horário.

180° no sentido anti-horário.

315° no sentido horário.

135° no sentido horário.

QUESTÃO 79    
(2012) Jogar baralho é uma atividade que estimula o raciocínio. 
Um jogo tradicional é a Paciência, que utiliza 52 cartas. 
Inicialmente são formadas sete colunas com as cartas. A 
primeira coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a 
terceira tem três cartas, a quarta tem quatro cartas, e assim 
sucessivamente até a sétima coluna, a qual tem sete cartas, e o 
que sobra forma o monte, que são as cartas não utilizadas nas 
colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte é

28.

26.

21.

31.

24.

QUESTÃO 80    
(2012) O losango representado na Figura 1 foi formado pela 
união dos centros das quatro circunferências tangentes, de 
raios de mesma medida.

Dobrando-se o raio de duas das circunferências centradas 
em vértices opostos do losango e ainda mantendo-se a 
configuração das tangências, obtém-se uma situação conforme 
ilustrada pela Figura 2.

O perímetro do losango da Figura 2, quando comparado ao 
perímetro do losango da Figura 1, teve um aumento de

300%.

50%.

100%.
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Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a profundidade do 
rio diminuiu em 10%.

Às 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no local 
onde foram feitos os registros?

40

24

36

20

18

QUESTÃO 86    
(2013) Durante uma aula de Matemática, o professor sugere aos 
alunos que seja fixado um sistema de coordenadas cartesianas 
(x, y) e representa na lousa a descrição de cinco conjuntos 
algébricos, I, II, III, IV e V, como se segue:

I — é a circunferência de equação x2 + y2 = 9;

II — é a parábola de equação y = − x2 − 1, com x variando de −1 
a 1;

III — é o quadrado formado pelos vértices (−2, 1), (−1, 1), (−1, 2) 
e (−2, 2);

IV — é o quadrado formado pelos vértices (1, 1), (2, 1), (2, 2) e 
(1, 2);

V — é o ponto (0, 0).

A seguir, o professor representa corretamente os cinco 
conjuntos sobre uma mesma malha quadriculada, composta de 
quadrados com lados medindo uma unidade de comprimento, 
cada, obtendo uma figura.

Qual destas figuras foi desenhada pelo professor?

QUESTÃO 83    
(2015) O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial 
tem por objetivo reduzir custos e aumentar a produtividade. No 
primeiro ano de funcionamento, uma indústria fabricou 8 000 
unidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu 
em tecnologia adquiri – do novas máquinas e aumentou a 
produção em 50%.

Estima-se que esse aumento percentual se repita nos próximos 
anos, garantindo um crescimento anual de 50%.

Considere P a quantidade anual de produtos fabricados no ano t 
de funcionamento da indústria.

Se a estimativa for alcançada, qual é a expressão que determina 
o número de unidades produzidas P em função de t, para t>=1 (t 
maior ou igual a 1)?

P(t) = 8 000 · (1,5)t-1

P(t) = 0,5 · t-1 + 8 000

P(t) = 4 000 · t-1 + 8 000

P(t) = 50 · t-1 + 8 000

P(t) = 8 000 · (0,5)t-1

QUESTÃO 84    
(2013) Em setembro de 1987, Goiânia foi palco do maior 
acidente radioativo ocorrido no Brasil, quando uma amostra 
de césio-137, removida de um aparelho de radioterapia 
abandonado, foi manipulada inadvertidamente por parte da 
população. A meia-vida de um material radioativo é o tempo 
necessário para que a massa desse material se reduza à 
metade. A meia-vida do césio-137 é 30 anos e a quantidade 
restante de massa de um material radioativo, após t anos, é 
calculada pela expressão M(t) = A.(2,7)kt onde A é a massa 
inicial e k é uma constante negativa.

Considere 0,3 como aproximação para log102.

Qual o tempo necessário, em anos, para que uma quantidade de 
massa do césio-137 se reduza a 10% da quantidade inicial?

100

50

54

36

27

QUESTÃO 85    
(2017) Num dia de tempestade, a alteração na profundidade 
de um rio, num determinado local, foi registrada durante um 
período de 4 horas. Os resultados estão indicados no gráfico 
de linhas. Nele, a profundidade h, registrada às 13 horas, não 
foi anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical 
representa um metro.
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Após concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de 
produção. Ao receber o desenho com a indicação do raio da 
tampa, verificará em qual intervalo este se encontra e decidirá 
o tipo de material a ser utilizado na sua fabricação, de acordo 
com os dados.

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de produção será

IV

III

II

I

V

QUESTÃO 88    
(2015) Devido ao aumento do fluxo de passageiros, uma 
empresa de transporte coletivo urbano está fazendo estudos 
para a implantação de um novo ponto de parada em uma 
determinada rota. A figura mostra o percurso, indicado pelas 
setas, realizado por um ônibus nessa rota e a localização de 
dois de seus atuais pontos de parada, representados por P e Q.

Os estudos indicam que o novo ponto T deverá ser instalado, 
nesse percurso, entre as paradas já existentes P e Q, de modo 
que as distâncias percorridas pelo ônibus entre os pontos P e T 
e entre os pontos T e Q sejam iguais. De acordo com os dados, 
as coordenadas do novo ponto de parada são

(440 ; 0).

(410 ; 0).

(440 ; 20).

(410 ; 20).

(290 ; 20).

QUESTÃO 89    
(2017) Um empréstimo foi feito à taxa mensal de i%, usando 
juros compostos, em oito parcelas fixas e iguais a P.

O devedor tem a possibilidade de quitar a dívida 

QUESTÃO 87    
(2017) Uma desenhista projetista deverá desenhar uma tampa de 
panela em forma circular. Para realizar esse desenho, ela dispõe, 
no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das 
hastes é de 10 cm, um transferidor e uma folha de papel com 
um plano cartesiano. Para esboçar o desenho dessa tampa, ela 
afastou as hastes do compasso de forma que o ângulo formado 
por elas fosse de 120o. A ponta seca está representada pelo 
ponto C, a ponta do grafite está representada pelo ponto B e a 
cabeça do compasso está representada pelo ponto A conforme a 
figura.
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sendo E a energia, em kWh, liberada pelo terremoto e E0 uma 
constante real positiva. Considere que E1, e E2 representam 
as energias liberadas nos terremotos ocorridos no Japão e na 
China, respectivamente.

Disponível em: www.terra.com.br. Acesso em: 15 ago. 2013 (adaptado).

Qual a relação entre E1 e E2?

E1 = 102 * E2

E1 = E2 + 2

E1 = 9/7 * E2

E1 = 103 * E2

E1 = 109/7 * E2

QUESTÃO 92    
(2014) A figura mostra uma criança brincando em um balanço 
no parque. A corda que prende o assento do balanço ao topo do 
suporte mede 2 metros. A criança toma cuidado para não sofrer 
um acidente, então se balança de modo que a corda não chegue 
a alcançar a posição horizontal.

Na figura, considere o plano cartesiano que contém a trajetória 
do assento do balanço, no qual a origem está localizada no topo 
do suporte do balanço, o eixo X é paralelo ao chão do parque, e 
o eixo Y tem orientação positiva para cima.

A curva determinada pela trajetória do assento do balanço é 
parte do gráfico da função

QUESTÃO 93    
(2015) Um engenheiro projetou um automóvel cujos vidros das 
portas dianteiras foram desenhados de forma que suas bordas 
superiores fossem representadas pela curva de equação y = log 
(x), conforme a figura.

antecipadamente a qualquer momento, pagando para isso o 
valor atual das parcelas ainda a pagar. Após pagar a 5ª parcela, 
resolve quitar a dívida no ato de pagar a 6ª parcela.

A expressão que corresponde ao valor total pago pela quitação 
do empréstimo é:

QUESTÃO 90   
(2017) Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa 
precisava fazer um empréstimo no valor de R$ 5000,00. Para 
pagar as prestações, dispõe de, no máximo, R$ 400,00 mensais. 
Para esse valor de empréstimo, o valor da prestação (P) é 
calculado em função do número de prestações (n) segundo a 
fórmula

Se necessário, utilize 0,005 como aproximação para log 
1,013; 2,602 como aproximação para log 400; 2,525 como 
aproximação para log 335.

De acordo com a fórmula dada, o menor número de parcelas 
cujos valores não comprometem o limite definido pela pessoa é

14

12

17

16

15

QUESTÃO 91    
(2016) Em 2011, um terremoto de magnitude 9,0 na escala 
Richter causou um devastador tsunami no Japão, provocando 
um alerta na usina nuclear de Fukushima. Em 2013, outro 
terremoto, de magnitude 7,0 na mesma escala, sacudiu Sichuan 
(sudoeste da China), deixando centenas de mortos e milhares 
de feridos. A magnitude de um terremoto na escala Richter 
pode ser calculada por 
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Uma proposta substitutiva, relativa às alturas de tomadas e 
interruptores, respectivamente, que atenderá àquele potencial 
comprador é

0,20 m e 1,45 m.

0,25 m e 1,30 m.

0,20 m e 1,40 m.

0,45 m e 1,20 m.

0,25 m e 1,35 m.

QUESTÃO 95    
(2014) Uma criança deseja criar triângulos utilizando palitos 
de fósforo de mesmo comprimento. Cada triângulo será 
construído com exatamente 17 palitos e pelo menos um dos 
lados do triângulo deve ter o comprimento de exatamente 6 
palitos. A figura ilustra um triângulo construído com essas 
características.

A quantidade máxima de triângulos não congruentes dois a dois 
que podem ser construídos é

Alternativa 4: 10.

Alternativa 3: 8.

Alternativa 2: 6.

Alternativa 1: 5.

Alternativa 0: 3.

QUESTÃO 96    
(2013) Numa escola com 1200 alunos foi realizada uma 
pesquisa sobre o conhecimento desses em duas línguas 
estrangeiras, inglês e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglês, 500 
falam espanhol e 300 não falam qualquer um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e sabendo-se 
que ele não fala inglês, qual a probabilidade de que esse aluno 
fale espanhol?

5
6
1
2
1
4
5

14
5
8

A forma do vidro foi concebida de modo que o eixo x sempre 
divida ao meio a altura h do vidro e a base do vidro seja paralela 
ao eixo x. Obedecendo a essas condições, o engenheiro 
determinou uma expressão que fornece a altura h do vidro em 
função da medida n de sua base, em metros.

A expressão algébrica que determina a altura do vidro é

QUESTÃO 94    
(2012) Num projeto da parte elétrica de um edifício residencial 
a ser construído, consta que as tomadas deverão ser colocadas 
a 0,20 m acima do piso, enquanto os interruptores de luz 
deverão ser colocados a 1,47 m acima do piso. Um cadeirante, 
potencial comprador de um apartamento desse edifício, ao ver 
tais medidas, alerta para o fato de que elas não contemplarão 
suas necessidades. Os referenciais de alturas (em metros) para 
atividades que não exigem o uso de força são mostrados na 
figura seguinte.
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Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz obtida a partir 
da tabela por

QUESTÃO 100    
(2017) Um cientista, em seus estudos para modelar a pressão 
arterial de uma pessoa, utiliza uma função do tipo P(t) = A + 
Bcos(kt) em que A, B e K são constantes reais positivas e t 
representa a variável tempo, medida em segundo. Considere 
que um batimento cardíaco representa o intervalo de tempo 
entre duas sucessivas pressões máximas.

Ao analisar um caso específico, o cientista obteve os dados:

QUESTÃO 97    
(2014) Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma, 
percebeu que várias questões estavam muito difíceis. Para 
compensar, decidiu utilizar uma função polinomial f, de grau 
menor que 3, para alterar as notas x da prova para notas y = f(x), 
da seguinte maneira:

• A nota zero permanece zero.

• A nota 10 permanece 10.

• A nota 5 passa a ser 6.

A expressão da função y = f(x) a ser utilizada pelo professor é

QUESTÃO 98    
(2017) Viveiros de lagostas são construídos, por cooperativas 
locais de pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, 
fixados ao solo e com telas flexíveis de mesma altura, capazes 
de suportar a corrosão marinha. Para cada viveiro a ser 
construído, a cooperativa utiliza integralmente 100 metros 
lineares dessa tela, que é usada apenas nas laterais.

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a 
área da base do viveiro seja máxima?

25 e 25

1 e 99

1 e 49

50 e 50

10 e 10

QUESTÃO 99    
(2012) Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas de 
suas disciplinas numa tabela. Ele observou que as entradas 
numéricas da tabela formavam uma matriz 4x4, e que poderia 
calcular as médias anuais dessas disciplinas usando produto 
de matrizes. Todas as provas possuíam o mesmo peso, e a 
tabela que ele conseguiu é mostrada a seguir.
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A função P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso 
específico foi

P(t) = 78 + 42cos(t)

P(t) = 99 + 21cos(t)

P(t) = 99 + 21cos(2πt)

P(t) = 78 + 42cos(3πt)

P(t) = 99 + 21cos(3πt)

QUESTÃO 101    
(2017) O fisiologista inglês Archibald Vivian Hill propôs, em 
seus estudos, que a velocidade V de contração de um músculo 
ao ser submetido a um peso p é dada pela equação (p + a) (v 
+b) = K, com a, b e K constantes.

Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o efeito benéfico 
dos exercícios que recomendaria a um de seus pacientes, quis 
estudar essa equação e a classificou desta forma:

O fisioterapeuta analisou a dependência entre v e p na equação 
de Hill e a classificou de acordo com sua representação 
geométrica no plano cartesiano, utilizando o par de 
coordenadas (p. V). Admita que K> 0.

Disponível em: http://rspb.royalsocietypublishing.org. Acesso em: 14jul2015 (adaptado).

O gráfico da equação que o fisioterapeuta utilizou para 
maximizar o efeito dos exercícios é do tipo

ramo de hipérbole

ramo de parábola

semirreta horizontal

arco de circunferência

semirreta oblíqua
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