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QUESTAO 01

(2013) Uma fabrica de parafusos possui duas maquinas, I e I,
para a produgdo de certo tipo de parafuso.

Em setembro, a maquina | produziu % do total de parafusos

produzidos pela fabrica. Dos parafusos produzidos por essa

- 25 . 38
maquina, eram 100 defeituosos. Por sua vez, 100 dos

parafusos produzidos no mesmo més pela méaquina Il eram
defeituosos.

0 desempenho conjunto das duas mdaquinas é classificado
conforme o quadro, em que P indica a probabilidade de um
parafuso escolhido ao acaso ser defeituoso.

0 desempenho conjunto dessas maquinas, em setembro, pode
ser classificado como

Q péssimo.
@ ruim.

@ regular.
@ bom.

G excelente.

QUESTAO 02

(2015) O polimero de PET (Politereftalato de Etileno) é um

dos plasticos mais reciclados em todo o mundo devido a sua
extensa gama de aplicagdes, entre elas, fibras téxteis, tapetes,
embalagens, filmes e cordas. Os graficos mostram o destino do
PET reciclado no Brasil, sendo que, no ano de 2010, o total de
PET reciclado foi de 282 kton (quilotoneladas).

De acordo com os gréficos, a quantidade de embalagens PET
recicladas destinadas a produgao de tecidos e malhas, em kton,
é mais aproximada de:

) 106,6.
® s46.
@ 160
® 229.
3 320

QUESTAO 03

(2013) Muitos processos fisioldgicos e bioquimicos, tais

como batimentos cardiacos e taxa de respiragao, apresentam
escalas construidas a partir da relagdo entre superficie e massa
(ou volume) do animal. Uma dessas escalas, por exemplo,
considera que “o cubo da 4rea S da superficie de um mamifero
é proporcional ao quadrado de sua massa M”".

HUGHES-HALLETT, D. et al. Calculo e aplicagdes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999
(adaptado).

Isso é equivalente a dizer que, para uma constante k > 0, a drea
S pode ser escrita em fungdo de M por meio da expressao

0O s=kMm~
® s=kM

® s=k~m
® s=krme
@ s=krmn

QUESTAO 04

(2013) Um restaurante utiliza, para servir bebidas, bandejas
com bases quadradas. Todos os copos desse restaurante tém o
formato representado na figura:

Considere que eque amedidadeum dos lados

da base da bandeja. Qual deve ser o menor valor da razédo
para que uma bandeja tenha capacidade de portar exatamente
quatro copos de uma so6 vez?

0 14/5
® 24/5
(cY!
(D}

3 28/05

MATEMATICA


http://mesalva.com

QUESTAO 05

(2012) Existem no mercado chuveiros elétricos de diferentes
poténcias, que representam consumos e custos diversos. A
poténcia (P) de um chuveiro elétrico é dada pelo produto entre
sua resisténcia elétrica (R) e o quadrado da corrente elétrica (i)
que por ele circula. O consumo de energia elétrica (E), por sua
vez, é diretamente proporcional a poténcia do aparelho.

Considerando as caracteristicas apresentadas, qual dos
graficos a seguir representa a relagdo entre a energia
consumida (E) por um chuveiro elétrico e a corrente elétrica (i)
que circula por ele?

(A Y
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/
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N

QUESTAO 06

(2013) Gangorra é um brinquedo que consiste de uma tabua
longa e estreita equilibrada e fixada no seu ponto central (pivo).
Nesse brinquedo, duas pessoas sentam-se nas extremidades
e, alternadamente, impulsionam-se para cima, fazendo descer
a extremidade oposta, realizando, assim, o movimento da
gangorra.

@

Considere a gangorra representada na figura, em que os pontos
A e B sdo equidistantes do pivo:

A projecao ortogonal da trajetéria dos pontos A e B, sobre
o plano do chéo da gangorra, quando esta se encontra em
movimento, é:

QO
B/
(C]
(D)
(E)

QUESTAO 07

(2016) Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto
o numero de pessoas que entram quanto o nimero de pessoas
que saem do elevador em cada um dos andares do edificio onde
ele trabalha. O quadro apresenta os registros do ascensorista
durante a primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais
trés pessoas, ao quinto andar do edificio.

Com base no quadro, qual é a moda do nimero de pessoas no
elevador durante a subida do térreo ao quinto andar?

(A )3
BE
(C B
(DY
(E J)

QUESTAO 08

(2014) Para comemorar o aniversario de uma cidade, um artista
projetou uma escultura transparente e oca, cujo formato foi
inspirado em uma ampulheta. Ela é formada por trés partes de
mesma altura: duas séo troncos de cone iguais e a outra é um
cilindro. A figura é a vista frontal dessa escultura.
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No topo da escultura foi ligada uma torneira que verte dgua,
para dentro dela, com vazao constante.

0 grafico que expressa a altura (h) da dgua na escultura em
funcdo do tempo (t) decorrido é

(A

QUESTAO 09

(2017) A Igreja de Sdo Francisco de Assis, obra arquitetonica
modernista de Oscar Niemeyer, localizada na Lagoa da
Pampulha, em Belo Horizonte, possui abdbadas parabdlicas. A
seta na Figura 1 ilustra uma das abdbadas na entrada principal
da capela. A Figura 2 fornece uma vista frontal desta abdbada,
com medidas hipotéticas para simplificar os célculos.

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura 2?

0 25/4
315
@ 16/3
® 752
3 253

QUESTAO 10

(2017) O gréfico apresenta a taxa de desemprego (em %) para
o periodo de margo de 2008 a abril de 2009, obtida com base
nos dados observados nas regides metropolitanas de Recife,
Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto
Alegre.

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de margo de
2008 a abril de 2009, foi de

0 8.0%
B 79%
®s1%
@ 76%
O 77%

QUESTAO 11

(2017) Um morador de uma regido metropolitana tem 50% de
probabilidade de atrasar-se para o trabalho quando chove na
regido; caso ndo chova, sua probabilidade de atraso é de 25%.
Para um determinado dia, o servigo de meteorologia estima em
30% a probabilidade da ocorréncia de chuva nessa regido.

Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o
servigo no dia para o qual foi dada a estimativa de chuva?

0 0,800
® 0,600
@®o1s

® 0,325
@ 0,075

QUESTAO 12

(2014) Um cliente de uma videolocadora tem o habito de alugar
dois filmes por vez. Quando os devolve sempre pega outros dois
filmes e assim sucessivamente. Ele soube que a videolocadora
recebeu alguns langamentos, sendo 8 filmes de acéo, 5 de
comédia e 3 de drama e, por isso, estabeleceu uma estratégia
para ver todos esses 16 langamentos. Inicialmente alugara,

em cada vez, um filme de agdo e um de comédia. Quando se
esgotarem as possibilidades de comédia, o cliente alugard um
filme de agdo e um de drama, até que todos os langamentos
sejam vistos e sem que nenhum filme seja repetido. De quantas
formas distintas a estratégia desse cliente podera ser posta em
pratica?
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QUESTAO 13

(2015) ma padaria vende, em média, 100 paes especiais por dia
e arrecada com essas vendas, em média, RS 300,00. Constatou-
se que a quantidade de paes especiais vendidos diariamente

aumenta, caso o prego seja reduzido, de acordo com a equagéo

q =400 - 100p,

na qual q representa a quantidade de paes especiais vendidos
diariamente e p, 0 seu prego em reais. A fim de aumentar o fluxo
de clientes, o gerente da padaria decidiu fazer uma promogéo.
Para tanto, modificara o prego do p&o especial de modo que a
quantidade a ser vendida diariamente seja a maior possivel, sem
diminuir a média de arrecadagao diaria na venda desse produto.

O prego p, em reais, do pdo especial nessa promogéao devera
estar no intervalo

(m B O o I o I >

QUESTAO 14

(2012) Em um jogo ha duas urnas com 10 bolas de mesmo
tamanho em cada urna. A tabela a seguir indica as quantidades
de bolas de cada cor em cada urna.

Uma jogada consiste em:

1°) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola que sera
retirada por ele da urna 2;

2°) ele retira, aleatoriamente, uma bola da urna 1 e a coloca na
urna 2, misturando-a com as que la estéo;

3°) em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma bola da
urna 2;

4°) se a cor da Ultima bola retirada for a mesma do palpite
inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele tenha a
maior probabilidade de ganhar?

e Amarela.
e Azul.

e Vermelha.

@ verde.
G Branca.

QUESTAO 15

(2017) A figura ilustra uma partida de Campo Minado, o jogo
presente em praticamente todo computador pessoal. Quatro
quadrados em um tabuleiro 16 x 16 foram abertos, e os
nimeros em suas faces indicam quantos dos seus 8 vizinhos
contém minas (a serem evitadas). O nimero 40 no canto inferior
direito é o nimero total de minas no tabuleiro, cujas posigdes
foram escolhidas ao acaso, de forma uniforme, antes de se abrir
qualquer quadrado.

Em sua préxima jogada, o jogador deve escolher dentre os
quadrados marcados com as letras P, Q, R, S e T um para abrir,
sendo que deve escolher aquele com a menor probabilidade de
conter uma mina.

0 jogador devera abrir o quadrado marcado com a letra

Or
(B
(c)d
DRy
(E Jo!

QUESTAO 16

(2013) Na aferigdo de um novo semaforo, os tempos séo
ajustados de modo que, em cada ciclo completo (verde-
amarelo-vermelho), a luz amarela permanega acesa por 5
segundos, e o tempo em que a luz verde permanega acesa seja
igual a 2/3 do tempo em que a luz vermelha fique acesa. A luz
verde fica acesa, em cada ciclo, durante X segundos e cada
ciclo dura Y segundos.

Qual é a expresséao que representa a relagao entre X e Y?
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0 3x-2Y+15=0
®3x-2v+10=0
@ 3x-3v+15=0
(@ 5x-2Y+10=0
@ 5x-3v+15=0

QUESTAO 17

(2016) O cultivo de uma flor rara sé é viavel se do més do plantio
para o més subsequente o clima da regido possuir as seguintes
peculiaridades:

- a variagdo do nivel de chuvas (pluviosidade), nesses meses,
nao for superior a 50 mm;

- a temperatura minima, nesses meses, for superior a 15 °C;

- ocorrer, nesse periodo, um leve aumento ndo superiora 5 °C na
temperatura maxima.

Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa flor em
sua regido, fez uma consulta a um meteorologista que lhe
apresentou o grafico com as condigdes previstas para os 12
meses seguintes nessa regido.

Com base nas informagdes do grafico, o floricultor verificou que
poderia plantar essa flor rara. O més escolhido para o plantio foi

Q Janeiro

@ Dezembro
(® Novembro

@ Agosto
G Fevereiro

QUESTAO 18

(2015) Um estudante esta pesquisando o desenvolvimento

de certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma
estufa para armazenar as bactérias. A temperatura no interior
dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela expressao T(h)
=-h2+22h -85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se
que o numero de bactérias é o maior possivel quando a estufa
atinge sua temperatura maxima e, nesse momento, ele deve
retird-las da estufa. A tabela associa intervalos de temperatura,
em graus Celsius, com as classificagdes: muito baixa, baixa,
média, alta e muito alta.

Quando o estudante obtém o maior nimero possivel de
bactérias, a temperatura no interior da estufa esta classificada
como

Q baixa.

e muito baixa.

@ muito alta.
@ alta.
G média.

QUESTAO 19

(2014) Os vidros para veiculos produzidos por certo fabricante
tém transparéncias entre 70% e 90%, dependendo do lote
fabricado. Isso significa que, quando um feixe luminoso incide
no vidro, uma parte entre 70% e 90% da luz consegue atravessa-
lo. Os veiculos equipados com vidros desse fabricante terdo
instaladas, nos vidros das portas, peliculas protetoras cuja
transparéncia, dependendo do lote fabricado, estara entre 50% e
70%. Considere que uma porcentagem P da intensidade da luz,
proveniente de uma fonte externa, atravessa o vidro e a pelicula.

De acordo com as informagdes, o intervalo das porcentagens
que representam a variagao total possivel de P é

@) [50;90].
® [70;90].
@ [50;70].
® 140;63].
@ 35;63]

QUESTAO 20

(2012) Em um blog de variedades, musicas, mantras e
informagdes diversas, foram postados “Contos de Halloween”.
Apds a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando
suas reagoes em: “Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final
de uma semana, o blog registrou que 500 visitantes distintos
acessaram esta postagem.O gréfico a seguir apresenta o
resultado da enquete.
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0 administrador do blog ird sortear um livro entre os visitantes
que opinaram na postagem “Contos de Halloween”.

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que
opinaram ter assinalado que o conto “Contos de Halloween” é
“Chato” é mais aproximada por

Do4
(B JAVS
®os.
® 0,09.
@Aos.

QUESTAO 21

(2014) Um pesquisador esté realizando vérias séries de
experimentos com alguns reagentes para verificar qual o
mais adequado para a produg¢do de um determinado produto.
Cada série consiste em avaliar um dado reagente em cinco
experimentos diferentes. O pesquisador estd especialmente
interessado naquele reagente que apresentar a maior
quantidade dos resultados de seus experimentos acima da
média encontrada para aquele reagente. Apos a realizagédo
de cinco séries de experimentos, o pesquisador encontrou os
seguintes resultados:

Levando-se em consideragdo os experimentos feitos, o
reagente que atende as expectativas do pesquisador é o

0:
(B P2
(CRB
(D
(E X8

QUESTAO 22

(2015) Um concurso é composto por cinco etapas. Cada etapa
vale 100 pontos. A pontuagéo final de cada candidato é a média
de suas notas nas cinco etapas. A classificagdo obedece

a ordem decrescente das pontuacgdes finais. O critério de
desempate baseia-se na maior pontuagéo na quinta etapa.

A ordem de classificacgao final desse concurso é
@ AB,CED.
®¢EcCDBA.
@ cC.BEDA
(® C.B,EAD.
®3B.ACED.

QUESTAO 23

(2013) A parte interior de uma tacga foi gerada pela rotagéo de
uma pardbola em torno de um eixo z, conforme mostra a figura.

v e ok [

A fungdo real que expressa a pardbola, no plano cartesiano da
figura, é dada pela lei

i

onde C é a medida da altura do liquido contido na taga, em
centimetros. Sabe-se que o ponto V, na figura, representa o
vértice da parabola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condigdes, a altura do liquido contido na taga, em
centimetros, é

(A XE
(B
(CRB
(DYS
(E Y3

QUESTAO 24

(2015) Uma competigédo esportiva envolveu 20 equipes com 10
atletas cada. Uma denuncia a organizagao dizia que um dos
atletas havia utilizado substancia proibida. Os organizadores,
entdo, decidiram fazer um exame antidoping. Foram propostos
trés modos diferentes para escolher os atletas que irdo realiza-
lo:

Modo |: sortear trés atletas dentre todos os participantes;

Modo Il: sortear primeiro uma das equipes e, desta, sortear trés
atletas;

Modo llI: sortear primeiro trés equipes e, entédo, sortear um
atleta de cada uma dessas trés equipes.

Considere que todos os atletas tém igual probabilidade

de serem sorteados e que P(l), P(ll) e P(lll) sejam as
probabilidades de o atleta que utilizou a substancia proibida
seja um dos escolhidos para o exame no caso do sorteio ser
feito pelo modo |, Il ou Ill.

MATEMATICA



Comparando-se essas probabilidades, obtém-se

@ P(1) = P(1) < P(IIN)
@ Py < P(1) = P(IIT)
@ Py < P(1) < P(IIN)
@ P() =P(1) = P(IIT)
@ Py <P < P(I)

QUESTAO 25

(2016) Uma familia resolveu comprar um imével num bairro
cujas ruas estdo apresentadas na figura. As ruas com
nomes de letras sdo paralelas entre si e perpendiculares as
ruas identificadas com numeros. Todos os quarteirées sao
quadrados, com as mesmas medidas, e todas as ruas tém a
mesma largura, permitindo caminhar somente nas dire¢gdes
vertical e horizontal. Desconsidere a largura das ruas.

A familia pretende que esse imdvel tenha a mesma distancia
de percurso até o local de trabalho da mae, localizado narua 6
com arua E, o consultério do pai, narua 2 comruaE, e a escola
das criangas, narua 4 comaruaA.

Com base nesses dados, o imével que atende as pretensdes da
familia devera ser localizado no encontro das ruas

) seD.
®4eC.
@®:sec
®5sec.
@ seE

QUESTAO 26

(2017) Numa avenida existem 10 seméforos. Por causa de

uma pane no sistema, os seméforos ficaram sem controle
durante uma hora, e fixaram suas luzes unicamente em verde ou
vermelho. Os seméforos funcionam de forma independente; a
probabilidade de acusar a cor verde é de 2/3 e a de acusar a cor
vermelha é de 1/3. Uma pessoa percorreu a pé toda essa avenida
durante o periodo da pane, observando a cor da luz de cada um
desses semaforos.

Qual a probabilidade de que esta pessoa tenha observado
exatamente um sinal na cor verde?

(A
B/

(EJ

QUESTAO 27

(2013) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das
diarias para um quarto padrdo de casal e a quantidade de
hotéis para cada valor da diaria. Os valores das diarias foram:
A =R$200,00; B =R$300,00;C=R$400,00eD=RS$600,00.
No gréfico, as areas representam as quantidades de hotéis
pesquisados, em porcentagem, para cada valor da didria.

0 valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padrao de
casal nessa cidade, é

@) 400,00.
® 375,00.
@ 350,00.
@ 345,00.
@ 300,00.

QUESTAO 28

(2016) A distribuigéo de saldrios pagos em uma empresa pode
ser analisada destacando-se a parcela do total da massa
salarial que é paga aos 10% que recebem os maiores saldrios.
Isso pode ser representado na forma de um gréafico formado por
dois segmentos de reta, unidos em um ponto P, cuja abscissa
tem valor igual a 90, como ilustrado na figura.

No eixo horizontal do grafico tem-se o percentual de
funcionarios, ordenados de forma crescente pelos valores de
seus saldrios, e no eixo vertical tem-se o percentual do total da
massa salarial de todos os funcionérios.
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0 indice de Gini, que mede o grau de concentragéo de renda de
um determinado grupo, pode ser calculado pela razao — em
que A e B sdo as medidas das dreas indicadas no grafico.

A empresa tem como meta tornar seu indice de Gini igual ao do
pais, que é 0,3. Para tanto, precisa ajustar os saladrios de modo
a alterar o percentual que representa a parcela recebida pelos
10% dos funciondrios de maior salédrio em relagdo ao total da
massa salarial.

Disponivel em www.ipea.gov.br. Acesso em. 4 maio 2016 (adaptado).

Para atingir a meta desejada, o percentual deve ser 40%

0 20%
G 20%
@ 60%
® 70%
3 30%

QUESTAO 29

(2017) A manchete demonstra que o transporte de grandes
cargas representa cada vez mais preocupagao quando feito em
vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminhéo de grande porte entalou embaixo do viaduto no
cruzamento das avenidas Borges de Medeiros e Loureiro da
Silva no sentido Centro-Bairro, préximo a Ponte de Pedra, na
capital. Esse veiculo vinha de Sdo Paulo para Porto Alegre e
transportava trés grandes tubos, conforme ilustrado na foto.

Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja 0,60
m e que eles estejam em cima de uma carroceria cuja parte
superior estd a 1,30 m do solo. O desenho representa a vista
traseira do empilhamento dos canos.

A margem de seguranga recomendada para que um veiculo
passe sob um viaduto é que a altura total do veiculo com a
carga seja, no minimo, 0,50 m menor do que a altura do vao do
viaduto.

Considere 1,7 como aproximacgao para raiz de 3

Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro, para que
esse caminh&o pudesse passar com seguranga sob seu vao?

0370
352
G282
® 420
3 402

QUESTAO 30

(2015) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), produtos sazonais sdo aqueles que apresentam ciclos
bem definidos de produgéo, consumo e prego.

Resumidamente, existem épocas do ano em que a sua
disponibilidade nos mercados varejistas ora é escassa, com
precos elevados, ora é abundante, com pregos mais baixos, o
que ocorre no més de produgdo méxima da safra.

A partir de uma série histérica, observou-se que o prego P, em
reais, do quilograma de um certo produto sazonal pode ser
descrito pela fungéo:

onde x representa o més do ano, sendo x = 1 associado ao més
de janeiro, x = 2 ao més de fevereiro, e assim sucessivamente,
até x = 12 associado ao més de dezembro.

Disponivel em: www.ibge.gov.br.Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

Na safra, o més de produgdo maxima desse produto é:

e junho.
e abril.
G janeiro.
@ outubro.
G julho.

QUESTAO 31

(2014) Enunciado: (Editar)

0 psicélogo de uma empresa aplica um teste para analisar

a aptiddo de um candidato a determinado cargo. O teste
consiste em uma série de perguntas cujas respostas devem ser
verdadeiro ou falso e termina quando o psicélogo fizer a décima
pergunta ou quando o candidato der a segunda resposta
errada. Com base em testes anteriores, o psicélogo sabe que a
probabilidade de o candidato errar uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é
@) 0,24000.

® 0,02048.
@ 0.40960.

® 0,08192.
3 0.49152.
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QUESTAO 32

(2015) Em uma escola, a probabilidade de um aluno compreender
e falar inglés é de 30%. Trés alunos dessa escola, que estdo em
fase final de selegdo de intercAmbio, aguardam, em uma sala,
serem chamados para uma entrevista. Mas, ao invés de chama-
los um a um, o entrevistador entra na sala e faz, oralmente, uma
pergunta em inglés que pode ser respondida por qualquer um dos
alunos.

A probabilidade de o entrevistador ser entendido e ter sua
pergunta oralmente respondida em inglés é

0 441%
® 237%
@® 90,0%
® 657%
3 30,0%

QUESTAO 33

(2014) Uma pessoa possui um espago retangular de lados 11,5
m e 14 m no quintal de sua casa e pretende fazer um pomar
doméstico de magas. Ao pesquisar sobre o plantio dessa fruta,
descobriu que as mudas de maga devem ser plantadas em covas
com uma Unica muda e com espagamento minimo de 3 metros
entre elas e entre elas e as laterais do terreno. Ela sabe que
conseguira plantar um niumero maior de mudas em seu pomar se
dispuser as covas em filas alinhadas paralelamente ao lado de
maior extensao.

0 nimero maximo de mudas que essa pessoa podera plantar
no espacgo disponivel é

0o
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QUESTAO 34

(2017) Um gargom precisa escolher uma bandeja de base
retangular para servir quatro tagas de espumante que precisam
ser dispostas em uma Unica fileira, paralela ao lado maior da
bandeja, e com suas bases totalmente apoiadas na bandeja. A
base e a borda superior das tagas sao circulos de raio. 4cme 5
cm, respectivamente.

A bandeja a ser escolhida devera ter uma area minima, em
centimetro quadrado, igual a

0 320
G 400
@ 304
® 300
192

QUESTAO 35

(2017) A avaliacdo de rendimento de alunos de um curso
universitario baseia-se na média ponderada das notas obtidas
nas disciplinas pelos respectivos nimeros de créditos, como
mostra o quadro:

Quanto melhor a avaliagdo de um aluno em determinado
periodo letivo, maior sua prioridade na escolha de disciplinas
para o periodo seguinte.

Determinado aluno sabe que se obtiver avaliagdo “Bom” ou
“Excelente” conseguird matricula nas disciplinas que deseja.
Ele ja realizou as provas de 4 das 5 disciplinas em que esta
matriculado, mas ainda néo realizou a prova da disciplina |,
conforme o quadro.

Para que atinja seu objetivo, a nota minima que ele deve
conseguir na disciplina | é

0 750
® 7.00
@ 2.00
® 825
(E AL

QUESTAO 36

(2013) A ceramica constitui-se em um artefato bastante presente
na histéria da humanidade. Uma de suas varias propriedades

é a retragdo (contrag&o), que consiste na evaporagao da agua
existente em um conjunto ou bloco ceramico quando submetido
a uma determinada temperatura elevada. Essa elevacgéao de
temperatura, que ocorre durante o processo de cozimento, causa
uma reducdo de até 20% nas dimensoes lineares de uma pega.

Disponivel em: www.arqg.ufsc.br. Acesso em: 3 mar. 2012.
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Suponha que uma peg¢a, quando moldada em argila, possuia
uma base retangular cujos lados mediam 30 cm e 15 cm. Apds
o cozimento, esses lados foram reduzidos em 20%.

Em relagdo a area original, a drea da base dessa pecga, apdés o
cozimento, ficou reduzida em

0 64%.
® 36%.
@ 96%.
® 20%.
G .

QUESTAO 37

(2017) Uma empresa construird sua pagina na internet e espera
atrair um publico de aproximadamente um milh&o de clientes.
Para acessar essa pagina, sera necessaria uma senha com
formato a ser definido pela empresa. Existem cinco opgdes de
formato oferecidas pelo programador, descritas no quadro, em
que “L" e “D" representam, respectivamente, letra mailscula e
digito.

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem como os digitos,
entre os 10 possiveis, podem se repetir em qualquer das opgdes.

A empresa quer escolher uma opgao de formato cujo numero
de senhas distintas possiveis seja superior ao nimero esperado
de clientes, mas que esse nimero néo seja superior ao dobro do
numero esperado de clientes.

A opgao que mais se adequa as condigdes da empresa é

(AR
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QUESTAO 38

(2013) Um banco solicitou aos seus clientes a criagdo de uma
senha pessoal de seis digitos, formada somente por algarismos
de 0 a 9, para acesso a conta corrente pela internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de seguranga
eletrénica recomendou a diregdo do banco recadastrar seus
usuarios, solicitando, para cada um deles, a criagdo de uma
nova senha com seis digitos, permitindo agora o uso das 26
letras do alfabeto, além dos algarismos de 0 a 9. Nesse novo
sistema, cada letra maiudscula era considerada distinta de sua
versdo minuscula. Além disso, era proibido o uso de outros
tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteragéo no sistema de senhas é a

verificagdo do coeficiente de melhora, que é a razdo do novo
numero de possibilidades de senhas em relagédo ao antigo

0 coeficiente de melhora da alteragdo recomendada é

@ 00 00

QUESTAO 39

(2013) As torres Puerta de Europa sdo duas torres inclinadas
uma contra a outra, construidas numa avenida de Madri, na
Espanha. A inclinagéo das torres é de 15° com a vertical e elas
tém, cada uma, uma altura de 114 m (a altura é indicada na
figura como o segmento AB). Estas torres sdo um bom exemplo
de um prisma obliquo de base quadrada e uma delas pode ser
observada na imagem.

Disponivel em: www.flickr.com. Acesso em: 27 mar. 2012.

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a tangente de 15° e
duas casas decimais nas operagdes, descobre-se que a drea da
base desse prédio ocupa na avenida um espago

@) maior que 700 m2.

e entre 500 m? e 700 m2.

e entre 300 m? e 500 m?2.

(® entre 100 m2 e 300 m2.

G menor que 100 m?2.

QUESTAO 40

(2012) O diretor de uma escola convidou os 280 alunos de terceiro
ano a participarem de uma brincadeira. Suponha que existem

5 objetos e 6 personagens numa casa de 9 comodos; um dos
personagens esconde um dos objetos em um dos codmodos da casa.
0 objetivo da brincadeira é adivinhar qual objeto foi escondido por qual
personagem e em qual comodo da casa o objeto foi escondido.

MATEMATICA



Todos os alunos decidiram participar. A cada vez um aluno é
sorteado e dé a sua resposta. As respostas devem ser sempre
distintas das anteriores, e um mesmo aluno ndo pode ser
sorteado mais de uma vez. Se a resposta do aluno estiver
correta, ele é declarado vencedor e a brincadeira é encerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertard a resposta porque ha

Q 10 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

e 270 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
e 119 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
@ 260 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

G 20 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

QUESTAO 41

(2012) As curvas de oferta e de demanda de um produto
representam, respectivamente, as quantidades que vendedores
e consumidores estédo dispostos a comercializar em fungéo

do preco do produto. Em alguns casos, essas curvas podem
ser representadas por retas. Suponha que as quantidades de
oferta e de demanda de um produto sejam, respectivamente,
representadas pelas equagdes:

Q,=-20 +4P
Q,=46-2P

em que Q, € quantidade de oferta, Q, € a quantidade de
demanda e P é o prego do produto.A partir dessas equacgdes,
de oferta e de demanda, os economistas encontram o prego de
equilibrio de mercado, ou seja, quando Q, e Q, se igualam.

Para a situagdo descrita, qual o valor do prego de equilibrio?

0 33
A 23
(CRE]
®s
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QUESTAO 42

(2013) Deseja-se postar cartas ndo comerciais, sendo duas de
100 g, trés de 200 g e uma de 350 g. O grafico mostra o custo
para enviar uma carta ndo comercial pelos Correios:

Tl (FEE)
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Disponivel em: www.correios.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

0 valor total gasto, em reais, para postar essas cartas é de

0 1535
® 12,50.
@ 14,40.
©® 18,05.
3 s3s.

QUESTAO 43

(2017) Um instituto de pesquisas eleitorais recebe uma
encomenda na qual a margem de erro deverd ser de, no
maximo, 2 pontos percentuais (0,02).

O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre o tema
objeto da encomenda e ird usar a que tiver o erro menor que o
pedido.

Os dados sobre as pesquisas sdo os seguintes:

0 erro e pode ser expresso por:

em que ¢ é um parametro e N é o nimero de pessoas
entrevistadas pela pesquisa.
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QUESTAO 44

(2015) A expressdo “Férmula de Young” é utilizada para calcular
a dose infantil de um medicamento, dada a dose do adulto:

Uma enfermeira deve administrar um medicamento X a uma
crianga inconsciente, cuja dosagem de adulto é de 60 mg. A
enfermeira ndo consegue descobrir onde esté registrada a
idade da crianga no prontuario, mas identifica que, algumas
horas antes, foi administrada a ela uma dose de 14 mg de um
medicamento Y, cuja dosagem de adulto é 42 mg. Sabe-se que
a dose da medicagdo Y administrada a crianga estava correta.

Entdo, a enfermeira devera ministrar uma dosagem do
medicamento X, em miligramas, igual a

0 so.
® 0.
@ 3e.
® 20.
(E RIS
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QUESTAO 45

(2015) O Esquema | mostra a configuragédo de uma quadra
de basquete. Os trapézios em cinza, chamados de garrafdes,
correspondem a areas restritivas.

Visando atender as orientagdes do Comité Central da
Federagéo Internacional de Basquete (Fiba) em 2010, que
unificou as marcacgoes das diversas ligas, foi prevista uma
modificagdo nos garrafdes das quadras que passariam a ser
retangulos, como mostra o EsquemalIl.

Apds executadas as modificagdes previstas, houve uma alteragcdo
na area ocupada por cada garrafdo, que corresponde a um(a)

Q aumento de 75 400 cm?.

® diminuigao de 63 800 cm2.

(® diminuigéo de 272 600 cmz.

@ aumento de 214 600 cm?2.

(® aumento de 5800 cmz

QUESTAO 46

(2014) Diariamente, uma residéncia consome 20 160 Wh. Essa
residéncia possui 100 células solares retangulares (dispositivos
capazes de converter a luz solar em energia elétrica) de
dimensdes 6 cm x 8 cm. Cada uma das tais células produz, ao
longo do dia, 24 Wh por centimetro de diagonal. O proprietario
dessa residéncia quer produzir, por dia, exatamente a mesma
quantidade de energia que sua casa consome.

Qual deve ser a agao desse proprietario para que ele atinja o
seu objetivo?

Q Retirar 40 células.

e Retirar 16 células.

(® Acrescentar 20 células.

@ Acrescentar 40 células.

G Acrescentar 5 células.

QUESTAO 47

(2014) Um cientista trabalha com as espécies | e Il de bactérias
em um ambiente de cultura. Inicialmente, existem 350
bactérias da espécie | e 1 250 bactérias da espécie II. O grafico
representa as quantidades de bactérias de cada espécie, em
fungdo do dia, durante uma semana.

Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse
ambiente de cultura foi maxima?

Q Quinta-feira.

© Sexta-feira.

G Quarta-feira.

@ Terga-feira.

G Domingo.

QUESTAO 48

(2017) A 4gua para o abastecimento de um prédio é
armazenada em um sistema formado por dois reservatérios
idénticos, em formato de bloco retangular, ligados entre si por
um cano igual ao cano de entrada, conforme ilustra a figura.

A agua entra no sistema pelo cano de entrada no Reservatoério 1
a uma vazao constante e, ao atingir o nivel do cano de ligagao,
passa a abastecer o Reservatério 2. Suponha que, inicialmente,
os dois reservatérios estejam vazios.

Qual dos gréaficos melhor descrevera a altura h do nivel da dgua
no Reservatério 1, em fungdo do volume V de d4gua no sistema?

A
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QUESTAO 49

(2015) Uma empresa de telefonia celular possui duas antenas
que serdo por uma nova, mais potente. As areas de cobertura das
antenas que serdo substituidas séo circulos de raio 2 km, cujas
circunferéncias se tangenciam no ponto O, como mostra a figura.

0 ponto O indica a posigao da nova antena, e sua regidao de
cobertura sera um circulo cuja circunferéncia tangenciara
externamente as circunferéncias das areas de cobertura menores.

Com a instalagéo da nova antena, a medida da drea de
cobertura, em quildmetros quadrados, foi ampliada em

0 spi.

® 16pi.
@ 12pi.
©® 64pi.
3 32pi.

QUESTAO 50

(2013) O dono de um sitio pretende colocar uma haste de
sustentagao para melhor firmar dois postes de comprimentos
iguais a 6 m e 4 m. A figura representa a situagao real na qual
os postes sdo descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é
representada pelo segmento EF, todos perpendiculares ao solo,

que é indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e
BC representam cabos de ago que serdo instalados.

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?

QSm
®24m
GZm
93,5m
G1m

QUESTAO 51

(2013) Para o reflorestamento de uma area, deve-se cercar
totalmente, com tela, os lados de um terreno, exceto o lado
margeado pelo rio, conforme a figura. Cada rolo de tela que
serd comprado para confecgdo da cerca contém 48 metros de
comprimento.

A quantidade minima de rolos que deve ser comprada para
cercar esse terreno é

(A RP2
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QUESTAO 52

(2017) Os congestionamentos de transito constituem um
problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas
brasileiros. O grafico ilustra a situagao, representando, ao longo
de um intervalo definido de tempo, a variagao da velocidade de
um veiculo durante um congestionamento.
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Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao longo do
intervalo de tempo total analisado?

(AN
(BE
Go
(DY)
(EX!

QUESTAO 53

(2017) Em um teleférico turistico, bondinhos saem de estagdes
ao nivel do mar e do topo de uma montanha. A travessia dura
1,5 minuto e ambos os bondinhos se deslocam a mesma
velocidade. Quarenta segundos apds o bondinho A partir da
estacdo ao nivel do mar, ele cruza com o bondinho B, que havia
saido do topo da montanha.

Quantos segundos apés a partida do bondinho B partiu o
bondinho A?
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QUESTAO 54

(2015) A figura representa a vista superior de uma bola de
futebol americano, cuja forma é um elipsoide obtido pela
rotagao de uma elipse em torno do eixo das abscissas.

Os valores a e b sdo, respectivamente, a metade do seu
comprimento horizontal e a metade do seu comprimento
vertical. Para essa bola, a diferenca entre os comprimentos
horizontal e vertical é igual a metade do comprimento vertical.

Considere que o volume aproximado dessa bola é dado por V =
4ab2.

0 volume dessa bola, em fungdo apenas de b, é dado por
0 2v
(B %
@ sv
@ 4b?
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QUESTAO 55

(2015) Para uma alimentagdo saudavel, recomenda-se ingerir,
em relagao ao total de calorias diérias, 60% de carboidratos,
10% de proteinas e 30% de gorduras. Uma nutricionista, para
melhorar a visualizagdo dessas porcentagens, quer dispor
esses dados em um poligono. Ela pode fazer isso em um
tridangulo equildtero, um losango, um pentdgono regular, um
hexdgono regular ou um octégono regular, desde que o poligono
seja dividido em regides cujas areas sejam proporcionais as
porcentagens mencionadas. Ela desenhou as seguintes figuras:

Entre esses poligonos, o Unico que satisfaz as condigdes
necessdrias para representar a ingestao correta de diferentes
tipos de alimentos é o

Q triangulo.
® hexagono.
G pentagono.
@ losango.

G octégono.

QUESTAO 56

(2013) Um arteséo de joias tem a sua disposig¢éo pedras
brasileiras de trés cores: vermelhas, azuis e verdes.

Ele pretende produzir joias constituidas por uma liga metdlica,
a partir de um molde no formato de um losango ndo quadrado
com pedras nos seus vértices, de modo que dois vértices
consecutivos tenham sempre pedras de cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por esse artesao, cujos vértices
A, B, C e D correspondem as posi¢des ocupadas pelas pedras.

MATEMATICA



Com base nas informagdes fornecidas, quantas joias diferentes,
nesse formato, o artesdo podera obter?

(A RV
(B L
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(E R

QUESTAO 57

(2014) Em uma cidade, o valor total da conta de energia elétrica
é obtido pelo produto entre o consumo (em kWh) e o valor da
tarifa do kWh (com tributos), adicionado a Cosip (contribuigdo
para custeio da iluminag&o publica), conforme a expressao:

Valor do kWh (com tributos) x consumo (em kWh) + Cosip

0 valor da Cosip é fixo em cada faixa de consumo. O quadro
mostra o valor cobrado para algumas faixas.

Suponha que, em uma residéncia, todo més o consumo seja
de 150 kWh, e o valor do kWh (com tributos) seja de R$ 0,50.
0 morador dessa residéncia pretende diminuir seu consumo
mensal de energia elétrica com o objetivo de reduzir o custo
total da conta em pelo menos 10%.

Qual deve ser o consumo maximo, em kWh, dessa residéncia
para produzir a redugao pretendida pelo morador?

0 1386
1350
@ 1437
® 1371
3 1341

QUESTAO 58

(2014) Uma pessoa compra semanalmente, numa mesma loja,
sempre a mesma quantidade de um produto que custa R$
10,00 a unidade. Como ja sabe quanto deve gastar, leva sempre
R$ 6,00 a mais do que a quantia necessadria para comprar

tal quantidade, para o caso de eventuais despesas extras.
Entretanto, um dia, ao chegar a loja, foi informada de que o
preco daquele produto havia aumentado 20%. Devido a esse
reajuste, concluiu que o dinheiro levado era a quantia exata
para comprar duas unidades a menos em relagdo a quantidade
habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanalmente para fazer a
compra era

) R$ 46,00.
® RS 24,00.
@ R$ 84,00.

® R$ 166,00
@ R$ 156,00

QUESTAO 59

(2015) O proprietario de um parque aquatico deseja construir
uma piscina em suas dependéncias. A figura representa a
vista superior dessa piscina, que é formada por trés setores
circulares idénticos, com angulo central igual a 60°. O raio R
deve ser um ndmero natural.

0 parque aquatico ja conta com uma piscina em formato
retangular com dimensdes 50 m x 24 m.

O proprietario quer que a drea ocupada pela nova piscina seja
menor que a ocupada pela piscina ja existente.

Considere 3,0 como aproximagé&o para ?.

0O maior valor possivel para R, em metros, devera ser
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QUESTAO 60

(2017) Como néo sdo adeptos da pratica de esportes, um grupo
de amigos resolveu fazer um torneio de futebol utilizando
videogame. Decidiram que cada jogador joga uma Unica vez
com cada um dos outros jogadores. O campedo sera aquele
que conseguir o maior nimero de pontos. Observaram que o
nimero de partidas jogadas depende do nimero de jogadores,
como mostra o quadro:

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serdo
realizadas?

(AES
(B
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QUESTAO 61

(2016) O ténis é um esporte em que a estratégia de jogo a ser
adotada depende, entre outros fatores, de o adversario ser
canhoto ou destro.

Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo que 4 sédo
canhotos e 6 sdo destros. O técnico do clube deseja realizar
uma partida de exibigédo entre dois desses jogadores, porém,
ndo poderdo ser ambos canhotos.

Qual o niumero de possibilidades de escolha dos tenistas para a
partida de exibi¢cdo?

O o
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QUESTAO 62

(2017) Em uma cantina, o sucesso de venda no verdo sdo sucos
preparados a base de polpa de frutas. Um dos sucos mais
vendidos é o de morango com acerola, que é preparado com
2/3 de polpa de morango e 1/3 de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sdo vendidas em embalagens de
igual volume. Atualmente, a embalagem da polpa de morango
custa RS 18,00 e a de acerola, RS 14,70. Porém, estd prevista
uma alta no prego da embalagem da polpa de acerola no
préximo més, passando a custar RS 15,30.

Para ndo aumentar o preco do suco, o comerciante negociou
com o fornecedor uma redugdo no prego da embalagem da
polpa de morango.

A reducgéo, em real, no prego da embalagem da polpa de
morango devera ser de

0 .20
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® 09
® 040
@ o060

QUESTAO 63

(2015) O tampo de vidro de uma mesa quebrou-se e devera ser
substituido por outro que tenha a forma de circulo. O suporte
de apoio da mesa tem o formato de um prisma reto, de base em
forma de tridangulo equildtero com lados medindo 30 cm.

Uma loja comercializa cinco tipos de tampos de vidro circulares
com cortes ja padronizados, cujos raios medem 18 cm, 26 cm,

30 cm, 35cm e 60 cm. O proprietario da mesa deseja adquirir
nessa loja o tampo de menor didmetro que seja suficiente para
cobrir a base superior do suporte da mesa.

Considere 1,7 como aproximagao para ?3.

0 tampo a ser escolhido sera aquele cujo raio, em centimetros,
éigual a

(AN
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QUESTAO 64

(2015) Uma familia composta por sete pessoas adultas, apos
decidir o itinerario de sua viagem, consultou o site de uma
empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida
estava quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site,

as poltronas ocupadas estdo marcadas com X e as Unicas
poltronas disponiveis sdo as mostradas em branco.

0 nimero de formas distintas de se acomodar a familia nesse
voo é calculado por

) (51/41) x (41/31)
(B

@ o/7:x2!

©® /2y x4
Q2

QUESTAO 65

(2016) Para cadastrar-se em um site, uma pessoa precisa
escolher uma senha composta por quatro caracteres, sendo
dois algarismos e duas letras (mailsculas ou minudsculas). As
letras e os algarismos podem estar em qualquer posigao. Essa
pessoa sabe que o alfabeto é composto por vinte e seis letras e
que uma letra maitscula difere da mindscula em uma senha.

Disponivel em: www.infowester.com. Acesso em: 14 dez. 2012.

O numero total de senhas possiveis para o cadastramento
nesse site é dado por

(A)
B
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QUESTAO 66

(2017) Em um parque ha dois mirantes de alturas distintas que
sdo acessados por elevador panoramico. O topo do mirante 1
é acessado pelo elevador 1, enquanto que o topo do mirante

2 é acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se a uma
distancia possivel de ser percorrida a pé, e entre os mirantes
ha um teleférico que os liga que pode ou néo ser utilizado pelo
visitante.

0 acesso aos elevadores tem os seguintes custos:
* Subir pelo elevador 1: RS 0,15;

* Subir pelo elevador 2: RS 1,80;

+ Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;

* Descer pelo elevador 2: RS 2,30.

0 custo da passagem do teleférico partindo do topo do mirante
1 para o topo do mirante 2 é de RS 2,00, e do topo do mirante 2
para o topo do mirante 1 é de R$ 2,50.

Qual é o menor custo, em real, para uma pessoa visitar os topos
dos dois mirantes e retornar ao solo?

0 390
435
® 225
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QUESTAO 67

(2015) Numa cidade, cinco escolas de samba (I, II, III, IV e

V) participaram do desfile de Carnaval. Quatro quesitos sédo
julgados, cada um por dois jurados, que podem atribuir somente
uma dentre as notas 6, 7, 8, 9 ou 10. A campea sera a escola que
obtiver maior pontuagé@o na soma de todas as notas emitidas.
Em caso de empate, a campea sera a que alcangar a maior
soma das notas atribuidas pelos jurados no quesito Enredo e
Harmonia. A tabela mostra as notas do desfile desse ano no
momento em que faltava somente a divulgagéo das notas do
jurado B no quesito Bateria.

Quatas configuragdes distintas das notas a serem atribuidas
pelo jurado B no quesito Bateria tornariam campea a Escola 11?

0 20
® 3125
® 1250
©® 21
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QUESTAO 68

(2017) Um brinquedo infantil caminhao-cegonha é formado por
uma carreta e dez carrinhos nela transportados, conforme a
figura.

No setor de produgédo da empresa que fabrica esse brinquedo,
é feita a pintura de todos os carrinhos para que o aspecto do
brinquedo fique mais atraente. Séo utilizadas as cores amarelo,
branco, laranja e verde, e cada carrinho é pintado apenas com
uma cor. O caminhdo-cegonha tem uma cor fixa. A empresa
determinou que em todo caminh&do-cegonha deve haver pelo
menos um carrinho de cada uma das quatro cores disponiveis.
Mudanca de posigao dos carrinhos no caminhdo-cegonha nédo
gera um novo modelo do brinquedo.

Com base nessas informagdes, quantos sdo os modelos
distintos do brinquedo caminh&o-cegonha que essa empresa
podera produzir?

AR
Qe
Oc.,
Oc..
Q..
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QUESTAO 69

(2017) A toxicidade de algumas substancias é normalmente
representada por um indice conhecido como DL50 (dose

letal mediana). Ele representa a dosagem aplicada a uma
populacéo de seres vivos que mata 50% desses individuos e é
normalmente medido utilizando-se ratos como cobaias. Esse
indice é muito importante para os seres humanos, pois ao se
extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias, pode-se
determinar o nivel toleravel de contaminagéo de alimentos, para
que possam ser consumidos de forma segura pelas pessoas. O
quadro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A unidade
mg/kg indica a massa da substancia ingerida pela massa da
cobaia.

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em
trés grupos de vinte. Trés amostras de ragéo, contaminadas,
cada uma delas com um dos pesticidas indicados no

quadro, na concentragao de 3 mg por grama de ragéo, foram
administradas para cada grupo de cobaias. Cada rato consumiu
100g de ragéo.

Qual(ais) grupo(s) tera(do) uma mortalidade minima de 10
ratos?

Q Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e
malation.

@ Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.
G O grupo que se contaminou somente com diazinon.
@ Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation.

G 0 grupo que se contaminou somente com atrazina.

QUESTAO 70

(2017) O comité organizador da Copa do Mundo 2014 criou a
logomarca da Copa, composta de uma figura plana e o slogan
“Juntos num sé ritmo”, com maos que se unem formando a taga
Fifa. Considere que o comité organizador resolvesse utilizar
todas as cores da bandeira nacional (verde, amarelo, azul e
branco) para colorir a logomarca, de forma que regides vizinhas
tenham cores diferentes.

JUNTOS NUM SO RITMO
Disponivel em: www.pt.fifa.com. Acesso em: 19 now, 2013 (adaptado)

De quantas maneiras diferentes o comité organizador da Copa
poderia pintar a logomarca com as cores citadas?

(AR
® 108
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QUESTAO 71

(2015) Uma industria produz malhas de protegdo solar para
serem aplicadas em vidros, de modo a diminuir a passagem de
luz, a partir de fitas plasticas entrelagadas perpendicularmente.
Nas diregdes vertical e horizontal, sdo aplicadas fitas de 1
milimetro de largura, tal que a distancia entre elas é de (d - 1)
milimetros, conforme a figura. O material utilizado ndo permite
a passagem da luz, ou seja, somente o raio de luz que atingir as
lacunas deixadas pelo entrelagamento consegue transpor essa
protegao.

A taxa de cobertura do vidro é o percentual da area da religido
coberta pelas fitas da mala, que sdo colocadas paralelamente
as bordas do vidro.

Essa industria recebeu a encomenda de uma malha de protegédo
solar para ser aplicada em um vidro retangular de 5 m de
largura por 9 m de comprimento.

A medida de d, em milimetros, para que a taxa de cobertura da
malha seja de 75% é

(ARRIE]
© 23
(c}
(D}
G 3

QUESTAO 72

(2013) Considere o seguinte jogo de apostas: Numa cartela
com 60 nimeros disponiveis, um apostador escolhe de 6 a

10 nimeros. Dentre os niumeros disponiveis, serdo sorteados
apenas 6. O apostador serd premiado caso os 6 nimeros
sorteados estejam entre os numeros escolhidos por ele numa
mesma cartela.

0 quadro apresenta o prego de cada cartela, de acordo com a
quantidade de nimeros escolhidos

MATEMATICA



Cinco apostadores, cada um com RS 500,00 para apostar,
fizeram as seguintes opgdes:

- Arthur: 250 cartelas com 6 nimeros escolhidos;

- Bruno: 41 cartelas com 7 numeros escolhidos e 4 cartelas com
6 numeros escolhidos;

- Caio: 12 cartelas com 8 numeros escolhidos e 10 cartelas com
6 numeros escolhidos;

- Douglas: 4 cartelas com 9 nimeros escolhidos;
- Eduardo: 2 cartelas com 10 nimeros escolhidos.

Os dois apostadores com maiores probabilidades de serem
premiados sdo

Q Arthur e Bruno.

e Bruno e Caio.

(@ Arthur e Eduardo.
@ Caio e Eduardo.
G Douglas e Eduardo.

QUESTAO 73

(2017) Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de
cozinha usard um meldo esférico com didmetro medindo 10 cm,
o qual servirad de suporte para espetar diversos doces. Ele ird
retirar uma calota esférica do meldo, conforme ilustra a figura,
e, para garantir a estabilidade deste suporte, dificultando que

o meldo role sobre a mesa, o chefe fard o corte de modo que o
raio r da segdo circular de corte seja de pelo menos 3 cm. Por
outro lado, o chefe desejara dispor da maior area possivel da
regido em que serdo afixados os doces.

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera cortar a
calota do meldo numa altura h, em centimetro, igual a

(A Y
(B
@ 10-vo
® 5-v91/2
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QUESTAO 74

(2013) Nos ultimos anos, a televisdo tem passado por uma
verdadeira revolugao, em termos de qualidade de imagem,
som e interatividade com o telespectador. Essa transformacgao
se deve a conversao do sinal analégico para o sinal digital.
Entretanto, muitas cidades ainda ndo contam com essa nova
tecnologia. Buscando levar esses beneficios a trés cidades,
uma emissora de televisdo pretende construir uma nova

torre de transmissao, que envie sinal as antenas A,B e C, ja
existentes nessas cidades. As localizagdes das antenas estédo
representadas no plano cartesiano:

A torre deve estar situada em um local equidistante das trés
antenas.

O local adequado para a construgao dessa torre corresponde ao
ponto de coordenadas

0 (65;35).
® ¢5;35).
@ (53;30).
@ (50; 30).
A (50;20).

QUESTAO 75

(2015) Apos realizar uma pesquisa de mercado, uma operadora
de telefonia celular ofereceu aos clientes que utilizavam até
500 ligagdes ao més o seguinte plano mensal: um valor fixo

de R$12,00 para os clientes que fazem até 100 ligagdes ao

més. Caso o cliente faga mais de 100 ligagdes, sera cobrado
um valor adicional de R$ 0,10 por ligagao, a partir da 1012 até

a 300% e caso realize entre 300 e 500 ligagdes, serd cobrado
um valor fixo mensal de R$32,00. Com base nos elementos
apresentados, o grafico que melhor representa a relagdo entre o
valor mensal pago nesse plano e o nimero de ligagdes feitas é:

A
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QUESTAO 76

(2012) Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a grande erupgdo do
vulcéo Bulusan nas Filipinas. A sua localizagao geografica no
globo terrestre é dada pelo GPS (sigla em inglés para Sistema
de Posicionamento Global) com longitude de 124° 3' 0" a leste
do Meridiano de Greenwich.

Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60”".
PAVARIN, G. Galileu, fev. 2012 (adaptado).

A representagédo angular da localizagéo do vulcdo com relagao
a sua longitude na forma decimal é

) 124,20°.
0 124,50°.
@ 124,30°.
® 124,05
3 124,02°.

QUESTAO 77

(2012) A Agéncia Espacial Norte Americana (NASA) informou
que o asteroide YU 55 cruzou o espago entre a Terra e a Lua no
més de novembro de 2011. A ilustragao a seguir sugere que o
asteroide percorreu sua trajetéria no mesmo plano que contém
a 6rbita descrita pela Lua em torno da Terra. Na figura, esta

indicada a proximidade do asteroide em relagdo a Terra, ou seja,
a menor distancia que ele passou da superficie terrestre.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br (adaptado).

Com base nessas informagdes, a menor distancia que o
asteroide YU 55 passou da superficie da Terra é igual a
) 3,25x 102 km.

0 3.25x 10°km.

@® 3.25x104km.

® 3.25x10°km.

@ 325x10°km.

QUESTAO 78

(2017) A imagem apresentada na figura é uma cépia em preto e
branco da tela quadrada intitulada O peixe, de Marcos Pinto, que
foi colocada em uma parede para exposigao e fixada nos pontos
AeB.

Por um problema na fixagdo de um dos pontos, a tela se
desprendeu, girando rente a parede. Apds o giro, ela ficou
posicionada como ilustrado na figura, formando um angulo de
45° com a linha do horizonte.

Para recolocar a tela na sua posigao original, deve-se gira-la,
rente a parede, no menor angulo possivel inferior a 360°
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A forma de recolocar a tela na posigéo original, obedecendo ao
que foi estabelecido, é girando-a em um angulo de

@) 270° no sentido anti-horério
e 90° no sentido horério.

e 180° no sentido anti-horario.
(® 375° no sentido horério.

@ 135° no sentido horrio.

QUESTAO 79

(2012) Jogar baralho é uma atividade que estimula o raciocinio.
Um jogo tradicional é a Paciéncia, que utiliza 52 cartas.
Inicialmente sdo formadas sete colunas com as cartas. A
primeira coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a
terceira tem trés cartas, a quarta tem quatro cartas, e assim
sucessivamente até a sétima coluna, a qual tem sete cartas, e o
que sobra forma o monte, que sdo as cartas nao utilizadas nas
colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte é

0 2s.
G 26.
@2
(DE]H
(E 23

QUESTAO 80

(2012) O losango representado na Figura 1 foi formado pela
unido dos centros das quatro circunferéncias tangentes, de
raios de mesma medida.

Figura 1

Dobrando-se o raio de duas das circunferéncias centradas

em vértices opostos do losango e ainda mantendo-se a
configuragdo das tangéncias, obtém-se uma situagdo conforme
ilustrada pela Figura 2.

Figura 2

O perimetro do losango da Figura 2, quando comparado ao
perimetro do losango da Figura 1, teve um aumento de

0 300%.
© 50%.
@® 100%.

® 150%.
3 200%.

QUESTAO 81

(2012) Arthur deseja comprar um terreno de Cléber, que lhe
oferece as seguintes possibilidades de pagamento:

+ Opgéo 1: Pagar a vista, por R$ 55 000,00;

+ Opgédo 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30 000,00, e
mais uma prestagdo de R$ 26 000,00 para dali a 6 meses;

* Opgéo 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de RS 20 000,00,
mais uma prestagdo de R$ 20 000,00, para dali a 6 meses e
outra de RS 18 000,00 para dali a 12 meses da data da compra;

+ Opgao 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$ 15 000,00 e
o restante em 1 ano da data da compra, pagando RS 39 000,00;

+ Opgéo 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60 000,00.

Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia se ndo
seria melhor aplicar o dinheiro do valor a vista (ou até um valor
menor) em um investimento, com rentabilidade de 10% ao
semestre, resgatando os valores a medida que as prestagdes
da opgéo escolhida fossem vencendo.

Ap6s avaliar a situagé@o do ponto de vista financeiro e das
condigdes apresentadas, Arthur concluiu que era mais
vantajoso financeiramente escolher a opgéo

(A J2
(B X3
(CE2
(DX
(E X8

QUESTAO 82

(2017) Raios de luz solar estéo atingindo a superficie de um
lago formando um angulo X com a sua superficie, conforme
indica a figura.

Em determinadas condigdes, pode-se supor que a intensidade
luminosa desses raios, na superficie do lago, seja dada
aproximadamente por I(x) = k . sen(x)

sendo k uma constante, e supondo-se que X esta entre 0° e 90°.

Quando x = 30°, a intensidade luminosa se reduz a qual
percentual de seu valor maximo?

0O 57%
® 33%
@ 70%
® 50%
3 86%
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QUESTAO 83

(2015) O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial
tem por objetivo reduzir custos e aumentar a produtividade. No
primeiro ano de funcionamento, uma industria fabricou 8 000
unidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu
em tecnologia adquiri — do novas maquinas e aumentou a
producdo em 50%.

Estima-se que esse aumento percentual se repita nos préximos
anos, garantindo um crescimento anual de 50%.

Considere P a quantidade anual de produtos fabricados no ano t
de funcionamento da industria.

Se a estimativa for alcangada, qual é a expressdo que determina
o nimero de unidades produzidas P em fungéo de t, para t>=1 (t
maior ou igual a 1)?

) P(t) =8000- (1,5)"
®P®H=05-t"+8000
@ P(t)=4000-t"+8000
@ P(t)=50-t"+8000
@ P(t)=8000-(0,5)"

QUESTAO 84

(2013) Em setembro de 1987, Goiania foi palco do maior
acidente radioativo ocorrido no Brasil, quando uma amostra
de césio-137, removida de um aparelho de radioterapia
abandonado, foi manipulada inadvertidamente por parte da
populacdo. A meia-vida de um material radioativo é o tempo
necessario para que a massa desse material se reduza a
metade. A meia-vida do césio-137 é 30 anos e a quantidade
restante de massa de um material radioativo, apds t anos, é
calculada pela expressdo M(t) = A.(2,7) onde A é a massa
inicial e k é uma constante negativa.

Considere 0,3 como aproximacao para log102.

Qual o tempo necessario, em anos, para que uma quantidade de
massa do césio-137 se reduza a 10% da quantidade inicial?

0 100
(B
(C T}
©® 36
(E Y

QUESTAO 85

(2017) Num dia de tempestade, a alteragdo na profundidade
de um rio, num determinado local, foi registrada durante um
periodo de 4 horas. Os resultados estao indicados no gréfico
de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as 13 horas, ndo
foi anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical
representa um metro.

Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a profundidade do
rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no local
onde foram feitos os registros?

0 40
A 24
® 36
® 20
(E RE]

QUESTAO 86

(2013) Durante uma aula de Matematica, o professor sugere aos
alunos que seja fixado um sistema de coordenadas cartesianas
(x, y) e representa na lousa a descri¢&do de cinco conjuntos
algébricos, |, II, lll, IV e V, como se segue:

| — é a circunferéncia de equagdo x? +y2=9;

Il — é a pardbola de equagé@o y = - x? - 1, com x variando de -1
al,

Ill — é o quadrado formado pelos vértices (-2, 1), (-1, 1), (-1, 2)
e(-2,2);

IV — é o quadrado formado pelos vértices (1,1), (2, 1), (2,2) e
1,2

V —é o ponto (0, 0).

A seguir, o professor representa corretamente os cinco
conjuntos sobre uma mesma malha quadriculada, composta de
quadrados com lados medindo uma unidade de comprimento,
cada, obtendo uma figura.

Qual destas figuras foi desenhada pelo professor?

A
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QUESTAO 87

(2017) Uma desenhista projetista devera desenhar uma tampa de
panela em forma circular. Para realizar esse desenho, ela dispde,
no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das
hastes é de 10 cm, um transferidor e uma folha de papel com

um plano cartesiano. Para esbogar o desenho dessa tampa, ela
afastou as hastes do compasso de forma que o dngulo formado
por elas fosse de 1200. A ponta seca esta representada pelo
ponto C, a ponta do grafite esta representada pelo ponto B e a
cabega do compasso estd representada pelo ponto A conforme a
figura.

Ap6s concluir o desenho, ela o0 encaminha para o setor de
produgdo. Ao receber o desenho com a indicagéo do raio da
tampa, verificara em qual intervalo este se encontra e decidira
o tipo de material a ser utilizado na sua fabricagéo, de acordo
com os dados.

0 tipo de material a ser utilizado pelo setor de produgéo sera

(A R\
(B JIL
(]l
(DY
(E )Y

QUESTAO 88

(2015) Devido ao aumento do fluxo de passageiros, uma
empresa de transporte coletivo urbano esta fazendo estudos
para a implantagdo de um novo ponto de parada em uma
determinada rota. A figura mostra o percurso, indicado pelas
setas, realizado por um 6nibus nessa rota e a localizagao de
dois de seus atuais pontos de parada, representados por P e Q.

Os estudos indicam que o novo ponto T devera ser instalado,
nesse percurso, entre as paradas ja existentes P e Q, de modo
que as distancias percorridas pelo 6nibus entre os pontos Pe T
e entre os pontos T e Q sejam iguais. De acordo com os dados,
as coordenadas do novo ponto de parada sédo

0 (440;0).
® ©10;0).
@ (440;20).
©® 410;20).
@ (290; 20).

QUESTAO 89

(2017) Um empréstimo foi feito a taxa mensal de i%, usando
juros compostos, em oito parcelas fixas e iguais a P.

O devedor tem a possibilidade de quitar a divida
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antecipadamente a qualquer momento, pagando para isso o
valor atual das parcelas ainda a pagar. Apds pagar a 52 parcela,
resolve quitar a divida no ato de pagar a 62 parcela.

A expressao que corresponde ao valor total pago pela quitagao
do empréstimo é:

A

B

QUESTAO 90

(2017) Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa
precisava fazer um empréstimo no valor de R$ 5000,00. Para

pagar as prestagdes, dispde de, no maximo, RS 400,00 mensais.

Para esse valor de empréstimo, o valor da prestagéo (P) é
calculado em fung&o do nimero de prestagdes (n) segundo a
férmula

Se necessario, utilize 0,005 como aproximacgao para log
1,013; 2,602 como aproximagao para log 400; 2,525 como
aproximacdao para log 335.

De acordo com a férmula dada, o menor nimero de parcelas
cujos valores ndo comprometem o limite definido pela pessoa é

(AR
(B RV
(C RV
(DRL
(E R

QUESTAO 91

(2016) Em 2011, um terremoto de magnitude 9,0 na escala
Richter causou um devastador tsunami no Japao, provocando
um alerta na usina nuclear de Fukushima. Em 2013, outro
terremoto, de magnitude 7,0 na mesma escala, sacudiu Sichuan
(sudoeste da China), deixando centenas de mortos e milhares
de feridos. A magnitude de um terremoto na escala Richter

pode ser calculada por
M=—lo .
3 I\E

sendo E a energia, em kWh, liberada pelo terremoto e EO uma
constante real positiva. Considere que E1, e E2 representam
as energias liberadas nos terremotos ocorridos no Japéo e na
China, respectivamente.

Disponivel em: www.terra.com.br. Acesso em: 15 ago. 2013 (adaptado).

Qual arelagdo entre E1 e E2?

) E =102*E,
OE =E,+2

@cE =97%E,
G E =10+,

G E,= 1097 * E,

QUESTAO 92

(2014) A figura mostra uma crianga brincando em um balango
no parque. A corda que prende o assento do balango ao topo do
suporte mede 2 metros. A crianga toma cuidado para nao sofrer
um acidente, entdo se balanga de modo que a corda nao chegue
a alcancar a posigéao horizontal.

Na figura, considere o plano cartesiano que contém a trajetéria
do assento do balango, no qual a origem esta localizada no topo
do suporte do balancgo, o eixo X é paralelo ao chao do parque, e
o eixo Y tem orientagdo positiva para cima.

A curva determinada pela trajetéria do assento do balango é
parte do grafico da fungéo

A

@ 0 @ ©O

QUESTAO 93

(2015) Um engenheiro projetou um automével cujos vidros das

portas dianteiras foram desenhados de forma que suas bordas

superiores fossem representadas pela curva de equacéo y = log
(x), conforme a figura.
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A forma do vidro foi concebida de modo que o eixo x sempre
divida ao meio a altura h do vidro e a base do vidro seja paralela
ao eixo x. Obedecendo a essas condig¢des, o engenheiro
determinou uma expresséao que fornece a altura h do vidro em
funcdo da medida n de sua base, em metros.

A expressao algébrica que determina a altura do vidro é

A

B)

@

QUESTAO 94

(2012) Num projeto da parte elétrica de um edificio residencial
a ser construido, consta que as tomadas deveréo ser colocadas
a 0,20 m acima do piso, enquanto os interruptores de luz
deverdo ser colocados a 1,47 m acima do piso. Um cadeirante,
potencial comprador de um apartamento desse edificio, ao ver
tais medidas, alerta para o fato de que elas ndo contemplardo
suas necessidades. Os referenciais de alturas (em metros) para
atividades que ndo exigem o uso de forga sdo mostrados na
figura seguinte.

Uma proposta substitutiva, relativa as alturas de tomadas e
interruptores, respectivamente, que atenderd aquele potencial
comprador é

e 0,20me 1,45m.

®o025me1,30m.

@®o020met40m.

®045me1,20m.

G 0,25me1,35m.

QUESTAO 95

(2014) Uma crianga deseja criar triangulos utilizando palitos
de fésforo de mesmo comprimento. Cada tridngulo sera
construido com exatamente 17 palitos e pelo menos um dos
lados do triangulo deve ter o comprimento de exatamente 6
palitos. A figura ilustra um triangulo construido com essas
caracteristicas.

A quantidade maxima de tridngulos ndo congruentes dois a dois
que podem ser construidos é

Q Alternativa 4: 10.
9 Alternativa 3: 8.
(@ Alternativa 2: 6.
@ Alternativa 1: 5.
G Alternativa 0: 3.

QUESTAO 96

(2013) Numa escola com 1200 alunos foi realizada uma
pesquisa sobre o conhecimento desses em duas linguas
estrangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500
falam espanhol e 300 nao falam qualquer um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e sabendo-se
que ele ndo fala inglés, qual a probabilidade de que esse aluno
fale espanhol?

(A JER
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QUESTAO 97

(2014) Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma,
percebeu que vérias questdes estavam muito dificeis. Para
compensar, decidiu utilizar uma funcéo polinomial f, de grau
menor que 3, para alterar as notas x da prova para notas y = f(x),
da seguinte maneira:
+ A nota zero permanece zero.
Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz obtida a partir
+ Anota 10 permanece 10. da tabela por

+ Anota 5 passa a ser 6. Q

A expressédo da fungdo y = f(x) a ser utilizada pelo professor é

B

@ 0 @ 00O

QUESTAO 98

(2017) Viveiros de lagostas séo construidos, por cooperativas

locais de pescadores, em formato de prismas reto-retangulares,
fixados ao solo e com telas flexiveis de mesma altura, capazes

de suportar a corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser @
construido, a cooperativa utiliza integralmente 100 metros

lineares dessa tela, que é usada apenas nas laterais.

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a
area da base do viveiro seja maxima? G

0 25e25
@199

Qe QUESTAO 100

e 5050 (2017) Um cientista, em seus estudos para modelar a presséo
G 10e10 arterial de uma pessoa, utiliza uma fungéo do tipo P(t) = A +
Bcos(kt) em que A, B e K sdo constantes reais positivas e t

~ representa a variavel tempo, medida em segundo. Considere
Q U ESTAO 99 que um batimento cardiaco representa o intervalo de tempo
(2012) Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas de entre duas sucessivas pressdes maximas.
suas disciplinas numa tabela. Ele observou que as entradas
numéricas da tabela formavam uma matriz 4x4, e que poderia
calcular as médias anuais dessas disciplinas usando produto
de matrizes. Todas as provas possuiam o mesmo peso, e a
tabela que ele conseguiu é mostrada a seguir.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

MATEMATICA



A fungdo P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso
especifico foi

) P(t) = 78 + 42cos(t)

@ P(1) =99 + 21cos(t)

@ P(t) =99 + 21cos(2mt)

@ P(t) = 78 + 42cos(3t)

@ P(®) =99 + 21cos(3mt)

QUESTAO 101

(2017) O fisiologista inglés Archibald Vivian Hill propos, em
seus estudos, que a velocidade V de contragdo de um musculo
ao ser submetido a um peso p é dada pela equagéo (p + a) (v
+b) =K, com a, b e K constantes.

Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o efeito benéfico
dos exercicios que recomendaria a um de seus pacientes, quis
estudar essa equacéo e a classificou desta forma:

O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v e p na equagao
de Hill e a classificou de acordo com sua representagéo
geométrica no plano cartesiano, utilizando o par de
coordenadas (p. V). Admita que K> 0.

Disponivel em: http://rspb.royalsocietypublishing.org. Acesso em: 14jul2015 (adaptado).

0 grafico da equacao que o fisioterapeuta utilizou para
maximizar o efeito dos exercicios é do tipo

Q ramo de hipérbole

e ramo de parabola

G semirreta horizontal
@ arco de circunferéncia

G semirreta obliqua
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