CONCEITOS FUNDAMENTAIS
- PONTO MATERIAL

Um corpo pode ser considerado um ponto material se suas
dimensoes forem despreziveis em face de outras medidas envolvidas.

+ REFERENCIAL

E a regido onde se encontra o observador na qual podemos
fazer medidas como do tempo e das posi¢des. No nosso nivel, a
Terra é o referencial mais usado no estudo dos movimentos, mas
nada impede que se estabelega outro referencial.

+ MOVIMENTO X REPOUSO

Quando a posi¢do de um madvel nao varia dizemos que ele esta
em repouso. Os conceitos de movimento e repouso dependem do
referencial. Lembrando que um corpo pode estar em repouso a um
referencial e em movimento a outro, a0 mesmo tempo.

- TRAJETORIA

Ao ligarmos todos os pontos por onde um movel passa,
obteremos uma linha geométrica. Essa linha recebe o nome de
trajetdria. A forma da trajetéria também depende do referencial.

Exemplo:

Penduramos uma pedra ao teto de um trem por meio de um
barbante. Corta-se o barbante e a pedra cai. Um observador dentro
do trem veria a pedra realizar a trajetéria descrita na figura abaixo.
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Porém, um observador a beira dos trilhos veria a pedra
realizando a trajetodria da figura abaixo.

) H_~\°"\>.J b

POSICAO

A Cinematica é o estudo dos movimentos dos corpos, mas
para que possamos estudar o movimento de um corpo precisamos
conhecer sua posigao escalar (S). A posi¢do escalar (também
chamada de espago) é um numero que localiza o maével dentro da
sua trajetoria, no referencial escolhido.

Observe a figura a seqguir, veja que foi dada uma orientagéo e
uma graduagdo a trajetoria.

S (m)
0 (Origem da Trajetoria)

10

Aposigao domaével Aé-10m (S, =-10m) e a posigao do movel
B é20m (S, =20 m). Observe que ndo sabemos se os corpos estao
parados ou em movimento, se em movimento ndo sabemos em
que sentido, nem o quanto cada mével j& percorreu. A posigao
apenas localiza o mével dentro da sua trajetoria.

PRE-VESTIBULAR

+ DESLOCAMENTO ESCALAR AS

Deslocamento escalar é a variagdo de posigdo que o movel
sofre.

AS =S~ Sivcia

+  Deslocamento escalar ou variagdo de posicdo ou
variagao de espaco.

+ N&o confunda deslocamento escalar com distancia
efetivamente percorrida, os dois s serdo iguais se o
movel se deslocar em um unico sentido da trajetdria.

+ VELOCIDADE ESCALAR MEDIA V)

A velocidade escalar média é dada pela razdo entre o
deslocamento e a variag&o do tempo:

_as

™At

No S| a unidade de velocidade é % enguanto que no Brasil a

unidade usual é km/h. Como fazer a transformagao?

|| +3,6 ||
s
II x 3,6 II

+ INTERPRETAGAO DA VELOCIDADE MEDIA

A velocidade escalar média de um madvel nada informa sobre
o comportamento do mével no seu deslocamento, ela deve ser
entendida como sendo a velocidade constante que um segundo
movel deve ter para sofrer o mesmo deslocamento no mesmo
intervalo de tempo, ou seja, a velocidade que em média o movel
percorreu seu trajeto.

AV

N
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Exemplo:
| Velocidade(ms) | Tempols) |
10 0
15 1
20 2
25 3
30 4

A tabela acima mostra o valor da velocidade em cada instante
observado.

Cemoorion |

O velocimetro é o instrumento que nos fornece a
velocidade instantanea.

A velocidade instantdnea pode ser calculada com
a formula da velocidade média, desde que se tome
intervalos de tempo muito pequenos.

\§ J

ACELERAGAO ESCALAR MEDIA (a,)

Considere um ponto material em movimento, que, num
intervalo de tempo At, sua velocidade tenha sofrido uma variagéo
de velocidade Av.

Define-se aceleragéo escalar média como sendo a razao entre
a variagao de velocidade e o respectivo intervalo de tempo.

_av

& = AT

. ~ . m R

No Sl a unidade de aceleragéo € — . Uma acelerag&o igual
S

a bm/s? nos diz que a velocidade do movel varia de 5m/s

a cada segundo.

Uma unidade préatica é kM e um carro tem aceleragao

h-s
de 10km/h.s significa que sua velocidade varia de 10km/h

a cada segundo.

ACELERAGAO ESCALAR INSTANTANEA (a)

Assim como a velocidade escalar instantanea, a aceleragao
instantanea € a aceleragao que o mdvel possui naquele exato
momento.

CLASSIFICAGAO DOS MOVIMENTOS
QUANTO AO SENTIDO

Em relagdo ao sentido, um movimento pode ser classificado
como:
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VELOCIDADE ESCALAR INSTANTANEA (V)

Como o préprio nome afirma, a velocidade instantanea (v) € a
velocidade do mdvel em um dado instante.

Progressivo - quando o movel se desloca no sentido da
trajetdria, neste caso o valor da sua posigdo aumenta, seu
deslocamento e sua velocidade sdo positivos.

tq t

$1

~—— $2

Sentido do movimento

Retrogrado - quando o movel se desloca em sentido contrario
ao da trajetoria, neste caso o valor de sua posigao diminui e o
deslocamento e a velocidade serdao negativos.

y

Sentido do movimento

QUANTO A VELOCIDADE E A ACELERAGAQ

Acelerado - aqueles movimentos nos quais o mddulo da
velocidade aumenta. Nos movimentos acelerados, a velocidade e
a aceleragdo possuem sempre 0 mesmo sinal.

Retardado - todos os movimentos nos quais o modulo da
velocidade diminui € um movimento retardado. Nos movimentos
retardados, a velocidade e a aceleragao possuem sinais opostos.

MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME (MRU)

Recebe 0 nome de Movimento Uniforme todo movimento nos
quais a velocidade escalar é constante, ou seja, a velocidade ndo
varia, possui sempre o mesmo valor. Os movimentos uniformes
de trajetdrias retilineas recebem o nome especifico de Movimento
Retilineo Uniforme.

Nesses movimentos, a aceleragao total do movel é igual a
zero (a = 0). Como a velocidade no MRU é constante, o valor da
velocidade instantanea, em todos os pontos, é igual ao valor da
velocidade escalar média.

- EQUAGAO HORARIA

Denomina-se equagdo ou fungdo hordria a expresséo pela
qual podemos saber a posigdo do mdvel em qualquer instante.
A equacdo hordria do MRU é obtida através da expressao da
velocidade média:

V., =A_S_) S-S
At t-0

—S-S;=v-t

Velocidade relativa

Para entendermos melhor o conceito de velocidade relativa,
utilizaremos um exemplo do cotidiano.

Vocé estd em seu carro em uma estrada a 80km/h, quando
passa por vocé um outro em sentido contrario, bem rapidamente.
O outro carro parece estar a 160km/h, mas o referencial do ch&o o
carro ndo possui essa velocidade. A velocidade daquele carro em
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02 MOVIMENTO UNIFORME

relagdo a vocé é 160km/h, mas, em relagao ao solo, o velocimetro
daquele carro e o seu velocimetro marcam apenas 80km/h.

A velocidade relativa é dada pela férmula:
Vrelzlvall

N&o esquega de adotar um sentido como positivo e de colocar
0s sinais corretos.

EXERCICIO RESOLVIDO

Um movel percorre uma estrada da esquerda para a direita
(sendo este o sentido positivo da estrada) com velocidade
de 20 m/s. Um outro movel percorre a mesma estrada com
velocidade de 30 m/s e sentido contrario.

Determine a velocidade relativa entre eles.

_ —

e e

Resolugao:
V=1, = v [20-(-30) v, =50m/s

Veja os esquemas 2, 3 e 4 e em cada situagao a velocidade
relativa entre as esferas.

V,=20 m/s V,=30 m/s

4—’,—»

V_=I-20 -30|=50 m/s

rel

(velocidade relativa de afastamento)

V,=20 m/s V,=30 m/s

- O

V_=130-20|=10 m/s

rel

(velocidade relativa de afastamento)

V,=30 m/s V,=20 m/s

- O

V =120 -30/=|-10|= 10 m/s

rel

(velocidade relativa de aproximagao)

Observe que nos exemplo 3 e 4 o valor da velocidade relativa foi
de 10 m/s, porém, a situagao envolvida ndo é idéntica. No exemplo
3 a esfera a direita se afasta 10 metros a cada segundo da esfera
a esquerda. No exemplo 4 a esfera a esquerda se aproxima 10
metros a cada segundo da esfera a direita.

Encontro e ultrapassagem

O encontro entre dois corpos so pode ser obtido quando
ambos ocuparem a mesma posi¢cao simultaneamente. Entao
para determinar o instante e a posi¢cao de encontro entre dois
moveis, devemos igualar a posigado final dos dois através de
suas fungdes horarias.
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Exemplo:

O carro A avanga por uma estrada retilinea, partindo da posigao
30m com velocidade constante de 20m/s. Um outro carro B se
encontra nessa mesma estrada, mas inicia seu movimento da
posigao 240m com velocidade constante de 15m/s, no mesmo
sentido de A. Qual sera a posigao do encontro e em que instante
ele vai acontecer?

Sp =30+20t
Sg =240+ 15t
SA :SB

30 + 20t = 240 + 15t
20t-15t=240-30
5t=210

@
5

Substituindo em qualquer fungéo

instante do encontro

Sp =30+20(42)
Sp =30+840

S, =870m posig¢ao do encontro

A ultrapassagem é vista quando um determinado movel possui
uma extensao que ndo pode ser desprezada, ou seja, ele ndo serd
encarado como um ponto material. Para que esse movel possa
ultrapassar alguma coisa ele devera percorrer além do corpo a ser
ultrapassado o seu proprio comprimento.

Exemplo:

Um trem com 150m de comprimento avanga com velocidade
constante de 25m/s a fim de ultrapassar um tunel com 550m de
extensdo. No instante em que o trem inicia sua entrada no tunel,
um observador parado no solo dispara um cronémetro. Em quanto
tempo o trem realizard sua ultrapassagem completa?

t=0
== (TG
t=2v

As =550 +150 = 700m

As =V - At

700 =25 At

At=@=283
25

Portanto em 28s o trem percorre o tunel e consegue sair por
inteiro de dentro dele, concluindo assim sua ultrapassagem.
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EXERCICIOS

, PROTREINO

01. O personagem conhecido como Flash consegue correr
a velocidades sobre-humanas. Ao perseguir um vildo, Flash
percorreu uma distancia de aproximadamente 300 Km em apenas
6 segundos. Calcule a velocidade média, aproximada, do herdi
nesse trecho, em m/s:

02. Um movel se descola com fungéo horario da posicdo s =5+ 201,
unidades no Sistema Internacional. Identifique a posigao inicial e a
velocidade do movel no referencial adotado.

03. Dois veiculos A e B passam por um mesmo ponto P de uma
estrada na mesma diregao e sentido. No instante inicial os carros
estdo emparelhados e suas velocidades escalares sdo constantes
e valem respectivamente 30 m/s e 45 m/s.

Calcule a velocidade relativa entre os veiculos.

04. No instante t=0 um automaével se encontra a +100 metros do
marco zero de referéncia em movimento retilineo e uniforme com
velocidade escalar de 30 m/s em valor absoluto. Expresse a fungéo
horario do movimento admitindo-o retrégrado.

05. Um corredor corre 4,0 km a uma velocidade de 8,0 km/h e
depois corre mais 4,0 km em 60 min.

Calcule a velocidade média do corredor, em km/h, no percurso total.

Dfs:90

EXERCICIOS - .

P  PROPOSTOS | [

01. (ENEM PPL) Conta-se que um curioso incidente aconteceu
durante a Primeira Guerra Mundial. Quando voava a uma altitude
de dois mil metros, um piloto francés viu o que acreditava ser uma
mosca parada perto de sua face. Apanhando-a rapidamente, ficou
surpreso ao verificar que se tratava de um projétil alemao.
PERELMAN, J. Aprenda fisica brincando. Sao Paulo: Hemus, 1970

O piloto consegue apanhar o projétil, pois

a) ele foi disparado em diregdo ao avido francés, freado pelo ar e
parou justamente na frente do piloto.

b) o avido se movia no mesmo sentido que o dele, com velocidade
visivelmente superior.

c) ele foi disparado para cima com velocidade constante, no
instante em que o avido francés passou.

d) o avido se movia no sentido oposto ao dele, com velocidade de
mesmo valor.

e) oavido se movia no mesmo sentido que o dele, com velocidade
de mesmo valor.

02. (UERJ) Um aviado sobrevoa, com velocidade constante, uma
area devastada, no sentido sul-norte, em relagdo a um determinado
observador.

A figura a sequir ilustra como esse observador, em repouso, no
solo, vé o avido.

Sul e i Norte

Quatro pequenas caixas idénticas de remédios s&o largadas de um
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compartimento da base do avido, uma a uma, a pequenos intervalos
regulares. Nessas circunstancias, os efeitos do ar praticamente
nao interferem no movimento das caixas.

O observador tira uma fotografia, logo apds o inicio da queda da
quarta caixa e antes de a primeira atingir o solo.

A ilustragao mais adequada dessa fotografia é apresentada em:

T ———
|
|
c)
R T ——
m |
|
|
d)
T e ———
" n
|
|

03. (UNESP) A fotografia mostra um avido bombardeiro norte-
americano B52 despejando bombas sobre determinada cidade no
Vietna do Norte, em dezembro de 1972.

(www.nationalmuseum.af.mil. Adaptado.)

Durante essa operagdo, o avidao bombardeiro sobrevoou,
horizontalmente e com velocidade vetorial constante, a regido
atacada, enquanto abandonava as bombas que, na fotografia tirada
de outro avido em repouso em relagdo ao bombardeiro, aparecem
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alinhadas verticalmente sob ele, durante a queda. Desprezando
a resisténcia do ar e a atuagao de forgas horizontais sobre as
bombas, € correto afirmar que:

a) no referencial em repouso sobre a superficie da Terra, cada
bomba percorreu uma trajetdria parabdlica diferente.

b) no referencial em repouso sobre a superficie da Terra, as
bombas estavam em movimento retilineo acelerado.

c) noreferencial do avido bombardeiro, a trajetdria de cada bomba
é representada por um arco de pardbola.

d) enquanto cafam, as bombas estavam todas em repouso, uma
em relagdo as outras.

e) as bombas atingiram um mesmo ponto sobre a superficie da
Terra, uma vez que cafram verticalmente.

04. (ENEM PPL) Antes das lombadas eletrénicas, eram pintadas
faixas nas ruas para controle da velocidade dos automodveis. A
velocidade era estimada com o uso de binéculos e crondmetros.
O policial utilizava a relagdo entre a distancia percorrida e o tempo
gasto, para determinar a velocidade de um veiculo. Cronometrava-
se o tempo que um veiculo levava para percorrer a distancia
entre duas faixas fixas, cuja distancia era conhecida. A lombada
eletrénica é um sistema muito preciso, porque a tecnologia elimina
erros do operador. A distancia entre os sensores é de 2 metros, e 0
tempo é medido por um circuito eletronico.

0 tempo minimo, em segundos, que o motorista deve gastar para
passar pela lombada eletrénica, cujo limite é de 40 km/h, sem
receber uma multa, é de

a) 0,05. b) 11,1. c) 018 d) 222. e) 050.

05. (ENEM (LIBRAS)) No Brasil, a quantidade de mortes decorrentes
de acidentes por excesso de velocidade j& é tratada como uma
epidemia. Uma forma de profilaxia é a instalagdo de aparelhos
que medem a velocidade dos automaveis e registram, por meio de
fotografias, os veiculos que trafegam acima do limite de velocidade
permitido. O principio de funcionamento desses aparelhos consiste
na instalagdo de dois sensores no solo, de forma a registrar
os instantes em que o veiculo passa e, em caso de excesso de
velocidade, fotografar o veiculo quando ele passar sobre uma

marca no solo, apds o segundo sensor.

Considere que o dispositivo representado na figura esteja instalado
em uma via com velocidade méaxima permitida de 60 km/h.

Caixa com a
magquina fotografica
Posigcao do automovel

para a fotografia

losom I 075m
I |
[ | |
Sentido de I I
movimento I |
| |
| |
| |
| |
I |
I |
| I
1 1
Sensor 1 Sensor 2

No caso de um automodvel que trafega na velocidade maxima
permitida, o tempo, em milissegundos, medido pelo dispositivo, é

a) 83. b) 125. ¢ 300. d) 450. e 750.
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06. (CPS) Para exemplificar uma aplicagdo do conceito de
velocidade média, um professor de Ciéncias explica aos seus
alunos como é medida a velocidade de um veiculo quando passa
por um radar.

Os radares usam a tecnologia dos sensores magnéticos.
Geralmente s&o trés sensores instalados no asfalto alguns metros
antes do radar. Esse equipamento mede quanto tempo o veiculo
demora para ir de um sensor ao outro, calculando a partir dai, a
velocidade média do veiculo.

<http://tinyurl.com/yd9pdgk7> Acesso em: 12.11.2017.

Considere um veiculo trafegando numa pista cuja velocidade
maxima permitida seja de 40 km/h (aproximadamente 11 m/s) e a
distancia média entre os sensores consecutivos seja de 2 metros.

O minimo intervalo de tempo que o veiculo leva para percorrer
a distancia entre um sensor e outro consecutivo, a fim de nao
ultrapassar o limite de velocidade é, aproximadamente, de

a) 0,10s.
b) 0,18s.
c) 020s.
d) 022s.
e) 1,00s.

07. (UNICAMP) Em 2016 foi batido o recorde de voo ininterrupto
mais longo da histéria. O avido Solar Impulse 2, movido a energia
solar, percorreu quase 6.480 km em aproximadamente 5 dias,
partindo de Nagoya no Japdo até o Havai nos Estados Unidos da
América.

A velocidade escalar média desenvolvida pelo avido foi de
aproximadamente

a) 54km/h.
b) 15 km/h.
c) 1.296 km/h.
d) 198 km/h.

08. (UERJ) Utilize as informagdes abaixo para responder a(s)
questao(6es) a seguir.

O rompimento da barragem de contengéo de uma mineradora
em Mariana (MG) acarretou o derramamento de lama contendo
residuos poluentes no rio Doce. Esses residuos foram gerados
na obtengdo de um minério composto pelo metal de menor raio
atomico do grupo 8 da tabela de classificagdo periddica. A lama
levou 16 dias para atingir o mar, situado a 600 km do local do
acidente, deixando um rastro de destruigdo nesse percurso. Caso
alcance o arquipélago de Abrolhos, os recifes de coral dessa regiéo
ficardo ameagados.

Com base nas informagdes apresentadas no texto, a velocidade
média de deslocamento da lama, do local onde ocorreu o rompimento
da barragem até atingir o mar, em km/h, corresponde a:

a) 16 b) 2.1 ) 38 d) 46
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09. (UNESP) Jodo mora em Sao Paulo e tem um compromisso
as 16 h em Sao José dos Campos, distante 90 km de Sao
Paulo. Pretendendo fazer uma viagem tranquila, saiu, no dia do
compromisso, de Sdo Paulo as 14 h, planejando chegar ao local
pontualmente no hordrio marcado. Durante o trajeto, depois de
ter percorrido um tergo do percurso com velocidade média de
45 km/h, Joao recebeu uma ligagdo em seu celular pedindo que ele
chegasse meia hora antes do hordrio combinado.

(www.google.com.br. Adaptado.)

Para chegar ao local do compromisso no novo hordrio,
desprezando- se o tempo parado para atender a ligagdo, Jodo
deverd desenvolver, no restante do percurso, uma velocidade
média, em km/h, no minimo, igual a

a) 120
b) 60
c) 108
d) 72
e) 90

10. (ENEM) Uma empresa de transportes precisa efetuar a entrega
de uma encomenda o mais breve possivel. Para tanto, a equipe de
logistica analisa o trajeto desde a empresa até o local da entrega. Ela
verifica que o trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes
e velocidades méaximas permitidas diferentes. No primeiro trecho,
a velocidade maxima permitida é de 80 km/h e a distancia a ser
percorrida é de 80 km. No segundo trecho, cujo comprimento vale 60
km, a velocidade maxima permitida é 120 km/h.

Supondo que as condigbes de transito sejam favoraveis para
que o veiculo da empresa ande continuamente na velocidade
maxima permitida, qual serd o tempo necessario, em horas, para
a realizagao da entrega?

a) 07
b) 14
c) 15
d) 20
e) 30

11. (FUVEST) Um estimulo nervoso em um dos dedos do pé de
um individuo demora cerca de 30 ms para chegar ao cérebro. Nos
membros inferiores, o pulso elétrico, que conduz a informagado
do estimulo, é transmitido pelo nervo cidtico, chegando a base
do tronco em 20 ms. Da base do tronco ao cérebro, o pulso é
conduzido na medula espinhal. Considerando que a altura média
do brasileiro é de 1,70 m e supondo uma razdo média de 0,6 entre
o comprimento dos membros inferiores e a altura de uma pessoa,
pode-se concluir que as velocidades médias de propagagao do
pulso nervoso desde os dedos do pé até o cérebro e da base do
tronco até o cérebro s&o, respectivamente:

a) 51m/seblm/s d) 57m/se68m/s
b) 51m/seb57m/s e) 68m/se68m/s
c) 57m/seb57m/s
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12. (UNESP) Juliana pratica corridas e consegue correr 5,0 km
em meia hora. Seu préximo desafio é participar da corrida de Sao
Silvestre, cujo percurso é de 15 km. Como é uma distancia maior
do que a que esta acostumada a correr, seu instrutor orientou que
diminuisse sua velocidade média habitual em 40% durante a nova
prova. Se seguir a orientagao de seu instrutor, Juliana completara a
corrida de Sao Silvestre em

a) 2h40min. d) 2h 30 min.
b) 3h 00 min. e) Th 52 min.
c) 2h15min.

13. (UNICAMP) O fisico inglés Stephen Hawking (1942-2018), além
de suas contribuigdes importantes para a cosmologia, a fisica
tedrica e sobre a origem do universo, nos Ultimos anos de sua
vida passou a sugerir estratégias para salvar a raga humana de
uma possivel extingdo, entre elas, a mudanga para outro planeta.
Em abril de 2018, uma empresa americana, em colaboragdo com
a Nasa, langou o satélite TESS, que analisara cerca de vinte mil
planetas fora do sistema solar. Esses planetas orbitam estrelas
situadas a menos de trezentos anos-luz da Terra, sendo que um
ano-luz é a distancia que a luz percorre no vacuo em um ano.
Considere um 6nibus espacial atual que viaja a uma velocidade
média v =2,0 x 10* km/s.

0 tempo que esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma
distancia de 100 anos — luz é igual a

Dado: A velocidade da luz no vacuo é igual a ¢ = 3,0 x 108 m/s. Se
necessario, use aceleragao da gravidade g = 10 m/s? aproxime
n=30e1atm=10°Pa.

a) 66 anos. c)
b) 100 anos. d)

600 anos.
1.500 anos.

14. (CPS) A Estrela da Morte é uma arma icone da série
cinematografica Star Wars. De formato esférico ela era considerada
similar a uma Lua. Essa arma/estagdo espacial podia se locomover
pelo espago na velocidade da luz, ou seja, 3,0 x 10° km/s.

Admita que a Estrela da Morte precisasse se posicionar de
maneira a realizar um ataque de maxima eficiéncia ao Planeta C.
Inicialmente, a estagao espacial encontrava-se no ponto A e, entre
ela e o Planeta C, havia um grande asteroide, por isso necessitou ir
para o ponto B, de modo a poder visualizar perfeitamente o Planeta
C, conforme a figura.

&

A

1,7 x 10" km

B C

S

8,0 x 10° km

Assinale a alternativa que contém o tempo que a Estrela da Morte
demorou para se locomover do ponto A para o B.

a) 50x10%s d) +/353x10%s
b) 150x10*s J353

353
0) 450x10%s e —5 x10%
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15. (FAMEMA) De dentro do énibus, que ainda fazia manobras
para estacionar no ponto de parada, o rapaz, atrasado para o
encontro com a namorada, a vé indo embora pela calgada. Quando
finalmente o 6nibus para e o rapaz desce, a distancia que o separa
da namorada é de 180 m.

Sabendo que a namorada do rapaz se movimenta com velocidade
constante de 0,5 m/s e que o rapaz pode correr com velocidade
constante de 5 m/s, o tempo minimo para que ele consiga alcanga-
laéde

a) 10s. b) 45s. c) 25s. d) 50s. e) 40s.

16. (UERJ) Em um longo trecho retilineo de uma estrada, um
automovel se desloca a 80 km/h e um caminhdo a 60 km/h, ambos
no mesmo sentido e em movimento uniforme. Em determinado

instante, o automovel encontra-se 60 km atras do caminhao.

O intervalo de tempo, em horas, necessario para que o automovel
alcance o caminhao é cerca de:

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4

17. (FUVEST) Marta e Pedro combinaram encontrar-se em certo
ponto de uma autoestrada plana, para seguirem viagem juntos.
Marta, ao passar pelo marco zero da estrada, constatou que,
mantendo uma velocidade média de 80 km/h, chegaria na hora
certa ao ponto de encontro combinado. No entanto, quando ela
jéa estava no marco do quilémetro 10, ficou sabendo que Pedro
tinha se atrasado e, s6 entao, estava passando pelo marco zero,
pretendendo continuar sua viagem a uma velocidade média de 100
km/h. Mantendo essas velocidades, seria previsivel que os dois
amigos se encontrassem proximos a um marco da estrada com
indicagao de

km
a)

20
b) km

30

km
c)

40

km
9 50

km
e)

60

18. (UERJ) Dois automodveis, M e N, inicialmente a 50 km de
distancia um do outro, deslocam-se com velocidades constantes
na mesma diregdo e em sentidos opostos. O valor da velocidade de
M, em relagéo a um ponto fixo da estrada, é igual a 60 km/h. Apds
30 minutos, os automaveis cruzam uma mesma linha da estrada.

Em relagdo a um ponto fixo da estrada, a velocidade de N tem o
seguinte valor, em quilémetros por hora:

a) 40
b) 50
60
70

o O
= =

PRE-VESTIBULAR

19. (ESPCEX (AMAN)) Um trem de 150 m de comprimento se
desloca com velocidade escalar constante de 16 m/s. Esse trem
atravessa um tunel e leva 50 s desde a entrada até a saida completa
de dentro dele. O comprimento do tunel é de:

a) 500m d) 950m
b) 650m e) 1.100m
c) 800m

20. (ENEM) A agricultura de preciséo reune técnicas agricolas que
consideram particularidades locais do solo ou lavoura a fim de
otimizar o usoderecursos. Uma das formas de adquiririnformagdes
sobre essas particularidades é a fotografia aérea de baixa altitude
realizada por um veiculo aéreo nao tripulado (vant). Na fase de
aquisigao € importante determinar o nivel de sobreposicéo entre
as fotografias. A figura ilustra como uma sequéncia de imagens
é coletada por um vant e como sdo formadas as sobreposigdes
frontais.

Vant com camera fotogréafica

—>1 20% de
| AS | sobreposigdo
H | frontal

Imagens coletadas
1 2 3 1,2e3

O operador do vant recebe uma encomenda na qual as imagens
devem ter uma sobreposicdo frontal de 20% em um terreno
plano. Para realizar a aquisigdo das imagens, seleciona uma
altitude H fixa de voo de 1.000 m, a uma velocidade constante de
50 m s7'. A abertura da camera fotografica do vant é de 90°.
Considere tg(45°)=1.

Natural Resources Canada. Concepts of Aerial Photography.
Disponivel em: www.nrcan.gc.ca. Acesso em: 26 abr. 2019 (adaptado).

Com que intervalo de tempo o operador deve adquirir duas imagens
consecutivas?

a) 40 segundos d)
b) 32 segundos e)

c) 28segundos
EXERCICIOS DE

* APROFUNDAMENTO

01. (UNICAMP) Correr uma maratona requer preparo fisico e
determinagéo. A uma pessoa comum se recomenda, para o treino
de um dia, repetir 8 vezes a seguinte sequéncia: correr a distancia
de T km a velocidade de 10,8 km/h e, posteriormente, andar rapido
a 7,2 km/h durante dois minutos.

a) Qual serd a distancia total percorrida pelo atleta ao terminar o
treino?

b) Para atingir a velocidade de 10,8 km/h, partindo do repouso, o
atleta percorre 3 m com aceleragao constante. Calcule o modulo
da aceleragao a do corredor neste trecho.

16 segundos
8 segundos

SISTEMA PRODIGIO DE ENSINO 273

L



T =000 - eecroone

02. (UERJ) Um motorista dirige um automével em um trecho plano ~ ANOTAGOES

de um viaduto. O movimento é retilineo e uniforme.

A intervalos regulares de 9 segundos, o motorista percebe a
passagem do automavel sobre cada uma das juntas de dilatagéao
do viaduto.

Sabendo que a velocidade do carro é 80 km/h, determine a distancia
entre duas juntas consecutivas.

03. (UFRJ) Em uma recente partida de futebol entre Brasil e
Argentina, o jogador Kaka marcou o terceiro gol ao final de uma
arrancada de 60 metros.

Supondo que ele tenha gastado 8,0 segundos para percorrer essa
distancia, determine a velocidade escalar média do jogador nessa
arrancada.

04. (UFRJ) Numa competi¢do, Fernanda nadou 6,0 km e, em
seguida, correu outros 6,0 km. Na etapa de natagéo, conseguiu uma
velocidade escalar média de 4,0 km/h; na corrida, sua velocidade
escalar média foi de 12 km/h.

a) Calcule o tempo gasto por Fernanda para nadar os 6,0 km.

b) Calcule a velocidade escalar média de Fernanda no percurso
total da prova.

05. (UERJ) Uma particula se afasta de um ponto de referéncia O, a
partir de uma posigao inicial A, no instante t = O s, deslocando-se
em movimento retilineo e uniforme, sempre no mesmo sentido.

A distancia da particula em relagéo ao ponto O, noinstantet=3,0 s,
éiguala 280 m e, noinstantet=8,0s, éigual a 58,0 m.

Determine a distancia, em metros, da posig&o inicial A em relagéo
ao ponto de referéncia O.

GABARITO

P EXERCICIOS PROPOSTOS

01.E 05.C 09.D 13.D 17.0
02.A 06.B 10.C 14.A 18.A
03.A 07.A 11.D 15.E 19.8B
04.C 08.A 12.0 16.C 20.B

X EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO
01.
a)d=9.920m b)a=15m/s?

02.D,=200m
03.V=75m/s

04.
a)At,=15h b)6,0Km/h

05.8,=10m

ANOTAGOES
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