MINESEC LYCEE CLASSIQUE D’EDEA

20.01.2018 | EXAMEN : SEQUENCE N° 3 Durée : 4h |Classe : T'*C

COEFF. 5 |EPREUVE : MATHEMATIQUES |Prof: T'N.AWONO MESSI

EXERCICE 1 : 4,25 points
ABCD est un carré direct de centre O. E est le milieu de [CD] , F et G sont des points tels que
DEFG est aussi un carré direct. (A) est la médiatrice de [AD] et E2 un espace vectoriel de R?.

On note R, et R, les quarts de tour directs de centres respectifs A et B.

1. Identifier les transformations : T = S(AO) ; g=Rje R et h= (AB) 0,75pt
2. Soit S la similitude directe de centre D qui transforme A en B. Soit % le cercle circonscrit
a ABCD et | le point d'intersection des droites ( AE ) et (BF). ﬂ
(a) Déterminer le rapport K et 'angle @ de S. &&2” 0,5pt
(b) Déterminer S (E ), puis calculer mes(ﬁ\, ﬁ) et en déduire que | € . 0,75pt
(c) Montrer que les droites (IB) et (DI ) sont orthogonales. 1B %) 0,5pt
3. On suppose le plan rapporté au repére orthonormé ( A, i, j) ol i = — ] —
. AB AD
Onpose AB=3,u=i+j et v=1i—]. Soit @ I'application linéaire associée a S.

Donner I'écriture complexe de S. Ecrire la matrice de @ dans la base & = u v) 0,75pt

4. (a) Soit A € R. Montrer que F, = {a ek, /(p(a) = ﬂ,a} estuns.e.vde E,. 0,5pt
(b) Existe-t-il des valeurs de A pour lesquelles Fﬂ n’ai pas réduit au vecteur nul de EZ?O,Spt
EXERCICE 2 : 2 points
1. Résoudre dans Z° I'équation (E) 11x+2y =94, 0,75pt
2. Soient a et b deux entiers relatifs. On pose n =11a—60 et n = 2b + 34.
(a) Montrer que le couple (@,—b) est solution de I'¢quation (E). 0,25pt

(b) Déterminer le reste de la division euclidienne de N par 22. 0,25pt

10
3. HAMIDOU est né en 193 .En 2004, son age était curieusement égal & la somme

des chiffres de son année de naissance. Quel était son age en 2004 ? 0,75pt
EXERCICE 3 : 3,75 points
A) 1. Résoudre dans C I'équation 7° — <E + E i) z-1=0. 0,5pt

2. Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé direct (O, u,v) , On considere les
: 1 ) —
points A, B et C d’affixes respectives 7, =1+1, Zgy = —(—1+ I) et Z. =Z,.

(a) Déterminer les ensembles (Fl) et (Fz) des points M d’affixe Z du plan tels que :

1 1.><— 1 1.) 0,75pt
r :<z+———| Z+—+—1)=4 I',):|12z+1—-i|=2CM. 5P
( 1) 2 2 2 2 ( 2) ‘ ‘
(b) Déterminer mes(ﬁf, O—A) et en déduire la nature du triangle OCA. 0,5pt
(c) Déterminer I'écriture complexe de la symétrie orthogonale d’axe (AC ) 0,5pt
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B) Dans I'espace & muni d’un repére orthonormé direct (O, I, ], E) ou E :T A ] on considére

les points N (6;0;0), E (0;6;0), D(0;0;4) et & le plan (O, i,k).

1. Déterminer les coordonnées du point G = bar {(O,l) X ( N, 2) : ( E,B)}. 0,25pt
2. Ecrire une équation de 'ensemble .= {M € %”/(MO +2MN +3ME)- MD =0}. 0,5pt
3. Déterminer l'intersection de &7 et %~ 0,75pt
PROBLEME : 10 points
A) Soit g lafonction définie par g (x) =—2In(x+1)+ ﬁ 9
1. (@) Déteg*niner Dg, puis calculer les limites aux bornes de Dg. 0,75pt
(b) Calculer g’(X) , étudier son signe et dresser le tableau de variations de (. 1pt

2. (a) Montrer que I'équation ¢ (X) =0 admet exactement 2 solutions dont I'une que I'on

désigne o esttelle que -0, 72 < <0, 71. 0,75pt
(b) Déterminer le signe de ¢ (X) 0,5pt
(f(x)=(1+x)e™" six<-1
X2
B) Soit f la fonction définie par: < f (X) = m si x>-1
| f(0)=0
1. (a) Montrer que D, = R et calculer les limites aux bornes de D;. 0,75pt
(b) Etudier la nature des branches infinies. 0,5pt
2. (a) Etudier la continuité de f en —leten 0. 0,5pt
(b) Etudier la dérivabilité de f en —1 et en 0. Interpréter graphiquement les résultats. 1pt
3. (a) Montrer que pour tout X € |—-1;+oo] et X#0,0ona: f ’(X) = _ZL(X) et
calculer f ’(X)sur |-o0; 1] In*(x+1) 0,5pt
(b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations. 0,75pt
4. Soit h larestrictionde f a [0; +oo[.
(a) Montrer que h réalise une bijection de [O; +oo[ sur un intervalle J a préciser. 0,25pt
(b) Donner le sens de variation de h™. 0,25pt
(c) Tracer C, et C _, dans un repére orthonormé (O,T, ]) 1pt
| o n(x+) 1
C) Soit @ la fonction définie par ¢(X) -T2 X(X 1
1. Déterminer les fonctions U et v définies telles que pour tout X € ]O;+oo[,
@(x)=u(x)v(x)+u(x)v(x). 0,5pt
2. En déduire la foncztion H définie sur ]O; +oo[ telle que H ’(X) = (p(X). 0,5pt
3. Calculer alors j ! dx. 0,5pt
p F(%)
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