
 

 

 

 
EPREUVE DE MATHEMATIQUES 

 
L’épreuve comporte deux exercices indépendants 1, 2 et un problème. La clarté dans la rédaction sera prise en 

compte par le correcteur. 

 
EXERCICE1 :  (𝟎𝟒 𝐩𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

 

 

EXERCICE2 :  (𝟎𝟓 𝐩𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗) d’unité graphique 1𝑐𝑚. 

1. Placer les points A, B et C d’affixes respectives  𝑧𝐴 = −11 + 4𝑖 , 𝑧𝐵 = −3 − 4𝑖 et 𝑧𝐶 = 5 + 4𝑖 . 0,75𝒑𝒕                                                  

2. Calculer le module et un argument de 
𝑧𝐴−𝑧𝐵

𝑧𝐶−𝑧𝐵
 et en déduire la nature du triangle ABC. 1𝒑𝒕 

3. Soit 𝐸 l’image du point 𝐶par la rotation de centre B et d’angle  
𝜋

4
. 

Montrer que 𝑧𝐸 = −3 + (8√2 − 4)𝑖 . Placer le point E dans le plan. 1𝒑𝒕 

4. Soit D l’image de E par l’homothétie de centre et de rapport 
√2

2
. 

Vérifier que l’affixe de D est égale 𝑧𝐵  puis montrer que D est le centre du cercle circonscrit au 

triangle ABC. Placer le point D. 1,25pt 

5.  Déterminer et construire l’ensemble (Γ) des points M du plan tel que ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ + 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ +  𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗‖=16. 

1𝒑𝒕 
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Soit la suite (𝑢௡) définie sur IN par 𝑢଴ = 2  𝑒𝑡  𝑢௡ାଵ =
ଶ

ଷ
𝑢௡ +

ଵ

ଷ
𝑛 + 1. 

1/ a. Montrer par récurrence sur IN que pour tout  𝑛 ∈ 𝐼𝑁, 𝑢௡ ≤ 𝑛 + 3.                             1 pt  

b. Montrer que 𝑢௡ାଵ − 𝑢௡ =
ଵ

ଷ
(𝑛 + 3 − 𝑢௡).                                                                      0,5 pt 

c. En déduire que la suite (𝑢௡) est strictement croissante sur IN.                                0,5 pt 

2/ On considère la suite (𝑣௡) définie sur IN par : 𝑣௡ = 𝑢௡ − 𝑛. 

a. Démontrer que (𝑣௡) est une suite géométrique ; déterminer son premier terme et sa raison. 0,5pt 
b. Exprimer 𝑣௡ 𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑢௡ en fonction de 𝑛.                                                                         1 pt 
c. Déterminer la limite de 𝑢௡.                                                                                      0,5pt 
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2) Montrer que la droite (𝐷) d’équation 𝑦 = −𝑥 + 2 est une asymptote oblique à la courbe 

(𝐶) en −∞ 

3) Calculer, pour tout 𝑥 ≠ 0,  𝑓′(𝑥) et montrer que 𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

(𝑒𝑥−1)2
∙ 

4) a) Donner le sens de variation de 𝑓 

b) Dresser le tableau de variation de 𝑓 

5) Soit (𝑇) la tangente à (𝐶) au point d’abscisse nulle, écrire l’équation de (𝑇) 

6) Tracer (𝐷), (𝑇) et (𝐶). 

𝑷𝒂𝒓𝒕𝒊𝒆 𝑪 

Soit ℎ la fonction définie sur ℝ par ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) − 𝑥 

1) Montrer que l’équation ℎ(𝑥) = 0 admet une solution unique 𝛼 et que 𝛼 ∈ ]2 ; 2,5[ 

2) On pose  𝐼 = [2 ; 2,5] 

a) Démontrer que pour tout  𝑥 ∈ 𝐼, on a : 𝑔(𝑥) ≥ −20 et (𝑒𝑥 − 1)2 ≥ 40 

b) En déduire que si ∈ 𝐼, −
1

2
≤ 𝑓′(𝑥) ≤ 0. 

3) Soit  (𝑈𝑛) la suite définie sur ℕ par 𝑈0 = 2 et 𝑈𝑛+1 = 𝑓(𝑈𝑛). 

a) Montrer par récurrence que pour tout 𝑛 ∈ ℕ,  on a 𝑈𝑛 ∈ 𝐼. 

b) Montrer que pour tout 𝑛 ∈ ℕ, |𝑈𝑛+1 − 𝛼| ≤
1

2
|𝑈𝑛 − 𝛼| et que |𝑈𝑛 − 𝛼| ≤ (

1

2
)
𝑛+1

 

c) En déduire que (𝑈𝑛) converge vers 𝛼. 

d) Déterminer le plus petit entier 𝑛0 tel que pour tout 𝑛 ≥ 𝑛0, on ait |𝑈𝑛 − 𝛼| ≤ 10−3 

On donne :    ln 2 ≃ 0,69  ;   ln 10 ≃ 2,3  ;    𝑒2 ≃ 7,39  ;   𝑒2,5 ≃ 12,18  ;   
1

𝑒2−1
≃ 0,15 ; 

1

𝑒2,5−1
≃ 0,09  ;   (𝑒2 − 1)2 ≃ 40,83  ;    (𝑒2,5 − 1)2 ≃ 125  

 

 

 

 

 

On considère la fonction 𝑔 définie sur ℝ par 𝑔(𝑥) = (1 − 𝑥)𝑒𝑥 − 1 
 

1) Etudier les variations de 𝑔  

2) Calculer 𝑔(0). En déduire que pour tout 𝑥 ≠ 0 , 𝑔(𝑥) < 0. 

𝑷𝒂𝒓𝒕𝒊𝒆 𝑩 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : {
𝑓(𝑥) =

𝑥

𝑒𝑥−1
+ 2  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0

𝑓(0) = 3
 

On désigne par (𝐶) la courbe représentative de 𝑓 dans le plan muni d’un repère orthonormé 

(𝑂 ; 𝑖  , 𝑗 ) (unité graphique 2 𝑐𝑚). 

On admettra que 𝑓 est dérivable en 0 et que 𝑓′(0) = −
1

2
 

1) a) Déterminer la limite de 𝑓 en −∞  

b) Etablir que  
𝑥

𝑒𝑥−1
=

𝑥

𝑒𝑥
×

1

1− 𝑒−𝑥
 puis déterminer la limite de 𝑓 en +∞  

En déduire que (𝐶) admet une asymptote horizontale en +∞ dont on donnera 

l’équation. 

𝑷𝒓𝒐𝒃𝒍è𝒎𝒆  11 pts    
𝑷𝒂𝒓𝒕𝒊𝒆 𝑨  
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