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01| UEL O Escritério das Nagdes Unidas sobre Drogas

e Crime (UNODC) elabora anualmente o Relatdrio
Mundial sobre Drogas, que inclui informagdes sobre
produgdo, consumo e trafico. O relatério da UNODC,
em 2014, exibe o grafico a seguir, que apresenta o
percentual da populagdo estadunidense que utili-
zou determinada droga, no ano apontado.

Uso de drogas nos Estados Unidos, 2002 - 2012
(em porcentagem da populagdo a cada ano)
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(Adaptado de: World Drug Report. 2014.)

Com base no grafico e supondo que Cannabis,
opioides e cocaina sdo também drogas ilicitas e que
a populagdo dos Estados Unidos cresceu em 10 mi-
IhGes de pessoas de 2007 a 2012, assinale a alter-

nativa correta.

I'N De acordo com o gréfico, o conjunto dos
individuos que utilizaram opioides em
2011 é disjunto daquele formado por usu-
arios de Cannabis no mesmo ano.

Houve um aumento de 20% no numero
de individuos que utilizavam Cannabis nos
Estados Unidos, de 2007 a 2012.

A explicagdo para o aumento do percentu-
al do uso de pelo menos uma droga ilicita
em 2012 é o acréscimo do percentual do
uso da cocaina.

[5] A probabilidade de um estadunidense,
escolhido ao acaso em 2006, ndo utilizar
droga ilicita é menor que 86%.
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[3 A probabilidade de um estadunidense,
escolhido ao acaso em 2004, ter utilizado
pelo menos uma droga ilicita é de 18%.

FAC. ALBERT EINSTEIN Adriana e Beatriz precisam
produzir 240 pecas. Juntas elas levardo um tempo
T, em horas, para produzir essas pegas. Se Adriana
trabalhar sozinha, ela levara (T + 4h) para produzir
as pecas. Beatriz, sozinha, levara (T + 9h) para rea-
lizar o servigo.

Supondo que cada uma delas trabalhe em ritmo
constante, o numero de pegas que Adriana produz
a mais do que Beatriz, a cada hora, é igual a
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UNISC Considere que 12 eletricistas levam 21 ho-
ras para realizar a instalagdo elétrica de uma casa
e que todos os eletricistas trabalham com a mes-
ma eficiéncia. Nesse caso, se a esses eletricistas se
juntarem outros dois, com igual eficiéncia, entao
o tempo necessario para realizar o mesmo servico
serd de

A
B
D
E

UERJ Um anel contém 15 gramas de ouro 16 qui-
lates. Isso significa que o anel contém 10g de ouro
puro e 5g de uma liga metalica. Sabe-se que o ouro
é considerado 18 quilates se ha a proporgao de 3g
de ouro puro para 1g de liga metalica.

24,5 horas.
22 horas.
20 horas.
19 horas.

18 horas.

SHUTTERSTOCK
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Para transformar esse anel de ouro 16 quilates em
outro de 18 quilates, é preciso acrescentar a se-
guinte quantidade, em gramas, de ouro puro:

6
5
4

3

Uma companhia de engenharia de transito
divulga o indice de lentiddo das ruas por ela mo-
nitoradas de duas formas distintas, porém equiva-
lentes. Em uma delas, divulga-se a quantidade de
quildmetros congestionados e, na outra, a porcen-
tagem de quilémetros congestionados em relagdo
ao total de quilémetros monitorados.

O indice de lentiddo divulgado por essa companhia
no dia 10 de margo foi de 25% e, no mesmo dia e
horario de abril, foi de 200 km. Sabe-se que o to-
tal de quilémetros monitorados pela companhia
aumentou em 10% de margo para abril, e que os
dois dados divulgados, coincidentemente, repre-
sentavam uma mesma quantidade de quildmetros
congestionados na cidade.

Nessas condigcGes, o indice de congestionamento
divulgado no dia 10 de abril foi de, aproximada-
mente,

25%
23%
27%
29%
20%

As torneiras A, B e C, que operam com vazao
constante, podem, cada uma, encher um reservatoé-
rio vazio em 60 horas, 48 horas e 80 horas, respec-
tivamente. Para encher esse mesmo reservatorio
vazio, inicialmente abre-se a torneira A por quatro
horas e, em seguida, fecha-se a torneira A e abre-se
a torneira B por quatro horas. Por fim, fecha-se a
torneira B e abre-se a torneira C até que o reserva-
tdrio se encha por completo.

De acordo com o processo descrito, o tempo ne-
cessario e suficiente para encher o reservatorio por
completo e sem transbordamento é de

84 horas.

76 horas.
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72 horas.
64 horas.
60 horas.

Dois pilotos treinam em
uma pista de corrida. Um deles fica em uma faixa
interna da pista e uma volta completa nessa faixa
possui 2,4 km de comprimento; o outro fica em
uma faixa mais externa cuja volta completa tem
2,7 km. O piloto que possui o carro mais rapido
esta na faixa interna e a cada volta que ele comple-
ta o outro piloto percorre 2 km.

Se os pilotos iniciaram o treino sobre a marca de
largada da pista, a préxima vez em que eles se en-
contrardo sobre essa marca, o piloto com o carro
mais lento tera percorrido, em km, uma distancia
igual a

40,5
54,0
64,8
72,9

Um grupo com 50 escoteiros vai acampar
durante 28 dias. Eles precisam comprar uma quan-
tidade de agucar suficiente para esses dias e ja sa-
bem que a média de consumo por semana, para 10
pessoas é de 3.500 gramas de agucar.

Quantos quilogramas de acglcar sdo necessarios
para os 28 dias de acampamento desse grupo?

15,5
17,5
35
50,5
70

No inicio de certo ano, Fabio aplicou sua pou-
panga em dois fundos de investimentos A e B, sen-
do A o de agdes e B o de renda fixa.

O valor aplicado em B foi o quadruplo do aplicado
em A.

Um ano depois, Fabio observou que o fundo A ren-
deu —2% (perda de 2%) e o B rendeu 15%.

Considerando o total aplicado, a taxa anual de ren-
tabilidade de Fabio foi:
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N 11,6%
B
D
IE

FGVRJ Duas velas do mesmo tamanho sdo acesas
no mesmo instante.

11,8%
11,4%
11,2%

11,0%

A primeira é consumida totalmente em 4 horas e a
segunda, em 3 horas.

Suponha que cada uma das velas seja consumida a
uma velocidade constante.

Apds serem acesas, o tamanho da primeira vela
sera o triplo do tamanho da segunda, decorridas:

N 2h45min

B
D!
3

ESPM Um municipio de 250 km? de area total tem
uma populagdo estimada de 30.000 habitantes, dos
quais 40% moram na zona rural, que abrange 60%
de sua superficie. A densidade demografica da zona
rural desse municipio é de:

2 h 40 min
2 h 48 min
2 h 52 min

2 h 30 min

"l 80 hab/km?
-] 60 hab/km?
70 hab/km?
5] 90 hab/km?
'3l 50 hab/km?

UPF No Brasil, os hordrios reservados a propaganda
politica de cada periodo eleitoral sdo divididos en-
tre os partidos e as coliga¢gdes que tenham candida-
to e representacdo na Camara dos Deputados.

O TSE, seguindo instrugdes da lei, tem adotado os
seguintes critérios:

— 0 primeiro terco do tempo (dez minutos)
deve ser dividido igualitariamente entre todos
os partidos/coligacdes com candidatos, inclusi-
ve aqueles que ndo tenham representantes na
Camara dos Deputados;
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— os dois tercos restantes (20 minutos) ficam
reservados exclusivamente para partidos/coli-
gacles que possuam representagdao na Camara
dos Deputados, dividindo-se o tempo de for-
ma proporcional ao nimero de representantes
de cada partido/coligacdo.

Considere que Jodo, Antonio, Luis e Paulo se
candidataram para concorrer a prefeito em um
municipio do Rio Grande do Sul.

O candidato Jodo concorre pelo partido PSDB;
o candidato Ant6nio concorre pela coligacdo
PT e PDT; o candidato Luis, pelo PCdoB; e o
candidato Paulo, pela coligacao DEM e PSD.

Observe o extrato de tabela abaixo, que apre-
senta o nimero de representantes de cada
partido na Camara de Deputados.

Partido | Bancada | Nome do partido

PT 5g Partido dos Trabalha-
dores
T 50 Partido (?Ia Soufal !De-
mocracia Brasileira
PSD 35 Partido SC’)C.Ia| Demo-
cratico
DEM 27 Democratas
Partido Democratico
PDT
52 Trabalhista
B 11 Partido Com.unlsta do
Brasil

(Disponivel em: http://www.camara.leg.br/Internet/Deputado/bancada.
asp. Acesso em 10 set. 2016)

Assim, nos dias em que o programa eleitoral exibe
os programas dos candidatos a prefeito, o candida-
to Paulo dispora de:

N 2,5min
[} 6,2min
7,5 min
[*] 8,7 min
[3 16,2 min

UPE-SSA Uma pesquisa foi realizada numa turma
de Ensino Médio, com a intengdo de saber quais se-
riam as frequéncias das idades dos alunos de 16 a
19 anos em determinada escola. Os dados obtidos
foram tabulados e organizados, conforme apresen-
tados a seguir:
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Idades frequéncia dos alunos tabulados

NDNDNNN
NN
NENNNNNN
N

Sabendo que os niumeros 1, 2, 3, 4, ao lado de cada
legenda, representam, em graus, uma idade, iden-
tifique qual dos graficos a seguir melhor representa
as frequéncias dos alunos com relagdo a suas res-
pectivas idades.

(1) - 16 anos

(2) - 17 anos

(3) - 18 anos

(4) - 19 anos

W 112,5° 1
W 675 2

157,5° 3

] 22,5° 4

=

M 157,5°
225 2
112,5° 3

[167,5° 4

M 675 1
M 112,5° 2
157,5° 3

(1225 4

W 225 1
M 1125° 2

157,5° 3

[]1675° 4

W 112,5° 1
Mme675 2

157,5° 3

vovew

[]225° 4
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UEMG Uma bebida A é comercializada em garrafas
de 600 ml pelo preco de RS 250,00 a garrafa, en-
quanto uma bebida B é vendida em garrafas de 1L,
custando RS 200,00 a garrafa. Dessa forma, com-
parando os precos por litro dessas duas bebidas, é
correto afirmar que

N abebida A é 25% mais cara do que a bebi-
da B.

I:] abebida B é 20% mais barata do que a be-
bida A.

a bebida B é 40% mais barata do que a be-
bida A.

[*] abebida B é 52% mais barata do que a be-
bida A.

FGVRJ Um comerciante comprou mercadorias para
revendé-las. Ele deseja marcar essas mercadorias
com pregos tais que, ao dar descontos de 20% so-
bre os pregos marcados, ele ainda obtenha um lu-
cro de 25% sobre o prego de compra.

Em relagdo ao prego de compra, o pregco marcado
nas mercadorias é:

30% maior.
40% maior.
45% maior.
50% maior.

mais de 50% maior.

m O I O [ oo [ >

UPE-SSA Patricia aplicou, num investimento ban-
cario, determinado capital que, no regime de juro
composto, durante um ano e seis meses, a taxa de
8% ao més, gerou um juro de RS 11.960,00. Qual é
o capital aplicado por ela nesse investimento? Utili-
ze (1,08)18 = 3,99.

RS 3.800,00
Iz} R$4.000,00
RS 4.600,00
5] R$5.000,00
I3 R$5.200,00

FGV Um capital de RS 5.000,00 cresce em uma apli-
cacgdo financeira de modo que seu montante daqui
atanos serd M = 5.000 e%2,

Ao término do primeiro ano, o capital inicial tera
crescido:
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Use a tabela abaixo:

x | 0

e |1

0,1
1,1052

0,2
1,2214

0,3
1,3499

0,4
1,4918

0,5
1,6487

10,52%
22,14%
34,99%

49,18%

m [ O O [ oo I >

64,87%

ESPM Na camara dos vereadores de uma cidade,
uma proposta recebeu 42% de aprovagao, 48% de
rejeicdo e 5 vereadores se abstiveram de votar.
ApOs intensa negociagdo, houve uma nova vota-
¢do em que 4 dos vereadores que haviam rejeita-
do a proposta e 3 dos que se abstiveram passaram
a aprova-la. Dessa forma, a proposta foi aprovada
com um percentual de:

A
B
D
E|

EBMSP Uma pesquisa realizada com 750 pessoas
residentes em uma cidade industrial constatou que
uma em cada trés pessoas tinha algum tipo de pro-
blema pulmonar.

53%
54%
55%
56%

57%

Considerando-se que a pesquisa admite uma mar-
gem de erro de dois pontos percentuais, para mais
ou para menos, pode-se afirmar que o nimero de
pessoas com problemas pulmonares é, no minimo,

igual a

265
258
250
242
235

FIMP Jodo e José sdao amigos e conversavam sobre
seus salarios. Jodo disse que havia recebido 50% de
aumento e revelou o valor relativo a tal percentual.
José disse que s6 o aumento recebido por Jodo ja
correspondia a 150% do seu salario.

21|

A diferenca entre o saldrio de Jodo antes do aumen-
to e o salario de José corresponde a que percentual
do saldrio de José?

A
B
D
E

UPE De acordo com a matéria publicada no Jornal
do Commercio, em 14 de maio de 2014, ocorreu
uma “explosdo de dengue” em Campinas, interior
de S3o Paulo. La se identificou a maior epidemia
de dengue, com mais de 17 mil casos registrados
entre janeiro e abril do referido ano. Sobre essa
epidemia de dengue na cidade paulista, analise o
grafico a seguir:

30%

100%
150%
200%
300%

Editora de Arte/JC

Epidemia em Campinas

Casos confirmados de dengue

17.136

1.397

98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14*
*Até 28 Abr Fonte: Secretaria Municipal da Saide de Campinas

Com base nessas informacGes, analise as afirmati-
vas a seguir:

I. A média de casos de dengue entre os anos
de 2001 e 2005 é superior a 500 casos por
ano.

II. Em comparag¢do ao ano de 1998, sé hou-
ve aumento superior a 50% dos casos nos
anos de 2002, 2007, 2010, 2011, 2013 e
2014.

[ll. De janeiro a abril de 2014, houve um au-
mento superior a 140% nos casos dessa
doenga, em comparagao ao ano de 2013.

Estd CORRETO o que se afirma, apenas, em
(A B

B I}

lell

Bl e

[ nei.
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Um empresario determinou que o orcamento
de sua empresa fosse dividido em setores, sendo
30% para o setor de produgdo, 50% para o setor de
publicidade e o restante para os outros setores. No

~ . 1
setor de producdo ele determinou que se use g

1 L
para os custos, — para o pagamento de funciona-
2

rios e o restante para a manutengdo das maquinas.

Sabendo-se que o orgamento da empresa é de
RS 1.200.000,00, o valor do orcamento destina-
do a manutengdo das maquinas é de

RS 90.000,00

RS 135.000,00
RS 150.000,00
RS 360.000,00

RS 450.000,00

Uma empresa fabrica um Unico produto a um
custo varidvel por unidade igual a RS 60,00 e um
custo fixo mensal de RS 12.000,00. Em periodos
normais, a capacidade maxima de producdo é de
500 unidades por més, e a produgdo é totalmente
vendida; nessas condigdes, o preco de venda é fixa-
do em 40% acima do custo médio de produgdo. Em
periodos de recessdo, as vendas caem, atingindo
apenas 80% da capacidade maxima de producao.
Mantendo-se na recessdo 0 mesmo prego vigente
em periodos normais, ele sera x% superior ao novo
custo médio por unidade.

O valor de x é aproximadamente igual a:

*0 custo médio de produgdo é igual ao custo total
dividido pela quantidade produzida.

39%
37%
35%
33%
31%

Para um concurso militar, o
numero de vagas para homens correspondia a 80%
do numero de vagas para mulheres. Dada a grande
procura de candidatos, decidiu-se ampliar o nime-
ro de vagas, sendo 30 novas vagas para homens e
15 para mulheres. Apds a mudanga, o numero total
de vagas para homens passou a ser 84% do numero
total de vagas para mulheres. Com isso, o total de
vagas para ambos 0s sexos passou a ser

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

276
552
828
1.104

Para combater a subnutri¢do infantil, foi de-
senvolvida uma mistura alimenticia composta por
trés tipos de suplementos alimentares: I, Il e lll.
Esses suplementos, por sua vez, contém diferentes
concentragdes de trés nutrientes: A, B e C. Obser-
ve as tabelas a seguir, que indicam a concentragao
de nutrientes nos suplementos e a porcentagem de
suplementos na mistura, respectivamente.

Concentragao dos Suplementos

Nutriente Alimentares (g/kg)
A 0,2 0,5 0,4
0,3 0,4 0,1
C 0,1 0,4 0,5

A quantidade do nutriente C, em g/kg, encontrada
na mistura alimenticia é igual a:

0,235
0,265
0,275
0,295

Em uma prova de matematica de 10 questdes,
cada questao vale zero ou um ponto, ndo havendo
pontuacgdes intermediarias. Concede-se conceito C
para os alunos que fizerem de 5 a 6 pontos, concei-
to B para os que fizerem de 7 a 8 pontos, e A para os
que fizerem de 9 a 10 pontos. Alunos que fizerem
menos do que 5 pontos recebem conceito insatis-
fatorio. A respeito do desempenho dos alunos de
uma classe nessa prova, sabe-se que nenhum de-
les recebeu conceito insatisfatorio, 20% receberam
conceito A, 36 alunos ndo receberam conceito A e
x% dos alunos receberam conceito C, sendo x um
numero inteiro positivo.

Apenas com os dados informados, é possivel con-
cluir que a pontuacgdo dos alunos que tiraram con-
ceito A ou conceito B nessa prova pode ter sido, no
maximo, igual a

162.
226.
234.
290.
306.
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GABARITO

Analisando as afirmativas uma a uma:

INCORRETA. Pode-se verificar, pelo gra-
fico, que as porcentagens de usuarios de
opioides e usuarios de Cannabis em 2011
sdo, respectivamente, 4% e 12% do total
da populagdo. Sendo o conjunto dos usua-
rios de Cannabis e o conjunto dos usuarios
de opioides subconjuntos do conjunto dos
usuarios de drogas ilicitas, somando am-
bos se tem 4% + 12% = 16%, logo esses
conjuntos ndo sdo disjuntos.

INCORRETA. Calculando:

2007 — populagdo x milhdes e 0,10x de
usudrios de Cannabis.

Aumento = 20%, logo:
1,2x0,10x = 0,12(x + 10) — 0,12x
— 0,12x + 10 — impossivel.

INCORRETA. O gréfico ndo permite con-
cluir nada sobre as causas do aumento do
uso de pelo menos uma droga ilicita em
2012.

CORRETA. Analisando o grafico, pode-se
verificar que a probabilidade de um es-
tadunidense usar pelo menos uma droga
ilicita em 2006 é maior que 14%. Assim,
a probabilidade desse individuo ndo usar
droga ilicita no mesmo ano sera menor
que 86% (100 — 14 = 86).

INCORRETA. Segundo o grafico, a probabilida-
de de um estadunidense, escolhido ao acaso
em 2004, ter utilizado pelo menos uma droga

ilicita € menor que 16%.

Tem-se que
1 1
T 1 =Te %tz T
T+4 T+9 (T+4)(T+9)
=T2=36
=T=6h.
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Por conseguinte, Beatriz produz Ezle pecas

por hora e Adriana produz %: 24 pegas por

hora.

A resposta é 24 —-16 = 8.

Sejam as grandezas:
n: numero de operarios

t: tempo de realizagao de uma determinada instala-
¢do elétrica

As grandezas n e t sdo inversamente proporcionais,
ou seja, n.t="constante".

Assim,
Nyt =Ny -ty, onde Ny =12,n, =14 ¢ t; = 21.
Entao,

12-21=14-t,
t, =18 horas

Seja x a quantidade de ouro puro desejada. Tem-se
que

104X _8 (. ax+40=45+3x o> x=5g.
15+x 4

Sendo o indice de congestionamento inversamente
proporcional ao total de quilometros monitorados
e sabendo que o numero de quildbmetros conges-
tionados se manteve constante, podemos concluir

0,25
que o resultado é igual a 11 = 23%.

Seja t o nimero de horas que a torneira C ficara
aberta, de modo que o reservatodrio fique cheio. As-
sim, temos

i.4+i.4+i-t=1<:t=68 h.
60 48 80

Portanto, a resposta é 4+ 4 + 68 =76 horas.



A cada volta do piloto mais rapido o piloto mais

2 20
lento dd — =— de uma volta. Logo, apds n

2,7 27

(ne D7) voltas do piloto mais rapido, o piloto mais

n
voltas.

lento terd dado

Em consequéncia, desde que 20 e 27 sdo primos en-
tre si, podemos concluir que 27 é o menor valor de
n para o qual a condi¢do do enunciado é satisfeita.

A resposta é, portanto, 20 . 2,7 = 54 km.

Utilizando uma regra de trés composta, temos:

Escoteiros Dias Acgucar (kg)
50 28 I X
10 7 3,5

x _50 28 _3550-28 = x =70 kg

35 10 7 70

Calculando:

B =4A

Total aplicado=A+B =A+4B =5A

Afinal = 0,98A

Biin = 1158 =115 4A = 4,6A
TOtalﬁna| = Afinal ar Bfinal =0,98A + 4,6A =5,58A

taxa = (5’552A —1} 100% =116%

Calculando:
t =tempo em horas
Velal= h', :h—t-%

Vela2 = h", =h- 2

h'=3h"

hot2 oz fhot D)o f1=L)=an(1-L
4 3 4 3

1—%=3—t=>%=2:>t=2,67h=2h40min

A densidade demografica da zona rural é dada por
0,4 -30000

= 80hab/km?.
0,6-250
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Calculando:
Total candidatos = 4

tempoyz = % =2,5min

Paulo = DEM/PSD =27 +35 =62
Total deputados =58 +50+35+27+19+11=200
62-20
200
tempoyytg = 2,5+ 6,2 =8,7 min

tempoy,3 = =6,2min

Gabarito Oficial: ANULADA
Gabarito SuperPro®: [E]

O enunciado ndo deixa claro que os graficos estdao
em fungdo de graus. Calculando, ter-se-ia:

(1) 16 anos = 25 alunos = ;% =3125% = em graus = 31,25%-360° =112,5°
(2) 17 anos = 15 alunos = % =18,75% = em graus = 18,75%- 360° = 67,5°
(3) 18 anos = 35 alunos = % =43,75% = em graus = 43,75%-360° =157,5°

(4)19 anos = 5 alunos = % =6,25% = em graus = 6,25%- 360° = 22,5°

Total = 80 alunos

Portanto, a alternativa correta é a [E].

Sendo o custo do litro da bebida A igual a
250 1250

0.6 —T reais, tem-se que a bebida B é
1250 200
3

mais barata do que a bebida A.

Calculando:

preco custo = x

preco revenda =y

0,8y =125x = y =1,5625x = y >1,5X

1 ano e 6 meses = 18 meses.
Sendo x, o capital aplicado por Patricia, temos:

x-(1,08)"°

=X+11960 = x-3,99-x=11960 =
= 2,99x =11960 = x = 4000

Portanto, o capital empregado é de R$ 4.000,00.

BEY MATEMATICA | RAZAO PROPORGAO PORCENTAGEM
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Calculando:
t=1ano

M =5000-e%?1 = 5000 %2 = 5000.1,2214
M aumentou 0,2214 ou 22,14%

O percentual correspondente aos cinco vereadores

que se abstiveram na primeira votacdo é igual a

100% — (42% + 48%) = 10%. Logo, podemos con-

cluir que o numero total de vereadores da camara
5

é a= 50. Assim, é imediato que 0,42-50 =21

vereadores aprovaram a proposta.

Portanto, se na votagdo seguinte o nume-
ro de vereadores favoraveis a proposta foi
igual a 21+4+3=28, entdo a resposta é

28, 100% = 56%.
50

De acordo com as informagdes do problema o nu-
mero minimo de pessoas com problemas pulmona-
res sera dado por:

1-750—i-750 =250-15=235
3 100

Seja s o salario de Jodo antes do aumento. Logo, se
r é o saldrio de José, entdo 0,5s = 1,5r, implicando
ems=3r.

Portanto, a resposta é

3r—r

-100% = 200%.

[l VERDADEIRA. Calculando a média dos
anos citados:

728 +1464 +423+30+119
5

= 552,80 casos/ano

[lI] FALSA. No ano de 1998 houve 1397 ca-
sos. Para um aumento superior a 50%,
sdo necessarios mais de 2095,5 casos
(1397 +1397 -50% = 2095,5). No ano de
2002 houve apenas 1464 casos.

MATEMATICA | RAZAO PROPORGAO PORCENTAGEM [EM

[1] VERDADEIRA. Calculando um aumento de
140% em relacdo a 2013, tem-se:

6976 +6976-140% = 6976 +6976-1,4 =16742,4
17136 casos >16742,4

ol

1 3
Desde que 1- g8 2 = g’ seguequeo resultado é

igual a %-21.200.000 =R$ 135.000,00.

Calculando:

C = custo producdo em reais
R = preco venda em reais

12000 + 60 -500
Chormal = W =84

Rpormal = L4 -84 =117,60
12000 +60-500-0,8

Crecessio = 500.0.8 90
Rrecessao = Rnormal =117,60
117,60-90

=0,3067 = 31%
90

Sejam x e y, respectivamente, o numero de vagas
para homens e o numero de vagas para mulheres.
Logo, tem-se inicialmente que x = 0,8y.

Apods a mudanga, a relagdo entre os nimeros de va-
gas passou a ser X+30=0,84(y +15).

Em consequéncia, temos
0,8y +30=0,84(y +15) < 0,04y =17,4
&y =435.

Aresposta é 1,8-435+ 45 =828.

Calculando, conforme dados das tabelas:

C=01-0,45+0,4-0,25+0,5-0,30 —

—C=0,2959/kg

Sejam a, b e c, respectivamente, o nimero de alu-
nos que receberam A, o nimero de alunos que re-
ceberam B e o nimero de alunos que receberam C.
Logo, tem-se que

0,8.(a+b+c)=36 < a+b+c=45.
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Em consequéncia, vem a=0,2-45=9 e, assim,
encontramos

b+—X_.45-36 < b =362,
100 20

Sabendo que x é um inteiro positivo, deve-se ter x
minimo a fim de maximizarmos b, isto é, x = 20 Por-
tanto, é facil concluir que o valor maximo de b é 27.

A soma dos pontos obtidos pelos alunos que tira-
ram A ou B é maxima quando todos os alunos ob-
tém o maximo de pontos em cada conceito, ou seja,

9-10+27-8 =306.

BB’ MATEMATICA | RAZAO PROPORGAO PORCENTAGEM
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SHUTTERSTOCK

01| CFTRJ O grafico a seguir foi mostrado em um | 02| UFJF Observe abaixo as alturas dos dez maio-

aplicativo que consulta diversas lojas e retorna
o menor pre¢o de uma mercadoria. O periodo
apresentado é de 3 meses e sdo ressaltados 7

instantes, nimeros de 1 a 7, onde 7 indica o Atleta ‘ Esporte ‘ Altura (m)
instante da consulta. Anderson Va-
reizo Basquete 2,11
30 DIAS | 3 MESES | 6 MESES 1ANO :
Augusto Lima Basquete 2,08
400,00 Eder Volei 2,05
e %\ Evandro Volei de praia 2,10
! )7 Evandro Vélei 2,07
300,00 — — =2 Aflf
O-? :3 4| 5 Lucao Volei 2,10
112 .
250,00 Marquinho Basquete 2,07
22/06/16 07/08/16 agora ;. A
Mauricio Souza Volei 2,06
Menor prego registrado:  R$ 280,79 Nené Basquete 2,11
dia 01/07/16, ha 82 dias Rafael Basquete 2,08

Menor preco hoje: R$ 329,99

R$ 49,20 mais caro

O aplicativo também mostra um resumo

res atletas da delegacdo brasileira que partici-

param das olimpiadas no Rio de Janeiro.

Dados disponiveis em: <http://migre.me/uYvbm>.

A mediana das alturas desses atletas, em me-

com o menor preco registrado do periodo, tros, é:
j:eRfso;(zig'gg.ZSOJQ e 0 menor prego atual, I 2,05
Qual das afirmacdes a seguir é a verdadeira? G 2,07
'Y A maior variagido de “menor prego” no pe- 2,08
riodo consultado é de RS 49,20. B 210
5] A variagdo de “menor prego” do instante A 211

2 ao instante 5 foi maior que a variacdo
de “menor pre¢o” do instante 5 para o ins-

Acesso em: 13 set. 2016.

03| UFRGS As estimativas para o uso da agua pelo
homem, nos anos 1900 e 2000, foram, respec-
tivamente, de 600 km3 e 4.000 km?3 por ano.
Em 2025, a expectativa é que sejam usados
6.000 km?3 por ano de 4gua na Terra.

tante 6.

[

No momento da consulta o “menor pre-
¢o” é o maior do periodo.

[5] 0 mais alto “menor preco” do periodo su-
pera em mais de 10% o mais baixo “menor
preco” do periodo.

O grafico abaixo representa o uso da dgua em
km3 por ano de 1900 a 2025.

MATEMATICA | ESTATISTICA KB
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Uso da agua (km? por ano)
7000

6000

5000

/
/
/
//

1000
‘/

0
1900

4000

3000

2000

ano

1925 1950 1975 2000 2025

Fonte: http://www.fao.org

Com base nos dados do grafico, é correto afir-
mar que,

de 1900 a 1925, o uso de agua aumentou
em 100%.

de 1900 a 2000, o uso da agua aumentou
em mais de 600%.

[ Ll

de 2000 a 2025, mantida a expectativa de
uso da agua, o aumento sera de 66,6%

de 1900 a 2025, mantida a expectativa de
uso da agua, o aumento serd de 900%.

de 1900 a 2025, mantida a expectativa de
uso da agua, o aumento sera de 1.000%.

04| CP2 O grafico a seguir apresenta o desem-
penho de uma turma do nono ano de certa
escola na primeira prova de Matematica de

2016.
Desempenho em Matematica
35%
25% 25%
15%
Ruim Regular Bom Otimo

Esse gréfico foi construido a partir das notas
(de 0,0 a 10,0) dos quarenta alunos da turma
baseada no padrao apresentado na tabela.

05

Nota | Classificagao
De0,0a4,9 Ruim
De5,0a6,9 Regular
De7,0a8,4 Bom
De 8,5 a 10,0 Otimo

Sabe-se que

— no dia da referida avaliagdo, nenhum aluno
faltou;

— a média estipulada pela escola é 7,0; e

— alunos com nota abaixo de 5,0 devem fazer
recuperagao.

Podemos afirmar que

Il 20 alunos devem fazer recuperagio.

5] 18 alunos tiraram nota abaixo da média.
36 alunos ndo precisam fazer recuperacdo.

[*] 24 alunos tiraram nota maior ou igual a
media.

EEAR A tabela seguinte informa a quantidade
de pessoas que compraram ingressos anteci-
pados de um determinado show, cujos precos
eram modificados semanalmente.

Valor do ingresso ,
Numero de pessoas

(R$)
50 75 300
75100 640
100 |-125 500
125 }-150 1.310
150 |-175 850
) =3.600

O percentual de pessoas que adquiriram o in-
gresso por menos de RS 125,00 foi

N 40%
I 45%
50%
) 55%

BFBl MATEMATICA | ESTATISTICA
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06| FGV Removendo um numero do conjunto Grupo 1 ‘ Grupo 2 ‘ Grupo 3
{11,12,17,18,23, 29,30} formamos um novo 5 5 3
conjunto com média aritmética dos elementos 3 5 p
igual a 18,5. A mediana dos elementos desse
novo conjunto é igual a 4 2 4
4 3 4
N 26,5 5 3 5
21 26,0 6 5 6
8 8 6
20,5 10 9 5
B 175 A partir desses dados, a média de perda de
& 145 peso do grupo 1, a mediana de perda de peso
! do grupo 3 e a moda da perda de peso do gru-
07| CFTRJ Considerando as informacdes do grafico po 2 é dado, respectivamente, por:
abaixo, de 2010 a 2014 o numero de turistas I\ 5,254,5;2,0.
gue chegaram ao Brasil cresceu ano apds ano.
Por exemplo, em 2010 chegaram 5,2 milhdes B 4254530
de turistas ao Brasil e em 2011 5,4 milhdes de 4,75; 2,0; 4,0.
turistas. Um aumento de 200 mil chegadas de
turistas no Brasil. ] 5253045
, CHEGADA DE TURISTAS AO BRASIL 14 4,754,0,4,5.
g 09| UEG Uma agéncia de viagem entrevistou 50
g’ 5 idosos perguntando-lhes quantas viagens eles
2 4l tinham feito para o exterior. O grafico a seguir
g N apresenta os resultados dessas entrevistas.
% 21 Trés ou mais
% vezes 8%
Bl
E
2010 2011 2012 2013 2014 Duafzgfzes
Ano °
Fonte: MINISTERIO DO TURISMO. Estatistica Basica de Turismo.
Nenhuma vez
Disponivel em: (http://www.turismo.gov.br). Acesso em: 06/09/2016. 50%
O aumento percentual de turistas que chega- Urgg;/lez\
ram ao Brasil em 2014, comparado com o ano
anterior, foi de aproximadamente:
0,
& 10.3% Baseando-se na informacdo do grafico, a me-
I 12,5% diana do numero de vezes que esses idosos
viajaram para o exterior é de
9,1%
A os
Bl 13,2%
3 oo
08| UFJF Um nutricionista indicou trés dietas dife-
rentes para grupos de pacientes que gostariam 2,0
de perder peso (em quilogramas). A tabela a 5] 10
seguir indica a perda de peso (em quilogra- ’
mas) por paciente de cada grupo. 3 15

MATEMATICA | ESTATISTICA [HEMR
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11

10| UPE-SSA Segundo matéria do Caderno Cida-

des do Jornal do Commercio, publicada em 8
de maio de 2016, um relatdrio oficial de as-
saltos a coletivos entre janeiro e abril de 2016
apontou os locais e as linhas de 6nibus que
mais sofreram esse tipo de violéncia no perio-
do citado.

Com base nessas informacGes, analise o grafi-
co publicado na referida matéria.

® Locais mais assaltados

Av. Recife BR-232 PE-15 Av. Belmiro Correia
18 12 12

BR-101 Sul
46

BR-101 Norte
19

Av. Herculano Av. Agam_enon
Bandeira Magalhaes

20 o——M

BR-101 Sul
(antiga)

30

ARTE JC

Av. Bom Jesus
(Zumbi do Pacheco)

21

De acordo com o gréfico, a média, a mediana
e a moda do numero de assaltos por local sdo
respectivamente:

[N 19;20e12

23;19,5e 12.

[ CJ

19; 12 e 46

23;12e19

19,5;12e18

PUCRS A matriz abaixo apresenta a distribui-
¢do das matriculas, por niveis, nas escolas de
Porto Alegre.

Nivel ‘ Matriculas
Pré-escolar 25.007
Fundamental 159.162
Médio 45.255

FONTE: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP —
Censo Educacional 2015

Se esses dados forem organizados em um gra-
fico de setores, o angulo central correspon-
dente ao nivel Fundamental serd de, aproxi-
madamente,

- Pré-escolar
- Meédio
Fundamental
150°
180°
200°

230°

m O I O [ oo [ >

250°

12| EBMSP

Pessoas atendidas (em %)

Mulheres Homens Total

O gréfico ilustra o nimero percentual de pes-
soas que, atendidas em um posto de saude,
em determinado periodo, apresentou proble-
mas cardiacos.

Com base nos dados do gréfico e consideran-
do-se M o nimero de mulheres e H o nimero
de homens atendidos, nesse periodo, é corre-

to afirmar:
N H=M-10
b H=mMm
H=M+5
] H=M+10
I3 H=2Mm

MATEMATICA | ESTATISTICA
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13| CP2 Uma das medidas ainda muito utilizadas

14

para avaliar o peso de uma pessoa é o IMC (in-
dice de Massa Corporal), obtido dividindo-se
seu peso (em quilogramas) pelo quadrado da
sua altura (em metros).

Essa medida é usada, por exemplo, para de-
terminar em que categoria de peso a pessoa
avaliada se encontra: abaixo do peso, peso
normal, sobrepeso ou obesidade.

Foi feita uma pesquisa sobre o IMC em um gru-
po de 240 pessoas e os resultados obtidos sdo
apresentados no grafico a seguir:

CATEGORIA DE PESOS

Abaixo do peso

Obesidade 10%

15%

Sobrepeso
30%

Peso Normal
45%

Podemos afirmar que, nesse grupo estudado, ha
N mais de 30 pessoas abaixo do peso.

[:] menos de 72 pessoas com sobrepeso.
exatamente 35 pessoas com obesidade.

[5] exatamente 108 pessoas com peso nor-
mal.

UFPR O Centro de Estudos, Resposta e Trata-
mento de Incidentes de Seguranca no Brasil
(CERT.br) é responsavel por tratar incidentes
de seguranca em computadores e redes co-
nectadas a Internet no Brasil. A tabela abaixo
apresenta o niumero de mensagens nado solici-
tadas (spams) notificadas ao CERT.br no ano de
2015, por trimestre. Qual dos graficos abaixo
representa os dados dessa tabela?

Trimestre ‘ Notificacdes
4°T 135.335
3°T 171.523
2°T 154.866
1°T 249.743

40%

45%
4°7 17%
3°T 27%
2°T 23%
1°T 33%
D
35%
E|
42%

MATEMATICA | ESTATISTICA [HER
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o grafico referente ao rendimento médio [A] Falsa, pois 600(1+100%)=1.200 (maior

mensal na Regido Metropolitana de Belo Ho- que 1.000)

rizonte (BH), no periodo de 2010 a 2013, para

responder a(s) questdo(des). [B] Falsa, pois 600(1+600%) = 4.200 ( maior

, que 4.000)
RENDIMENTO MEDIO MENSAL, EM REAIS, POR SEXO

'i‘ 1.912.00 ————1.809,00 ——1.78400 — | 2.022.00 [C] Falsa, pois 4000(1+66,6%) = 6.664
’#14312,00 1.323,00 1.278,00 — [ 1410.00 (maior que 6.000)

[D] Verdadeira, pois 600(1+900%) = 6.000

2010 2011 2012 2013 [E] Falsa, pois 600(1+ 1000%) =6.600

Fonte dos dados: <http://tinyurl.com/h3qt2mo> Acesso em: 01.09.2016.

Sobre os dados do grafico, podemos
afirmar corretamente que a média do rendi- [A] Falsa, pois 159 de 40 =6.
mento médio mensa! das mul.heres, no perio- [B] Falsa, pois (15+25)% de 40 = 16.
do de 2010 a 2013 foi, em reais, de

[C] Falsa, pois 40-6=34 (alunos que ndo

1.378,05 precisam de recuperacao).
1.366,15 [D] Verdadeira, (35+25)% de 40 = 24.
1.354,25

1.342,55 Tem-se que a resposta é dada por
1.330,75 300 + 640 + 500

-100% = 40%.
3.600

GABARITO

Seja n o numero retirado. Logo, desde
gue a soma dos elementos do conjunto

[A] Falsa, pois o maior preco é maior que {11.12,17, 18, 23, 29, 30} G

R$ 329,99. éigual a " temos

S N

[B] Falsa, pois a variacdo de “menor preco” do 18,5 =
instante 2 ao instante 5 foi menor que a va-
riacdo de “menor pre¢o” do instante 5 para o

instante 6.

Em consequéncia, o novo conjunto é
{11,12,17,18, 23, 30}.

[C] Falsa, pois existem precos maiores que ele.
17 +18

A resposta é igual a =17,5.

[D] Verdadeira, pois 1,1-280,78 = 308,86 <350 e
0 maior preco registrado é maior que 350.

Turistas em 2013: 28 milhdes.
Ordenando as alturas, encontramos:

: 64 i
2,05, 2,06;2,07, 2,07;2,08; 2,08; 2,10;2,10; 211 2.11. Turistas em 2014: = milhoes.

0458 _98 1 103%

2,08 +2,08 5,8 58

A resposta é - - 2,08. Aumento percentual:

B MATEMATICA | ESTATISTICA
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A perda de peso média do grupo 1 é dada por

2+3+4+4-:35+6+8+10=%=5,25.

Ordenando as perdas de peso do grupo 3, ob-

3,4.4,4,5,5.6,6. ;i segue que aper-

4+5

temos:

da de peso mediana deste grupo é =4,5.

E imediato que a perda de peso modal do gru-
po 2 é igual a 2.

Como o numero de observacdes é par, segue
gue a mediana corresponde a média aritméti-
ca simples das observacdes de ordem 25 e 26,

ou seja, 0+1

=0,5.

Rol:11,12,12,18, 19, 20, 21, 30, 41, 46
_11+12+12+18+19+20+21+30+41+46
10

Média 23

Mediana = % =19,5

Moda: 12

A resposta é dada por:

159162
25007 +159162 + 45255

-360° = 250°.

De acordo com o grafico, podemos escrever
que:

(M+H)-0,37 =0,32-M+0,42-H
0,37 -M+0,37-H=0,32-M+0,42-H
0,37-M-0,32-M=0,42-H-0,37 -H
0,05-M=0,05-H

M=H

10
100
30
100

15
i ——.240 = 36.
[C] Falsa, pois 100

[A] Falsa, pois 240 = 24.

[B] Falsa, pois 240 =72.

45
i is ——-240 =108.
[D] Verdadeira, pois 100

Desde que o total de notificagGes é igual a
135335 +171523 +154866 + 249743 = 711467
tem-se que o percentual correspondente ao
quarto trimestre é

135335
711467

-100% = 19%.

Portanto, o grafico que representa os dados da
tabela é o da alternativa [D].

1312+1323+1278+1410

=1.330,75
4

Resumo das questdes selecionadas nesta ativi-
dade

MATEMATICA | ESTATISTICA
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GEOMETRIA PLANA

SHUTTERSTOCK

01} afirmar que a medida do 4ngulo XEW é
m 45°,
B 40°.
35°,
E 30°.
04|
No quadrildtero ABCD, o valor de y—x é
igual a
ﬂ 2Xx
B 2
X
C _
. 2
(D
2

A Se ABC é um triangulo, o valorde 4 é
02| Emum tridangulo ABC, BAC é o maior angulo

~ 100
e ACB é o menor angulo. A medida do angulo A
BAC é 70° maior que a medida de ACB. A [ 15°
medida de BAC é o dobro da medida de ABC. ®
20
Portanto, as medidas dos angulos sdo R
[ 25
(A 20°, 70° e 90°. ) 3 _
05| Em um circulo recortado em papel cartdo foi
a 20°, 60° o 100°. feito o desenho de um homem estilizado. Esse
circulo foi utilizado para montar uma roleta,
10°,70° 4 100°. conforme a figura 1, fixada em uma parede.
Quando a roleta é acionada, o circulo gira livre-
E] 30¢, 50° e 100°. mente em torno do seu centro, e o tridngulo

indicador permanece fixo na parede.
30° 60° _ 9Q°
E | e 9V

03| No plano, seja XYZW um quadrado e E um
ponto exterior a esse quadrado tal que o tri-
angulo YZE seja equildtero. Assim, é correto

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA K
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Considerando, inicialmente, a imagem do ho-
mem na posicao da figura 1, obtém-se, apds a
roleta realizar uma rotacao de trés quartos de
volta, no sentido horario, a figura representa-
daem

B & & & @

06| Sejam UVW um triangulo isdsceles com base

VW; E e F dois pontos nos lados UV; e UW,
respectivamente, tais que as medidas dos seg-

mentos de reta VW, WE, EF e FU sdo iguais.

Nessas condi¢Ges, pode-se afirmar correta-

mente que a medida do dngulo VOW ¢

N menor do que 21°.

5] maior do que 21° e menor do que 25°
maior do que 25° & menor do que 27°.
[?] maior do que 27° e menor do que 32°-

07| Considere o triangulo ABC, em que os seg-
mentos AC,CB e AB medem, respectiva-
mente, 10cm,15cm e 20cm. Seja D um
ponto do segmento AB de tal modo que CcD
é bissetriz do angulo ACB e seja E um ponto

do prolongamento de CD, na direcdo de D, tal
que DBE =DCB. A medida, em cm, de CE é
11/6
n 3
136
g 3

176
3

206
D

256

E 3

08| Ao somar o nimero de diagonais e o nimero
de lados de um dodecagono obtém-se

7y 66
g 56
[ 44
B 42

09| Na figura, o losango FGCE possui dois lados

sobrepostos aos do losango ABCD e sua area
é igual a drea indicada em verde.

BFBl MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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D E c e AC, de forma que AD =4, DB =8, DE =,
BC =Yy, e se DEIBC, entdo

A
B G /\
A B D/——\E
Se o lado do losango ABCD mede 6 cm, o lado do
losango FGCE mede B - c
245 cm.
y=Xx+8
246 cm.
y=x+4
442 cm.
y =3X
34/3 cm.
y =2X
3v2 cm.

O quadrado PQRS estd inscrito em um circu-

DEEs Wi GUEdER ABED), @5 5D &, [EE lo de centro C. A corda intersecta a diagonal

cam-se os pontos E sobre o lado AB, F sobre do quadrado em A, sendo que QA=6cm e

o lado BC, G sobre o lado CD e H sobre o AB =4 cm.
lado AD, de modo que os segmentos forma- B
dos AE, BF, CG, e DH tenham comprimento s R
igual a 3a
4 2
A drea do novo quadrilatero formado pelas inter- g
secOes dos segmentos AF, BG, CH, e DE
mede:
P Q
a®
25
Nas condicdes descritas, a medida do lado do
i guadrado PQRS, em cm, é igual a
18
24/10.
2
a
= 52.
16
24/15.
2
a
9 6+/2.
2a? 72.
9

Os lados de um tridangulo medem 13 cm,
Seja um triangulo ABC, conforme a figura. Se
D e E sdo pontos, respectivamente, de AB

14cm e 15cm, e sua area mede 84 cm?.

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA [HEM
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14

15

Considere um segundo triangulo, semelhante

a0 primeiro, cuja area mede 336 cm?.

A medida do perimetro do segundo tridangulo, em

centimetros, é
m 42

g 84

126

[}] 168

E 336

2017) Na figura, o raio da circunferéncia de

centro O é 2—25 cm e acorda MP mede 10 cm.

P

desenho ilustrativo — fora de escala

A medida, em centimetros, do segmento PQ é

25
2

10
521
J21
3 V21

& G B2

2017) Se o perimetro de um triangulo equila-

tero inscrito em um circulo é 3 cm, a area do

circulo (em cmz) éigual a

)
3

A
g 30

[ °
E&/ﬁa

E | 810

16| Seja ABC um triangulo cujos lados AB, AC

e BC medem 6cm,8cm e 10 cm, respecti-
vamente. Considere os pontos M e N sobre o

lado BC tais que AM é a altura relativa a BC

e N é o ponto médio de BC. A area do trian-

gulo AMN, em cm?, é

3,36.

B

3,60.

4,20.

[ C

4,48.

3 6,72.

17| Em um tridangulo retangulo, o maior e o menor

lado medem, respectivamente, 12cm e 4 cm.
Qual é a area desse triangulo?

A 42 cm?.
B 16 cm?.

8v/2 cm?.
D] 16v2 cm?.

E 24 cm?.

18| Os lados de uma folha retangular ABCD de

papel medem 10cm e 6 cm, como indica a
Figura 1. Essa folha, que é branca de um dos
lados e cinza do outro, serd dobrada perfeita-
mente de tal forma que o vértice A ird coincidir

com o vértice C, como mostra a Figura 2.

Il MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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Figura 1 Figura 2
D A D
6 cm
C 10 cm B AeC
B

A drea do trapézio cinza indicado na Figura 2,

em cm?, é igual a

23.
30.
25.
40.

45,

Marcos comprou a quantidade minima de piso
para colocar em toda a sua sala que tem o for-

mato abaixo e pagou R$ 48,00 o metro qua-
drado.

- E
D
4m bl 2m
C
A 6m " BZm

Quanto ele gastou comprando o piso para essa
sala?

R$ 288,00
R$ 672,00
R$1.152,00
R$1.440,00
R$ 2.304,00
José quer calcular a area da regido hachurada

da figura abaixo, ela representa uma regidao lo-
calizada em seu sitio. O circulo representa um

lago que tem 20 metros de diametro. Fixan-
do-se um sistema de coordenadas conforme a

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA [EH

figura, sabe-se que o segmento AD esta sobre
a reta cuja equacgdo é dada por y=2x e que o
segmento BC estd sobre a reta cuja equacdo é

y = —x+50. Sabe-se ainda que CD é igual ao
didametro do circulo e que a coordenada x do

ponto D éigual a 10.

3

y

A B X

Assim, € CORRETO afirmar que a area da re-
gido, em metros quadrados, é igual a

700.

700 —500.
700-1000.
700 -2000.

700 —4000.

No triangulo MPQ, seja PH a altura relativa

ao vértice P. O ponto H, no lado MQ, divide-
-0 em dois segmentos cujas medidas sao res-

pectivamente 3cm e 2cm. Se a medida da

altura (segmento PH) é 6 cm, entdo, a medi-
da do angulo interno do vértice P é igual a

45°,
30°.
60°.
50°.

No triangulo SRT, representado a seguir, 0s
lados RT e RS tem medidas iguais. Sabendo

gue o segmento RU mede 6 cm e o segmento

ST mede 8v2 cm, a rea do triangulo SRU é
quantos por cento da area do triangulo SRT?



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

g(ﬁua).

24| Em uma aula de geometria, o professor pas-
sou a seguinte instrugao:

Desenhe um retangulo de lados 8 cm por 14 cm.
Nomeie os vértices desse retangulo de A,B,C
e D, sendo que AB deve ser um dos menores
lados. Determine o ponto médio do lado AB
e nomeie esse ponto pela letra M. A partir do
ponto M trace um segmento paralelo aos la-

R

60% . .
dos maiores e que tenha 3 cm de comprimen-

70% to. Nomeie esse segmento de MN. Determine
a drea do triangulo NCD.

O o I >

75%
Natdlia e Mariana seguiram as instrucdes dadas,
D] 80% porém chegaram a resultados diferentes. Se o
professor considerou corretas as duas resolu-
|3 85% >

¢Oes, a diferenca, em cm*®, entre as areas obti-

23| Uma pessoa desenhou uma flor construindo das por Natalia a Mariana foi
semicirculos sobre os lados de um hexagono 7 16

] 20
[d 2¢
p] 28

25| O retangulo ABCD, representado a seguir,

regular de lado 1, como na figura abaixo.

tem area cuja medida é de 18 cm?. Qual é a
razao entre a medida da drea da parte pintada
e a medida da drea total do retangulo? Consi-

dere 8 =3,0.
B 2X ©
A area dessa flor é
X
3.2
m 2 2
§(«/§+ 0) A D i
g 2 . z

3l — & L
—| V3 +—=|
al’ 2

%(\/§+6). 1/6
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Y7
Y8

Considere a circunferéncia com centro no pon-

to O e cujamedidadoraioé 2m. Se AB é um
diametro desta circunferénciae C é um ponto
sobre a circunferéncia tal que a medida do an-
gulo COB é 60°, ent3o, a medida da 4rea da
regido interior a circunferéncia, limitada pela
corda AC e pelo menor arco determinado por
AeCé

RBNE
6

Considerando que a parte retangular da figura

@_'_ 3 possui X cm na base e altura correspondente
a uma vez e meia essa medida, a funcdo em

que A =f(x) e que determina a drea total da

49
— -3 . .
3 V3 janela, em cm?, é
43 J,5x2 +ar?
—++3
2
(L5+0)x
Em torno de um canteiro retangular de 12 m 5
de comprimento por 8 m de largura, preten- 15x? +§
de-se construir uma calcada. Qual deve ser a
largura maxima dessa calcada, se o material 3 -
disponivel so é suficiente para cimentar uma (l5+§jx
drea de 69 m??
)
15+—x
15m . in B
A area do triangulo de vértices A(4,5),B(1, 2)
2,0m e C(3,2) é:
25m 2
3
3,0m
4
Em muitas igrejas e casas antigas de Porto Ale-
gre, podemos observar janelas de forma retan- 5
gular encimadas por um semicirculo, como na 6
figura.

O hexdagono marcado na malha quadriculada
sobre a fotografia representa o contorno do
campus da Unesp de Rio Claro, que é aproxi-
madamente plano.

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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O [ o B >
o
N
[0}
w

o D 10
0.3 e1o.

ES.

32| Rafael decidiu colocar ceramicas com a forma
de hexagonos regulares no piso da sala de seu

2
®
&)
g
El

160 mI escritqrio. Sabendo que a 2rea do piso do es-
oo crityrio mede 25,5m?, que a cersmica mede
10 cm de lado, desconsiderando a area ocupa-
A 4rea aproximada desse campus, em km?, é da pelos rejuntes, quantas pedras de cerxmica
um numero pertencente ao intervalo ser7o necessarias para cobrir todo o piso dessa
sala?
py 0813
B [18;2,3[
[2,3,2,8
) 318
E [0,3;0,8]

31| Considere AB um segmento de comprimen-

Considi 3=17.
to 10 e M um ponto desse segmento, distinto onsidere V3 =1,

de A e de B, como na figura abaixo. Em qual- Iyo225
quer posi¢ao do ponto M, AMDC é quadrado 'B| 495
e BME é triangulo retdangulo em M.
c D 765
D] 1.000
B E 1.250
A M 33, (Eear 2017)
E

Tomando x como a medida dos segmentos

AM e EM, para que valor(es) de x as areas

do quadrado AMDC e do tridangulo BME sdo
iguais?

BEM MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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Na figura, O é o centro do semicirculo de raio

r=2cm. Se A, B e C sdo pontos do semi-
circulo e vértices do triangulo isésceles, a drea

hachurada é cmz2. (Use 8 = 3,14)
2,26

2,28
7,54
7,56

Os pontos B e F sdo extremidades da circun-

feréncia de equacgao X2 +y2 =81 e o0 segmen-
to DE é tangente a circunferéncia dada no

ponto C(0, 9).

120° 150° 5

No trapézio BDEF o angulo F mede 120° e o

angulo B mede 150°, conforme mostra a figu-
ra.

A area do trapézio BDEF vale

27 (3\3 -1)
54 (24/3 —1)
27 (243 +3)
54 (/3 +3)

Considere um quadrado de lado 1. Foram
construidos dois circulos de raio R com cen-
tros em dois vértices opostos do quadrado e
tangentes entre si; dois outros circulos de raio
r com centros nos outros dois vértices do qua-

drado e tangentes aos circulos de raio R, como
ilustra a figura abaixo.

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA [HEN

A area da regido sombreada é
[£+1J6.
2
2 -1a.
1
1 ——|0.
o(7-2)
1+ (v2 -10.
1+ (%—1]6.

Considere um pentdgono regular ABCDE de
lado 1. Tomando os pontos médios de seus la-

dos, constrdi-se um pentagono FGHIJ, como
na figura abaixo.

A F B

A medida do lado do pentdgono FGHIJ é

sen 36°.



cos 36°.

sen 36°

cos 36°
—5

2 cos 36°.

Num sistema de engrenagens, cada uma tem
seu raio, de forma que a engrenagem "A" tem
raio com medida R; a "B" tem raio com medi-
daigual a metade do raio da engrenagem "A",
ea "C" tem raio com medida igual a um quar-
to do raio da engrenagem "A". Sendo a medi-
da doraiode "A" igual a 4 cm, quantas voltas
"A" dard, quando "C" percorrer o equivalen-
tea 3.600cm?

[}
2
£
£
=

2.400
1.200
600
300
150

Suponha que fosse possivel dar uma volta
completa em torno da linha do Equador cami-
nhando e que essa linha fosse uma circunfe-
réncia perfeita na esfera terrestre. Nesse caso,

se uma pessoa de 2m de altura desse uma
volta completa na Terra pela linha do Equador,
o topo de sua cabeca, ao completar a viagem,
teria percorrido uma distancia maior que a
sola dos seus pés em, aproximadamente,

63 cm.

12,6 m.

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

6,3 km.
12,6 km.

63 km.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto publicado em maio de 2013 para res-

ponder a(s) questdo(des) a seguir.

Os Estados Unidos se preparam para uma invasao

de insetos apds 17 anos

Elas vivem a pelo menos 20 centimetros sob
o solo ha 17 anos. E neste segundo trimestre,
bilhGes de cigarras (Magicicada septendecim)
emergirdo para invadir partes da Costa Leste,
enchendo os céus e as arvores, e fazendo mui-
to barulho.

Ha mais de 170 espécies de cigarras na Amé-
rica do Norte, e mais de 2 mil espécies ao
redor do mundo. A maioria aparece todos os
anos, mas alguns tipos surgem a cada 13 ou
17 anos. Os visitantes deste ano, conhecidos
como Brood Il (Ninhada Il, em traducdo livre)
foram vistos pela ultima vez em 1996. Os mo-
radores da Carolina do Norte e de Connecticut
talvez tenham de usar rastelos e pds para reti-
ra-las do caminho, ja que as estimativas do nu-
mero de insetos sdo de 30 bilhdes a 1 trilhdo.

Um estudo brasileiro descobriu que intervalos
baseados em numeros primos ofereciam a me-
Ihor estratégia de sobrevivéncia para as cigarras.

<http://tinyurl.com/zh8daj6> Acesso em: 30.08.2016. Adaptado.

O texto afirma que os habitantes das areas
préximas as da populagdo de cigarras da Ni-
nhada Il talvez tenham que retira-las do cami-
nho. Imagine que 30 bilhdes dessas cigarras
ocupem totalmente uma estrada em formato
retangular, com 10 metros de largura. Nesse
cenario hipotético, as cigarras estariam posi-
cionadas lado a lado, sem sobreposi¢do de in-
dividuos.

Considerando que a drea ocupada por uma ci-

garra dessa espécie é igual a 7x10™* metros
qguadrados, entdo N quilometros dessa estra-
da ficardo ocupados por essa populagdo.

O menor valor de N sera igual a

Bl MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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21
21

210

[ Cl B

2.100

'3 21.000

GABARITO
01| C
Do triangulo BCD, temos

X+ 70°+60°=180° < x =50°.

Logo, vem DBA =50° - 20° =
gue que

30° e, portanto, se-

il °- ‘o = °

Em consequéncia, resposta é

y—X=75°-50°=25°=

N|><°’

02| D

De acordo com as informag&es do problema e con-

siderando que ACB = X, temos:

X+ 70°
+

X+70°+ =180°

2X+140°+ x + 70° + 2x = 360°
5x =150°
x =30°

Portanto, as medidas dos angulos sao:

x =30°

x+70 =30 +70 _ 50
2 2

X +70°=100°

03| D

Desde que WZ=ZE e
WZE = WZY + YZE = 90° + 60° = 150°, temos

Z\WE = ZEW = w = 15°,

Ademais, sendo congruentes por LAL os triangu-
los WZE e XYE, vem YEX = ZEW =15°. Por-
tanto, o resultado é igual a

XEW = YEZ - 2- ZEW

=60°-2-15°
= 30°.

04| B

Pelo Teorema do Angulo Externo aplicado no trian-
gulo ACD, temos

ADE = CAD + DCA

=4 +40°.
Logo, aplicando novamente o teorema no triangulo

ADE, vem

AEB = ADE + DAE < 70° =4 +40°+4

< a =15°.
05| 'E
1/4 de volta 2/4 de volta 3/4 de volta
06| C

Considere a figura:

F
E
\ W

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA kIl
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. E
Se EF =FU, entdo o triangulo EFU é isdsceles

de base EU. Dai, tomando EUF =UEF =6, pelo | Desde que os losangos FGCE e ABCD sdo seme-
Teorema do Angulo Externo, vem EFW = 26. lhantes, temos

Ademais, EF=EW implica em EFW isdsceles
de base FW e, assim, temos EWF = 2¢.

@:1: k2, com k sendo a razdo de seme-
Tomando o tridngulo EUW, pelo Teorema (ABICP:gZ\gaZ

do Angulo Externo, concluimos facilmente
que VEW =36. Portanto, sendo VW =EW e

que VEWY Por conseguinte, dado que AB=6cm, vem
VU= WU, temos UVYW = VWU = 36.

Be _ % & FG =342 cm.
Finalmente, do triangulo UVW, encontramos o= 2

° A
6+39+39=18O°<:9=180 .

Pode-se desenhar, segundo o enunciado:
Em consequéncia, temos 3a
175 182 5 4 A
25° = [ - ) < VOW < [ j =26°<27°. P c

&
4
E

E

Pelo teorema das bissetrizes pode-se encontrar as
medidas dos segmentos AD e DB. Assim, de-
senhando a figura, tem-se:

A g
2 G
H D 2
E:ﬁ:&:ﬁ:%""
© — — — — a
EB:FC:GD:AH:Z
Calculando (teorema de Stewart): AAED = ABFA = ACGB = ADHC
- ., L Quadrilatero amarelo — quadrado de lado x
152~8+102-12:20~(DC +12»8J:DC =54 =DC =36 —
T PE_AD _ x a _2 . Areac s
AD DB =ED-DC E_DE / ———— > X=—— Area=xX
_ _ 16\/6 4 a + 3a
8-12=ED-3./6 = ED = 4
EC=ED+ DC—@ 3@:@:% .

A Sendo DE[IBC, tem-se que os triangulos ABC e

ADE s3o semelhantes por AA. Portanto, se-
gue que

Sabendo que um dodecdgono possui doze lados,
temos

12-(12-3) AD DE 4 x

+12 = 66. — == —=—cYy=3X
AB BC 12

IEF3 MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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C micircunferéncia, com lado coincidindo com o

. . , i diametro, é retangulo. Temos:
Considere a figura, em que ¢ é a medida do lado do

quadrado PQRS. PM? = 25-MQ
B 10 = 25-MQ = MQ = 4.
s R PQ* =MQ-QN
A PQ? =4-(25-4)
PQ? =84
c<. PQ =221
b . A
P Q
) Considere um triangulo equilatero de lado a,
E facil ver que os triangulos BQS e CQS com perimetro 3 cm e inscrito numa circunfe-
sdo semelhantes por AA. Ademais, como réncia de raio R.
QS =/\V2cm e C é ponto médio de QS, te-
3 2 3 3 3
N 1
QC QA o 6 Portanto, a area do circulo sera dada por:
—_— e —=—
QB QS 10 /2 2
2 2 V3 0 2
& =60 A=0-R :>A=6? :>A=gcm
=>/0= ZJEcm.
A
B
Calculando:

Seja 2p o perimetro desejado. Como os trian-

~ , . 6, 8,10 = Pitagoérico
gulos sao semelhantes e o perimetro do pri-

A L 10-h=6-8=h=22
meiro triangulo é igual a 13+14+15=42cm, 5

EGa AAMB:GZ:h2+(5—m)2:36:%+25—10m+m2:m:lA
2 2 MN-h 142
2pY _336 _ (20} _, Saann = S = = Suan =336
42 84 42
= 2p =84cm. D
E Seja b a medida do outro cateto. Logo, pelo Teore-
ma de Pitdgoras, temos
P
10 cm £ b? =122 —-4%2 = b =8y2cm.

A resposta é dada por

4.8\2

> = 16ﬁcm2.

B

Abrindo-se novamente a folha de papel, tem-se:

Considerando que todo tridangulo inscrito numa se-

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA [KEN
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D A
X~ 10-x
6 N
\\\
AeC 1O'X \\ X

Interbits®

B

Assim, pode-se escrever:

Baior =10—X
bma'or y S_(10—x+x)-6_60_30
menor — - 2 - 2 -
h=6
D
Calculando:

4+2 2
Ssala = Sares * Seenc =4'6+T'2 — Sgala =30m

Custo = 30-48 = 1440 reais
B
Tem-se que
D =(10,2-10) = (10, 20)
e
C=(10+20,—-(10+ 20)+50) = (30, 20).
Ademais, sendo yg =0, vem
0=-xg +50 & xz =50.

Portanto, segue que o resultado é dado por
1 1. (20Y
E-(50+20).2o—5-a-[7j =(700-508) m?.

A

Aplicando o Teorema de Pitdgoras no triangulo
MHP, temos

MP” =MH +HP < MP~ =32 + 62
= MP =3/5cm.
Ademais, do tridngulo QHP, encontramos

QP” =QH’ +HP” < QP” =22 + 62
:@:ZJl_Ocm.

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Portanto, observando que MP > W} vem

-MQ-PH & 345 -210 -senMPQ =5 - 6

= senMﬁQ:g

MP-QP senMPQ =

NP

& MPQ = 45°,

2
RS2 +RT2 :(&/E) —=RS2+RS? =128 = RS2 =64 = RS =8

Portanto, a razao entre as areas dos triangulos
serd dada por:

A lgs 6
SRU _ 2 =—=0,75=75%
Aser lgg 8
2
A

A drea A da figura é igual a soma das areas de

um hexagono de lado 1 com 3 circulos de raio %
2 2

4 2
A=§~(\/§+%]

A=6-

2

C

Desde que o ponto N pode ser interno ou externo
ao retangulo ABCD, temos

117.8-111.8-24cm?2.
2 2

E

Calculando:

Raio = x
oR? ox?  3x?

Do =2
semicirc 2 2 2

Stetang = 2X - X = 2x2

Stetang  Ssemicirc 2x% 3x% 1 4x2-3x% X2
Shachwada ==~ = 5 5 2 4 T4
< e
Shachurada __4 _ X~ 1 :Shachuradazl
Sreté\ng 2x? 4 2x? Sreténg 8
C

De acordo com as informag¢des do enunciado,

B8 MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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a area pedida corresponde a regido destacada by 8
na figura abaixo, ou seja, a area de um seg- 2
mento circular de 120°. 51
C il
3__
2_—7777\ I
120° : :
60° 1L |
A B : :
2 (0] 2 | |
S
1 2 8 4

Assim, percebe-se que o mesmo tem altura 3
e base 2. Assim, pode-se escrever:

Interbits®

22.120° 1 4 S :3_;:3
=u__.2.2.sen120° =_6_\/§.
360° 2 3
30| A
27| B . . .
Seja u a unidade de area da malha, de tal modo
Sendo x a largura da cal¢ada, pode-se desenhar: que
1u=160? = 25.600 m? = 0,0256km?.
X
N 8
o0}
X 12
X
12+2x Interbits®
Calculando:

Scalcada = 69 M? = ((8+2x)- (12+2x)) - 8-12 = 69 = 96 +16x + 24x + 4% — 96
0 = 4x? + 40x — 69
A=40%-4.4.(-69) = 2704

X_—4Oi\/2704 _—401r52: x'=-115 (n&o convém) 160 mI
24 8 x"=15m —

160 m
28| D

Dividindo o hexagono em um tridangulo e dois
trapézios, como indicado acima, segue que a

Se a altura do retangulo é 1,5x, entdo a resposta é ’ _ - )
area aproximada desse poligono é dada por

2
1 x\ d) 2 .
adgaa +E-6~(EJ —( +§] EJF % -5+ E -5=44u
2 2 2
29[ B =44.0,0256
=1,1km?.

Desenhando o tridangulo no plano cartesiano:

Portanto, temos 11€ [0,8; 1,3].
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M 10 - x B

S1=S;

W2 = X-(10-x)
2

2x% =10x — X2

3x?-10x =0

x-(3x-10)=0

x =0 (ndo convém) ou X = %
D
10cm=0,1m

4rea de cada ceramica em m? :

A=6. 10,0255 m2

(0,23 : 6.(0,1)2 17
4 4

25,5
0,0255

NuUmero de ceramicas = =1000

B

Desde que ABC esta inscrito no semicirculo,

temos ABC = 90°, ou seja, o triangulo ABC é
retangulo isésceles. Portanto, segue que a res-

posta é
2
Lor_lacoB="(5-2
2 2 2
=2-114
=2,28cm?.

D

Considere a figura.
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YA
E H 9|cC G D
R [ |
30°Y] > -
9 \F A Bl9 -

Do triangulo FHE, vem

thIEH=E—_H<:>tg3O°=ﬁ4:>ﬁ=3\/§.
FH 9
Do tridangulo BDG, encontramos

tgDBG -25 tg60°=% & DG = 94/3.
BG 9

Portanto, desde que BF =18 e DE =18 +12+/3, te-
mos

(BDEF) =%-(18 +18+124/3)-9
=54-(3++/3).
E
2R =12 (diagonal do quadrado)

V2 V2

R=—er=1-—
2 2

A drea medida é dada pela diferenga entre a
area do quadrado e as dreas dos quartos de

circulos indicados por Aq, Ay, Az, Ay.

Interbits®
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A=12—(A1+A,)—(Az +A,)

(5540 (2]
2 2

A=1-=.3-
2 2

Ao L s [4-42+2 2
2 4 4
1

A=1—§-a-(2—ﬁ)

A =1+[£—1]6.
2

Interbits®

Considerando a circunferéncia circunscrita
pentagono regular, concluimos que:

Ghic =2
2

=36°

n-86:3600=>n:%:>nD150

Seja r a medida do raio da Terra na linha do
Equador, em metros. Tem-se que a distancia
percorrida pelo topo da cabeca da pessoa é
igual a

20-(r+2)= (28 -r+12,6) m.

Em consequéncia, sendo 28 -r a distancia per-
corrida pela sola dos pés da pessoa, podemos

concluir que o resultado é 12,6 m.

D
Area ocupada por 30 bilhdes de cigarras:
30-10°.7-107* =210-10° m?.

O comprimento N da estrada sera dado por:

10-n=210-10°
n=2.100.000 m
n=2.100 km

no

Admitindo que x seja a medida do lado pedi-

do e considerando o triangulo HMC, podemos

escrever que:

c0s36° =4 =x

N RN X

Portanto,

X = Cc0s36°

E

Considerando n o numero de voltas da engre-

nagem A e 2.8 -4 =808 adistancia percorrida
por um de seus pontos quando esta engrena-

gem executa uma volta, temos:

MATEMATICA | GEOMETRIA PLANA
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01| Um aluno do Instituto Federal de Alagoas (IFAL),
deseja praticar dois esportes, durante o ano letivo de
2017. Sabendo que o IFAL oferece os esportes: fute-
bol de campo, futsal, voleibol de quadra, voleibol de
praia, handebol, basquete e judo, de quantas manei-
ras esse aluno pode fazer sua escolha?

14,
21.
42.
49.
128.

LERCA

02| Cada uma das 12 pessoas inscritas para parti-
cipar de um trabalho voluntario recebeu um cracha
com um numero de identificagdo distinto — de 1 a
12 — de acordo com a ordem de inscrigdo.

Desejando-se organizar grupos formados por trés
pessoas que ndo estejam identificadas por trés nu-
meros consecutivos, o nimero maximo possivel de
grupos distintos que se pode formar é

230
225
220
215
210

mEORON >

03| Oito amigos decidiram brincar de telefone. Para
isso, dispuseram-se em um terreno de modo que
cada um estivesse no vértice de um octégono regular
de lado medindo 20 metros, conforme figura 1.

Figura 1

Decidiram montar os telefones utilizando barbante e
copos descartdveis, conforme figura 2.

Figura 2

Disponivel em: <http://www.beaba.com.br/brincadeira-infantil-telefone-sem-fio/>.
Acesso: 05 de out. 2016.

Disponivel em: <http://www.beaba.com.br/brincadeira-infantil-telefone-
-sem-fio/>. Acesso: 05 de out. 2016.

Cada telefone, que é intransferivel, liga apenas dois
dos amigos e é formado por dois copos, que nao po-
dem estar em dois telefones simultaneamente, e um
barbante. Para que todos possam falar com todos
através de um telefone desses, incluindo os amigos
em vértices consecutivos, quantos telefones eles pre-
cisardo confeccionar?

20
28
12
10

3 s

04| Cinco cursos do IFAL CAMPUS-MACEIO resolve-
ram fazer um torneio de futebol, onde cada time de
cada curso joga contra os demais times apenas uma
vez. Quantos serdao 0s jogos nesse torneio?

E [ B2

5.
6.

O oo >

10.

SHUTTERSTOCK
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05| O coordenador de Matematica do campus Recife
conta com 7 professores para lecionar aulas em um
programa do PROIFPE. S3o aulas semanais e a cada
semana um novo trio de professores é selecionado
para ministra-las.

Considerando um més equivalente a 4 semanas, em
guanto tempo esse programa estara finalizado

6 meses.
4 meses e 1 semana.
1 ano, 8 meses e 2 semanas.

2 anos e 3 meses.

m O O ool >

8 meses e 3 semanas.

06| Em uma competicdo de vélei de praia parti-
ciparam n duplas. Ao final, todos os adversarios
se cumprimentaram uma Unica vez com apertos de
maos. Sabendo-se que foram contados 180 apertos
de maos, podemos concluir que n é igual a:

N s
oo
4 10
P 11
3 12

07| Um grupo é formado por oito homens e cinco
mulheres. Deseja-se dispor essas oito pessoas em
uma fila, conforme figura abaixo, de modo que as
cinco mulheres ocupem sempre as posi¢oes 1, 2, 3,
4 e 5, e os homens as posicdes 6, 7 e 8.

OJOJOROROXORORO,

figura ilustrativa — fora de escala

Interbits®

Quantas formas possiveis de fila podem ser formadas
obedecendo a essas restricées?

N 56

456

& CJ

40.320

72.072

8.648.640

08| Quantos sdao os numeros naturais pares forma-
dos com quatro digitos que tém pelo menos dois di-
gitos iguais?

N 2.204.
] 2.468.
& 2.096.

5] 2.296.

09| Considere a sequéncia infinita IFALMIFALMIFAL-
MIFALMIFALM...

Qual é a 20172 letra dessa sequéncia?
I

F.

O oo >

A.

L.

‘EY

10| Um pixel é o menor elemento de uma imagem
digital e, em casos de imagens coloridas, é compos-
to por um conjunto de 3 pontos: vermelho, verde e
azul. Cada um desses pontos é capaz de exibir 256
tonalidades distintas. Combinando tonalidades des-
ses trés pontos, quantas cores diferentes podem ser
exibidas?

3256

3-256

& 1 B

256°

256

27-256

11| Quantos nuimeros inteiros positivos pares, com
trés digitos distintos, podemos formar com os alga-
rismos 3,4,5,6 e 77

N 2.
=] 2s.
[4 32
] 36.

BFBl MATEMATICA | ANALISE COMBINATORIA
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Os numeros 258 e 179 tém seus algarismos es-

critos em ordem crescente. Os nimeros 558 e 496
nao tém seus algarismos escritos em ordem crescen-
te. Quantos sdo os numeros de trés algarismos no qual
esses algarismos aparecem em ordem crescente?

84
120
504

720

O total de numeros de cinco algarismos que pos-
suem pelo menos dois digitos consecutivos iguais em
sua composicdo é igual a

6.581.
9.590.
18.621.
27.930.
30.951.

Um patrdo tem 6 tarefas diferentes para serem
distribuidas entre 3 empregados. Ele pode delegar
todas elas a um sé empregado, ou delegar apenas
para alguns, ou ainda garantir que cada empregado
receba pelo menos uma tarefa. O nimero de manei-
ras distintas de distribuir essas tarefas é

639
714
729
864
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto para responder a(s) questdo(des) a se-
guir.

Uma tela de computador pode ser representada por
uma matriz de cores, de forma que cada elemento da
matriz corresponda a um pixel na tela.

Numa tela em escala de cinza, por exemplo, pode-
mos atribuir 256 cores diferentes para cada pixel,
do preto absoluto (cédigo da cor: 0) passando pelo
cinza intermedidrio (cédigo da cor: 127) ao branco
absoluto (cédigo da cor: 255).

IMenor elemento em uma tela ao qual é possivel
atribuir-se uma cor.

MATEMATICA | ANALISE COMBINATORIA [HEM

Suponha que na figura estejam representados 25 pi-
xels de uma tela.

Interbits®

A matriz numérica correspondente as cores da figura
apresentada é dada por

255 0 127 O 255
0 127 0 255 O
127 0 255 0 127
0 255 0 127 O
255 0 127 O 255

O numero mdaximo de matrizes distintas que po-
dem ser formadas com 25 pixels de tamanho, em
que se possa preencher cada pixel com qualquer uma

dentre as 256 cores da escala de cinza, é igual a
i

2562°

0256

GABARITO
B

Basta aplicar a combinagdo de sete esportes agrupa-
dos dois a dois, logo:

7!
C7,2 ]
21(7-2)!
_7-6-5!
727 o151
7.6-5!
Cr2=55 =2



E

De 1 até 12, temos 10 numeros consecutivos, pois o
primeiro deles ndo pode ser o 11 e nem o 12.

Total de grupos formados por 3 pessoas:

12!
C12'3 = —3| 9' = 220

Portanto, o nUmero maximo de grupos que se pode
formar de modo que os crachds ndos sejam identifi-
cados por trés numeros consecutivos sera:

220-10=210.
B

Basta obter a combinacdo de 8 dois a dois. Logo te-
mos:
| .7.6!
_ 8 876 _ 28
21(8-2)! 216!

Cg2

E

Para saber o nimero de jogos realizados basta aplicar
uma combinagao simples de cinco times agrupados
dois a dois. Logo,

51 5.4.31 20
C5’2 = = = —
21(5-2) 2131 2

=10 jogos.

E

Como o campus possui sete professores e a cada aula
trés lecionam, basta aplicar a combinacdo de sete,
trés a trés.

7! _7-6-5-4!

Ci3= = = 35 semanas.
= 37 -3)! 314!

Calculando em meses, basta dividir por quatro.

35
T=8meses e 3 semanas.

C

Se todos os atletas se cumprimentassem, entdo o nu-

Mas,

~ o 2n
mero de apertos de maos seria igual a 5 |
ntam, deve-

como apenas adversarios se cumprime
mos descontar desse total o nimero de apertos de

mados trocados entre atletas de uma mesma dupla,
qual seja n.

Portanto, segue que o resultado é tal que

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

DOOOLWEEOE

figura ilustrativa — fora de escala

Interbits®

Permutando as mulheres nas cinco primeiras posi-
¢Oes, temos:

P =51=120

Calculando todas as sequéncias de trés homens pos-
siveis, escolhidos em um total de 8, temos:

8-7-6=2336.

Portanto, o nimero de formas possiveis de fila que
podem ser formadas e obedecendo a essas restri¢des
sdo:

P =120-336 = 40.320

A

Existem 9.10-10-5=4500 numeros naturais pa-
res de quatro algarismos distintos ou ndo. Portan-

to, como ha 9.-8.7=504 pares com algarismos

distintos que terminam em zero, e 8-8-7-4=1792
pares com algarismos distintos que ndo termi-
nam em zero, podemos concluir que a resposta é

4500-504 -1792 = 2204.
B

Observamos que as letras |, F, A, L, M, se repetem
nesta ordem continuamente. Para obtera 20172 po-
sicdo, basta dividir 2017 por 5 e seu resto indicara a
qual das cinco letras esta relacionada. Dividindo:

2017 |i

2 403

Visto que o resto é dois, basta procurar a letra que
ocupa a segunda posicdo da sequéncia |, F, A, L, M.
Desta maneira, a letra da 20172 posigao é a letra F.

C

Como sdo trés pontos e cada ponto possui 256 tona-
lidades temos: 256 x 256 x 256 = 256° cores.

Il MATEMATICA | ANALISE COMBINATORIA
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A

Para a uUltima casa decimal, temos 2 possibilidades
(4 ou 6), ja que o nimero é par. Como o nimero é
formado por algarismos distintos temos 4 possibili-
dades para a primeira casa decimal e 3 possibilida-
des para a segunda casa decimal. Portanto, o total de
numeros inteiros positivos que podemos formar sera
dada por:

4.3.2=24.
A

Existem 7+6+...+1=28 nuUmeros que comeg¢am
por L, 6+5+...+1=21 nameros que comecam por
2, e assim sucessivamente, até o nimero 789 que

é o ultimo numero que apresenta os algarismos em
ordem crescente.

Portanto,arespostaé 28+21+15+10+6+3+1=284.

E

Existem 9.10-10-10-10=90000 numeros de cin-
co algarismos. Destes, temos 9-9-9.9.9 =59049
nimeros que ndo apresentam quaisquer digitos
consecutivos. Portanto, segue que o resultado é
90000 - 59049 = 30951.

C

Como cada tarefa pode ser distribuida de trés modos
distintos, podemos concluir, pelo Principio Multipli-

cativo, que o resultado é 3-3-3-3-3-3=729.

D

Temos 25 espacos e cada um destes espagos pode-
mos utilizar uma das 25 cores, portanto o nimero
maximo de matrizes distintas que podem ser forma-

dos sera dado por: 256,

MATEMATICA | ANALISE COMBINATORIA [E
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01| Somando todos os nimeros de trés algarismos
distintos que podem ser formados com os digitos
12,3 e 4, oresultado sera igual a

A
B

03| Um hexagono é dividido em 6 tridngulos equi-
lateros. De quantas formas podemos colocar os nu-
meros de 1 a 6 em cada triangulo, sem repeticao, de
maneira que a soma dos nimeros em trés triangulos
adjacentes seja sempre multiplo de 3? Solugbes ob-
2 444 tidas por rotacdo ou reflexdo sdo diferentes, portan-
to as figuras abaixo mostram duas solugdes distintas.

2.400.

6.000.

6.600. 1 5 %) 8
6.660.

02| Para desbloquear a tela de um aparelho celular,
o usuario deve digitar uma senha de trés algarismos

quaisquer. Note que também sdo validas senhas, por A JEP)
exemplo, 088 ou 000. Se a pessoa digita duas vezes

a senha errada, o mecanismo de seguranca do apare- B 24
Iho trava a tela por uma hora. 36
Rafael esqueceu sua senha, mas lembra que ela for- 5] 48

mava um numero que era: quadrado perfeito, menor
do que 900 e multiplo de 3. Usando corretamente | [3] 96
suas trés lembrancas, as chances de Rafael conseguir
desbloquear a tela do seu celular, sem que ela trave | 04| O polinémio P(x) = x3—bx? +80x —¢ possui trés
por uma hora, sdo iguais a raizes inteiras positivas distintas. Sabe-se que duas
das raizes do polindbmio sdo divisoras de 80 e que o
2
A 9 produto dos divisores positivos de ¢ menores do que

¢ é c2. Qual é o valor de b?
11 N 1
11 d 13
17

23

L O B
WP | w

a1l =

29

MATEMATICA | ARITMETICA [l
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05| Estima-se que, em determinado pais, o consu-

mo médio por minuto de farinha de trigo seja 4,8
toneladas. Nessas condi¢bes, o consumo médio por
semana de farinha de trigo, em quilogramas, sera
aproximadamente:

N 42.10°

4,4.108

O |

4,6-10°

4,8-10’

5,0-10’

06| Asoma dos quatro algarismos distintos do nime-
ro N=abcd, é 16. A soma dos trés primeiros algaris-
mos é igual ao algarismo da unidade e o algarismo
do milhar é igual a soma dos algarismos da centena e
da dezena. O produto dos algarismos da dezena e da
centena é

A
B s
4 2
D !

07| Uma lanchonete vende trés tipos de doce, con-
forme a tabela abaixo:

08| Das afirmacdes:

I. Todo nimero inteiro positivo pode ser escrito, de
maneira Unica, na forma 2k_1(2m—1), em que k e
m sado inteiros positivos.

Il. Existe um numero XE{O,Q} de tal modo

0
a, =sen| x+— |,
4
0

ag = sen(x+Ej ea,= sen(x+TJ estejam, nesta

que o0s numeros a; =senx,

ordem, em progressao geométrica.

[ll. Existe um ndmero inteiro primo p tal que \/B é
um numero racional.

é (sdo) verdadeira(s)
apenas l.
apenas Il.

apenas lll.

& 0 B

apenas | e ll.

todas.

09| Rodrigo estava observando o pisca-pisca do en-
feite natalino de sua casa. Ele é composto por lam-
padas nas cores amarelo, azul, verde e vermelho. Ro-
drigo notou que lampadas amarelas acendem a cada
45 segundos, as lampadas verdes, a cada 60 segun-
dos, as azuis, a cada 27 segundos, e as vermelhas sé
acendem quando as lampadas das outras cores estdo

Doce Valor Unitario
Brigadeiro R$ 1,00
Bem-Casado R$ 2,00
Surpresa de Uva R$ 3,00

acesas ao mesmo tempo. De quantos em quantos mi-
nutos, as lampadas vermelhas acendem?

N 6
B o

Maria esta nessa lanchonete e vai gastar R$ 10,00,
comprando, pelo menos, um doce de cada tipo.
Quantas sdo as possibilidades de compra de Maria?

10

8

4 12
] 15
I3 18

10| Os numeros naturais de 0 a 3.000 foram dis-
postos, consecutivamente, conforme a figura, que
mostra o comego do processo.

5° linha 4 12 20
42 linha 3 5 1 13 19 21

32 linha 2 6 10 14 18 22
2% linha 1 7 9 15 17
12linha | 0 8 16

MATEMATICA | ARITMETICA
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Nessas condi¢des, o numero 2.017 estd na
12 linha.
22 linha.
32 linha.
42 linha.

52 linha.

Dividindo-se o numero natural N por 13, ob-
tém-se quociente Q e resto R. Aumentando-se 2
unidades no dividendo e mantendo-se o divisor, o

quociente aumenta de 1 unidade e a divisdo é exata.

Sabendo-se que Q +R =16, podemos afirmar que os

divisores primos de N sdo:
2e19
2,3 e13
3el7
35e7
5ell

Um grupo de pesquisadores, composto por 6
médicos e seus 19 orientandos, recebeu, ao final
de um projeto, como bonificagdo, uma quantia, em
notas de R$100,00, a ser dividida entre eles de tal
modo que metade fosse dividida, igualmente, entre

os médicos e a outra metade fosse dividida, igual-
mente, entre os orientandos.

Com base nessas informacgdes, pode-se afirmar que a
diferenca entre os valores recebidos por um médico
e um orientando foi, no minimo, igual a

R$ 1.300,00
R$ 1.500,00
R$ 2.000,00
R$ 2.400,00

R$ 3.000,00

Sejam a e b dois nimeros inteiros positivos.
Diz-se que a e b sdo equivalentes se a soma dos di-
visores positivos de a coincide com a soma dos divi-

sores positivos de b.

Constituem dois inteiros positivos equivalentes:
8 e9.
9 e 11.
10 e 12.
15 e 20.

16 e 25.

O dono de uma papelaria comprou uma grande
guantidade de canetas de dois tipos, A e B, ao pre-
co de R$ 20,00 e R$15,00 a duzia, respectivamen-
te, tendo pago na compra o valor de R$1.020,00. No
total, ele saiu da loja com 777 canetas, mas sabe-se
que, para cada trés duzias de um mesmo tipo de ca-
neta que comprou, ele ganhou uma caneta extra, do

mesmo tipo, de brinde.

Nas condicdes descritas, o total de duzias de canetas
do tipo B que ele comprou foi igual a

52.
48.
45.
41.
37.

Seja N um numero natural de dois algarismos
ndo nulos. Trocando-se a posicdo desses dois algaris-
mos, obtém-se um novo nimero natural M de modo
que N—-M =63.

A soma de todos os nimeros naturais N que satisfa-
zem as condicOes dadas é

156
164
173
187

198

MATEMATICA | ARITMETICA [EN



Na ultima década do século XX, a perda de gelo
de uma das maiores geleiras do hemisfério norte foi
estimada em 96 km®. Se 1cm® de gelo tem massa
de 0,92 g, a massa de 96 km® de gelo, em quilogra-
mas, é

8,832-10%2.
8,832-10'3,
8,832-10.
8,832-10%.
8,832-10'°.

A conta armada a seguir indica a adi¢do de trés
numeros naturais, cada um com trés algarismos, re-
sultando em um numero natural de quatro algaris-
mos. Os algarismos que compdem os numeros envol-
vidog na conta, indicados pelas letras A,C,D e E,
+ DD

reprgsgatam ndmeros primos distintos entre si.

1CDC

Assim, ovalorde E-D+A-C éigual a
35.
33.
31.
29.
27.
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto publicado em maio de 2013 para respon-

der a(s) questdo(des) a seguir.

Os Estados Unidos se preparam para uma invasao de

insetos apods 17 anos

Elas vivem a pelo menos 20 centimetros sob
o solo hd 17 anos. E neste segundo trimestre,
bilhdes de cigarras (Magicicada septendecim)
emergirdo para invadir partes da Costa Leste,
enchendo os céus e as arvores, e fazendo muito

barulho.

I MATEMATICA | ARITMETICA

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Ha mais de 170 espécies de cigarras na América
do Norte, e mais de 2 mil espécies ao redor do
mundo. A maioria aparece todos os anos, mas
alguns tipos surgem a cada 13 ou 17 anos. Os
visitantes deste ano, conhecidos como Brood Il
(Ninhada Il, em traducdo livre) foram vistos pela
ultima vez em 1996. Os moradores da Carolina
do Norte e de Connecticut talvez tenham de usar
rastelos e pas para retird-las do caminho, ja que
as estimativas do niumero de insetos sao de 30
bilhdes a 1 trilhdo.

Um estudo brasileiro descobriu que intervalos
baseados em numeros primos ofereciam a me-
Ihor estratégia de sobrevivéncia para as cigarras.

<http://tinyurl.com/zh8daj6> Acesso em: 30.08.2016. Adaptado.

Suponha a existéncia de uma espécie C; de cigar-
ras, emergindo na superficie a cada 13 anos, e de uma
espécie C, de cigarras, emergindo a cada 17 anos.

Se essas duas espécies emergirem juntas em 2016,
elas emergirao juntas novamente no ano de

2.271.
2.237.
2.145.
2.033.
2.029.

GABARITO

E
Podemos formar A, 3 =24 numeros de trés algaris-
mos com os digitos disponiveis. Ademais, como te-
mos quatro digitos, segue que cada um figura % =6
vezes em cada ordem e, portanto, tem-se que a res-

posta é

6-(1+2+3+4)+10-6-(1+2+3+4)+100-6-(1+2+3 +4) = 6660.

A

Os quadrados perfeitos menores que 900 e multiplos
de 3 sdo aqueles cujas raizes também sdo multiplas
de 3. Como 900 é o quadrado perfeito de 30, os
possiveis quadrados perfeitos sdo aqueles de raizes
menores que 30, portanto de 0 a 29. Destes, sdao
serdo multiplos de 3: 3,6,9,12,15,18, 21,24 e 27.
Logo, Rafael terd um total de 9 combinagGes possi-
veis, de acordo com as informagdes que lembrava.

Para que Rafael nao trave seu celular, ele deve acer-
tar a senha na primeira ou na segunda tentativa, ou
seja:



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Acertal?— é

Fazendo congruéncia em mod 3 pode-se concluir:
- 3 e 6 sdo congruos a0
-1le 4 sdocongruosal
- 2 e 5 sdo congruos a 2

Assim, escolhendo a posi¢do do nimero 6, ha seis
maneiras de 6-2 maneiras posicionar o resto (pois a
ordem de colocacdo é fator de diferenciagdo) e cada
no congruo pode ser escolhido de 2 formas: 2-2=4

maneiras. Logo tem-se 6-2-4 = 48 maneiras.

E

Calculando:

n
Pe) = Cé

P

c/2

P(c)<c ZT
"% 0

o oe? —>cé =c>>n=6

c
Sendo p e g numeros primos:

Casol: c= p2q; Raizesde P(x) > pg, qe 1l
q-+pa-+pg’ =80

Fazendo: q=2—>2+2p+4p=80—p=13; Raizes
de P(x) > 26, 2 el

b=26+2+1=29 (R.Girard)

Caso2: c= pzq; Raizes de P(x) —» p2, g e 1 (sem so-

lugdo para raizes div. de 80)

Caso 3: ¢ =p°; Raizes de P(x) > p>, p? e 1 (sem

solucdo para raizes div. de 80)

Caso4: c =p5; Raizes de P(x)—>p4, p e 1 (sem so-

lucdo para raizes div. de 80)

D

Calculando:

1semana =7 dias = 7-24 horas = 7 - 24 - 60 minutos = 10.080 minutos
4,8 toneladas = 4,8-10° kg
Por semana = 4,8 .10°.10.080 ~ 4,8‘107 kg

B
Calculando:

b-c=7
a+b+c+d=16

a+b+c=d>2a=d
a=b+c

Logo,

at+a+2a=16 >4a=16 >a=4—->d=8

b=3;, c=1
b+c=4 b#c—{ou
b=1 c=3
b-c=3:1=3
D

Comprando um doce de cada tipo ela ira gastar:
1+2+3=R$%6,00.

Restando- lhe ainda R$ 4,00, que podera ser distri-
buido da seguinte forma:

Doce Quanti- | Quanti- | Quanti- | Quanti-
dades dades dades dades
Brigadeiro 4 2 1 =
Bem-Casado - 1 2
Surpresa de
- - 1 -
Uva

Portanto, temos 4 possibilidades para a compra des-

tes doces.
A

[1] VERDADEIRA. Se o numero for impar k=1 ou
seja, 251(2m-1). Logo o ndmero é o produto de um
por ele préprio. Se o numero for par ele é o produ-
to de um impar por uma poténcia de 2,, ou seja,

2" 2om-1).

MATEMATICA | ARITMETICA [ER



[I1] FALSA. Calculando:

a;-ag =(a2)2 = senx-sen (x+%)=sen (x+%)2

2
Sen X -cosx =[g-(sen x+cosx)] = sen x~cosx=%<(l+2»sen X-COSX)

2-senx-cosx=1+2-senx-cosx=0=1

[lII] FALSA. Considerando a e b como intei-
ros com MDC igual a 1 (fracdo irredutivel) e

sendo b diferente de zero, pode-se escrever:
a a2 2 2
\/5:—:>p:—2:>a =pb*©.
b b Mas um quadrado
perfeito ndo pode ser igual a um ndo quadrado per-

feito, assim \/5 nao pode ser racional.
B

Transformando os tempos dados para minutos e cal-
culando-se o minimo multiplo comum entre eles,
tem-se:

45 s =0,75 min
60 s=1min
27 s =0,45min

= MMC(0,75; L 0,45) =9

Assim, a cada 9 minutos as ldmpadas vermelhas es-
tardo acesas (pois todas as outras estardo acesas ao
mesmo tempo). Lembrando que para encontrar o
MMC deve-se fatorar os numeros (dividir sucessiva-
mente por numeros primos em ordem crescente). Ou
seja:

0,75 1
0,75 0,50
0,75 0,25
0,25 0,25
0,25 0,25
0,05 0,05
0,01 0,01

0,45
0,45
0,45
0,15
0,05
0,01]
0,0

900
100

2:2-3-3-5-5=900 =

g g w w NN

Na primeira linha se encontra todos os nimeros que
guando divididos por 4 deixam resto zero e apresen-
tam um quociente par. Sabendo que 2016 =504 -16,
podemos concluir que 2016 encontra-se na primeira

linha, portanto 2017 encontra-se na segunda linha.

A

Desde que R=16-Q e N=13Q +R, temos

B MATEMATICA | ARITMETICA
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N=13Q+16-Q < N =12Q +16.

Ademais, se N+2=13(Q +1), entdo
12Q+16+2=13Q+13 < Q =5.

Portanto, vem R=11 e N=76.

Escrevendo 76 =22 .19, podemos concluir que os di-
visores primos de N sdo 2 e 19.

A

O valor total em notas de 100 sera representado por
100n, onde n é o numero de notas.

A diferenca entre o valor recebido por um médico e
o valor recebido por um orientando serd dada por:

50n 50n _(950-300)-n 650-n

6 19 114 114
Considerando:
n=114 = 229" _ 650 (nso & maltiplo de 100)
n=228= 229" _ 1500 (maltiplo de 100)
Portanto, a diferenca pedida é no minimo
R$ 1.500,00.
E

Calculando os divisores:

Divisores de 8 — {1, 2, 4,8} » Soma =15
Divisores de 9 — {1, 3,9} - Soma =13
Divisores de 10 — {1, 2, 5,10} — Soma =18
Divisores de 11— {1, 11} - Soma =12
Divisores de 12 — {1, 2, 3,4, 6,12} — Soma = 28
Divisores de 15 — {1, 3, 5,15} — Soma = 24
Divisores de 16 — {1, 2, 4, 8,16} — Soma =31
Divisores de 25 — {1, 5, 25} - Soma = 31

Logo, 16 e 25 sdo dois inteiros positivos equivalen-
tes.

B

Sejam x e vy, respectivamente, o numero de duzias
compradas de canetas do tipo A e o nimero de du-
zias compradas de canetas do tipo B. Tem-se que
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20x+15y =1020 < 4x + 3y = 204.

Ademais, sendo 777 =36-21+ 21, podemos concluir
que ele ganhou 21 canetas e, portanto, comprou
3-21=63 duzias de canetas. Em consequéncia, vem

4.(63-y)+3y =204 < y=48.
C

De acordo com as informagées do problema, pode-
Mos escrever que:

N=10x+y
M =10y + x

Fazendo M—N, temos:
IX-9y=63=>x-y=7

Temos duas opgdes para os valores de x e vy, sdo
elas:

Xx=8ey=1loux=9ey=2
Portanto,

N=81ou N=92

Logo:

81+92=173.

B

96 km® =9,6-10%¢ cm®
0,92 g=0,92-10"2 kg

Massa de 96 km® de gelo em quilogramas:

9,6-10¢.0,92.107% = 8,832-10'3 kg

C

Se ACD e E entdo

{A,C,D,E}={2, 3,5, 7}. Além disso, temos

sao primos distintos,

AEC +CDD + EAE =1CDC < 110(A +E) + D + E = 1000.

Donde segue que D+E =10 e, portanto, A+E =9.
Em consequéncia, s6 podeser A=2, D=3, E=7 e
C=5.

Arespostaé 7-3+2-5=31.

B

Elas emergirdo juntas depois de M anos, onde M é o
minimo multiplo comum entre 13 e 17.

M=13-17 = 221.

Portanto, estas espécies emergirdo juntas novamen-
te no ano de 2016 + 221 =2237.

MATEMATICA | ARITMETICA
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BINOMIO E COMPLEXOS

01| Determine o algarismo das unidades da seguinte

soma S = 2%“Gn!, em que n! é o fatorial do numero
n=1

natural n.

N o

B !

2

P 3

3 4

02] O coeficiente de x'? na expansio de

@+ x4+ x°)10 ¢igual a
N 120
[ 90.
81.
[*] eo0.
[4 54.

03| O coeficiente de x

3 3
2x+i -(xz +ij é
X2 2X

6 ho desenvolvimento de

18.
24.
34.

30.

A
B
D

04| O valor da expressdo

E =(999)° +5-(999)* +10-(999)% +10-(999)? +5-(999)+1 €
igual a

BN 9.10°
B 910
105

5] 999.999

I3 999.10%

05| Seja Z um numero complexo cujo afixo P esta
localizado no 12 quadrante do plano complexo, e se-
jam I, 1, Ill, IV e V os afixos de cinco outros nimeros
complexos, conforme indica a figura seguinte.

eixo imaginario o

ﬁ ¥

- » eixo real
1l

<
Interbits®

Se a circunferéncia tragada na figura possui raio 1 e
esta centrada na origem do plano complexo, entdo o

afixo de % pode ser

E YA

SHUTTERSTOCK
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~_ .3 . Considere a equagdo
Resolva a equagao z° -1=0 no conjunto dos

numeros complexos. Considerando as raizes encon-
tradas, analise as proposi¢coes abaixo e classifique-as
em V (VERDADEIRA) ou F (FALSA).

_ 2(a + bi)
(a-bit=—=2"27
(@% +0b2)?% +1

( )Aequagdo possui trés raizes de multiplicidade 1. | O numero de pares ordenados (a,b) e 02 que satis-

) , n . | fazem a equagdo é
() Os afixos das raizes formam um triangulo equi-

500.
, .33 ,
latero cuja drea € —— unidades de area.
2 501.
() Duas das raizes sdo conjugadas.
502.
() Todas as raizes tém o mesmo maodulo.
o ) 503.
A sequéncia correta é
504.
V-F-V-V
V-V-F-V Sejam X4, X, € X3 asraizesdaequagao x3 +1=0,
tomando como base o conjunto dos nimeros com-
F-F-V-F plexos. Ao representarmos geometricamente essas
V_FE-V—F raizes no plano de Argand-Gauss, obtemos um trian-

gulo, cujos vértices sdo os afixos de X1, X, e X3. A
Se i é o numero complexo cujo quadrado € igual | 4re3 do triangulo é:

a -1 e n é um numero natural maior do que 2, en-

t30, pode-se afirmar corretamente que (v/2 ++/2i)" é V3
um numero real sempre que 4
n for impar. 3
4

n for um multiplo de 4.

n for um multiplo de 3. 4
n for um multiplo de 5. 33
4
Considere as igualdades abaixo.
3
l. (1-2i)(1+2i) =5, sendo i a unidade imaginaria. 2
0 o1 o .3 Sejam Z; e Z, numeros complexos tais que Z,
27 +27+2°+27 +... = 2. é imaginario puro e | Z; - Z, |4 Z, |. Para quaisquer
valores de Z; e Z, que atendam a essas condi¢des
M.1-2+3-4+5-6+...+99-100 = 50. tem-se que:
Quais igualdades sdo verdadeiras?
Im(ZZ) >0
Apenas .
Im(Z,)<0
Apenas Il
1211212, |
Apenasl e ll. ! 2
>
Apenas Il e IIl. Re(21) =0
1, el Re(Z;) <Im(Z;)

BFBl MATEMATICA | BINOMIOS E COMPLEXOS
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12| Se i é o nimero complexo cujo quadrado é igual

a -1, entdo, o valor de 5.i227 16 _{13 & igual a
N i+1

[ 4i-1.

—6i-1.

Bl -si

13| Seiéaunidadeimaginaria, entdo 2% +3% +3i+2
é um numero complexo que pode ser representado
no plano de Argand-Gauss no guadrante.

N primeiro

[} segundo
terceiro

[*] quarto

14| Em relagdo ao numero complexo

z=i% -(i1°5 + \/5) é correto afirmar que

'Y suaimagem pertence ao 3° quadrante do plano
complexo.

5] éimaginario puro.
o médulo de z éigual a 4.

[*] seuargumento é igual ao argumento do nimero

complexo y — 1 V3.
2

1+ (3i)? -

15| A parte real do nimero complexo z = i
—i

A I
B 2
[4 2
D =
E [

16| O lugar geométrico dos pontos (a,b) el 2 tais
que a equagao, em z ell,

z? +z+2—-(a+ib)=0

possua uma raiz puramente imaginaria é
uma circunferéncia.

uma pardbola.

uma hipérbole.

uma reta.

MO RO NwN>

duas retas paralelas.

17| Sejam z e v numeros complexos onde |z|=1
e v tem coordenadas no plano de Argand-Gauss

. Sobre o nimero complexo z e v (resul-

V2 2
22
tante da multiplicagdo dos complexos z e v), pode-

mos afirmar que
N sempre é um nimero real.
I:] sempre tem mddulo igual a 2.

sempre é um néimero imaginario puro.
[3] pertence a circunferéncia x? +y? = 1.

I3l sempre tem argumento igual a s

18| Considere ¢ um numero real qualquer. So-
bre os nimeros complexos z =cos(2¢)+isen(e) e
w = cos(e) +isen(2¢), pode-se afirmar que

Wzl +|wl=1
I Z2-w?=o.
zZ=w.

Bl z-iw=0.

3 1zP+|wP=2

GABARITO

01| D
2016

S-= z N=1+2+6+24+120+720+...
n=1

O ultimo algarismo da soma acima é igual ao ultimo
algarismo da soma:

1+2+6+24 =33, ja que a partir do fatorial de cinco
todos os ultimos algarismos valem zero.

Portanto, o ultimo algarismo da soma pedida é 3.

02| A

Sendo 4,,4, e 43 nUmeros naturais, temos

MATEMATICA | BINOMIOS E COMPLEXOS
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10! : : :
Wext 0 =i hyie (o Byis | 2oL
a;!-a,!-as! Z X+yi
= L.x“ézﬁés_ __1 x-y
aql-asl-as! X+Yyi X-vyi
X y
= 2.2 2. 2"
A fim de calcularmos o coeficiente de x'?, devemos X" +y" Xty
resolver o sistema
é1+é2 +é3=10 X
2 2 . Portanto, como 0< <1l e 0< y <1,
44, +5a45 =12 x2 +y2 x2 1 y2

. 1
Portanto, como tal sistema possui solucdo uni- | tem-se que a imagem dez pode ser Il

ca (41,42,43)=(7,3,0), segue que a resposta é A
|
Lzlzo ) )
7!-31.0! [I] Verdadeira. Calculando as raizes:
B z=17° =cis(2kd) —» z =cis(%}
Sendo
Toq = -(2x)3—P.(—J =( j.23—p.x3—3p, -
kZZﬁZZ#

3
o termo geral de [2x+i2j , e

[l1] Falsa. Calculando:

el G () (4%

: 1)3’ e gzz(_1+1f+££+ﬁfﬂzzg

o termo geral de (x +—

2x 2 2 2 2
3) (3 S= 23 _ ﬁ
Toi Tqea = (pj . [qj .23~(p+a) | 9-3(p+a) 4 4

Logo, deve-se ter p+g=1 o que implica em

BE=E0 o @E=0, BN et @ [11] Verdadeira. Sim, quando k=1 ou k=2 obtém-

-se raizes conjugadas.

resposta é
[IV] Verdadeira. Calculando:
3) (3 3) (3
171224 T | T |22 = 24,

0 1 1) 10

E =(999)° +5-(999)* +10-(999)% +10-(999) +5-(999) + 1= (1+999)° =1000° = 2
5 2
(20%)" =10 |Z| _ —_1 o +\/§ _1
2 2
C

7\
|
I\’||—\
N
N
+
|
&
N
Il
H

Seja Z=x+Yyi, com i=v-1 x>1e y >1. Assim, |Z|=
vem

I MATEMATICA | BINOMIOS E COMPLEXOS
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B

Sendo |z | e 0, respectivamente, o médulo e o argu-

:\/§+«/§i, temos
12=(2)? +(J2) =

e

mento principal de z

—2<:>tgé:1©é=

2

0
tge = —rad.
g 4

e, portanto, pela

. o . 0
Assim, vem z=2- cosz+|sen—
Molvre, encontramos

Primeira Formula

(2 ++2)" = 2"
=2" -(cos(n%)ﬂsen(n%)}

Desse modo, (v2 ++/2)" é um nimero real sempre
que sen(n-%) =0, ou seja, sempre que n=4-(2k)
ou n=4-(2k+1), com k elJ. Em outras palavras, z"
€ um numero real sempre que n for um multiplo de
4.

C

[1] Verdadeira.

A-2i)2+2i) =12 —(2)® =1-(-4) =5

[I] Verdadeira.

0,51, 02 o3 _ b

222tz +"'_1 _2(PGinﬁnitadera-
z30 meio). ]

[111] Falsa.

1-2+3-4+5-6+...499-100=(1-2)+(3-4)+(5-6)+...+
)+ +(-D+...+(-2)=50-(-1) =-50

(99-100) =

D
Calculando:

Z = a+bi
z=a-bi
|z|2 —a%+b?

Caso 1)

MATEMATICA | BINOMIOS E COMPLEXOS

55502 ‘2‘1002 '(‘2‘500 +1)

Do
7501 _ (2) 7501

1002
2f% 1 A=

501 = Z502 _

o2 -
2P +1 2
‘2‘1002 '(‘2‘500 +l)

s =1= 792 =1 502 solugbes

Caso 2)
77501 = o0 — Zero é solucéo

|7> +1
Para z#0= 2z = ;(‘)Z‘ 12> = 5020

l7> +1 |z +1
\Z\SOO:W:W: 2 :sW2+W—2:O:><WZ1 . ]
w+1 w = -2 (ndo convém)

2% =1 || -

Uma solugdo!

Total de solugdes =503.

D
X2 +1=0
x; =1=(1;0)
Xy =1- cosgﬂ-sené 3x2:—3+i£:> —Eﬁ
3 3 2 2 2 2
X3 =1 COS@-H senﬁ :>x3:—1—i—3: —E;—ﬁ
3 3 2 2 2 2
1 0 1
1 J;/ 1 V3 33
A==.|- ==+ |oa=22
2 % 2 "z 2 4
J§/
AR
C
Calculando:

Z, =ai, aecll
|Z,-ail=]al

distancia de Z; até ai=|a|

Z, — circunferéncia do centro em ai e raio | a|

|Zy|—> corda da circunferéncia de didametro
=2|Z,|
|Z11<2]Z; |

C

Sabemos que:




227 =56-4+3
6=1-4+2
13=3-4+1

Portanto,

5.1227 48 13 _5.8 12 = Bi-1-i=-6i-1
B

Sendo

2% 432 +31+2=-21-3+3i+2
=-1+i

- (-12)

podemos concluir que a imagem do complexo
2i% + 312 + 3i+2 esta situada no segundo quadrante.

D
Simplificando:

- =i -(i1°5 +J§):i3 (i++3) > z=1-1W3

Analisando as alternativas uma a uma:

[A] FALSA. Seu afixo esta no 42 quadrante.
[B] FALSA. N3o é imaginario puro.

[C] FALSA. Seu mddulo é igual a 2.

[D] VERDADEIRA. Ambos tem o mesmo argumento:

1
V==-7
2
E
_1+(3i)?
1-i
_1+9i2
1-i
1-9
Z:—_
1-1
-8
Z=—
1-i
_ 8 1+i
1-i 1+i
_ -8-8i
12 _2
_ -8-8i
2
z=-4-4i
Re(z)=-4

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

B

Calculando:

2 +z+2-(a+ib)=0

Z2+z+2=a+ib

Fazendo z =ai:

4i° +4i+2 =a+bi
_o9_42 -
z_? a }:azz_bz:>b2:Z_a:(b_o)zza—Z:Parébolz
=4a -
D

\

Interbits®

-1.5

Escrevendo os complexos z e v na forma trigono-
métrica, temos:

z=1-(cose +isene)

v =1.(cos45° +i-sen45°)

Efetuando o produto de z e v na forma trigonomé-
trica, temos:

z-v=1-1-(cos(45°+@) +i-sen(45° + &))- = 1- (cos(45° + &) +i- sen(45° + ¢))

Com o médulo do produto continua sendo 1, conclu-
imos que este produto também pertence a circunfe-
réncia de equacgao X2 +y2 =1.

E

Tomando ¢ =0, vem z=1 e w=1. Logo, segue que

|z]|+|w|=2¢e z-iw=1-i

Por outro lado, para ézgrad, temos z=72i e

2 _\w2_ /7

2 . e
W:Z+I. Desse modo, é facil ver que z

e zZ#W.

I3 MATEMATICA | BINOMIOS E COMPLEXOS
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Finalmente, sendo

|z|= \Jcos? 2¢ + sen® ¢

e
|w]|= \Jcos? e +sen? 2¢,
encontramos

20 |z|2 +|w|2=00322é+sen2é+coszé+sen22é=2.

L vértice (
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CONJUNTOS E DETERMINANTES

01| Sabe-se que, em um grupo de 10 pessoas, o li-
vro A foilido por 5 pessoas e o livro B foi lido por 4
pessoas. Podemos afirmar corretamente que, nesse

grupo,

N pelo menos uma pessoa leu os dois livros.

I:Z] nenhuma pessoa leu os dois livros.

pelo menos uma pessoa nado leu nenhum dos
dois livros.

todas as pessoas leram pelo menos um dos dois
livros.

02| SejamA={123,4,5}eB={-1,-2-3,-4,-5}.
Se C={xy:xeAeyeB}, entdo o numero de ele-
mentos de C é

N 10
B 11
12.
B 13
3 1

03| Em uma consulta a comunidade académica so-
bre a necessidade de melhorias na drea fisica de um
determinado campus do IFSul, foi obtido o seguinte
resultado:

- 538 sugerem reformas nas salas de aula.
- 582 sugerem reformas na biblioteca.

- 350 sugerem reformas nas salas de aula e na bi-
blioteca.

- 110 sugerem reformas em outras instalacoes.

Quantas pessoas foram entrevistadas nessa consulta?

770
880
1.120

1.580

O oo >

04| Sejam os conjuntos A={xel |0<x<5},
B={xel|x>-5} e C={xel |x<0}. Pode-se
afirmar que

N (A-B)uC=C
I A-0)nB=@
(BUC)NA =[]
] BNC)nA=A

05| Trés emissoras de TV apresentam programagao
infantil durante o dia. Na emissora A, o horario dessa
programacao vai de 11h 40 min até 18 h 30 min. Na
emissora B, vai de 9 h 30 min até 16 h 40 min e na
emissora C vai de 10 h 50 min até 13 h 20 min e de
14 h 50 min até 17 h 10 min. O tempo em que as trés
emissoras apresentam essa programacao simultane-
amente é de:

N 3h20min
] 3h30min
3h 40 min

[*] 3h50min

Jd 4n

06| Em uma familia, sabe-se que trés filhos fazem
curso de inglés, dois praticam natagao e s6 um deles
faz as duas atividades. As mensalidades do curso de
inglés e da natagdo sao, respectivamente, R$ 240,00
e R$180,00 por pessoa. A despesa total dessa fami-
lia apenas com essas atividades dos filhos é de:

N R$1.500,00
2] R$1.080,00
R$1.210,00
[»] R$1.380,00
4 R$1.460,00

SHUTTERSTOCK
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Maria, aluna da Fatec Mococa, para garantir a
seguran¢a das mensagens que pretende transmitir,
criou um sistema de criptografia da seguinte forma:

- montou uma tabela de 2 linhas e 13 colunas para
colocar as 26 letras do alfabeto, sem repeticdo de
letra;

- nas cinco células iniciais da 12 linha, da esquer-
da para a direita, escreveu, uma a uma, as letras
F, A, T,E, C, nessa ordem;

- ainda na 12 linha, na 62 célula, da esquerda para a
direita, obedecendo a ordem alfabética (de A a Z),
colocou a primeira letra ainda ndo utilizada nas célu-
las anteriores;

- da 72 célula a 132 célula da 12 linha, inseriu sete le-
tras, da esquerda para a direita, sem repetir letra, se-
guindo a ordem alfabética, comecando pela primeira
letra ainda ndo utilizada nas células anteriores;

- preencheu a 22 linha, da esquerda para a direita,
com as letras restantes do alfabeto, também em or-
dem alfabética e sem repeticdo de qualquer letra ja
utilizada anteriormente.

A tabela mostra o inicio do processo, com as seis pri-
meiras letras.

FIA| T | E|C|B

Tendo construido a tabela conforme o descrito, para
criptografar uma mensagem, Maria substitui cada le-
tra da 12 linha pela que esta na 22 linha, na mesma
coluna, e vice-versa. A acentuacdo, a pontuacdo e o
espaco entre as palavras sdo desconsiderados.

Assim, para desejar BOA PROVA para uma co-
lega, que sabia fazer a decodificacdo, escreveu
RTNEBTHN.

Para Jodao, que também sabia decodificar a mensa-
gem, Maria escreveu:

| AGAQNENBPSPNEBPASPB |

A partir da decodificacdo, Jodo entendeu que a men-
sagem de Maria foi

Nunca pare de aprender
Nunca deixe de estudar
Nunca faga isso de novo

Sempre tire boas notas

Sempre faca boas a¢oes

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Dentre as equac¢des abaixo, qual NAO possui so-
lugdo com X e y inteiros?

x2+y2=1
x2+y2=2
x2+y2:3
x2+y2:4
x2+y2:5.

Marque a alternativa INCORRETA.

Todo nimero NATURAL é também INTEIRO.
Todo numero NATURAL é também RACIONAL.
Todo nimero NATURAL é também IRRACIONAL.
Todo nimero NATURAL é também REAL.

Todo ndmero IRRACIONAL é também REAL.

Rafaela e Henrique participaram de uma ativida-
de voluntaria que consistiu na pintura da fachada de
uma instituicdo de caridade. No final do dia, resta-
ram duas latas de tinta idénticas (de mesmo tama-
nho e cor). Uma dessas latas estava cheia de tinta até
a metade de sua capacidade e a outra estava cheia

de tinta até 3 de sua capacidade. Ambos decidiram
juntar esse ef’cedente e dividir em duas partes iguais,
a serem armazenadas nessas mesmas latas. A fracao
gue representa o volume de tinta em cada uma das
latas, em relagdo a sua capacidade, apds essa divisdao
é:

w|h oo o©|u Wl

N | o1
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Sendo a e b numeros reais, considere as afir-
macoes a seguir.

1
2
I.Se a<b entdo —a>-b. 3
4

Il.Se a>b entdo 1 <%.
a
Uma matriz quadrada X = (g;) € simétrica quan-

50 22 _h2
1. <b en <b”. 8 P
SS9 CLED £ <12 do a; =a;. Se o determinante da matriz simétrica

Quais estdo corretas? 1 2 3
ArsainEs . M=|x 1 y| éiguala 8, entdo, o valor da soma
z w 1
Apenas Il
X+Y+2z+w pode ser
Apenas Il 9 ou 11.
Apenas l e ll. 9 ou 25.
| Lz lll 11 ou 25.
Calcule o determinante da matriz A de ordem n: 9 ou 13.
1 1 1 1 1 K 1 . 1 2 -1 2
Dadas as matrizes A = e B= , 0
1 3 1 1 1 K 1 3 4 1 0
1 1 5 1 1K 1 determinante da matriz A-B é
A={1 1 1 7 1 K 1 4
1 1 1 1 9 K 1 6
M MMMM O 1 8
11 1 1 1 K 2n-1
12
27
n-1
det(A) = HZn Partindo de um retangulo de dimensdes 8 e 12,
N1 um garoto recorta, de cada canto, um quadrado de
lado x, conforme a figura:
n
det(A) =] J2n-1 X x|
n=1 X1 T TTTTTTTTTTTTTTTTeTTTT x|
n-1 E ! :
det(d) =] [2" S X
1 : x

il 12
det(A) = Hz”-l
n=1 Dobrando nas linhas tracejadas, o garoto obtém uma
caixa. A expressao que melhor representa o volume

det(A) =1 maximo dessa caixa é:
13. (Uerj 2017) Observe a matriz: 24 _ 3y
3+t 4 8x — 2x2.
3 t-4
12x - 2x2.

Para que o determinante dessa matriz seja nulo, o
maior valor real de t deve ser igual a:

ax3 - 40x2 +96X.
8x + 20.

MATEMATICA | CONJUNTOS E DETERMINANTES [IENB
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GABAR'TO Transcrevendo para o Diagrama de Venn, temos:

X Y g
01| C
A Unica alternativa correta é a [C]. Se cinco pessoas 188
leram o livro A e quatro pessoas distintas leram o li- | Guies
instalagbes
vro B, hd um total de 9 pessoas, sendo possivel que
a0 menos uma pessoa nao tenha lido nenhum dos
livros.
02| E Para obter a quantidade de pessoas entrevistadas

basta somar todos os valores. Note que a amostra
possui 110 pessoas que opinaram reformas em ou-
tras instalagdes. Somando todos os valores:

188 +350+232+110 =880 pessoas.

Fazendo as multiplicagdes pertinentes entre x e y e
desconsiderando os elementos repetidos, conclui-se

gue o numero de elementos em C é 14.

-1 -2 -3 -4 -5 04| A
1 1 ) 3 4 5 Relpresentamos os conjuntos A,B e C na reta nu-
merica.
2 -6 -8 -10 A o °
3 9 | 12 | 15 ° °
B @
4 > -16 | -20 -5
5 = = = -2 5 C g Interbits®

Analise das alternativas:
03| B
[A] Verdadeira: (A-B)uC=@uC=C
Tome reforma nas salas de aula como x e reformas

na biblioteca como y. [B] Falsa: (A-C)nB=ANB=A

Sabendo que 350 pessoas sugerem reformas nas | [C] Falsa: (BUC)nA=0NA=A

salas de aula e na biblioteca, ou seja, a intersec¢do [D] Falsa: (B~ C) A =[—5,0]mA -
entre x e y.
05| B

O tempo em que as trés emissoras apresentam a pro-
gramacao simultaneamente é dado por

Logo, pode-se aplicar o Diagrama de Venn para tal si-
tuacdo da seguinte maneira:

X Y 8 (13 h 20min—11h 40min)+ (16 h 40min—14 h 50min) =1h 40min+1h 50min
H =3h 30min.
06| B
outras L,
instalagbes O resultado pedido é 240-3+180-2 =R$1.080,00.
07| A
A tabela de Maria foi a seguinte:
FIA|T|E|C|B|D|G]|H | J K| L

MIN|J]O|P|Q|R|S|U|V | IW|X]|Y|Z

Como 350 representa a intersec¢do entre reformas
nas salas de aula e na biblioteca, basta achar a dife-
renca da parte das duas partes com a parte em co-
mum. Desta forma:

538 —350 =188 e 582 —350 = 232 NUNCAPAREDEAPRENDER

Logo, a mensagem que Maria escreveu para Jodo é:

AGAQNENBPSPINEBPASPB

Interbits®
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C

Sabendo que x2>0 e y2 >0 para quaisquer x e y
inteiros, podemos concluir que x2 +y2 =3 se, e so-
mente se, (x2, y?) € {(0, 3), (3,0), (1, 2), (2, )}. Porém,
os inteiros 2 e 3 ndo sdo quadrados de nenhum in-
teiro e, assim, a equagao x? +y2 =3 nao possui so-
lugdo com x e y inteiros.

C

[A] Correta. Os numeros inteiros sdao todos naturais
mais seus simétricos negativos. Logo, todo natural
também é inteiro

[B] Correta. Todo numero racional é obtido através
da divisdo de dois nimeros inteiros. Logo, sabendo
que todo natural é inteiro, todo natural é também
racional.

[C] Incorreta. NUmero irracional é todo nimero que
ndo pode obtido a partir da divisdo de dois inteiros,
logo, um natural nunca sera um irracional.

[D] Correta. Numeros reais é a juncdo de todos os
numeros racionais e irracionais, logo, todo natural é
real, visto que os naturais sao racionais.

[E] Correta. NUmeros reais é a juncdo de todos os nu-
meros racionais e irracionais.

B

O resultado é dado por 1(£+§) = E
2\2 4 8
A

[1] Verdadeira. a<b (-(-))= -a>-b

[I] Falsa. 3> -2= 1 > 1
3 -2

[IlI] Falsa. -5<2= (—5)2 > 22

A
11111. 1 11111 1
13111. 1 02000 0
1 i 5 i i, d 0 0 400 0
1117 1. 1 0 0060 0 L
111109 1|=0000 8 0 :1~2‘4~6~8-...2»(n—1):H2n
n=1
1111 .. 2n-1 |00 00 .. 2n-1)
A
Tem-se que

MATEMATICA | CONJUNTOS E DETERMINANTES

3+t 4
3 t-4

‘:o@(t+3)(t—4)+12=0

Sti(t-1)=0
<t=0out=1.

Portanto, como 1> 0, segue que a resposta é 1.

B
Se M é simétrica, entdo x=2, z=3 e w=Yy. Ade-
mais, como o determinante de M é igual a 8, temos

123
2 1 y|=8<1+6y+6y-9-y>-4=8
3y 1

o y?-12y+20=0
& y=2o0uy=10.

Em consequéncia, a soma x+y+z+w pode ser
5+4=9 ou 5+20=25.

A

Pelo Teorema de Binet, det(AB)=detA-detB, ou
seja,

1 2 |-1 2
det(AB) = .

3 4|1 0
det(AB)=(1-4-2-3)-(-1.0-2-1)

det(AB) = -2 (-2)
det(AB) = 4

D

Note que um dos lados da caixa a ser construida
mede 12 -2x, ja que foi retirado x de cada extre-

midade. O segundo lado mede 8 -2, ja que foi reti-
rado x de cada extremidade. Observe também que,
apos o corte, a caixa terd altura x.

Sabendo que o volume da caixa é dado pelo produto
entre drea da base (Ay) pela altura (h), temos:

Ap = (12-2x)-(8 —2x)

Ap = 96 — 24X — 16X + 4x>

Ap = 4x% - 40x +96

Calculando o volume temos:
V =(Ap).(h)

V= (4x2 —40x +96) - x

V = 4x3 — 40%? + 96x
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EQUACOES

EQUACOES

01| Uma senhora foi ao shopping e gastou a metade

do dinheiro que tinha na carteira e pagou R$ 10,00
de estacionamento. Ao voltar para casa parou numa
livraria e comprou um livro que custou a quinta parte

do que lhe havia sobrado, ficando com R$ 88,00.

Se ela tivesse ido apenas a livraria e comprado o mes-
mo livro, ter-lhe-ia restado:

R$ 218,00

R$ 186,00

O [ o [ >

R$ 154,00

R$ 230,00

R$ 120,00

02| No concurso CPCAR foi concedido um tempo T
para a realizacdo de todas as provas: Lingua Portu-
guesa, Matematica e Lingua Inglesa; inclusive marca-

¢do do cartdao-resposta.

Um candidato gastou % deste tempo T com as ques-
tes de Lingua Portuguesa e 25% do tempo restante

com a parte de Lingua Inglesa.

A partir dai resolveu as questées de Matematica
empregando 80% do tempo que ainda lhe restava.
Imediatamente a seguir, ele gastou 5 minutos pre-
enchendo o cartdo-resposta e entregou a prova fal-
tando 22 minutos para o término do tempo T es-

tabelecido.

E correto afirmar que o tempo T, em minutos, é tal

que

T <220

220<T <240

& 1 B

240<T <260

T > 260

03| Trés cubos laranjas idénticos e trés cubos azuis
idénticos estdao equilibrados em duas balancas de
pratos, também idénticas, conforme indicam as figu-
ras.

Interbits®

L m

.
[ £

A massa de um cubo laranja supera a de um cubo

azul em exato

13 kg.

15 kg.

12 kg.

14 kg.

16 kg.

—_—

mEOROR o>

04| Ao entrar na sala de aula, um aluno perguntou
ao seu professor de Matematica que horas eram. O
professor entdo respondeu: desde que comecgou este
dia, as horas que ja se passaram excedem as que fal-
tam transcorrer em 3 horas e 16 minutos.

Assim, a hora em que o aluno fez a pergunta ao pro-
fessor é

N 12h 36min.
':] 13h38min.
14h 38min.

[*] 15h16min.

SHUTTERSTOCK
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Determine o valor de k para que a equacao

x2 +kx +6 =0 tendo como raizes os valores 2 e 3.
0.

5.

=5,
—6.

Atribui-se aos pitagéricos a regra para a de-
terminacdo da triade que fornece os trés lados
de um triangulo retangulo. Essa regra é dada por

2

pare m> 3.

m2—1 m2+1 , L,
,m, 2 sendo m um numero inteiro im-

Fonte: Carl B. Boyer: Histdria da matemdtica — Editora Edgard Blucher —
1974 (Adaptado)

Considere um triangulo retangulo de hipotenusa a
e catetos b e ¢, com b >c, cujos lados obede¢cam a

essaregra.Se a+b+c =90, ovalorde a-c, é
327
345
369

381

Uma grande empresa de publicidade, respon-
savel pela divulgacdo de um show de rock, recebeu
180 convites da organizagdo geral do evento para
distribuir entre seus funciondrios. Decidiu-se que, so-
mente, os setores de Atendimento e de Planejamen-
to da empresa receberiam, cada um, 90 convites.
Dentro de cada setor, os convites seriam divididos
igualmente pelos respectivos funcionarios.

Feita a distribuicdo, cada funciondrio do atendimen-
to acabou recebendo 4 convites a mais do que cada
funcionario do planejamento.

Sabendo que os dois setores da empresa possuem,
juntos, 60 funciondrios, podemos afirmar que

cada funcionario do atendimento recebeu 6

convites.

cada funcionario do planejamento recebeu 4

convites.

BFPBl MATEMATICA | EQUAGOES
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o setor de atendimento possui mais de 20 fun-
cionarios.

o setor de planejamento possui menos de 40
funcionadrios.

Um grupo de n alunos sai para lanchar e vai a
uma pizzaria. A inteng¢do do grupo é dividir igualmen-
te a conta entre os n alunos, pagando, cada um, p
reais. Entretanto, 2 destes alunos vao embora antes
do pagamento da referida conta e ndo participam do
rateio. Com isto, cada aluno que permaneceu teve

que pagar (p+10) reais.

Sabendo que o valor total da conta foi de 600 reais,
marque a opcao INCORRETA.

O valor que cada aluno que permaneceu pagou a
mais corresponde a 20% de p.

n é um ndmero maior que 11.

p é um nimero menor que 45.

O total da despesa dos dois alunos que sairam
sem pagar é maior que 80 reais.

No conjunto dos nimeros reais, se dois valores
tém o mesmo quadrado, entdo eles sdo iguais ou si-
métricos, ou seja, a2 =pb% < a=Db ou a=—-b. Desse
modo, se a’ = 42, podemos garantir que a=4 ou
a=-4.

Naequagaodosegundograu (2x — 200)2 =(x+ 500)2,
a soma das solucdes é:

-100
600
700
800

Considere a equagao x2 +px+g=0, onde p e
g sdo numeros reais. Se as raizes desta equagao sdo
dois numeros inteiros consecutivos, positivos e pri-

mos, entdo, o valor de (p+ q)2 éigual a
1.
4,
9.

16.
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Em mar¢o de 2016, Jorge, professor de Mate-
matica, desejava comprar certa quantidade de cal-
culadoras modelo “X” para poder realizar algumas
atividades com seus alunos em sala de aula. Apés al-
gumas buscas pela internet, observou, na época, que
gastaria R$ 300,00 no total.

Como o professor achou que o preco unitario do
produto ndo aumentaria ao longo do ano e como as
atividades em que usaria as calculadoras sé ocorre-
riam em setembro, resolveu esperar um pouco. Lem-
brou-se de fazer uma segunda verificagdo em julho,
quando descobriu que o prego unitario da mercado-
ria tinha sofrido um acréscimo de R$ 20,00. Como
pretendia gastar ainda os mesmos R$ 300,00, perce-
beu que acabaria comprando, no total, menos quatro
pecas do que compraria em margo.

Sabe-se que o professor pretendia que cada aluno
de sua turma recebesse uma calculadora para reali-
zar as atividades planejadas. Sendo assim, podemos
afirmar que

em marco, ele compraria mais de 8 calculado-
ras.

em marco, cada peca custaria menos que
R$ 30,00.

em julho, cada peca custaria mais que R$ 50,00.

em julho, ele compraria menos de 6 calculado-
ras.

Na resolucdo de um problema que recaia em
uma equacgao do 22 grau, um aluno errou apenas o
termo independente da equagdo e encontrou como
raizes os nimeros 2 e —14. Outro aluno, na resolu-
¢do do mesmo problema, errou apenas o coeficiente
do termo de primeiro grau e encontrou como raizes

0s numeros 2 e 16.
As raizes da equacdo correta eram:
-2 e -14
-4 e -8
-2 el6
-2 e -16

4e14

Considere, em O, a equagao
(m+ 2)x2—2mx+(m—1) =0 navariavel x, em que m
é um numero real diferente de —2. Analise as afirma-
tivas abaixo e classifique-as em V (verdadeira) ou F
(falsa).

() Paratodo m > 2 aequagdo possui conjunto so-
lugdo vazio.

() Existem dois valores reais de m para que a
equacdo admita raizes iguais.

() Naequacdo, se A>0, entdo m sé poderd assu-
mir valores positivos.

A sequéncia correta é

V-V-V
F—V-—F
F—F-V
V-F-F

Se as raizes da equagdo x2—5|x|—6=0 sdo
também raizes de x% —ax—b = 0, entdo, os valores
dos nimeros reais a e b s3o respectivamente

-1e 6.
5e6.
0 e 36.
5 e 36.

Para certos valores reais de k, o polin6mio
P(x):x2—6x+|2k—7| é divisivel por x—1. A soma
de todos esses valores é igual

A soma das raizes da equacao 1—i=i é
. . X X+1 6
igual a:

1

4

MATEMATICA | EQUAGCOES
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2

+ Z =
x+\/2—x2 x—\/2—x2
respeitando sua validade no universo dos nimeros

17| Sobre a equacdo %
reais, analise as afirmativas.

I. Possui duas raizes irracionais.

Il. Ndo possui raizes negativas.

Ill. Possui conjunto solugao com um Unico elemento.
Pode-se afirmar, entdo, que

I todas sdo verdadeiras.

I} apenasalé falsa.

todas s3o falsas.

[*] apenasa lll é verdadeira.

18| Um polindbmio de quinto grau tem 2 como uma
raiz de multiplicidade 3. A razdo entre o coeficiente
do termo de quarto grau e o coeficiente do termo de
quinto grau é igual a —7. A razdo entre o termo inde-
pendente e o coeficiente do termo de quinto grau é

igual a 96.

A menor raiz desse polindmio vale
N o

B

-2

Pl -3

19| Sobre uma equacdo linear de grau n é INCORRE-
TO afirmar que

terd n raizes complexas.

se n for impar, sempre tera, ao menos, uma raiz
real.

B A

se um numero complexo z=a+bhi, b=0 for
raiz, entdao seu conjugado também o sera.

a equacdo ndo pode ter raizes repetidas.

uma equagdo acima de grau 4 pode ter todas as
raizes reais.

20| Astrésraizes da equagdo x3 —6x% +21x-26 =0
sdo m, n e p. Sabendo que m e n sdo complexas e

qgue p é uma raiz racional, o valor de m?+n? é igual
a

& C1 B
|
=
o

8

21| A equacdo algébrica x3—7x% +kx +216 =0, em
que k é um numero real, possui trés raizes reais. Sa-
bendo-se que o quadrado de uma das raizes dessa
equacdo é igual ao produto das outras duas, entdo o
valor de k éigual a

(O [ oo >
|
A
N

24.

22| Se os numeros de divisores positivos de 6, de 9 e

3

de 16 sdo as raizes da equacdo x +ax? +bx+c =0,

onde os coeficientes a,b e ¢ sdo nimeros reais, en-

tdo, o valor do coeficiente b é

N 4.
=l 45,
43.
] 47.

23| Considere a equagao

x* —2ax3 +9ax® —6ax+9a =0. Sabendo gque a é
raiz dupla dessa equacdo e nao é nulo, determine o

valor de a.
N a=1
[l a-=1
a=2

I MATEMATICA | EQUAGOES
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O numero real
tence ao conjunto

fEoE T

8 4

[-5.-3)
[-3,-1)
11
[13)
[3,5)

4 3 2

Sejam P(x)=x5+x + X7 + X

mio e M o conjunto dos numeros reais k tais que

+X+1 um polin6-

P(k) =0. O numero de elementos de M é
1.
2.
4.

5.

GABARITO
A

Seja x a quantia que a senhora dispunha ao sair de
casa. Logo, sabendo que a quantia que restou apds as

despesas é igual a R$ 88,00, temos

2 .[X_10)|-88 < x =R$ 240,00.

5 1\2

Portanto, como o] livro custava
1 (240 . . .
5 7—10 =R$ 22,00, se ela tivesse ido apenas a

livraria e comprado o mesmo livro, ter-lhe-ia restado
240-22 =R$ 218,00.

D

Tempo utilizado para as questdes de Lingua Portu-

guesa: T
"3

Tempo utilizado para as questdes de Lingua Inglesa:

12T

T
4 3 6
Tempo utilizado para as questdes de Matematica:

B2

100 3 6 5

Tempo utilizado para o preenchimento do cartdo de
respostas: 5 minutos.

Tempo que sobrou depois de ter entregado a prova:
22 minutos.

Temos entdo a seguinte equacgao:

I+I+§+5+22:T=>
3 6 5 30

Portanto, T > 260.

10T +5T +12T +150 + 660 _ L’:J = 3T =810 = T = 270 minutos.

D

Sejam a e /, respectivamente, a massa de um cubo
azul e a massa de um cubo laranja. Assim, temos

28.+£:2<:> a=2(-3
a+3=2/ 40-6+1(=2

a=0,2kg
= .
¢ =16kg
Portanto, a resposta é ¢/ —a =14 kg.
B
Horas que passaram: X
Horas que faltam passar: 24 —x

De acordo com o enunciado, podemos escrever que:

X —(24 — x) = 3 horas + 16 minutos.
2x = 27 horas +16 minutos
X =13 horas + 30 minutos + 8 minutos

Portanto, o horario em que o aluno fez a pergunta foi
13h 38min.

D

Sabendo que uma equacdo de segundo grau é da for-
ma,

ax? —Sx+P =0
ax? [_—bjx+(£j =0
a a

Onde S é soma das raizes e P é o produto das raizes.
Logo, temos que k representa a soma das raizes.

k=-S=—(2+3)=-5
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C
Calculando:
a+b+c=90
b>c
m? +1 m? -1
= ; = ;c=m
2 2
2 2 2 2
Mo+l m -l _go, M+ M =1.2M oy m2im-g0-0
2 2 2 2 2

A=1?-4-1.(-90) = 361

—1+4/361 <m' =9
m= -

2-1 m"=-10 (n&o convém)

a-c=41-9=369
A

Sendo x o nuimero de convites de recebeu cada fun-
ciondrio de planejamento, podemos escrever que:

Numero de funciondrios do atendimento serd dado

90

por: ——
X+4
Numero de funcionarios do atendimento serd dado

90
por: —
X

Podemos entdo escrever que:

90 90

+ — =
X+4 X
3 +§=2
X+4 X
3:X+3-(X+4)=2-x-(x+4)

3X +3x +12 = 2x? + 8x
2x% +2x-12=0(=2)

60(+30)

X2 +Xx-6=0

X_—lJ_r\/25
2-1
X=20Uux=-3

Portanto, cada funcionario do planejamento recebeu
dois convites e cada funciondrio do atendimento re-

cebeu 6 convites.
[A] Verdadeira, pois 4+ 2 = 6.

[B] Falsa, pois x = 2.

90
C] Falsa, pois =15,
[l . 2+4
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[D] Falsa, pois % =45,

C

. 600
Valor que cada aluno deveria pagar: p=——
n
Valor referente aos alunos que foram embora:

n

Os outros alunos pagaram 10 a mais cada um pra
suprir a divida dos colegas que foram embora, por-
tanto:

(n—Z)»lO:Z-@:n2—2n—120:02n:12 ou n=-10 (ndo convém)
n

Considerando, entdo, n=12, temos p =50.

Analisando cada uma das alternativas, temos:
[A] Correta, pois 20% de 50 =10.

[B] Correta, pois n=12 > 11.

[C] Incorreta, pois p =50 > 45.

[D] Correta, pois 2-50 =100 > 80.

B

(2x — 200)? = (x +500)? =

2x—200 =x+500 ou 2x—-200 =-x—-500 =
x =700 ou 3x =-300 =

x =700 ou x=-100

Portanto, a soma das raizes sera: 700 + (—100) = 600.
A

Os Unicos primos que sdo positivos e consecutivos

sdo os numeros 2 e 3, ja que existe apenas o 2
como sendo par e primo.

Portanto, 2 e 3 sdo as raizes da equacado

x2+px+q=0.

Utilizando a ideia de soma e produto das raizes, po-
demos considerar que:

P _2i35p=-5
1

q

177
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Logo,

(p+a)’ =(-5+6)% =12 =1.
A

Quantidade de calculadoras: x

Preco de cada calculadora: 300
X

De acordo com o enunciado, podemos escrever:

(@+2o]-(x—4)=3oo:>300+20x—1200—80=300:>
X
20x-2299 g9_0=x-%_4_0=

X X

x?—4x-60=0=x=10 ou x =—-6 (nd0 convém)

Portanto, em marco ele compraria mais de 8 calcu-
ladoras.

B
Calculando:

Aluno 1:

b=12
Cj =-28

X'=2
ax2+bx+ci=O:< 4:Girard:<

4a+12-2-28=0=>4a=4=a=1

Aluno 2:
ax? +bx+c=0= = Girard = ('
x"=16 c=32
Equagdo correta:
2 2 X'=-4
ax®+bx+c=0=>x"+12x+32=0=( 8
X" =—

D

Calcularemos, inicialmente, o discriminante da equa-
¢ao:

A=(-2mY’ -4-(m+2)-(m-1)
A:4m2—4-(m2—m+2m—2)
A=-4m+38

Verdadeira. A equacdo dada terd como solucdo o
conjunto vazio se:

“AM+8<0=-4dmM<-8=m>2

Falsa. Para que a equagao admita duas raizes reais e
iguais devemos ter:

-“4AmM+8=0=-4dmM=-8=>m=2

Falsa. Existem nimeros negativos neste intervalo.
-4m+8>0=-4m>-8=>m<?2

Logo, a sequéncia pedidaéaV —F —F.

C

Sabendo que | x |2: x?, paratodo x real, temos

x> -5|x|-6=0<|x|°-5|x|-6=0
< (Ix|-6)(Ix[+D=0
< X = 16.

Em consequéncia, das Rela¢des de Girard, vem a=0
e b=36.

B
Se P é divisivel por x -1, entdo

P)=0<=1-6-1+|2k-7|=0
o |2k-7|=5
& 2k-7=45
< k=1ouk=6.

Arespostaé 1+6=7.

E

Sendo x#-1e x#0, temos

l_i:1:6(x+1)—6x=x(x+1)
X X+1 6

©x2+x—6=0.

Portanto, pelas Relagbes de Girard, segue que o re-
sultado é -1.

Condicdo de Existéncia:

x+\/2—x2 =0
x—\/2—x2 #0

2-x%>0

Resolvendo a equacao, temos:
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2 . 2 _
x+\/2—x2 xf\/Z—x2

2-[x—m)+2-[x+m] _ x-(x+mj»(x—m)
@W)(X_WJ (X+W).(x_ﬂ)

X =

=

ax 2x3 -2z

(X+W)-(X—W]:(X+W)-(X—W)

=

2x3—6x:0:2x-(x3—3):0:x:0 ou X =+3
Considerando x =0, a condi¢do de existéncia é veri-
ficada, mas para x = +J3 a condicdo 2-x%>0 n3o
R . 2

é verificada, pois 2—(i«/§) <0.

Logo, o conjunto solugdo desta equacdo serda dado
por: S ={0}.

Estdo corretas as afirmacodes [II] e [lIl]. Apenas a [I] é
falsa.

D

Seja p(x):(x—2)3(x—a)(x—b), em que a e b sao
raizes de p. Logo, temos
p(x) = (x2 — 6x% +12x — 8)(x> — (a+b)x + ab)

=x° —(a+b+6)x* +(ab+6(a+b)+12)x> — (6ab +12(a+b) + 8)x? +
+(12ab + 8(a + b))x —8ab.

Em consequéncia, vem

_a+b+6 _ 7
1 a+b=1
_8ab _ 06 ab=-12
1
a=4
<:> .
b=-3

Portanto, segue que a menor raizde p é -3.

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

[A] Verdadeira: O teorema fundamental da Algebra
nos garante isso.

[B] Falsa: Seria verdadeira se a equacdo tivesse ape-
nas coeficientes reais.

[C] Falsa: A equacdo devera ter coeficientes reais.

[D] Falsa: Algumas equag¢des apresentam raizes com
multiplicidade maior que 1 Ex: (x—1)* =0, o nimero
1 é raiz quatros vezes desta equacao.
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[E] Verdadeira: A equacgao (x—l)4 possui as 4 raizes
iguais a 1.

A questdo foi anulada, pois ha duas opgdes corretas,
[A] e [E].

B
O numero 2 ¢é raiz da equagdo, pois
22-6-22421.2-26=0.
Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, pode-

mos fatorar o primeiro membro da equacgdo
x3 —6x% +21x-26=0.

+21 | -26

+13

o
Interbits®

(x=2)- (x> —4x+13)=0

A equacao produto acima possui uma raiz real x =2
e duas raizes imaginarias m e n, obtidas com a reso-
lucdo da equacgao (x2 —-4x+13)=0.

Sabemos que:

2

(m+n)2 =m?+n°+2-m-n

Utilizando as relagdes de Girard, podemos escrever
que:

42 :m2+n2+2~13:>m2+n2 =-10.

B

Sejam a,b e c¢ as raizes da equagdo, com a? =Dc.
Logo, pelas RelagGes de Girard, segue que

ab+ac+bc=k < [a(b+c)+a® =k
abc =-216 as =216

b+c=13

< |[-6:13+36 =k
a=-6
b+c=13

< k=-42
a=-6
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D

E imediato que 6 possui 4 divisores positivos, 9
possui 3 divisores positivos e 16 possui 5 divisores
positivos. Logo, temos

(x=4)(x-3)(x-5) = x3 —12x? + 47x — 60

3

=x3 +ax% +bx +c.

Portanto, comparando os coeficientes dos termos de
mesmo grau, vem b =47.

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.
Se a é raiz dupla podemos dividir o polinébmio

x* — 2ax® + 9ax? — 6ax + 9a consecutivamente

por (x —a).

1 -2a +9a -6a 9a

9a’-a'-6a’+9a

%r—)

zero

Interbits®

Resolvendo a equacdo, temos:

18a% -2a% -6a=0=-2a-(a® -9a+3)=0
Resolvendo a equacgdo, temos: a=0 ou

a2-9a+3=0

a_gi\/@

2

Portanto, ndo ha alternativa correta.

D

Considerando que X:?/§+#+§/28_5_#’

temos:

3 2 2 3
Xazi/&uﬁ .5, i/&nﬁ a&%w&%#&% i/ﬁ%
8 4 8 4 8 4 8 4 8 4 8 4

3 :%+3.§/§+11«/§‘§/25 11&{#25}1;/5#@}1«/5}

X

8 4 Vs 4 (\s8 8 4

8 4
ﬁ:@ﬁ;,gﬂ_x
8 64

3 25 21
x> =""-"".x
4 4

4.x3+21.x-25=0

Sabemos que 1 é raiz da equagdo acima, pois a soma
de seus coeficientes é nula.

Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, podemos fa-
torar a equagao.

1‘4 0 21
2‘4 4 25

Interbits®

(X—1)- (4% + 4x - 25) =0

O fator do segundo grau nao possui raiz real, pois seu
discriminante é negativo. Portanto, x=1 é a Unica
raiz real da equacdo. Logo:

X:§/2_5+%+%/§_% :16[1,3)
8 4 8 4

A

E facil ver, por inspecdo, que x=-1 é raiz de P.

Logo, temos P(x)=(x+1)(x4+x2+1). Dai, como

x* +x? +1=0 nio possui raizes reais, podemos con-

cluir que a Unica raizrealde P é x=-1.

Portanto, sendo M o conjunto das raizes reais de P,
vem que a resposta é 1.
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FUNCOES

SHUTTERSTOCK

01| O grafico a seguir representa a fungdo polinomial 5 g
A £

f(x) =a(x —b)(x —c)(x—d). 4l /TN -
/ \

Ovalorde a+b+c+d é: €l \

f(x)
/

‘\

Y

~
ON

2: -2 / 4 o 1 2 3\\/
[ \
[1° \

-3 X
5 4 1 3 x Assinale a alternativa correta.
FN Somente as afirmativas 1 e 2 s3o verdadeiras.
I:] Somente as afirmativas 1 e 3 s3o verdadeiras.
. Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
X

[’] Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
I3l Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Interbits®

03| Um professor de matemadtica apresentou a
seguinte funcdo quadratica para os seus alunos:
-2 F(x) = x% —2x+1. Em seguida, comecou a alterar os
valores do termo independente de x dessa fungao,
obtendo trés novas fungdes:

Fo(x) = x2 —2x +8;

& & B
|
[ on

F(x)= x? - 2x +16;

Fu(X) = X% —2x + 32.

L =
wWiIN Wl

2 Sobre os graficos de F,(x), F3(x) e F4(x), em relagao
] . L ao grafico da fungdo F(x), € CORRETO afirmar que
02| A respeito da func¢do representada no grafico

abaixo, considere as seguintes afirmativas: [ interceptardo o eixo “X” nos mesmos pontos.

1. A fungdo é crescente no intervalo aberto (4, 6). Interceptardo 0 €ixo “y" Nos mesmos pontos.

5 . terdo o mesmo conjunto imagem.
2. A funcdo tem um ponto de maximo em x =1. . ) .
terdo a mesma abscissa (terdo o mesmo “x” do

3. Esse grafico representa uma fungdo injetora. vértice).

M CRCa

4. Esse grafico representa uma funcdo polinomial de terdo a mesma ordenada (terdo o mesmo “y” do
terceiro grau. vértice).
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Afungdodefinidapor f(x) = a(x —1)2 +b(x-1)+c,
onde a,b e c sdo constantes reais, representa quan-
to José tinha em sua carteira ao final de cada um dos
ultimos 31 dias. Assim, x é um numero natural tal
que 1<x<31 e f(x) é o valor, em reais, que José
tinha em sua carteira no final do dia x. Da mesma
forma, a fungdo g(x) =mx+n onde m e n sdo cons-
tantes reais, representa quanto Paulo tinha em sua
carteira ao final de cada um dos ultimos 31 dias. Sa-
be-se que no final do:

- primeiro dia, José e Paulo ndo tinham dinheiro em
suas carteiras.

- segundo dia, Paulo tinha R$ 7,00.
- dia 16, José tinha R$ 120,00.
- dia 31, José nao tinha dinheiro em sua carteira.

Com base nestas informagdes, € CORRETO afirmar
que

ao final do dia X, a soma dos valores

que éosé e Paulo tinham nas carteiras é
S=—=(x-1? +23(x-1).
15( ) (x-1)

ao final do dia 18, José tinha R$ 5,00 a mais do
que Paulo.

a expressdo da funcdo que representa a soma
dos valores que José e Paulo tém na carteira no

dia x é um polinémio de grau 3.

f(x) = —x? +32x - 31.

Paulo nunca teve em sua carteira um valor maior
do que José.

O lucro de uma pequena empresa é dado por
uma func¢do quadratica cujo grafico estd representa-
do na figura abaixo:
A lucro (R$)

Interbits®

1200 {--=========mmmmnme g

unidades
E vendidas

>
»

0 10 20
Podemos concluir que o lucro maximo é de:

R$ 1.280,00
R$ 1.400,00
R$ 1.350,00
R$ 1.320,00
R$1.410,00
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Se x e y sdonumeros reais tais que 5y + 2x = 10,

entdo, o menor valor que X2 + y2 pode assumir é

70
13
97
17
100
29
85
31

Considere o polinbmio p definido por

p(x) = X2 + 2(n+2)x+9n.
Se as raizes de p(x) =0 sao iguais, os valores de n
sao

le 4.

2e3.

-1e 4.

2e4.

le 4.

Uma parabola P; de equagdo y=x2+bx+c,
quando refletida em relagdo ao eixo x, gera a para-
bola P,. Transladando horizontalmente P, e P, em
sentidos opostos, por quatro unidades, obtemos pa-
rabolas de equagdes y = f(x) e y = g(x).

Nas condi¢cOes descritas, o grafico de y = (f+g)(x) ne-
cessariamente serd

uma reta.

uma parabola.

uma hipérbole.

uma exponencial.

um circulo.

Dadasasfuncdes f e g, definidas por f(x) = x>+1

e g(x) = x, o intervalo tal que f(x) > g(x) é

(—1—\/5 —1+\EJ.

2 2
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I |- _1_\/§ju[_l+\/§ +ooJ. ’

2 2

= N w > OO N

i 1—\EJU(1+\/§ +°°J'

2 2

2 2

D 1-v6 1+*/§]_

y
E (—OO,+OO) 6
5
10| Durante 16 horas, desde a abertura de cer- 4
ta confeitaria, observou-se que a quantidade q(t) z
de unidades vendidas do doce “amor em peda- 1
P . X
¢o”, entre os instantes (t-1) e t, é dada pela lei e
q(t):||t—8|+t—14|, em que t representa o tempo,
em horas, e te{l 2 3,...,16}. D]
E correto afirmar que y
8
N entre todos os instantes foi vendida, pelo me- &
nos, uma unidade de “amor em pedaco”. N
2
[} a menor quantidade vendida em qualquer ins- P S S BRSSP S 6X
tante corresponde a 6 unidades.
em nenhum momento vendem-se exatamente
2 unidades. 6} :
[*] o maximo de unidades vendidas entre todos os &
instantes foi 10. 2
X
11| Sabendo-se que o grafico da fungdo y = f(x) é 1 2 3 4 5

12| Os graficos de f(x) =2 e g(X) = x> — | x| tém dois
pontos em comum. O valor da soma das abscissas
dos pontos em comum € igual a

N o
B !

8
Zgréﬁcoque melhorrepresentaafun¢do y = 3f(x —3) 0 10
A 4 15

8

E 13| Seja f uma fungdo real tal que f(—x_lJ =x-1
4 para todo x real nao nulo. X

2

) s
5 4 3241 12 3 4 5 Sendo 0<e<5, o valor de f(sen2 e) é:
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sen” e
cos” e
g e

sec” e

cossec? &

A funcdo real de varidvel real definida por

2X+3 1, . , .
f(x) =———, para x#—— é invertivel. Sua inversa
4x +1 4

ax+b

g pode ser expressa na forma g(x) = , onde
cx+d

a, b, c e d sdo numeros inteiros.

Nessas condi¢des, a soma a+b+c+d é um nimero
inteiro multiplo de

6.
5.
4.

3.

Seja f(x) uma funcdo tal que para todo nume-
ro real x temos que xf(x—1) = (x—3)f(x)+ 3. Entdo,

f(1) éiguala
0.
1.
2.
3.

Se f é afuncdo real de varidvel real definida por
f(x) = log(4 — x2) + V4x — X2, entdo, o maior dominio
possivel para f é

Dados: log x = logaritmo de x na base 10
{nimeros reais x tais que 0 < x < 4}.
{nimeros reais x tais que 2 < x < 4}.
{ndmeros reais x tais que —2 < x < 4}.

{ndmeros reais x tais que 0 < x < 2}.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o grafico referente ao rendimento médio mensal
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (BH), no
periodo de 2010 a 2013, para responder a(s) ques-
tdo(0es).

RENDIMENTO MEDIO MENSAL, EM REAIS, POR SEXO

i | 2.022,00

'||' 1912.00 ———— 1.809,00 ——1.784,00 — |

B 131200 1.323,00 1.278,00 —— 1410,00
2010 2011 2012 2013

Fonte dos dados: <http://tinyurl.com/h3qt2mo> Acesso em: 01.09.2016.

indices ou coeficientes como o IDH ou o de Gini
servem para que a comparacdo dos dados de paises
ou regiodes seja realizada de modo mais objetivo.

Suponha que seja criado o Coeficiente de Desigualda-
de do Rendimento entre os Sexos, o CDRS. Quando
o CDRS é igual a zero, ha auséncia de desigualda-
de de rendimento entre os sexos; quando o CDRS
éigual a 1, a desigualdade é dita plena e, nesse caso,
o rendimento dos homens supera em muito o rendi-
mento das mulheres.

Para calcular o CDRS deve-se utilizar a seguinte for-
mula:

CDRS :1—(M'RM],

H-Ry

sendo:

- M, o numero de mulheres de uma determinada re-
giao;

- Ry, @ média mensal dos rendimentos das mulheres
dessa regiao;

- H, o nimero de homens dessa mesma regiao; e

- Ry, @ média mensal dos rendimentos dos homens
dessa regido.

Com base na série histérica dos rendimentos de ho-

. MRy
mens e de mulheres, observou-se que a razao =
H

pertence ao intervalo real [0, 1].

Admita que na regiao metropolitana de BH, em 2013,
havia 1.200.000 mulheres e 1.000.000 de homens.

O valor do CDRS para a regido metropolitana de BH
em 2013 é, aproximadamente, igual a
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0,12
0,16
0,20
0,24

0,28

GABARITO
B
Calculando:
Das intersecg¢des do gréfico, tem-se:
f(x) =a(x—2)(x +1)(x +3)
se a=1:

f'(0) = (0-2)(0+1)(0 + 3) = -6 = intersecgao
(-6,0)

em

mas a intersec¢do é (-2,0) > a = %

f(x) = %(x -2)(X+D(x+3)

a+b+c+d:1+2—1—3=—E
3 3

A

[1] Verdadeira. Com efeito, pois para quaisquer
X1, X5 € (4, 6), com X1 < X,, tem-se f(x;) < f(x5).

[2] Verdadeira. Vamos supor que o dominio de f
seja o conjunto dos numeros reais. Logo, desde que,
para todo elemento x do dominio de f, se verifica
f(x) < f(1), podemos concluir que f tem um ponto
de maximo em x =1.

[3] Falsa. Basta observar que f possui mais de uma
raiz real.

[4] Falsa. O grafico de f corta o eixo das abscissas
em quatro pontos. Logo, f possui no minimo quatro
raizes reais e, portanto, ndo pode ser uma fungao po-
linomial de terceiro grau.

D

[A] Falsa, pois terdo raizes distintas (facilmente com-
provado pelas RelacGes de Girard).

[B] Falsa, pois se substituirmos x por zero em cada
uma das fungdes, percebe-se que elas cortam o eixo

y em diferentes pontos.

[C] Falsa, pois terao raizes distintas.

[D] Verdadeira, pois o “x” do vértice independe do
valor do termo independente.

[E] Falsa, pois o “y” do vértice depende do valor do
termo independente.

A

Sabendo que f(1) =0, f(16)=120 e f(31) =0, temos

c=0 c=0
225a+15b =120 < [15a+b =8
900a+30b=0 b =-30a

c=0
< |b=16

Logo, vem f(x) = —%(x —1)2 +16(x —1).

Por outro lado, se g() =0 e g(2)=7 entdo

m=7
n=-7

m+n=0
&
2m+n=7

Dai, temos g(x)=7x-7.
[A] Verdadeira. De fato, pois
f(X)+ g(X) = —%(x —12 +16(x 1)+ 7(x 1)

__ 8 x_12 _
= 15(x D° +23(x-1).

[B] Falsa. Tem-se que

f(18)— g(18) = —%(18 ~1)% +9(18-1)

15
75
15°

_ 2159

[C] Falsa. Conforme [A].

[D] Falsa. Na  verdade, sabemos  que
8 2

f(X) = ——(X -1 +16(x —1).

(X) 15( ) (x-1)

[E] Falsa. Suponhamos, por absurdo, que

g(x)-f(x) <0, para todo natural x, com 1<x<31.

MATEMATICA | FUNGCOES



Tem-se que

7(x—1)+%(x—1)2 -16(x-1) <0 < %(x—l)z -9(x-1)<0

= (x—l)(x—%}so

& 1<x<17.

Portanto, existem valores de x, com 1< x <31, para

os quais g(x)—f(x) > 0. Contradi¢do.
C

Seja L=ax? +bx+c, com L sendo o lucro obtido
com a venda de x unidades. E facil ver que ¢ =0.
Ademais, como a parabola passa pelos pontos
(10,1200) e (20,1200), temos

100a +10b =1200 - a=-6
400a + 20b = 1200 b =180

Portanto, segue que

L = —6x2 +180x = 1350 — 6(x —15)°.

O lucro maximo ocorre para x=15 e é igual a
R$ 1.350,00.

C

Desde que y = 10— X temos

2
X% +y? =x2+(10;2Xj

_ 1. (292 — 40x +100).
25

(-40)? —-4.29-100 _ 2500
4-29 29
nimo de 29x? —40x +100, podemos concluir que o

Logo, sendo — o valor mi-

resultado é i 22008 T00

25 29 29
A

Fazendo P(x) =0, temos:

0=x°+ 2(n+2)x+9n.

Para que as duas raizes sejam iguais devemos consi-
derar o discriminante nulo.

B3 MATEMATICA | FUNGOES
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A=0

(2-(N+2)?>-4-1-9n=0

4-(n2+4n+4—9n):0

n?-5n+4=0=n=1oun=4
A

E imediato que a equacdo de P, é y= —x% —bx —c.
Agora, devemos considerar dois casos: (i) P; deslo-
cada para a esquerda e P, deslocada para a direita;
(i) P, deslocada para a direita e P, deslocada para a
esquerda.

No primeiro caso, temos f(x) = (x+4)2 +b(x+4)+c
e g(x) =—(x —4)2 —b(x—-4)-c. Logo, vem

(f + 9)(x) = f(x) + 9(x)
=(X+4)? +b(X+4)+c—(Xx—4)?> —b(x—4)—c
=16X + 8b.

Por outro lado, no segundo caso, de maneira inteira-

mente analoga, encontramos (f +g)(x) = —-16x —8b.

Assim, em qualquer caso, o gréfico de y = (f +g)(x)
é uma reta.

E

f(x) > g(x)
x2+1> X

x°—x+1>0

2

A equagdo x“—x+1=0 ndo possui raizes reais, logo
2

X“—Xx+1>0 para todo o x, concluimos que a solu-
¢do desta inequacdo é o conjunto dos nimeros reais

que também podera ser representado por (—oo, +©).
D
Calculando:

qt) =||t-8|+t-14]

te{123,...,16}
t=8-q(t)=[8-14| > q(t) =6
t<8—q(t)=|-(t-8)+t-14/ > qt)=6
t=16 - q(t) =|8+16 —14] - q(t) =10
8<t<16 > q(t)=2-t-11

q(t) €{0,2,4,6,8,10}

Assim, a Unica alternativa correta é a letra D.
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C

O gréfico da fungdo g, dada por g(x) = f(x —3), cor-
responde ao grafico de y = f(x) deslocado de trés uni-
dades no sentido positivo do eixo das abscissas. Ade-
mais, o grafico da fungdo h, dada por h(x) = 3g(x),
corresponde ao grafico de g dilatado verticalmente
por um fator igual a 3.

Portanto, o grafico da alternativa [C] é o que melhor
representa a fungdo h.

A
Igualando as duas fungdes, temos:
X~ |xF2e x?-|x|2=0=
|x|:%<:>|x|:2 ou | x|=-1(ndo convém)
Se [X|=2=x=20ux=-2

Portanto, as soma das abscissas dos pontos em co-
mum sera —2+2 =0.

C
Calculando:
f[gj=x—1
X
f(g(0)=x-1
a0 = X2
X
g(x):XT_l:senzéax—l:x»senzé:x—xsenzé:l:x(l—sen2 é):l
X = 1 _ 1
1-sen’& cos?e
1 x-1 5
quandox:cosz\ af(g(x)):f( < j:f(sen2 e)
2. 1 . 1-cos’e sen’d sené]2
f(sen e)_coszé - cos? ¢ _coszé_(COSé
f(sen2 é) E tgzé
C
2x+3 =
Se f(x) = , entdo
4x+1
2x+3
=—— S 4AXy+y=2x+3
4x+1
< X(4y-2)=-y+3
__y-3
-4y +2’

Portanto, temos g(x) = e, assim, desde que

1-3-4+2=(-1)-(4), podemos afirmar que a soma
a+b+c+d é um ndmero inteiro multiplo de 4.

B
Calculando:

x=0

0-f(0-1)=(0-3)-f(0)+3 > f(0)=1

x=1

1.-f1-1)=(1-3)- f)+3>f0)=-2-fD)+3>fD) =1

D

O maior dominio possivel para f corresponde ao
conjunto de numeros reais que satisfazem simulta-
neamente as desigualdades 4 — x> >0 e x?-4x<0.
Desse modo, como

4—x2>0<:>—2<x<2
e

X? —4x <0< X(X-4) <0< 0<x <4,

podemos concluirque arespostaé {x el] |0 < x < 2}.

B

00,16

CDRS l_(M Ry J _,_1200000-1410 _, 16920

H-Ry ) = 1000000-2022 ~ 20220

MATEMATICA | FUNCOES
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GEOMETRIA ESPACIAL

SHUTTERSTOCK

01| Considere os planos definidos por: D

01:2x-3y+z=1
0,:—-X+y+2z=0 e

03:—-4X+6y—-2z=-2. -
Qual das figuras a seguir pode descrever a posi¢do — E

relativa desses trés planos no espa¢o?

)

g T,

T3
02| Observe, abaixo, uma imagem desse virus que
B tem a forma de um sélido geométrico.

= Polyhedral
7 .
, (Adenovirus)

T3 T
Ty Disponivel em:

<http://www.thinkstockphotos.com/image/
stockillustration-shapes-of-viruses/507687357>.
Acesso em: 14 set. 2016.

Qual é a planificagdo do sélido representado por esse
virus?

MATEMATICA | GEO ESPACIAL [IEIl
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03| Cada aresta de um cubo é pintada de verde ou
de amarelo.

Apods a pintura, em cada face desse cubo ha pelo me-
nos uma aresta pintada de verde.

O numero maximo de arestas desse cubo pintadas de
amarelo é:

6
9
8
10

m O O I oo i >

4

04| Na figura a seguir, os pontos A, B, C formam um
triangulo equildtero de lado X, os pontos A,C,D ,E
um quadrado e o segmento BF é o dobro do tama-
nho de CD.

Interbits®

E D

Considerando-se os dados apresentados, verifica-se
gue a distancia do ponto F ao ponto E é

n X8

2
'B x*(v3-1)
2
X2 +/3x
4x2\[3x
m 2

3 x%8+3)
05| Um quebra-cabeca tem 8 pecas, sendo:

- 01 pega cubica com 2 cm de lado

- 01 pega cubica com 3 cm de lado

- 03 pecas em forma de paralelepipedo retangular

com medidas 2cmx2cmx3cm

- 03 pecas em forma de paralelepipedo retangular

com medidas 3cmx3cmx2cm

BFEl MATEMATICA | GEO ESPACIAL
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|
]
I
1
}
|
I
3 rrEmm Ao
il 3 gl 3
3 2
1
i !
1 1
T rmmms
2 /// 2 ///
// 2 /// 3
2 2

Além disso, o quebra-cabeca montado é um cubo
5x5x5 conforme ilustragdo abaixo.

/
5

3 2

Se pintarmos todas as faces do cubo montado, apds
desmonta-lo podemos afirmar que as pecas:

cubicas totalizam 5 faces ndo pintadas.

cUbicas totalizam 5 faces pintadas.

2x2x3 totalizam 16 cm? de 4rea de faces ndo
pintadas.

3x3x2 totalizam 63 cm? de area de faces ndo
pintadas.

nao cubicas totalizam 15 faces ndo pintadas.

A piscina usada nas competi¢des de natacdo das
Olimpiadas Rio 2016 possui as medidas oficiais reco-

mendadas: 50 metros de extensdo, 25 metros de

largura e 3 metros de profundidade. Supondo que
essa piscina tenha o formato de um paralelepipedo
retangulo, qual dos valores abaixo mais se aproxima
da capacidade mdxima de dgua que essa piscina pode
conter?

37.500 litros.
375.000 litros.
3.750.000 litros.
37.500.000 litros.
375.000.000 litros.

Um cubo de lado 2a possui uma esfera circuns-
crita nele. Qual é a probabilidade de, ao ser sorteado
um ponto interno da esfera, esse ponto ser interno
ao cubo?

oo

5

30
33

6
20

63

1

2

O liquido AZ ndo se mistura com a agua. A me-
nos que sofra alguma obstrucdo, espalha-se de for-
ma homogénea sobre a superficie da dgua formando
uma fina pelicula circular com 0,2 cm de espessura.
Uma caixa em forma de paralelepipedo retangular,
com dimensdes de 7cm, 10cm e 6 cm, esta com-
pletamente cheia do liquido AZ. Seu conteudo é,
entdo, delicadamente derramado em um grande re-
cipiente com agua.

O raio da pelicula circular que o liquido AZ forma na
superficie da dgua, em centimetros, é:

1 /21

10V o

210

10,21
0

21

100

V21

100
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Muitos prédios que estdo sendo construidos em
nossa cidade possuem caixas d’agua com a forma de
um paralelepipedo. Um construtor quer adquirir duas
delas que tenham internamente a mesma altura, mas
diferindo na base, que devera ser quadrada em am-
bas. A primeira deverd ter capacidade para 16.000
litros, e a segunda para 25.000 litros. A razdo entre a
medida do lado da base da primeira e a da segunda,
em decimetros, é

0,08
0,60
0,75
0,80

125

Dois cubos cujas arestas medem 2cm sdo
colados de modo a formar o paralelepipedo
ABCDA’'B’'C’'D’. Esse paralelepipedo é seccionado
pelos planos ADEF e BCEF, que passam pelos pon-
tos médios F e E das arestas A'B’ e C'D’, respecti-
vamente.

A parte desse paralelepipedo compreendida entre
esses planos define o sélido ABCDEF, conforme in-
dica a figura a seguir.

~om
@)

\ ik TS
T T T, £,
'

w

A D
O volume do sélido ABCDEF, em cm®, é igual a:
4

6

8

12

B MATEMATICA | GEO ESPACIAL
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Um sélido foi construido removendo-se um cubo
menor de um cubo maior, como mostra a figura a
seguir. Se a diferenga entre as medidas das arestas
dos dois cubos é de 4 cm e a medida do volume do
sélido é 208 cm®, qual a medida da 4rea lateral da
superficie do sélido?

136 cm?
144 cm?
160 cm?
204 cm?

216 cm?

Uma piramide com exatamente seis arestas con-
gruentes é denominada tetraedro regular. Admita
gue a aresta do tetraedro regular ilustrado a seguir,
de vértices ABCD, mede 6 cm e que o ponto médio
da aresta BC é M.

C

O cosseno do angulo AMD equivale a:

N |

W[
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Um tronco de piramide regular possui 12 vér-

2 tices. A soma dos perimetros das bases é 36 cm, a
3 soma das areas das bases é 30+/3 cm? e sua altura
mede 3 cm. Calcule o volume do tronco de piramide.
2
R ; 50 cm®
Considere ABCDEFGH paralelepipedo reto-re-
tangulo, indicado na figura abaixo, tal que AB =4,
AE=3 e BC=2. a3 o
3
H
|
| G 43£ cm?®
E 2
| F
! 432 cm?®
|
|
| 423 cm?®
'D
,} ~~~~~~~~~~ Considere a planificagdo de um tetraedro, con-
S T ~-Jc forme a figura abaixo.
A\/ F
&
B
O volume do tetraedro AHFC é
4. E
8.
12.
A 6 c
16.
- Os triangulos ABC e ABD sdo isdsceles respectiva-

mente em B e D. As medidas dos segmentos AC,

Para a feira cultural da escola, um grupo de alu- | BC, BD e DF est3o indicadas na figura.
nos ird construir uma piramide reta de base quadra-
da. A piramide terd 3 m de altura e cada aresta da | A soma das medidas de todas as arestas do tetraedro
base medira 2 m. A lateral da piramide sera coberta | &
com folhas quadradas de papel, que poderao ser cor-

tadas para um melhor acabamento. 33.
Se a medida do lado de cada folha é igual a 20 cm, 34.
o numero minimo dessas folhas necessarias a execu-
¢do do trabalho serd 43.
Utilize V10 = 3,2 ar.
285 48.
301 Determine o volume (em cm3) de uma pira-

mide retangular de altura "a" e lados da base "b"
320 e "¢" (a,b e c em centimetros), sabendo que

333 a+b+c=36 e "a", "b" e "c" sdo, respectivamente,

numeros diretamente proporcionaisa 6, 4 e 2.

MATEMATICA | GEO ESPACIAL [IENB
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A A
A
] 36 £
S A
108 B
o] 432
4 648
18| Um cilindro circular reto possui diametro AB de ke
4cm e altura AA' de 10cm. O plano o perpendi- | [}
cular a se¢cdo meridiana ABB'A', que passa pelos A B A
o
pontos B e A' das bases, divide o cilindro em duas 5
o
partes, conforme ilustra a imagem. .
A’ B’
Tempo'
A
@ (0]
z £
g =
€ o
>
B
A B
A
O volume da parte do cilindro compreendida entre o
plano O e a base inferior, em cm®, é igual a:
A 8T >
Tempo
B 12n .
167 A
Q
] 20 s
19| Dois vasilhames A e B, representados a seguir,
possuem a mesma capacidade e foram cheios por A
duas torneiras que mantiveram a mesma vazao de
agua no mesmo intervalo de tempo.
Tempor
Interbits®
h gﬂ
=}
S
B
A B A
Identifique qual dos graficos melhor representa o
momento em que os dois vasilhames estavam sendo —
. . . empo
cheios e atingiram a altura h. .

B MATEMATICA | GEO ESPACIAL



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

O volume do cilindro circular reto que se obtém
aumentando-se x metros no raio da base desse cilin-
dro, com x =0, é igual ao do que se obtém aumen-
tando-se x metros na sua altura.

Nessas condicdes, x é um
produto de dois nimeros primos.
numero primo maior do que 5.

numero irracional.
divisor de 64.
multiplo de 7.

Com uma chapa de um certo material na forma
de um setor circular de angulo central igual a 8/4
radianos e raio igual a 5 dm, constrdi-se um cone cir-
cular de volume V. Diminuindo-se em 20% o valor
do raio e mantendo-se o mesmo angulo central, a ca-
pacidade do novo cone diminui:

entre 49% e 50%.
entre 48% e 49%.
entre 50% e 51%.
entre 51% e 52%.

Um recipiente cilindrico possui raio da base me-
dindo 4 cm e altura medindo 20 cm. Um segundo
recipiente tem a forma de um cone, e as medidas do
raio de sua base e de sua altura sdo iguais as respec-
tivas medidas do recipiente cilindrico.

Qual é a razao entre o volume do recipiente cilindrico
e o volume do recipiente conico?

N | =

U b WUl R

Um cone reto estd inscrito num cubo de aresta
8 cm. Se a altura do cone e o diametro de sua base
tém medidas iguais, qual é a diferenca entre as medi-
das dos seus volumes? Considere 7T = 3,0.

128 cm®
256 cm®
384 cm®

424 cm®

512 cm®

Um reservatoério de dgua tem o formato de um
cone circular reto. O diametro de sua base (que esta
apoiada sobre o chao horizontal) é igual a 8 m. Sua
altura é igual a 12 m. A partir de um instante em que
o reservatério estd completamente vazio, inicia-se
seu enchimento com agua a uma vazao constante de
500 litros por minuto.

O tempo gasto para que o nivel de dgua atinja meta-
de da altura do reservatério é de, aproximadamente,

Dados:
- Tt é aproximadamente 3,14.

-Ovolume V dolcone circular reto de altura h e raio
dabaser é Vzgarzh.

4 horas e 50 minutos.
5 horas e 20 minutos.
5 horas e 50 minutos.
6 horas e 20 minutos.

6 horas e 50 minutos.

Corta-se de uma circunferéncia de raio 4 cm,
. R ) .
um setor circular de angulo —rad (ver desenho ilus-

trativo), onde o ponto C é o centro da circunferén-
cia. Um cone circular reto é construido a partir desse

setor circular ao se juntar os raios CA e CB.

Interbits®

A B

desenho ilustrativo — fora de escala

3

O volume desse cone, em cm?, é igual a

MATEMATICA | GEO ESPACIAL
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Um escultor ira pintar completamente a super-

ficie de uma esfera de 6 m de diametro, utilizando

uma tinta que, para essa superficie, rende 3 m? por
litro. Para essa tarefa, o escultor gastarda, no minimo,

litros de tinta. (Considere 77 = 3)
18
24

36
48

Ao triplicarmos o raio e tomarmos a terca parte
de uma esfera, ela possuira, em relacdo a esfera ori-
ginal, um volume

2 vezes maior
3 vezes maior
9 vezes maior
12 vezes maior

20 vezes maior

Considere dois troncos de piramides retas exa-
tamente iguais. A base maior é um quadrado de lado
igual a 2 metros, a base menor um quadrado de lado
igual a 1 metro, e a distancia entre as bases igual a 1
metro. Um monumento foi construido justapondo-se
esses dois troncos nas bases menores, apoiando-se
em um piso plano por meio de uma das bases maio-
res, formando um sélido. Desta maneira, a medida da

area da superficie exposta do monumento é, em m?,

igual a

4+64/5.
8.
1242 + 4.
16

3
122 -8.

BEM MATEMATICA | GEO ESPACIAL

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Considerando-se um cubo cuja medida de cada
aresta é igual a 1m pode-se afirmar corretamente
gue a medida do volume do poliedro convexo cujos
vértices sao os centros das faces desse cubo é

3
Tw

3
Tw

3

w

N A Ol NN wWN
3
w

Considere um cubo de aresta a. Os pontos
LJ,K,L,M e N s3ao os centros das faces ABCD,
BCFG, DCGH, ADHE, ABFE e EFGH, respectiva-
mente, conforme representado na figura abaixo.

G

O octaedro regular, cujos vértices sdo os pontos
l,J,K,L,M e N, tem aresta medindo

a+/3.
av/2.

aV/3
>

2

a2
—
Um cubo cuja medida de cada aresta é 3 dm

esta inscrito em uma esfera de raio R. A medida de
um diametro (2R) da esfera é

2\/§ dm.

342 dm.
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3J§ dm.

4\/§ dm.

Uma esfera esta inscrita num cilindro equilatero
cuja area lateral mede 163 cm?. O volume da esfera
inscrita é

81

167

GABARITO

E

Analisando 81 e 83 pode-se escrever:
—4X+6y—-2z+2=-2-(2x-3y+z-1)= 81 = 83

Logo, estes planos serdo coincidentes. O plano 8,
sera concorrente aos outros planos (ndo ha propor-

cionalidade entre seus coeficientes a,b e c, logo
nao serdo nem coincidentes nem paralelos, podendo
apenas ser concorrentes). A alternativa correta sera
a letra [E].

A

O sdlido da figura é um icosaedro. Portanto, sé pode
ser a alternativa [A].

B

Para que em cada face desse cubo exista pelo me-
nos uma aresta pintada de verde é preciso que no

minimo 3 arestas estejam pintadas de verde. Como
o cubo possui 12 arestas, o nUmero maximo de ares-
tas desse cubo pintadas de amarelo serd igual a 9.

ANULADA
Gabarito Oficial: [E]

Gabarito SuperPro®: ANULADA

Seja A'C'D'E’' a face oposta a face ACDE. Conside-

rando o triangulo isésceles A'E'F, pela Lei dos Cos-
senos, vem

2 —2 —2 —

EF =AE  +AF -2.AE-AF-cosEAF <
ﬁz =x2+x%-2-x-x-c0s150° <
EF =x2(2+3).
Portanto, pelo Teorema de Pitagoras aplicado no tri-
angulo FE'E, temos
—2 =2 ——2 =2
FE =E'F +E'E- < FE =x2(2++/3)+(2x)?
—2
S FE™ =x%(6++3)

:E:x\/6+\/§.

D

O numero total de faces pintadas das 8 pecas é igual
a 4.-6=24. Destas, 2-3=6 sdo cubicas. Logo, te-
mos 12 -6 =6 faces cubicas ndo pintadas. Ademais,

Cada peca do tipo 2x2x3 apresenta uma face

2x2 e duas faces 2x3 ndo pintadas. Logo,
as faces ndo pintadas deste tipo totalizam
3x2x2+3x2x2x3 =48cm?.

Cada peca do tipo 3x3x2 apresenta uma

face 3x3 e duas faces 2x3 ndo pintadas. As-
sim, as faces ndao pintadas deste tipo totalizam
3x3x3+3x2x2x3=63cm?.

As pecgas nao cubicas totalizam 6-6 =36 faces. Por-

tanto, como foram pintadas 2x3x3 =18 faces des-
tas pegas, segue que o numero de faces ndo pintadas

é 36-18 =18.

C

Sabendo que 1m® =1.000L, podemos concluir que
aresposta é 50-25-3-1000 = 3.750.000 L.

Interbits®
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O raio da esfera serd a metade da diagonal do cubo:

28.2\/§ =a'\/§

R =

A probabilidade sera dada pela razdo entre o volume
do cubo e o volume da esfera.

P = (Z‘a)s _ 8':':13 _ 2a3 2 2\/—
45.R 45.aB) 52343 043 30
3 3
C

Calculando:

Veaixa = 7-10-6 =420 cmd

Vpell'cula Vca|xa

3-R%.0,2 =420 = R? =—21600 —R=10 /%1 cm

D

Sejam a,b e c, respectivamente, a medida do lado
da primeira, a medida do lado da segunda e a altura
das caixas d’dgua. Desse modo, vem a®.c =16000 e
b2 .c = 25000 e, portanto, dividindo ordenadamen-
te essas equagdes, encontramos

a’.c 16000 a [16
5 o

==
25000 b 25

= —=0,8.

oo

C

O sélido ABCDEF é um prisma triangular de bases
ABF e DCE. Portanto, a resposta é dada por

AA_:%242 gcm?®

|\>||—\
5|
w

Medida da aresta do cubo maior: x + 4

Medida da aresta do cubo menor: x

Como a diferenca entre os volumes é de 208 cm®,

podemos escrever que:

(x+4)° —x® =208

x3 +12x2% + 48x + 64— x3 =208
12x2 + 48x 144 =0

X2 +4x—12 = 0

IECl MATEMATICA | GEO ESPACIAL
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Resolvendo a equacdo, temos:
X=-6 ou x=2.

Portanto, a aresta do cubo maior sera 6 cm.

Considerando a area lateral da figura igual a drea la-
teral do cubo, temos:

AL =4-6% =144 cm?.
B

Seja ¢ a medida da aresta do tetraedro. Desde que
as faces do tetraedro sdo tridangulos equilateros con-

ef.

aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo AMD, te-
mos

gruentes, vem DM=AM= Por conseguinte,

ﬁz =m2 +m2 —2~m-m~cosA9D<:>
2 2
R

2
3%cosA@D:—

cos A@D

ooll—\

B

O volume do tetraedro sera a diferenca entre o volu-
me do paralelepipedo e os volumes dos quatro tetra-
edros trirretangulos, como segue:

V = Vparalelepipedo ~ V(EHFA) ~ VBAFC) — V(GHFC) — V(DAHC)
1432 1432 1432 1432

V=4.3.2-——.
3 2 3 2 3 2 3 2
V =24-16
V=8
C

Sendo 1m a medida do apdtema da base e p a me-
dida do apétema da piramide, pelo Teorema de Pita-
goras, segue que

p? =32 +1% = p =10 m = 320cm.

Portanto, tem-se que o resultado pedido é dado por
E-200 -320

4.2—2=320.
20
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E

Se o tronco possui 12 vértices, portanto a piramide
tem base hexagonal regular. Sendo ¢ o lado da base
menor (topo) e L o lado da base maior, pode-se es-
crever:

6-(L+¢)=36 {L+€:6

N
3*/54»(8 +42):30J§ 12+¢2 =20

(L+0)? =62 >12+2.L-0+(2=36>2.L-0=16 >L-(=8

V =3043 +4/432 - V = 42/3 cm®
A

De acordo com os dados do enunciado, podemos
concluir que:

DB=DA=7 e BA=BC=5.

Construindo o tetraedro, temos:

E=F=C

@

Portanto, a soma das arestas serd dada por:

3+5+6+7+7+5=33.

D
b
. a =6k
2_0_°C yolb-4ak
6 4 2
c=2k
Portanto,

6k +4k +2k =36 = k = 3.

O volume da piramide serd dada por:
_b-cca 12.6-18 _
3

\% 432

D

O volume pedido é igual a metade do volume do ci-
lindro. Assim, pode-se escrever:

9-22.10 400
Vinetade =T =———>V=200
ANULADA

Questado anulada no gabarito oficial.

Justificativa: A banca equivocou-se ao apresentar nos
graficos o volume como fungdo do tempo e nao altu-
ra como fung¢do do tempo.

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

Sejam r e h, respectivamente, o raio e a altura do
cilindro original. Assim, temos

6-(r+x)2-h=6-r2-(h+x)c>r2h+2rhx+x2h=r2h+r2x
.= r(r—2h).
h

Dai, sabendo que x,r e h sdo reais positivos, temos
r > 2h. Porém, nada mais pode se afirmar sobre x, a
nao ser que é um numero real.

B
Rsetor = geratriz
[:é-R:E-S:@
4 4
2 58 2
29 Fecone = 7 = Rcone = g
2
92:R2+h2:>52:[g] +h2:>h:15£;ﬁ

Reduzindo g = 20%-9=20%-5=0,2-5=4 = gpq, = 4
=425
4

1 1
20R%one =0 = Reone =

gz=R2+h2:42=[%] +h? = =¥

viols (BF.A5V7 1, 25157 1 255 37
1737 (8 8 3 64 8 3 644 2

1, (12 37 1,137
Vy==-8.|=| -z 0

3°1\2) 2 374 2

1,137
Va_ 3 4 2 _ 1 _ 1 _64 Vo 64 (15 5109
Viilg,2 537 256 125 125 "v; 125

3 644 2 64 64

V, =51,2% V; = reducéo de 48,8%
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C

Sejam r e h, respectivamente, o raio da base e a al-
tura do cilindro. Logo, sabendo que os dois sélidos
possuem o mesmo raio da base e a mesma altura,

tem-se que a resposta é dada por

2
orch 3
e 2
56r h
2
i H
! 2
, £
1 A
| n
' AR
i R
U N
! ’ f \
! ’ | \
1 ’ \
1 ’ ! \
1 U ! \
f ’ 1 \
1 1 AY
: ’ 8| \
0o | \
’ | \
:/I i \
n !
Al ! \
/0 ! \
A e e el Ll ettt
AV 1 =~ \
102" . AR
/ E 4]0
------ cocy
4
’
/’ \\\ -7
. S~ o —--

A diferenca entre os volumes sera dada por:

Veubo — Veone :83—%642-8:512—%~3~128:384cm3

C

De acordo com o enunciado:

6

Interbits®

Considerando:

V = volume total do cone

v' = volume cheio (tronco)

v" = volume vazio (topo)

H =12 = altura total

h = 6 = altura topo / altura tronco

IEPll MATEMATICA | GEO ESPACIAL
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Pode-se calcular:

3 3
l:(ﬂj - E =l—)V=8V"
v" h 6 v"

v‘+v":V—>v'+X:V—>v‘:ZV
8 8

vzé-a-RZ.H:%-3,14.42.12—>V:200,96

V' =£V =%-200,96 5 v'=175,85m°

Tempo :500L /min=0,5 m2 / min
0,5m3

t 175,85 m°
t=3517 min = 5h e 50 min

1min

C

desenho ilustrativo — fora de escala

Comprimento do arco AB (circunferéncia da base do

cone de raio R).

2-0-4

2-0-R= =R=1cm

Calculando, agora, a altura do cone, temos:
h? +12 =4%> = h=.15cm

Logo, o volume do cone sera:

vzl-a-lz.\/ﬁz‘/f'a cm?®

3
C
O gasto em litros é dado por
2
u(9
—2 ~ 36.
3

C
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Como o volume de uma esfera é diretamente propor-
cional ao cubo de seu raio, segue que o volume da

terca parte da nova esfera corresponde a =.33-9
vezes o volume da esfera inicial.

A
Cada face lateral de cada tronco de piramide é um

trapézio de base menor 1 e base maior 2. Sendo h
a altura do trapézio, pela analise espacial do tronco e
utilizando o Teorema de Pitdgoras, pode-se escrever:

2

h2 =12+ 221 S
2 2
A area de cada um dos trapézios sera:

(2+9)V5/2_ 35

5
4

Sfacetrapez = 2

A area lateral de cada tronco de piramide sera:

35 S, =35

Sy =4 Stacetrapez = 4'T -

A area lateral dos dois troncos serd igual a 6+/5 e a

area da base maior exposta (topo do monumento)
serd igual a 4. Assim a drea total exposta sera igual

a 4+6+5.

Interbits®

G

Admitindo x a medida do lado do octaedro da figura

podemos escrever que:

a2 a2
=2 4|2
SRH
2
X2=2~a
4
Xza.\/E
2

Y A
1
1
1
'
1
/
' A0 1
1 20 Ry
' 5% —
1 YN
1 : g
1 ¥ \\
1 4 :
[ ' oY
(R4 i N
1 ? \
________ Boconoom~ romont boooooconoooa 1
ya ? SISl >
1 P 5 ‘
1 Prise + N
[T H 1
P 5 Ry
- S
/- N ' b .
ST ! base ! s
DO : =
L, N K i - e
s 5 PR -
S, 1S - -
o1 o _— 1 4
___________ IR sy SRR 5
™ ' 1
1 \ !
1
N \ 1
1 SO i
P s et et L CE T P 4
. N 5
2 1
.
N
1,
w
¥ 1
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Sabendo que a medida do diametro da esfera é igual

a medida da diagonal do cubo, temos

2R =3+/3dm.

C
Sabendo que a area lateral de um cilindro equilatero

de raio r é dada por 4312, temos

4312 =168 = r = 2cm.
Portanto, sendo o raio da esfera inscrita igual ao raio
do cilindro, podemos concluir que o volume da esfera é

ﬁ.r3:£.g3:%cm3_

3 3

O poliedro considerado é um octaedro regular, seu
volume sera a soma dos volumes de duas piramides,

representadas na figura acima.

1221 1
6

vzz.l.Ab.hzz.
3 3 2 2
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MATEMATICA LYY A f

INEQUACOES

SHUTTERSTOCK

INEQUACOES
LOGARITIMO G ﬂ
MATRIZ
. . , . 1 a2017
01| Determine uma matriz invertivel P que satisfaca D] a _
0 -1
5 0 1 -2 3_p3
a equacao P_l-Az{ 2}, sendo Az{ } a a-b” b
U= 9 8 03| Considere a matriz M=|a a’ 0. Seace
2 5 3
_E 10 b sdo ndmeros reais ndo nulos e det(M) =0, entdo o
3 9
P=
& 2 2 valor de 14a2-21b? é igual a
3 9 B 15
2 10
P =
- 6 —15} B 2s
35
2 10
i =%[3 3} o
B 3 70
B 04| Uma matriz A de ordem 2 transmite uma pa-
2 2 lavra de 4 letras em que cada elemento da matriz
D 9 3 representa uma letra do alfabeto.
_10 5 A fim de dificultar a leitura da palavra, por se tratar
L 9 3 de informacgdo secreta, a matriz A é multiplicada
1
- 1 . 3 -1 . .
3 r- 5 pela matriz B = obtendo-se a matriz codi-
. -5 2
3 3 ficada B- A.
15 2
02| Sendo a um numero real, considere a matriz Sefvenls G @ Ee B & il & L—lo 27%1
Q podemos afirmar que a soma dos elem n%%s d53 -
a . .
( j Entdo, AT igual a triz A é:
0 -1
'Y 46
10 48
o (3 -
49
- ' B 47
0 -1) 3 so

MATEMATICA | INEQUACOES K



Considere A,B,C e X matrizes quadradas de
ordem n e inversiveis. Assinale a alternativa FALSA.

A=A
(ABC)t=cB1la?

AXC=B=X=A1c18

det (2 AB 1) = on JSLA
detB
Uma matriz B possui i linhas e j colunas e
seus elementos sao obtidos a partir da expressao
bj =i-2j. Seja uma matriz A =(aj),.3 cujos ele-

mentos da primeira coluna sdao nulos e |, a matriz
identidade de ordem 2, tal que AB =1,.

O valor numérico do maior elemento da matriz A é
igual a

0
1
2

3

Se L,2=0,6931 L,3=10986, pode-se afirmar

corretamente que Ln@ éigual a
Dados: L, x = logaritmo natural de x
0,4721.
0,3687.
0,1438.

0,2813.

Uma turma de uma escola central de Porto Ale-
gre recebeu a seguinte questdo em sua primeira pro-
va no Ensino Médio:

Um dos valores de x que soluciona a equacgao
Iogz(—x2 +32) =4 éigual ao numero de centros cul-
turais localizados nas proximidades do centro da ci-
dade. Esse numero é

3

BFBl MATEMATICA | INEQUAGOES
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4
5
6

7

Considere as fungdes reais de varidvel real, defi-
nidas por:

f(x) =1+ 32 e g(x) =log, X

Sabe-se que, na representacdo grafica das funcoes,
as curvas interceptam-se no ponto de abscissa 2.
Dessa forma, o valor de a é:

=

1

2

V2

Sejam a,b,c e d numeros reais positivos, tais

que logya=>5, log,c =2 e log,d=3. O valor da ex-
21,5

pressdo log, é igual a:

a3
1
2

3

4

0

Sejam a,b,c,d numeros reais positivos e dife-
rentes de 1. Das afirmacgdes:

I a009cb) _ pllogea)

| (E)Iogd c (E]Iogd a (Ejlogd b .
“\b c a -

1. logy, (bc) =log, €

é (sdo) verdadeira(s)
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N apenasl|.
[} apenasli.
apenas l e ll.
[5] apenaslielll.

I3 todas.

12| Suponha que a quantidade Q de um determi-

nado medicamento no organismo t horas apds sua
administracdo possa ser calculada pela formula:

2t
1
Q-15 5]

sendo Q medido em miligramas, a expressdao que
fornece o tempo t em fungdo da quantidade de me-
dicamento Q é:

15
t=| f_
ﬂ 0og Q

logl5
t=—"—
E 2logQ

t=10 Iog(Qj

15
1 Q
t = Zlog—>
B 2975
QZ
t=log——
E 95

13| Ataxa de crescimento populacional de um pais é

de 2% ao ano. Utilizando os dados da tabela abaixo
e considerando que essa taxa permanecera constan-
te, podemos afirmar que a populacdo desse pais do-
brard em:

N LogN

2,00 0,3010

202 | 03054

04 | 03096
N 15 anos
[:] 20 anos
25 anos
[*] 30 anos
[4 35 anos

14| Se logs x =2 e log;q y = 4, entdo logyg % é
N 2
B 4
6.
B s
14 10.

15| O numero N de bactérias de uma cultura é dado
em func¢do do tempo t (em minutos), pela formula
N(t) = (2,5)]'2t. Considere log;g2=0,3, o tempo (em
minutos) necessario para que a cultura tenha g
bactérias é

N 120
1 150
175

sl 185
4 205

16| Estima-se que, daqui a t semanas, o nimero de
pessoas de uma cidade que ficam conhecendo um

20.000
1+19(0,5)"
Daqui a quantas semanas o nimero de pessoas que
ficam conhecendo o produto quintuplica em relagdo
ao numero dos que o conhecem hoje?

novo produto seja dado por N =

log19-log 7
m g g
1-log5

log 19 —log 6
E 1-log5

log19 -log 5
o 2V 99
& 1-log5

log19 —log 4
B 1-log5

log19-log 3
E 1-log5
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No instante t =0, quando a quantidade presen-
te de determinada substancia radioativa comeca a
ser monitorada, registra-se Qg gramas da substan-
cia. Depois de t horas, a partir t =0, a quantidade,
em gramas, de substancia remanescente é calculada

através da equacgdo Q(t) = Qoe—o,45t_

Considerando-se log, 2 = 0,69, pode-se afirmar que
o tempo necessdrio para que a quantidade presente
dessa substancia seja reduzida a metade da quanti-

dade inicial é de

54 min

1h 20 min

1h 32 min

1h 45 min

2h 9 min

Para todos os inteiros n de 1 a 2016, temos

que:

{2, se logn for um nimero inteiro;
ay =

(-1)", se logn n&o for um nimero inteiro.

Sendo assim, a soma a; +a, +ag +...+as15 +aAop1e

éigual a
8.
7.
6.
—6.

-8.

Uma calculadora tem duas teclas especiais, A e
B. Quando a tecla A é digitada, o nUmero que esta
no visor é substituido pelo logaritmo decimal desse

numero. Quando a tecla B é digitada, o nimero do

visor é multiplicado por 5.

Considere que uma pessoa digitou as teclas BAB,

nesta ordem, e obteve no visor o nimero 10.

Nesse caso, o visor da calculadora mostrava inicial-

mente o seguinte numero:

I MATEMATICA | INEQUAGOES
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20
30
40

50

Quando um paciente ingere um medicamento, a
droga entra na corrente sanguinea e, ao passar pelo
figado e pelos rins, é metabolizada e eliminada. A
quantidade de medicamentos, em miligramas, pre-
sente no organismo de um paciente é calculada pela

t
fungdo Q(t)=30-2 10, onde t é o tempo dado em
horas.

O tempo necessario para que a quantidade de medi-
camento em um paciente se reduza a 40% da quan-
tidade inicial, é:

Dado: log2=0,3
13 horas e 33 minutos.
6 horas e 06 minutos.
13 horas e 20 minutos.

6 horas e 40 minutos.

Se l0g2=0,3 e log36=16, entdo log3=

0,4
0,5
0,6

0,7

No universo dos numeros reais, a equacao
(X% —13x + 40)(x? —13x + 42)

Vx% -12x+35

apenas

=0 é satisfeita por

trés nimeros.
dois nimeros.
um numero.
guatro numeros.

cinco numeros.
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O sistema de inequacdes abaixo admite k solu-
¢Oes inteiras.

2_ p—

X< —2X 14>3
X

Xx<12

Pode-se afirmar que

0<k<2

2<k<4

4<k<6

6<k<8

k>8

O numero de solugdes inteiras da inequagdo
0<x?—|3x%+8x|<2 é

1.

2.

A desigualdade
junto solucao

(1J3X—5 (1JX
— > — tem como con-
2 4

S={xel |x>1
S={xel |x<5}
S={xel |x>5}

S={xell|1<x<5}
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto para responder a(s) questdo(des) a se-
guir.

Uma tela de computador pode ser representada por

uma matriz de cores, de forma que cada elemento da
matriz corresponda a um lpixel na tela.

Numa tela em escala de cinza, por exemplo, podemos
atribuir 256 cores diferentes para cada pixel, do pre-
to absoluto (cédigo da cor: 0) passando pelo cinza in-

termedidrio (cédigo da cor: 127) ao branco absoluto
(codigo da cor: 255).

IMenor elemento em uma tela ao qual é possivel
atribuir-se uma cor.

Suponha que na figura estejam representados 25 pi-
xels de uma tela.

Interbits®

A matriz numérica correspondente as cores da figura
apresentada é dada por

255 0 127 O 255
0 127 0 255 O
127 0 255 0 127
0 255 0 127 O
255 0 127 O 255

26. (Fatec 2017) Uma matriz M = (a;), quadrada de
ordem 5, em que i representa o nimero da linha e

j representa o numero da coluna, é definida da se-
guinte forma:

0,sei=]j
aijz 127,SEi>j
255,sei< |

A matriz M corresponde a uma matriz de cores em
escala de cinza, descrita pelo texto, em uma tela.

Sobre essa matriz de cores, pode-se afirmar que ela

terd o mesmo numero de pixels brancos e cin-
zas.

tera o mesmo numero de pixels brancos e pre-
tos.

terd o mesmo numero de pixels pretos e cinzas.
tera uma diagonal com cinco pixels brancos.

tera uma diagonal com cinco pixels cinzas.

MATEMATICA | INEQUACOES
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GABAR'TO Calculando:

-1 27 -1 -1 27
E B.A - 0 N 3 |a b _ 0
21 -39 -5 2]||c d 21 -39
[ 3a-c¢  3b-d }_{—10 27}
Admitindo que a matriz P seja dada por P = {X y} -5a+2c -5b+2d 21 -39
z w
e que:

{3a—c :><a:1

a {5 o} [5 o} {x y} [5 0} {1 —2} -5a+2c¢ \c=13
PL.A= =P A= . =

0 -2 0 -2 z w||0 -2 3 3 3b-d b=15

{—5b+2d:><d=18

Temos entdo a equagdo matricial. e T 1T T —

5x -2y 1 -2 1 3 3
5z 2w 3 3 3 5 2
Analisando as alternativas, percebe-se que a Unica
Portanto a matriz P serd dada por: incorreta é a alternativa [C], pois:
1 AXC=B
|5
P=13 3 AtA=
5 2 B Ll.B=|
B ct.c=l
X1.X=1
Calculando:
-1 A1 a1
A2—1 a)(1 a) (10 A AXC=A"B->XC=A"-B
0o -1)lo -1/ (o 1 xc.ctl=atlB.Cct
A% =] x=A1l.p.ct
AY=AZ. A2 ==
B
AP =A% AZ =)=
5 Se A=(aj)ys € AB=ly, entdo B=(bj)z.. Ade-
A2016 _ 72014 A2 _ ||
A2017:A2016~A:|~A=A—>A2017:(1 a} 1 -3
o= mais, sendo bij =i—2j, vem B=| 0 -2|. Em con-
- sequéncia, temos 1 -1
a a®-b® b 0 ab -3 10
aamns(2 2 8o 22 9
detM=|a a® & =3a*+5ab-2a°b-3a* +3ab® = 0 cd 1 1 0 1
2 5 3
b -2a-b 10
=ab-(5-2a%+3b%)=0=a=00ub=0o0u5-2a’+3b2=0 = d e = 0 1
~ . a=-1
Como a e b sdo nulos, devemos considerar que: dl
5-2a2 +3b? =0 = 2a% -3b? =5 il
2
Portanto, d=0

2 2 % 2
l4a®-21b" =7-(2a” -3b%) =7-5=35 Portanto, como b=1 é o maior elemento da matriz

D A, segue o resultado.

I MATEMATICA | INEQUAGOES
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C
Tem-se que
4
.32
L Vi2 _ L 2.3
3 3
2
:Ln—l
32
1
—an_E‘Ln3
1
;0,6931—5-1,0986
= (,1438.
B

Desde que x é um numero inteiro positivo, temos:

log,(—x% +32) =4 < —x? +32 =16

o x% =16.
= X =4.
E
Calculando:
f(2)=9(2)

1+3%72 =Iog,=12:1+30 =Ioga2:loga2=2:a2=2:a=x/§

C

Calculando:

| a%® 25 3 2 5 3 _
ongTflogcab —log, d 7(Iogca +log. b )—Iogcd =

=(2log, a+5log, b)-3log, d = [2- logya 5100 bjfs’- log, d

log,c  logyc logyc
= 2§+51 _3.§: 5+§ _g:E_gzézg
2 2 2 2) 2 2 2 2

C
Analisando as afirmativas:

[1] Verdadeira. Calculando:

alogeb) _

logy %P = logy x
logy a°%P = log, b-logy a — log, x =log, a — x = /%%

log; a
log. b

logpa= —log, b-logy a =log. a

[] Verdadeiro. Utilizando a relagdo obtida na alter-
nativa anterior, pode-se escrever:

a logg ¢ b logga © logy b alodac plogga loggb  clogga  gloggb ploggc
a d hd == 2= =5 = 5 &8 Y- _q
b c a b'OQd c clogd a alogd b b|°9d c c|°9d a a"“Jd b

[lI] Falsa. A igualdade sé se verifica se o valor de a

for igual ao valor de c, e b #1. No caso de nUmeros
distintos, a igualdade nao se verifica, pois:
log,p (bc) = log, €

log, bc
log, ab

=log, ¢ — log, bc =log, ¢ -log, ab — log, b +log, ¢ =log, ¢ - (log, a +log, b)
log, b +1og, ¢ =log, ¢ - (1+log, b) — log, b +log, ¢ = log, ¢ +log, b-log, ¢

log, b =log, b-log,c —»log,c=1—>a=c

A

Lembrando que log, b® =c-logyb, com 1za>0 e
b >0, temos

2t
Q =15-[ij e102-2
10 15

Q

< log1072! = log—<
g 915

o -2t = Iog2
15

Q

c>t——£|og—
2 15

<:>t—|og\/E
9

Sejaafungdo p:0, — O, dada por p(t) =pg -(1,02)4,
com p(t) sendo a populagao do pais apds t anos.
Logo, como queremos calcular t para o qual se tem

p(t) =2-py, vem

2-pg =Pp - (1,02)" < log(1,02)" =log2
< t-10g(1,02) =log2
_ log2
" log1,02
0,301
~ 0,0086
< t=23b.

A

logs x=2=x=5% = x=25
log;p y = 4 =y =10% = y =10000

10000
% =095

|ngo = |ngo 400=2
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C

N() = (2,5)""
log10%* =log(2,5)+%
84log10 ﬂ,Z-t-Iog(%)
84 =1,2t-(logl0—log4)
70=t-(1-2-log2)
70=t-(1-2-0,3)
=L

0,4
t =175 minutos

E
Calculando:
. :L‘)Ooj Ny = 1000
1+19-(0,5)
t:Loot:s-lo Oé%:lz(O,S)t _3
1+19-(0,5) 1+19-(0,5) 19

0810 (i] (log5)-1

10

3
| -~
3 ]: 0910(19) _log3-log19 _ . _log19-log3

t=lo —
%05 (19 1-log5

C

Q(t) = Qp &~

Yy
2
o1 _ g=0451

_ Q- 045t

loge 271 = log, 7 24°¢

-1-log, 2=-0,45-t
-0,69 = 0,45t
t =(1,5333...)horas = 1hora e 32 minutos.

C

E facil ver que logn serd um ndmero inteiro quan-
do n for uma poténcia de 10. Portanto, segue que

a; =ajg = a100 = a1000 = 2-

Considere a sequéncia cujo termo geral é b, = (-1)",

para todo n natural de 1 a 2016. Logo, é imediato
2016

que Z b, =0. Ademais, subtraindo-se os termos
n=1

by =-1Dby9 =1 bypp =1 € byggp =1 vem

BEM  MATEMATICA | INEQUAGOES
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2016

D by —(by+byg +bygg +bygee) =0 -2 =-2.
n=1

Por conseguinte, tem-se que a resposta é

2016

Z a.n = —2+a1+a.10 +a100 +a1000 = 6
n=1

A

NUmero inicial no visor = x
TeclaB =5x
Tecla A =log; (5%)

Tecla B =5-(log (5x)) =10 — logyq (5x) =2 — 5x =10? — x = % =20

C

0
1-—
t=0= Q(t) =100% = Q(0) =30-2 10 =30.2' =60
40%-60=0,4-60 = 24
t t
24 t

t t
—_ —_ 1— 1—
24302 1052722 1008=2 10 =l0g,08=log,2 10 >l0g;08=1--

Mas,
log;00,8 10910 %0 l0g108 1003010  log;o 2° —log;o 10
|og2 0,8 = = = = =
l0g1p2  logo2 l0g10 2 l0g102

_3logp2-1_3.03-1_-01_ 1

logyo 2 03 03 3
Assim,

1 t 40

=3 :l—E =-10=30-3t=3t=40=>t :?horas =800min =13h20min

B

Tem-se que

I0936zlog(2-3)2
=2-(log2 +log3)
=2-0,3+2:log3
= 0,6 +2-log3.

Portanto, o resultado é

0,6 +2-log3=16=log3=0,5.
C

O conjunto de valores de x para os quais a equagao
possui raizes reais é tal que

x2—12x+35>0<:>(x—5)(x—7)>0
S x<5o0ux>7.

Desse modo, temos
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(x? —13x + 40)(x? —13x + 42)
X% —12x+35

=0= (X-5)(x-6)(x-7)(x-8)=0

= Xx=8.

Portanto, a equacgdo é satisfeita por apenas um nu-
mero real.

D
2 o5y 2 ey
X< —-2x-14 3 X< —-5x-14 0
X - X
X <12 X <12

Resolvendo e fazendo os diagramas de sinais, temos:
X>7
-2<x<0

Logo,

7<x<12
—2<X<

0> Inteiros - S ={-1,8,9,10,11,12} > k=6

C

1) x? —‘3x2 +8x‘§ 0 — x =0 é solugéo

2)‘3x2+8x‘-|x|s|x|<|x|—>9x2+48x+64sx2—>x2+6x+8s0

solugbes - -4 < x < -2
solugdes inteiras possiveis: -2, -3, -4

Porém, substituindo-se o valor =3 na inequacao ori-
ginal os valores ndo conferem. Logo, as solugdes pos-

siveis serdo apenas 0,-2 e —4.

B

Sendo 0 <%<l temos

1 3x-5 1 X 1 3x-5 1 2X
— >l —| &= > =
2 4 2 2
< 3X—-5< 2%
< X< 5.

Por conseguinte, o conjunto solug¢do da inequacgdo é
S={xel |x<5}
A

A matriz M serd da seguinte forma:

0 255 255

127 0 255
M=({127 127 O

127 127 127

127 127 127

255
255
255
0
127

255
255
255
255

Utilizando as cores correspondentes, temos:

Portanto, a afirmacdo correta é: “Terd o mesmo nu-
mero de pixels brancos e cinzas”.

MATEMATICA | INEQUAGOES [ENR



MATEMATICA LYY A f

SHUTTERSTOCK

01| Um aluno realizou cinco provas em uma discipli-

14

na, obtendo as notas: 10,8,6,x e 7.
11

Sabe-se que a média aritmética simples destas notas E
é 8. Assinale qual a nota da prova representada por 9
X.

D

6.
E i1

03| Uma empresa foi fazer uma pesquisa para

O [ oo I >
\‘

8. comprar uma camara fria CMC4. Quatro pregos fo-
ram levantados: R$26.000,00, R$ 25.000,00,
9. R$24.000,00 e R$21.000,00. A média aritmética

18 desses quatro pregos encontrados na pesquisa é

02| O professor de matematica decidiu bonificar com 1 R$22.000,00.

um ponto na prova aqueles alunos que acertassem ] RS 24.000,00.
mais questdes que a média de acertos dos alunos da
turma em um exercicio aplicado em sala. O exercicio R$ 26.000,00.
com 10 questdes foi aplicado entre os 20 alunos da

turma e o niumero de acertos foi o mostrado na tabe- ] R$25.500,00.
& gl 14 R$24.500,00.
Nudmero de Numero de 04| Em uma escola, a Turma B composta por 20
acertos alunos alunos, teve a média de 7,6 na disciplina Matema-
0 2 tica, ja a Turma D teve a média de 7,5. Se fosse reti-
rada a nota do aluno Prudéncio, que é da turma B, a
1 4 média da sua turma seria idéntica a média da Turma
D. Com base nestas informacgdes, pode-se afirmar
4 3 gue a nota do aluno Prudéncio foi o valor X compre-
5 2 endido no intervalo:
6 0 /N 5<X<6
7 4 o 6<X<7
8 4 9<X<10
9 . ] 7<x<8
Baseando-se na tabela, quantos alunos serdo bonifi- [ 8<x<9

cados?

MATEMATICA | MEDIA




Dadas, num plano, duas figuras de dreas A; e
A, cujas distancias de seus centros de gravidade a
um eixo desse plano s3o x; e X,, a distancia x (do
centro de gravidade CG desse conjunto ao mesmo
eixo) é a média ponderada entre x; e X5, com pe-
sos A; e A,, respectivamente. Considerando-se que
cada quadricula da malha mostrada abaixo tem lado
medindo 1 a distancia x sera igual a:

eixo A,
< l >e |
CG
X A -
A
21 5o ‘

&

3
9

4
E

5
17

6
E.

4

Um artesdo fabrica certo tipo de pecas a um
custo de R$10,00 cada e as vende no mercado de
artesanato com preco varidvel que depende da ne-
gociacdo com o fregués. Num certo dia, ele vendeu
2 pecas por R$ 25,00 cada, 4 pegas por R$ 22,50
cada e mais 4 pegas por R$ 20,00 cada.

O lucro médio do artesdo nesse dia foi de
R$ 22,50
R$ 22,00
R$ 19,20
R$ 12,50
R$ 12,00

BF3 MATEMATICA | MEDIA
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Cinco amigos, Ayrton, Emerson, Felipe, Nelson
e Rubens, disputaram uma corrida de kart, com so-
mente cinco participantes. Apds uma sessao para a
“tomada de tempos”, eles largaram na ordem esta-
belecida por essa sessao. Ao final da corrida e em re-
lagdo as respectivas posi¢des de largada, Ayrton me-
Ihorou uma posi¢do, Emerson piorou duas posicoes,
Felipe e Nelson trocaram de posi¢cdo. Rubens ganhou
a corrida.

Na largada, Rubens ocupava a posicdo de nimero:

2
1
3
4
5

No mundo da gastronomia muitas vezes é neces-
sario ampliar ou reduzir receitas devido a altera¢des
no numero de participantes de determinada refeicao.
Uma receita propde a utilizagdo de 280 mL de leite
na execucdo de uma sobremesa para 5 pessoas, e
ha a necessidade de executd-la exatamente para 54
pessoas. Se as embalagens de leite contém 500 mL
cada, entao, é necessario ter em maos pelo menos

2,5L de leite.
3,5L de leite.
5,0L de leite.
4,0L de leite.

3,0L de leite.

Um comerciante, para aumentar as vendas de
seu estabelecimento, fez a seguinte promogdo para
determinado produto:

COMPRE 4 UNIDADES E LEVE 5

Essa promocdo representa um desconto de x% na
venda de 5 unidades.

O valor de x éigual a:
10
15
20

25
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Considere as instrugdes a seguir, dadas a um
computador:

1. Inicialize o valor de X com 4 e ovalorde Y com
0 (zero);

2.Some 7 ao valorde X;
3.Some X aovalorde Y;

4. Se o valor de Y for no minimo 100, va para a
instrugdo 5; caso contrdrio, va para a instrugdo 2 e
prossiga a partir de 13;

5. Imprima o valor de X;

6. Pare.

O valor de X que sera impresso na instrucdao 5 é:
101
54
29
25
39

Um automoével trafega 240 km por dia e apre-
senta um desempenho de 12km/L, quando utiliza
exclusivamente gasolina, ou de 15 km/m3, quando
utiliza, exclusivamente, GNV (gas natural veicular).

Assumindo que o preco da gasolina é de R$ 3,50 por
litro, que o preco do GNV é de R$ 2,00 por m’ e
desconsiderando quaisquer outros fatores, assinale a
alternativa que apresenta, corretamente, a quantida-
de minima de dias suficiente para que seja possivel
comprar um celular de R$ 3.819,00 com a economia
gerada pelo uso exclusivo do GNV.

11
12
100
101
102

Sabe-se que, se x2 = 4, entdo y? — 3y = 0. Pode-
mos afirmar que:

Se x=2, entdo y=0
Se x=-2, entao y =3
Sey=2 entdo x#2 e x# -2

Sey=2 entdo x#2 ou x# -2

Se y=3,entdo x=2 ou x=-2

O tempo de um dia é medido em um periodo
chamado hora e em nimero de 24 horas. Esse mes-
mo tempo poderia ser subdividido em 54 periodos
iguais, chamados de TAS. Assim, um dia teria 54 TAS.
Nesta hipdtese, considere subdivisdes decimais da
unidade de medida TAS. Decorridas 7 horas e 40
minutos de um evento, esse mesmo tempo, medido
em TAS, é igual a

13,5.
21,25.
17,25.
15,1.

19,75.

Quanto ao estado civil das funcionarias de um
escritério, é verdade que:

- Ou Laura ndo é casada ou Maria é casada.
- Se Maria é casada, entdo Paula é divorciada.
- Se Paula ndo é divorciada, entdo Laura é casada.
Com base no exposto, pode-se afirmar que:
Laura é casada.
Maria é solteira.
Paula é casada.
Laura é solteira.
Paula é divorciada.
Considere que:

- a sentenca “Nenhum A é B” é equivalente a “Todo
A éndo B";
- a negacao da sentenca “Todo A é B" é “Algum A
é nao B";
- a negacao da sentenga “Algum A é B" é “Todo A
é ndo B".
Assim sendo, a negacdo da sentenca “Nenhum nefe-
libata é pragmatico” é

Todo nefelibata é ndo pragmatico.

Todo nao nefelibata é pragmatico.

Algum nefelibata é pragmatico.

Algum nao nefelibata é pragmatico.
Algum nao nefelibata é ndo pragmatico.
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Assinale a alternativa verdadeira:

-1
J2.016 —/2.015 < /2.017 —+/2.016 < (2J2.016)

-1
J2.017 - /2.016 <+/2.016 - /2.015 < (2J2.016)

-1
J2.017 -/2.016 < (2\/2.016) <~/2.016 -/2.015

=4
J2.016 —+/2.015 < (2«/2.016) <+[2.017 -2.016

-1
(2J2.016) <[2.017 —/2.016 < /2.016 —/2.015

Anibal, Claudio, Daniel, Rafael e Renato sdo in-
terrogados na investigacdo do roubo de uma joia.
Sabe-se que apenas um deles cometeu o roubo. No
interrogatorio, as seguintes falas foram registradas:

Renato: “Anibal roubou a joia”.
Anibal: “Cldudio ndo roubou a joia”.
Rafael: “Daniel roubou a joia”.
Daniel: “Anibal ndo roubou a joia”.
Claudio: “Renato roubou a joia”.

Se apenas trés dos cinco disseram a verdade em sua
fala e se quem roubou a joia mentiu na sua fala, en-
tdo, quem roubou a joia foi

Anibal.
Claudio.
Daniel.
Rafael.

Renato.

A fungdo f que representa o valor a ser pago

apdés um desconto de 21% sobre o valor x de um
produto é

f(x) = x—21
f(x) = 0,79x
f(x) = 121x
f(x) = —21x
f(x) =1,021x

Il MATEMATICA | MEDIA
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GABARITO

D

Sendo uma média aritmética, para se obter a nota
gue resta, deve-se somar todas as notas das provas,
dividir pelo total de provas e igualar a média. Sendo
assim, temos que:
10+8+6+X+7
s =
31+Xx
-
31+x=40
x=40-31

Xx=9

8

8

Logo, a nota restante é 9.
B

Para se obter a média de acertos deve-se multiplicar
cada acerto pelo nimero correspondente de alunos
e dividir por vinte (total de alunos):

média = (O><2)+(l><4)+(4><3)+(5><2)2+O(6><0)+(7><4)+(8><4)+(9><l) ~475

Somando o numero de alunos com média de acerto
acima de 4,75 presentes na tabela temos:

2+0+4+4+1=11.
B

Sabendo que a média é dada pela soma de todos os
valores dividido pelo total de valores somados, te-
mos:

26000 + 25000 + 21000
3

Média = =24.000

C

Sabendo que a média das notas da turma é dada pela
soma de todas as notas individuais e dividida pelo nu-
mero total de alunos, pode-se afirmar que:

Seja N a soma total das notas, temos que:
N

—=76 = N=152
20

Logo, para obter a nota X, basta subtrai-la de
N =152, dividir por 19, ja que estamos subtraindo
um aluno e igualar a 7,5, ja que, se retirar a nota do
aluno Prudéncio, que é da turma B, a média da sua
turma seria idéntica a média da Turma D.

152-X
19

=75=x=95
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05| D

Sendo A; =2 e A; =1 temos

" — X1A1 + X5A,
AL+ A,

= 35-2+151
241

8,5

[ =Y

3
-
6
06| E

O lucro médio do artesdo é dado por

2:15+4.12,50+4-10

=R$12,00.
2+4+4

07| A

As op¢des de posicionamento de acordo com as in-
formagOes das posi¢cGes de Ayrton, Emerson e Ru-
bens sdo:

Largada Final
Emerson | Rubens
Rubens | Ayrton
Ayrton | Emerson
C D
D C

Larga- ! : Larga- .
da Final Largada | Final da Final
Emer- Rubens A Rubens Emer- Rubens
son son
B Ayrton Emer- B
son
Emer- Emer-
Ayrton mer C Ayrton C mer
son son
C Ayrton Emer- D Ayrton
son
D E Ayrton
Larga- . . Larga- .
da Final Largada | Final da Final
A Rubens A Rubens A Rubens
Emer- Ayrton B B
son
Ayrton s Ayrton Sl
son son
D Emer- Ayrton D Ayrton
son
E E Emer- Ayrton Emer-
son son

Como Felipe e Nelson trocaram de posicao, suas res-
pectivas posicdes ndao devem permutar com o posi-
cionamento dos outros trés participantes. Assim, a

Unica opcdo valida de posicionamento sera:

Onde Felipe e Nelson ocupam as posicées C e D (ndo
ha como precisar qual ocupa qual, apenas que elas se
invertem na chegada).

08| B

280 mL —— 5 pessoas
X 54 pessoas
x =3024 mL =3,024 L

Se as embalagens vém em mdultiplos de
0,5L (500 mL), entdo sera necessario ter em maos,

para ndo faltar leite, 7 caixas ou 3,5L.
09| C

Considerando um valor qualquer para o produto,
por exemplo R$100,00, o custo de 4 unidades seria
R$400,00 e o de 5 unidades seria R$500,00. Com
a promogao o valor de 5 unidades passa a ser de
R$400,00, ou seja, houve um desconto de R$100,00
que corresponde a um quinto de R$500,00. Logo,
um desconto de 20%. Ou ainda, sendo x o valor do
produto e d o desconto, pode-se escrever:

4-x=5-x-(1-d)
1—d=g—x—>1—d=0,8—>d=1—0,8—>d=0,2=20%
X

10| E

Fazendo os célculos:

X=4=>Xx=4+7=11=x=11+7=18=>x=18+7=25=>x=25+7=32=>x=32+7=39
y=0=>y=0+11=>y=11+18=29=y=29+25=54=>y=54+32=86 =y =86+39=125

11| D
Calculando:

Gasolina

240 km/dia

= 20 litros/diaxR$ 3,50/m® = R$ 70/dia
12 km/L fdiaxR$ 3,50/ Sy

GNV

240 km/dia
% S —

- =16 m3/diaxR$ 2,00/m? = R$ 32/dia
15 km/m
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Economia por dia — 70— 32 = 38 reais

3819 =100,5 — 101dias

C
A contrapositiva de
(x* =4)= (y* -3y =0)
é
(y2—3y;t0:>x2 24) > (y20Ay#3)=> (X #-2AX=2)).

Portanto, se y =2, entao x#2 e x # 2.

C
24h——54 TAS
7h——x
x =15,75 TAS
60 min —@TAS
40 min ——vy
y=15TAS

7h40min=15,75 TAS +15 TAS =17,25 TAS

E

Sendo verdadeiras as proposi¢ées “Se Maria é casa-
da, entdo Paula é divorciada” e “Se Paula ndo é divor-
ciada, entdo Laura é casada”, usemos o fato de que as
proposicdes, respectivamente, equivalentes “Maria
nao é casada ou Paula é divorciada” e “Paula é divor-
ciada ou Laura é casada” também sdo verdadeiras.

A proposicdo “Ou Laura ndo é casada ou Maria é ca-
sada” é uma disjuncdo exclusiva. Logo, sendo verda-
deira essa proposicao, as proposi¢des “Laura ndo é
casada” e “Maria é casada” ndo podem ser ambas
verdadeiras e nem ambas falsas.

Supondo que “Laura ndo é casada” é falsa e “Maria
é casada” é verdadeira, podemos concluir de “Ma-
ria ndo é casada ou Paula é divorciada” que “Paula
é divorciada” é verdadeira, pois, caso contrario, tal
disjuncdo seria falsa.

Por outro lado, supondo que “Laura ndo é casada” é
verdadeira e “Maria é casada” é falsa, podemos con-
cluir de “Paula é divorciada ou Laura é casada” que
“Paula é divorciada” é verdadeira.

I MATEMATICA | MEDIA
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Em consequéncia, Paula deve ser divorciada.
C

“Nenhum nefelibata é pragmatico”

Equivaléncia

%

“Todo nefelibata é ndo pragmatico”

Negacao

%

“Algum nefelibata é pragmatico”

Interbits®

C

2016 - /2015 =
2017 - /2016 =
(2\/2.016 )71

1
/2016 ++/2015
1
2017 ++/2016

1
2016 ++/2016

—1
2017 — /2016 > (2\/2.016) > /2016 — /2015

E

Se Renato falou a verdade, entdo ele ndo é o ladrdo
e, assim, Anibal é o gatuno. Portanto, Anibal mente e
Claudio é o ladrdo, o que é absurdo.

Em consequéncia, Renato mentiu e Anibal ndo rou-
bou a joia. Logo, Anibal fala a verdade e, portanto,
Claudio ndo € o ladrdo. Mas se Claudio ndo roubou a
joia, entdo ele fala a verdade, implicando no fato de
gue Renato é o ladrao.

B

Apds um desconto de 21% sobre o valor x, seu novo
valor passara a ser x-(1-0,21), ou seja, 0,79 x.

Dessa forma, a fungdo f que representa o valor a ser
pago ap6s um desconto de 21% sobre o valor de um
produto é f(x) =0,79 x.
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OUTRAS EQUACOES

SHUTTERSTOCK

EQUACOES POLINOMIAIS 03| A diferencga entre o maior e o menor valor de x,
~ X2
EQUACOES EXPONENCIAIS N _ [2+4x—15] 1
. - na equacao exponencial 25 = oo(3xi0)
EXPRESSOES E FRACOES éigual a: 125
ALGEBRICAS AR
EXPRESSOES NUMERICAS g 7
FATORACAO E PRODUTOS
NOTAVEIS 1
01| Considere o seguinte sistema: 2
Y _2%=1 D U
=i, 2
3.27+6=2.3Y
~ . -3
Na solugdo desse sistema, tem-se x=a e y =b. As- E | >
_ _ 04| Se os nimeros de divisores positivosde 6, de 9 e
: ~ (@a-3b)(b-a) . x . RIS B
sim, o valor da expressdo W de 16 sdo as raizes da equagdo x° +ax“ +bx+c =0,
m 1 onde os coeficientes a,b e ¢ sdo niUmeros reais, en-
tdo, o valor do coeficiente b é
B _%_ N 4.
45.
= “
43.
1
D] 3 B 47

02| No estudo de uma populagdo de bactérias, iden- 05| Considere

e , .. , a equacdo
tificou-se que o nimero N de bactérias, t horas apés

x* —2ax3 +9ax® — 6ax+9a =0. Sabendo que a é

o R 2 5t
o inicio do estudo, é dado por N(t) = 20- 2%, raiz dupla dessa equacdo e n3o é nulo, determine o
Nessas condicBes, em quanto tempo a populagio de | valor de a.
mosquitos duplicou? BN a=--1
N 15min. O a-1
1 20 min.
a=2
30 min.
. a=3
[*] 40 min. D/
I3 45min. 3 a-4
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06| Um polindmio de quinto grau tem 2 como uma | 10| Sobre uma equacdo linear de grau n é INCORRE-
raiz de multiplicidade 3. A razdo entre o coeficiente | TO afirmar que

do termo de quarto grau e o coeficiente do termo de
quinto grau é igual a —7. A razdo entre o termo inde-
pendente e o coeficiente do termo de quinto grau é
igual a 96.

"N terd n raizes complexas.

s se n for impar, sempre terd, ao menos, uma raiz
real.

A menor raiz desse polinémio vale

se um numero complexo z=a+bi, b=0 for

N o raiz, entdo seu conjugado também o sera.
0 1 5] aequacdo ndo pode ter raizes repetidas.
-2 '3l uma equacdo acima de grau 4 pode ter todas as

D raizes reais.
-3
11| As trés raizes da equacdo X° —6x% +21x—26 =0
sdom, n e p. Sabendo que m e n sdo complexas e

3&4.%4_3&_% pe_ s p . 9 |q | d 2 2 l? I
4 8 4 gue p é uma raiz racional, o valor de m“+n“ éigual a

07| O numero real
tence ao conjunto

[13)

12| Se u,ve w sdo numeros reais tais que

I -18
[-5,-3) & -10
B [-3-) 0
[-11) (D
D =
E

[3.5) u+v+w=17, u-v-w=135eu-v+u-w+v-w = 87,

08| A equacdo algébrica x°-7x% +kx+216 =0, em y v W

que k é um numero real, possui trés raizes reais. Sa- | €ntdo, ovalordasoma — + — 4+ — €
, V-W Uu-w u-v

bendo-se que o quadrado de uma das raizes dessa

equacao é igual ao produto das outras duas, entdo o Al 23

valor de k éigual a 27
N 64 a7
B 135’

B [V
27
-36. 87’

P] 1s. 16
] 27"
3 2.
3 2

09| Sejam P(x) = x> + x* + x> + x2 + x +1 um poliné-
mio e M o conjunto dos numeros reais k tais que

P(k) =0. O nimero de elementos de M é N 27

13| Determine o valor do produto (3x + 2y)2, saben-

do que 9x? +4y2 =25 e xy=2.

A N [ 31
B 3 38.
4. ] 49.
B s H sa

BPBl MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

14| Quando resolvemos a expressao

(7.777)2 —(2.223)2, encontramos o seguinte resul-
tado:

/N 5554-10°
I©] 5,554.10°
5,554-10%
[?] 5554-10°

I3 5,554.10°

15| Simplificando a expressao

a* +b* +ab® +a®b +ab? +a’b

, a#b, obtém-se:
aZ —p?

oo

(A
E a-b

3 3
a” +ab+b
| C [t
a-b

D 3(a+ab+h)

a+b
16| Um fazendeiro possui dois terrenos quadrados
de lados a e b, sendo a>h. Represente na forma
de um produto notdvel a diferencga das areas destes
guadrados.

N (a+b)-(a+b)

(a+b)-(a—b)

[ Ll

(a-b)-(a-b)

(a+b)?

(a—b)?

17| Simplificando as

2
L
B X e g_X_ =X nas quais
(\/;_\/y)erz\/@ 2X

y > x>0, é correto afirmar que

expressoes

A

R B2
| o
m
(]

A-B>0

A+B>0

18] Se x—y=2 e x> +y? =8, entdo x> -y é igual

Q

12.

14.

O o I >

16.

18.

I3 2o

19| Se x e y sdo dois nimeros reais positivos, entdo

2
a expressao M = (x\/2 + y\/g] é equivalente a
X y
(AN
Eo2xy.

4xy.

Bl 2xy.

20| Uma industria fabrica uma placa metalica no for-

mato de um retangulo de lados (ax +by) e (bx +ay).
Encontre, de forma fatorada, o perimetro deste re-
tangulo.

N 2(@a+b)(x+y).
L 4@a+b)(x+y).
2(a-b)(x-y).
=l 4@-b)(x-y).
13 (@a+b)(x+y).

21| Considere as seguintes afirmacdes:

x2+1_x+1

l. =
X+2 2

para todo x elJ.
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MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Il. 2x+5 =2(x+5), paratodo x el].

II. (x—2)2 =x? —4x+4, paratodo x ell.
Assim, é CORRETO afirmar que:

somente a afirmacdo | estd correta.
somente a afirmacdo Il esta correta.

somente as afirmacdes | e |l estdo corretas.

somente a afirmacdo lll esta correta.

mE O ROl >

as trés afirmagdes estdo corretas.

2
22| A expressdo (5—0,333..) ++/0,111... tem re-
sultado:

N o
B [

1
q -
=y

1
D

4
3 -

9
23| A cidade ficticia de Martim Afonso é uma das
mais antigas do seu pais. A expressao abaixo indica o
ano em que ela foi fundada.

10% x+/25 x3+ 42 +16

Assinale a alternativa que apresenta o ano em que a
cidade de Martim Afonso foi fundada.

1.524.

1.532.

1.542.

1.632.

1.624.

mEONOR o>

Determine o valor de (33 +52) +22

N
S5

13.
14.
15.
16.
17.

mBOROoN o>

25| Para uma sequéncia finita (a,a,....,ay)

de numeros. reais soma de Cesaro é definida
n§1+582 +...'+aSn

como , onde Sy =a;+a,+...a

(l<k<n). N

Se a soma de Cesaro da sequéncia de 2.016 termos
(ag, as,...,85916) € 6.051 entdo a soma de Cesaro

da sequénciade 2.017 termos (1, a4, ay,..., 85 01¢) €:
6.049
6.053
6.052
6.050
6.051

mBOROoNo >

26| Com relagdo a potenciacdo e radiciagcdo, analise
as assertivas abaixo.

I. O resultado da expressao 5x3% +36:416 -7 igual
a 137.

II. O resultado da expressao 16 -2%:4+/225x 27
estd entre 420 e 440.

[Il. A raiz quadrada de oitenta e um é igual a trés ele-
vado ao quadrado.

E correto o que se afirma em

"N 111, apenas.

"] 1, apenas.

| e Ill, apenas.

»] I, apenas.

=oLieln.

27| Considere as expressdes numéricas abaixo.
A=-10+6-4

B=2°-.64

E correto afirmar que o valor de A+B é
N s

B

26

] 38

28| Sabendo que a e b sdo numeros reais tais que
-l1<a<0 e 1l<b<3 entdo:

ﬂ 1>1.
a

B 1<—1.
a
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MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

1<£<2

a
oo
a
E>b.
a

- o xy2—xy
O valor numérico da expressao E=3—,
X® =X

para x=4ey=-3, é

Em uma atividade com sua turma, um professor
utilizou 64 cartGes, cada um com dois algarismos x
e Yy, iguais ou distintos, pertencentes ao conjunto
{1,2,3,4,5,6,7,8}. Aimagem abaixo representa um

tipo desse cartdo.

Um aluno escolheu um uUnico cartdo e efetuou as se-
guintes operacdes em sequéncia:

Interbits®

I. multiplicou um dos algarismos do cartdo escolhido
por 5;

II. acrescentou 3 unidades ao produto obtido em I;
[Il. multiplicou o total obtido em Il por 2;

IV. somou o consecutivo do outro algarismo do car-
tdo ao resultado obtido em Il

Ao final dessas operac¢des, obteve-se no sistema de-
cimal o nimero 73.

O cartdo que o aluno pegou contém os algarismos
Cujasoma x+Yy é:

15
14

13
12

GABARITO

C
Tem-se que
Y _2*=1 Y =241
=
3.2116=2.3Y  [3.2x116=2.(2+1)
3 =2"+1
=
2X =8
x=3
Ly o
y=2

Portanto, segue que

(a-3b)b-a) (3-3-2)(2-3) 1
3b+a)  3-(2+3) 5

D

Calculando o numero inicial de bactérias, temos:

N(0) =20-2%%0 =20

Vamos determinar o valor de t em horas de modo
que o numero de bactérias seja 40.

40 = 20251,

2 =215t

15-t=1

_1._2,
15 3

2, 2-60min

—h
3

t

=40 min

B

Calculando:

x? x?
7+4x715 1 7+4><715 1
25 =" 25 = -
125(73><+6) 5(—3x+6) _25(—3x+6)

(£ (o]
T iax-15 2| Z+4x-15
o5\ 2 _5(-3x+6) o5(-3x+6) _q 5 | 2

N 5(x2—x—12)

‘5(—3x+6) _52v(—3x+6) -1
5(x2+8><—30—3x+6—6x+12) L

=4

xz—x—12=0—><x }37(74)=7
x"=3

D

E imediato que 6 possui 4 divisores positivos, 9
possui 3 divisores positivos e 16 possui 5 divisores

positivos. Logo, temos
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(X —4)(Xx —3)(x = 5) = x> —12x° + 47x — 60

3

=x3 +ax% +bx +c.

Portanto, comparando os coeficientes dos termos de
mesmo grau, vem b =47.

ANULADA

Questdo anulada no gabarito oficial.

Se a é raiz dupla podemos dividir o polinémio

x* —2ax3 + 9ax? —6ax + 9a consecutivamente

por (X —a).
a 1 2a +9a 6a 9a
a 1 a Qa-a’|, 9a’-a’-6a 9a°-a*-6a’ +9a
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L ga-a-toa |
1 0 9a-a | 184°-24a'-6a !
L
I

Resolvendo a equacdo, temos:

18a® -2a% -6a=0=-2a-(a®° -9a+3)=0
Resolvendo a equacdo, temos: a=0 ou

a®-9a+3=0

a_gi\/@

2

Portanto, ndo ha alternativa correta.
D
Seja p(x):(x—2)3(x—a)(x—b), em que a e b sao
raizes de p. Logo, temos
p(x) = (x3 — 6x% +12x — 8)(x2 — (a + b)x + ab)

=x® —(a+b+6)x* +(ab+6(a+b)+12)x3 — (6ab +12(a +b) + 8)x> +
+(12ab + 8(a + b))x — 8ab.

Em consequéncia, vem

_a+tb+6 _ -
1 a+b=1
_8ab _96 ab=-12
1
a=4
<:> .
b=-3

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Portanto, segue que a menor raizde p é -3.

D

25 112 3st 1/2
e g N

Considerando que x= i/ 5 v : v
temos:

3 2 2 3
sijzgﬁ .5, i/zjﬂ aéﬂ”ﬁ%#&% (425 12
8 4 8 4 8 4 8 4 8 4 8 4

8 4 8 4 8 4
3.0, 34343
8 64

3 25 21
x> =""-"".x
4 4

4.x%4+21.x-25=0

Sabemos que 1 é raiz da equagao acima, pois a soma
de seus coeficientes é nula.

Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, podemos fa-
torar a equacao.

1‘4 0 21
‘4425

(x-1)-(4x® + 4x - 25) =0

O fator do segundo grau ndo possui raiz real, pois seu
discriminante é negativo. Portanto, x=1 é a Unica
raiz real da equacdo. Logo:

X:§/§+%+?/§_% :16[1,3)
8 4 8 4

B

Sejam a,b e c as raizes da equagdo, com a® = bc.
Logo, pelas Relagbes de Girard, segue que

a+b+c=7 at+tb+c=7

ab+ac+bc=k < a(b+c)+a2 =k
abc =-216 adS = 216

b+c=13

< |-6-13+36 =k
a=-6
b+c=13

o |k =-42
a=-6

B MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES
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A

E facil ver, por inspecdo, que x=-1 é raiz de P.

Logo, temos P(x)=(x +1)(x4 +x° +1). Dai, como

x* +x% +1=0 ndo possui raizes reais, podemos con-

cluir que a Unica raizrealde P é x=-1.

Portanto, sendo M o conjunto das raizes reais de P,
vem que a resposta é 1.

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

[A] Verdadeira: O teorema fundamental da Algebra
nos garante isso.

[B] Falsa: Seria verdadeira se a equacdo tivesse ape-
nas coeficientes reais.

[C] Falsa: A equacdo devera ter coeficientes reais.

[D] Falsa: Algumas equagdes apresentam raizes com

multiplicidade maior que 1; Ex: (x—1)4 =0, o nimero
1 é raiz quatros vezes desta equacao.

[E] Verdadeira: A equacdo (x-1)* possui as 4 raizes
iguaisa 1.

A questdo foi anulada, pois ha duas opgdes corretas,
[A] e [E].

B
O numero 2 ¢é raiz da equacdo, pois
23-6.22+21.2-26=0.
Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, pode-

mos fatorar o primeiro membro da equacgao

x3 —6x% +21x-26=0.

+21

+13

o
Interbits®

(x-2)-(x? —4x +13)=0

A equagdo produto acima possui uma raiz real x =2
e duas raizes imaginarias m e n, obtidas com a reso-

lucdo da equagdo (x2 —-4x+13)=0.
Sabemos que:

2

(m+n)2 =m?+n°+2-m-n

MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES

Utilizando as rela¢des de Girard, podemos escrever
que:

4% —m? +n? +2.13 =>m? +n? = —10.
A

Sabendo que

(u+v+w)2=u2+v2+W2+2-(u~v+u-w+v.w)<:>
uw? +v2+w?=172-2.87
u? +v2 +w? =115,
temos
u \ wo ud+v?rw?
+ + =
V-W u-w u-v u-v-w
115
135
_2
27
D

Aplicando a férmula do quadrado perfeito temos:
(3x +2y)? = (3x)% +2-3x -2y + (2y)?
(3x +2y)? = 9x? + 4y? +12xy

Sabendo que 9x? +4y2 =25 e xy=2.
(3x+2y)? =25+12-2 =49
D

(7.777)? —(2.223)? = (7.777 +2.223)-(7.777 - 2.223) =
10000-5.554 = 5,554 10"

C
a4+b4+ab3+a3b+ab2+a2b7a4+a4b +b* +ab® +ab? +a’b B
a%-b? (a+b)-(a-b)
3 3 3 3
a3-(a+b)+b3-(a+b)+a-b-b(a+b):(a +b +a-b)-(a+b):(a +b%+a-b)
(a+b)-(a-b) (a-b)

Sendo a 4rea do quadrado o produto do seus lados,
temos que:

Areaterrenol=a-a

Area terreno 1= a2

]



Areaterreno2=b-b

Area terreno 2 = b?

Logo, como a > b, a diferenca entre as areas é dada
por:
Area terreno 1— Area terreno 2 = a2 —b?

a? -b” =(a+b)-(a-h)

2
{1—(Xj }'xz L X2
X 2

_ X
(\/;7\/;)2+2\/W X—2y/xy +y +2y/xy

_Xy? (=) (x+y)
X+Yy X+Yy

A=

X-y

X oxy x(x=y) x-y
T o2x 2x 2

Como y > x >0, concluimos que A <0 e B<0, por-
tanto, A-B > 0.

E

x—y:Z:(x—y)z:4:x2+y2—2xy:4:>8—2xy:4:xy:2

Logo,

x3—y3 :(x—y)-(x2+y2+xy):2-(8+2):20

C

2 2 2
M=[X\/E+Y\F] :XZ\/E +2-x\/zy\/g+y2\/g =
x “\y X x Ny 7 \y

x2~X+2-x~y+y2~ =X-Y+2-X-Yy+X-y=4-X-y
X

< | x

A

Sendo o perimetro (2p) de um retangulo dado pela a
soma de todos seus 4 lados e que os lados paralelos
possuem as mesmas medidas, temos que:

2p = (ax + by) + (ax + by) + (bx + ay) + (bx + ay)
2p=2-ax+2-bx+2-ay+2-hy

Fatorando e reagrupando, temos:

2p=2x-(a+b)+2y-(a+b)
2p=2-(a+b)-(x+vy)

D

[1] Falsa. Para x =1, temos §=1. Absurdo.

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

[l] Falsa. Para x =1 vem 7 =12. Absurdo.
[111] Verdadeira. De fato, pois para todo x real tem-se
(x-2)? = (x=2)(x-2)
=x2-x-2-2-x+22
= X% —4x + 4.
E

Utilizando a propriedade de fung¢des geratriz, temos:

4

2 2 2
(%—0,333...) +\/o,111...:(§—1] + E:GJ +%: =

&
3 9 (3 9

4.2

9 3
B

Resolvendo a expressao temos:

102 x\/25x3+4% +16 =100x5x3+16+16 =100x5x 3 +16 +16 = 1500 + 32 = 1532

A

(3% +52)+2% =(27+25)+4=52+4=13
A

Calculando para 2016 termos:

S;+S, +...+So016 — e a;+(ag+ay)+(ag+ay +ag)...+(ag +a +... +8x016)
2016 2016
a+(ag+ap)+(ag+ay +ag)...+ (8 +ap +... + 806 ) = 6051- 2016

=6051

Calculando para 2017 termos:

S1+Sy +...+S5017 VN 1+(1+ay)+(1+ag +ay)...+(1+ay +a, +...+8y06) 7)(
2017 2017
2017+[a1+(a1+a2)+(a1+a2 +ag)...+(a +a, +...+a2016)]

2017 -

2017 +6051-2016
2017 -

X = 6049
C

[n Verdadeira.
5x3%+36:4/16 -7=5x27+36:4-7=135+9-7 =137

[m Falsa.
16-2* 144225 %27 =16-16:4++/225x27 =0:4+15x27 =0+ 405 = 405

[1I] Verdadeira. J81=3%2 <9=9
D

Resolvendo as expressoes:

A=-10+6-4=>A=-10+24 = A =14
B=2°-J64=B=32-8=B=24

Logo, A+B=14+24 = A+B =38
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[A] 1>1 é falsa, pois, o intervalo em que "a" estd
a

. a . . 1
compreendido sé possui numeros negativos, logo, =
a

é necessariamente um numero negativo, desta for-
ma, hunca sera maior que 1.

[B] l< -1 é verdadeira, pois —1 é limitante do in-
tervglo em que "a" esta compreendido. Note que:

-l<a<0—->a>-1

Invertendo-se ambos lados:

i < = - & < —1. Resposta procurada.
a -1 a
Observe que ao inverter ambos os lados, o sinal de

desigualdade também é invertido.

1 p . p .
[C] 1< =< 2 éfalsa, pois todos os niumeros do inter-
a p . ~ .
valo em que "a" estd compreendido sdao negativos,

. 0@ 1 .
logo, qualquer nimero que "a" receba em = sera
negativo e jamais podera estar compreendid@entre
dois niUmeros positivos.

1 . .. . s .

[D] ==0 é falsa, pois ndo existe divisdo por nimero
a

real que resulte em 0.

1 . . , .

[E] =>Db é falsa, pois todos os nimeros do intervalo
a 2 . . .

em que "a" estd compreendido sdo negativos e to-

dos os numeros do intervalo em que "b" estd com-
preendido sdo positivos, logo, qualquer nimero que
a" receba em = serd negativo e jamais maior que
a
llbll.

D

Substituindo os valores x =4 e y =-3 na expressao
temos:

£ Xy 4:(3)*-4-(-3)
x3—x 43—4
4.9+412 36+12 48
T 64-4 64-4 60

E-2
5
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D

Tomando arbitrariamente o algarismo x, vem
(5x+3)-2+(y+1) =73 < y=66-10x.

Logo, como 1<y <8, sé pode ser x=6 e, assim, te-

mos y = 6.

Aresposta é x+y=12.
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SHUTTERSTOCK

01| A figura indica o empilhamento de trés cadeiras D i
idénticas e perfeitamente encaixadas umas nas ou-
tras, sendo h a altura da pilha em relacdo ao chao. E 1

03| Um fisioterapeuta elaborou o seguinte plano de
treinos didrios para o condicionamento de um mara-

44 cm X .
tonista que se recupera de uma contus3do:

- primeiro dia — corrida de 6 km;

- dias subsequentes — acréscimo de 2 km a corrida
de cada dia imediatamente anterior.

48 cm
O ultimo dia de treino serd aquele em que o atleta

- correr 42 km.

O total percorrido pelo atleta nesse treinamento, do
SRE D ERi, AR primeiro ao ultimo dia, em quilémetros, corresponde

a:
A altura, em relagdo ao chdo, de uma pilha de n ca-

deiras perfeitamente encaixadas umas nas outras, | [ 414

serdiguala 1,4 m se n forigual a
[ 1 g Gl 438
14.
= 456
B 17
2] 484
13. e
04| Na tabela de 8 colunas e infinitas linhas nume-
] 15. radas, indicada na figura, podemos formar infinitos
guadrados coloridos 3x3, como mostra um exem-
[ 1s plo.
02| Uma fungdo f é definida apenas para nume- COLUNAS
ros naturais, de modo que f(0)=8, f(1)=2 e 111 2 3 4 5 6 7 8
219 10 11 12 13 14 15 16
f(n)=M para n>1. O valor de f(50) é: 3|17 18 19 20 21 22 23 24
f(n-2) | 4|25 26 21 28 29 30 31 2
1 IL|(5(33 34 35 36 37 38 39 40
z
mg —1| 6 |41 42 43 44 45 46 47 48
7149 50 51 52 53 54 55 56
Bl 8|57 58 59 60 61 62 63 64
4
8
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Nessa tabela, o quadrado colorido 3x3 cuja soma

dos 9 elementos é igual a 4.806 ocupa trés linhas,
sendo uma delas a linha

71.
67.
53.
49.
41.

LERCCA

05| O quadro numérico apresentado a seguir é cons-
truido segundo uma légica estrutural.

1 3 5 7 9 101
3 3 5 7 9 101
5 5 5 7 9 101
7 7 7 7 9 101
101 101 101 101 101 101

Considerando a légica estrutural do quadro acima,
pode-se afirmar corretamente que a soma dos nu-
meros que estdo na linha de nimero 41 é

N 4.443.
I 4.241.
4.645.

5] 4.847.

06| Considere esses quatro valores x, y, 3x, 2y em
PA crescente. Se a soma dos extremos é 20, entdo o
terceiro termo é

A
B 12
& 15
o] 18

07| Quadrados iguais de lado 1 sdo justapostos, se-
gundo padrao representado nas figuras das etapas
abaixo.

Interbits®

etapa 1 etapa 2 etapa 3 etapa 4

Mantido esse padrdo de construgdo, o numero de
guadrados de lado 1, existentes na figura da etapa
100, é

/N 1.331

3.050.

[ Cl

5.050.

5.100.

5.151.

08| As medidas dos lados AB, BC e CA de um tri-
angulo ABC formam, nessa ordem, uma progressao
aritmética.

2x X+ 1

3x
Qual é a medida do perimetro desse triangulo?
5

6

O o I >

7

8

9

09| Seja a, uma sequéncia de nimeros reais cujo

. 1 . "
termo geral é a, =—-n,n <. Qual das afirmagdes
seguintes é verdadeira?

UN a, é uma progressdo aritmética de razdo —1.

, ~ . ~ 1

2] a, é uma progressdo geométrica de razio —.
4

a, € uma progressdo geométrica de razio 4.

a, ndo é uma progressdo (nem geométrica, nem
aritmética).

a, é simultaneamente uma progressao aritméti-
ca e geométrica.
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Considere a matriz A9 de nove colunas com
numeros inteiros consecutivos, escrita a seguir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ano =[19 20 21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31 32 33 34 35 36

Se o nimero 18.109 é um elemento da ultima linha,
linha de ordem n, o numero de linhas dessa matriz é:

2.011
2.012
2.013

2.014

Na progressdao geométrica (1,2, 4,8,...), sendo

a, o n-ésimo termo e S, a soma dos n primeiros
termos, podemos concluir que:

S,=2-a,

S,=a,+1

Sp=apy+1

Sh=2ap; -1

Sp =28y,

A sequéncia numérica ¢, é definida como

C,=a,-b,, com nell, em que a, e b, sdo pro-
gressoes aritmética e geométrica, respectivamente.

Sabendo-se que ag =bg =10 e as razbes a, e by,
sdoiguais a 3, otermo cg éiguala

100

520

1.350

3.800

5.130

Seja f:0 =0 uma funcdo tal que

f(nx) = [f(x)]" para todo nimero inteiro n e todo

numero real x. Se f(1) =3, entdo, o valor da soma

(1) + £(2) + £(3) + F(4) + 1(5) + (6) + f(7) é
4.568.
2.734.
3.117.

3.279.

A sequéncia (aq,a5,...,819), onde

0 3.5, .9 __10%
1=582 =583 =50 810 =7 —
forma que para cada ne{l2,...,10} temos que

de tal

a, =b, +c,, onde (b, b,,...,bg) é uma PG com
b; #0 ederazdo q= =+l e (cq,Cy,...,C19) € uma PA

constante.

Podemos afirmar que a;+a, +...+a;g éigual a
98
172
260
516
1.028

Uma calculadora possui duas teclas especiais:

- a tecla A, que triplica o nimero que aparece no
visor; e

- a tecla B, que soma 4 unidades ao numero que
aparece no visor.

Suponha que no visor esteja o nimero 12. Ao aper-
tar, primeiramente, a tecla A um total de 9 vezes e,
logo em seguida, ao apertar a tecla B um total de 4
vezes obtemos uma sequéncia de 13 resultados. E
correto afirmar que:
asomados 9 primeiros resultados é 6- (310 =1.
a soma dos 4 ultimos resultados é 20 (310 + 2).
0 129 resultado é 12~(39 +1)+ 4.

0 109 resultado ¢é 12-(3°).

a soma dos 13 resultados é 22-(3'° +1).

MATEMATICA | PAE PG
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16| Na figura abaixo, encontram-se representados
quadrados de maneira que o maior quadrado (Q)
tem lado 1. O quadrado Q, esta construido com
vértices nos pontos médios dos lados de Qq; o qua-
drado Q3 esta construido com vértices nos pontos
médios dos lados de Q, e, assim, sucessiva e infini-
tamente.

Interbits®

Q

A soma das areas da sequéncia infinita de triangulos
sombreados na figura é

S
=

& O B
NG

© |

O
=

E.
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto publicado em maio de 2013 para respon-
der a(s) questdo(des) a seguir.

Os Estados Unidos se preparam para uma invasdo de
insetos ap6s 17 anos

Elas vivem a pelo menos 20 centimetros sob
o solo hd 17 anos. E neste segundo trimestre,
bilhdes de cigarras (Magicicada septendecim)
emergirdo para invadir partes da Costa Leste,
enchendo os céus e as arvores, e fazendo muito
barulho.

Ha mais de 170 espécies de cigarras na América
do Norte, e mais de 2 mil espécies ao redor do
mundo. A maioria aparece todos os anos, mas

alguns tipos surgem a cada 13 ou 17 anos. Os
visitantes deste ano, conhecidos como Brood Il
(Ninhada Il, em traducdo livre) foram vistos pela
ultima vez em 1996. Os moradores da Carolina
do Norte e de Connecticut talvez tenham de usar
rastelos e pas para retira-las do caminho, ja que

as estimativas do nimero de insetos sdao de 30
bilhdes a 1 trilhdo.

Um estudo brasileiro descobriu que intervalos
baseados em numeros primos ofereciam a me-
Ihor estratégia de sobrevivéncia para as cigarras.

<http://tinyurl.com/zh8daj6> Acesso em: 30.08.2016. Adaptado.

17| Com relagdo a Ninhada ll, e adotando o ano de
1996 como o 12 termo (a;) de uma Progressao Arit-
mética, a expressao algébrica que melhor representa
o termo geral (a,) da sequéncia de anos em que es-
sas cigarras sairdo a superficie, com ne([l*, é dada
por

a, =17-n+1979

a, =17-n+1998

& O B

a, =17-n+2013

a, =1996-n+17

a, =1979-n+17

GABARITO
01| B

Tem-se que a altura h, em centimetros, de uma pilha
de n cadeiras, n>1, em relagdo ao chao, é dada por

h=48+3(n—1)+44 = 3n+89.

Portanto, se h=140cm, entdo

140=3n+89 < n=17.

02| B

Dado que f(0)=8, fM)=2 e f(M)=—1""9 nara
f(n-2)

n>1 vem

f(2) = %, f(3) = %, f(4) = % f(5)=4,f(6)=8,f(7)=2 e

I MATEMATICA | PAEPG
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f(8) :%.

Logo, podemos concluir que

f(0) =f(6) =... = f(6k),
fQ)=f(7)=...=1(6k +2),
f(2)=1f(8)=... =f(6k + 2),
f(3)=f(9) =... =f(6k + 3),
f(4) =f(10)=... =f(6k + 4)
e

f(5)=f(11) =... =f(6k +5),
com k e[].

Portanto, como 50 =6-8+ 2, temos f(50) =f(2) = %
C

Sendo a quilometragem percorrida uma PA, pode-se
escrever:

a =6

a, =42

n = ndmero de dias

r=2

42=6+(n-1)-2—>18=n-1—->n=19

_(6+42)-19 48-19
- 2 2

S — S =456 km

B
Seja o quadrado colorido

k k+1 k+2
k+8 k+9 k+10
k+16 k+17 k+18

com k el] *. Logo, sabendo que a soma dos nove ele-
mentos desse quadrado é igual a 4.806, temos

3k +24+3k+27+3k+30=4806 < 9% +81= 4806
< k =525.

Portanto, escrevendo 525 como
525=8-65+5
=8-65+8-8+3
=8-66 -5,

e observando que todo elemento da coluna 3 é da

forma 8n-5, com n sendo o numero da linha a
que pertence tal elemento, podemos concluir que
as linhas ocupadas pelo quadrado colorido dado sao

66, 67 e 68.

B

Os elementos da primeira coluna constituem uma
progressao aritmética de primeiro termo iguala 1 e
razdo 2. Logo, o primeiro elemento da linha de nu-
mero 41 é dado por 1+40-2=81.

Desde que cada elemento da primeira coluna figura
n vezes em cada linha n, com 1<n<51 e nell, po-
demos concluir que a resposta é dada por

-10 =4241.

41_81+(83+101j

B

Desde que a soma dos termos equidistantes dos ex-
tremos de uma progressao aritmética finita é cons-
tante, vem

X+2y=y+3X &y =2X.
Por outro lado, sendo x + 2y = 20, temos
X+2-2x=20 <= x =4.

Aresposta é 3x=3-4=12.
E
Na etapa 1 temos: (1+2) quadrados.
Na etapa 2 temos: (1+ 2+ 3) quadrados.

Na etapa 3 temos: (1+2+3+4) quadrados.

Na etapa 100 temos:

(1+101)-101

1+2+3+4+...+100+101= =5.151

quadrados.

A

(2%, x+1,3x) é uma P.A,, entdo:

+1= 2X;3X:2x+2=5x:3x=3:>x=§

Portanto, o perimetro P serd dado por:
P=2x+x+1+3x=6x+1
P=6.241

3

P=5
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Calculando:

oLl 4.3

174 4

a2_1_2:(1_1j_ s =>PA=r=-1
4 4

Assim, a alternativa correta é a letra [A].
C

Tem-se que os elementos de uma mesma coluna
estdo em progressdo aritmética de razdo 9. Logo,
sendo 18109 =9-2013 -8, podemos concluir que tal
numero estd situado na primeira coluna e na linha
n=2013.

D

Desde que

n n
ahn=12"oay1=2,

temos
2"-1
Sn :1ﬂ© Sn :an+l—1.
E
Tem-se que Cg =ag -bg. Logo, sen-
do a8:a§+3-r:10+3~3:19
e b8:b5-q3=10-3 =270, vem

cg =19-270 =5.130.

D

Tomando x =1 e sabendo que f(2) =3, vem

f(n-1) =[f(D]" < f(n) =3".
Portanto, segue que o resultado é igual a

f(1)+f(2)+...+f(7):31+32+...+37
7
:3.3 -1
3-1
=3279.

B3 MATEMATICA | PAE PG
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ap+a, +...+ag :[%+l +[%+2]+(%+4j+...+[%+512):
1

E+1+1+1+£+1+£+7+7+1 +(1+2+4+8+...+512) =
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1~(21°—1)
=10-—+—~=5+1023=1028
2 2.1
E

A soma dos nove primeiros resultados é

9_
12-3+12-3%+...+12-3° :12.3.33 1

=6-(310-3).

A soma dos quatros ultimos resultados é igual a
(12-3° +4)+(12-3% +8)+(12-3% +12) + (12-3% +16) = 4.12-3° + 40

=20-(30 +2)-4.31

O décimo segundo resultado ¢é dado por

12-3%+3.4=12-(3° +1).
O décimo resultado é 12-3° + 4.

A soma dos treze resultados é igual a

6-319-18+16-3'0 +40=22.310 4+ 22=22.(310 1 ).
B

A area de cada quadrado, a partir do segundo, é me-
tade da area do quadrado anterior. Portanto, as areas
dos triangulos retangulos assinalados formam um PG

e . 1
infinita de razdo =.

2

Interbits®

Asequéncia Aq, Ay, Az,... éuma PG infinita de razdo
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Calculando a drea A;, temos:

N

1
2 1
A ==

172 "8
Portanto, a soma de todas as areas dos triangulos re-
tangulos serd dada por:

S=A+A, +A3+A, +...

16 32 64

17| A
Aplicando a férmula do termo geral da P.A., temos:

a,=a,+(n-1)-r
a,=1.996+(n-1)-17
a, =17-n+1979

Resumo das questdes selecionadas nesta atividade

MATEMATICA | PAE PG
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PROBABILIDADE

01| Um nadador vai disputar duas provas nas Olim-
piadas, primeiro os 100 metros borboleta e depois
os 100 metros nado livre. A probabilidade de ele
vencer a prova dos 100 metros borboleta é de 70%,
ao passo que a de ele vencer ambas é de 60%.

Se ele vencer a prova dos 100 metros borboleta, a
probabilidade de ele vencer a prova dos 100 metros

nado livre é de aproximadamente
N 042

B
D
El

02| Um grupo é formado por trés homens e duas

0,86
0,50
0,70

0,60

mulheres. Foram escolhidas, ao acaso, trés pessoas
desse grupo. Qual é a probabilidade de as duas mu-
Iheres do grupo estarem entre as trés pessoas esco-
Ihidas?

£l
10

=Y
o

L O B[ & B
wIN (G ENN |H

[SSH=

03| Numa aula de matematica, o professor pediu que
seus alunos construissem argumentos, envolvendo

conhecimentos sobre probabilidade, a partir do se-
guinte enunciado: “Um saco contém fichas idénticas,
mas com cores diferentes, sendo 2 vermelhas, 4
verdes, 6 amarelas e 3 pretas”. Foram apresentados
trés argumentos, presentes nas afirmativas a seguir:

I. Mariana falou que, se uma ficha fosse retirada ao
acaso, a probabilidade de ela ser preta seria e

Il. Ant6nia afirmou que, se forem retiradas duas fi-
chas do saco ao acaso, a probabilidade de elas serem
vermelhas ou verdes seria de s

lIl. Bruna disse: Caso sejam retiradas 3 fichas ao aca-
SO, Uma a uma, sem reposi¢do, a probabilidade de
sair uma amarela, uma verde e uma vermelha, nessa
, 48
ordem, sera de —.
225

Analisando as afirmativas das trés alunas, ¢ CORRETO
afirmar que

VN apenas | é verdadeira.

B
D!
E|

04| Uma urna contém uma bola branca, quatro bolas
pretas e x bolas vermelhas, sendo x > 2. Uma bola
é retirada ao acaso dessa urna, é observada e reco-
locada na urna. Em seguida, retira-se novamente, ao
acaso, uma bola dessa urna.

apenas | e Il sdo verdadeiras.
apenas Il e lll sdo verdadeiras.
I, Il e lll s3o verdadeiras.

I, Il e lll sdo falsas.

1, s .
Se = é a probabilidade de que as duas bolas retira-
das‘Sejam da mesma cor, o valor de x é:

SHUTTERSTOCK
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6

Um candidato em um concurso realiza uma pro-
va de multipla escolha, em que cada questdo apre-
senta 4 alternativas, sendo uma, e apenas uma,
correta. Esse candidato sabe 68% das questdes da
prova; as demais questdes, ele marca aleatoriamente
uma das alternativas. Entdo, a probabilidade de ele
acertar uma questdo qualquer da prova (isto é, de
uma questdo escolhida ao acaso) é igual a:

92%.
76%.
93%.

85%.

Considere o conjunto de nimeros naturais abai-
X0 e os procedimentos subsequentes:

A={0,123 456,78, 9}

1. Cada ndmero primo de A foi multiplicado por 3.
Sabe-se que um numero natural P é primo se P >1
e tem apenas dois divisores naturais distintos.

2. A cada um dos demais elementos de A, foi soma-
do o nimero 1.

3. Cada um dos numeros distintos obtidos foi escrito
em apenas um pequeno cartdo.

4. Dentre todos os cartdes, foram sorteados exata-
mente dois cartées com numeros distintos ao acaso.

A probabilidade de em pelo menos um cartao sortea-
do estar escrito um nimero par é:

13
24

L0
24

BFJl MATEMATICA | PROBABILIDADE

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Uma loteria consiste no sorteio de trés numeros
distintos entre os 20 numeros inteiros de 1 a 20;
a ordem deles ndo é levada em consideragdo. Ga-
nha um prémio de R$100.000,00 o apostador que
comprou o bilhete com os nimeros sorteados. Nao
existem bilhetes com a mesma trinca de numeros.
O ganho esperado do apostador que comprou um
determinado bilhete é igual ao prémio multiplicado
pela probabilidade de ganho.

Quem apostou na trinca {4, 7,18} tem um ganho es-
perado de aproximadamente

R$ 88,00
R$ 89,00
R$ 90,00
R$ 9100

R$ 92,00

As figuras abaixo representam dez cartdes, dis-
tintos apenas pelos niumeros neles escritos.

99 5 . 3
700 5 2cos60 3 T
log 13 S S - |cos 180°
3 5 2

Sorteando aleatoriamente um cartdo, a probabilida-
de de ele conter um nimero maior do que 1 é

gl

N |- a1l N

g w
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Uma urna contém bolas verdes e azuis. Sabe-se

gue a probabilidade de se retirar uma bola azul é de

12. A probabilidade de ser retirada, em uma Unica
tentativa, uma bola verde é de

11

Um estudante de Economia precisa escolher
exatamente duas dentre trés disciplinas eletivas, que
sdo: econometria, microeconomia, macroeconomia.
A probabilidade de ele escolher econometria é a
mesma que a de ele escolher microeconomia, cada
uma igual a 62,5%. A probabilidade de ele escolher

econometria e microeconomia é de 25%.

Sendo assim, a probabilidade de esse estudante es-
colher macroeconomia é igual a

g
-

18

25

wW(N

| o

g
—

Em um jogo de tabuleiro, o jogador desloca seu
pedo nas casas por meio dos pontos obtidos no lan-
¢amento de um par de dados convencionais e nao
viciados. Se o jogador obtém numeros diferentes nos
dados, ele avanga um total de casas igual a soma dos
pontos obtidos nos dados, encerrando-se a jogada.
Por outro lado, se o jogador obtém numeros iguais
nos dados, ele lanca novamente o par de dados e
avanga seu pedo pela soma dos pontos obtidos nos
dois langamentos, encerrando-se a jogada.

A figura a seguir indica a posi¢ao do pedo no tabulei-
ro desse jogo antes do inicio de uma jogada.

A ¢
[

Iniciada a jogada, a probabilidade de que o pedo en-
cerre a jogada na casa indicada na figura com a bom-
ba é igual a

Interbits®

37
324

2
432

23
144

23
135

23
216
A tabela a seguir apresenta o numero de casos
notificados ou provaveis de dengue, chikungunya e
Zika virus, registrados nos estados do Sul do Brasil até
a semana 23 do ano de 2016, conforme boletim epi-
demioldgico do Ministério da Saude.

Estado Dengue Zika Chikungunya
Parand 71.114 | 1.935 1.459
Santa Catarina 5.344 360 324
Rio Grande do Sul 3.961 97 233

Escolheu-se aleatoriamente um paciente do Sul do
Brasil registrado como um caso (notificado ou prova-
vel) de uma dessas doengas. Com relagcdo ao paciente
supracitado, de acordo com a tabela acima, assinale a
afirmac¢do que é INCORRETA.

A probabilidade de ser um caso de chikungunya
ou de ter sido no Parana é maior que 90%.

A probabilidade de que seja um caso do Rio
Grande do Sul é menor que a probabilidade de-
ser um caso de dengue.

A probabilidade de que ndo seja do Parana é me-
nor que 15%.

A probabilidade de ser um caso de Zika ou de ter
sido em Santa Catarina é menor que 10%.

A probabilidade de ser um caso no Parand ou ser
de dengue é maior que 98%.

MATEMATICA | PROBABILIDADE
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13| A probabilidade de um casal ter um filho de

. 1
olhos azuis é igual a Bl Se o casal pretende ter

4 filhos, a probabilidade de que no maximo dois te-
nham olhos azuis é

S
9

& L B
|~

8
9
2
B 7
1
g

14| A probabilidade de ocorréncia do evento A é
igual a 7 e a de ocorréncia do evento B é igual a
3_ Apenas com essas informacdes, e sendo p a pro-
babilidade de ocorréncia de A e B, pode-se afirmar
que o menor intervalo ao qual p necessariamente
pertence é

>
I8
oo-l N
| I

@ o
| =
|\>_||—\

O
| o
I\;II—\

e o
E PR
15| l]m dado ndo tendencioso de seis faces sera lan-
¢ado duas vezes. A probabilidade de que o maior va-

lor obtido nos langcamentos seja menor do que 3 é
igual a

B ys
B ys
y7.

B vy

16| Uma urna contém 18 bolas vermelhas, 12 ama-
relas e 20 brancas, sendo todas idénticas. Quantas
bolas brancas devem ser retiradas dessa urna, de

modo que, ao sortear uma bola, a probabilidade de
ela ser branca seja igual a %?

16

15

14

13

12

mEORON o>

17| Um atirador dispde de trés alvos para acertar. O
primeiro deste encontra-se a 30 m de distancia; o se-
gundo, a 40 m; o terceiro alvo, a 60 m. Sabendo que
a probabilidade de o atirador acertar o alvo é inversa-
mente proporcional ao quadrado da distancia e que a

- L . 2
probabilidade de ele acertar o primeiro alvo é de —,
entdo a probabilidade de acertar ao menos um dos
alvos é

120
160
119
154"
110
144
105
135
119
Eyys
18| Um dado comum, com faces numeradas de 1 a
6, é lancado duas vezes, fornecendo dois nimeros
a e ¢, que podem ser iguais ou diferentes. Qual é a

probabilidade de a equagao ax? +4x+c =0 ter pelo
menos uma raiz real?

& I B

[a
oo_||—\ 5|4> ©_||\> ov.ln—\ 8|°"
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Uma prova consta de 7 questdes de multipla es-
colha, com 4 alternativas cada uma, e apenas uma
correta. Se um aluno escolher como correta uma al-
ternativa ao acaso em cada questdo, a probabilidade
de que ele acerte ao menos uma questdo da prova é
de, aproximadamente:

87%.
85%.
90%.

47%.

Num auditério da Academia da Forga Aérea es-
tao presentes 20 alunos do Curso de Formacdo de
Oficiais Aviadores dos quais apenas 10 usam agasa-
Iho. Estdo presentes, também, 25 alunos do Curso
de Formacgdo de Oficiais Intendentes dos quais ape-
nas 15 usam agasalho. Um dos alunos presentes é
escolhido ao acaso.

E correto afirmar que é igual a g a probabilidade de
qgue o aluno escolhido

seja do Curso de Formacao de Oficiais Intenden-
tes ou use agasalho.

use agasalho, sabendo que é do Curso de Forma-
¢ao de Oficiais Intendentes.

seja do Curso de Formacdo de Oficiais Aviadores
gue ndo use agasalho.

nao use agasalho, sabendo que é do Curso de
Formacdo de Oficiais Aviadores.

Uma seguradora vende um tipo de seguro em-
presarial contra certo evento raro. A probabilidade
de ocorréncia do referido evento em cada empresa,
no prazo de um ano, é p; a ocorréncia do evento
em uma empresa é independente da ocorréncia do
mesmo evento em outra. H4 10 empresas seguradas
pagando cada uma R$ 90.000,00 pelo seguro anual.
Caso ocorra o evento raro em uma empresa em um

ano, a seguradora deve pagar a ela R$1.000.000,00.

A probabilidade da seguradora ter prejuizo nessa mo-
dalidade de seguro em um ano é:

p10

@-p)*°
1-@-p)*°

1-pt®

p>1-p)°

A equipe olimpica de Matematica da Escola
Math é composta de trés meninos e quatro meninas.

Para a préxima Olimpiada de Matemdtica, cada es-
cola devera enviar quatro representantes e, dada a
homogeneidade intelectual de sua equipe, a Escola
Math resolveu sortear entre os sete estudantes de
sua equipe os quatro que a representarao.

Os quatro representantes serdo sorteados um de
cada vez, sem reposigao.

A probabilidade de que nem todos os meninos este-
jam entre os quatro representantes é:

I\)|I\J |—‘|H ~Njw NN
ol MR

31

35

Considere um hexagono convexo com vértices
A,B,C,D,E e F. Tomando dois vértices ao acaso, a
probabilidade de eles serem extremos de uma diago-
nal do hexagono é

P ol alw N gl

Seis alunos da EFOMM — trés paranaenses, dois
cariocas e um alagoano — sdo colocados em uma fila
aleatoriamente. Qual é a probabilidade, entdo, de
que nenhum conterraneo fique ao lado do outro?
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Uma fracdo, definida como a razdo entre dois
inteiros, chama-se imprdpria quando o numerador é
maior ou igual ao denominador e chama-se decimal
guando o denominador é uma poténcia de dez.

Dois dados convencionais, de seis faces equiprova-
veis, possuem cores diferentes: um deles é branco,
e o outro preto. Em um lancamento aleatdrio desses
dois dados, o nimero obtido no dado branco sera o
numerador de uma fracdo, e o obtido no dado preto
sera o denominador.

A probabilidade de que a fracdo formada seja impro-
pria e equivalente a uma fragao decimal é igual a

17
36

1
3

19

36

oo

GABARITO

Sendo p a probabilidade pedida e supondo que os
eventos sdo independentes, temos:

0,6-p=0,7=p=86%.

A

. . 3 .
Fixando as duas mulheres, existem =3 maneiras
de escolher o ultimo membro do grdpo. Por outro
lado, é possivel escolher trés pessoas quaisquer de

5 51!
3) 3121

=10 modos.
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A resposta é i
10

E
[I] Falsa. A probabilidade citada é dada por
s 1
15 5
[ Falsa. A probabilidade citada é
P_C4’2+C2'2 6+1 1
Ciza 105 15

(1] Falsa. A probabilidade pedida serd dada por

I

15 14 13 455
Portanto, todas as afirmacdes sao falsas.

A
X2 16
2’ € 2’
(x+5? (X+5)%>  (x+5)
te, a probabilidade de retirar duas bolas vermelhas,
duas bolas pretas e duas bola brancas, temos

Sendo respectivamen-

2
X S+ 162 L . Ll k2434 -x2 110x 425
(x+5)° (x+5)° (x+5)° 2
=x2-10x+9=0
=Xx=9.
B

Considere que a prova tenha 100 questdes, 68% de
acerto entdo, representa 68 questdes. Cada questdo
tem a probabilidade de acerto de 25% (ou 1/4) e de
erro de 75% (ou 3/4). Se o candidato ja acertou 68
questdes, restaram 32 questdes onde a probabilida-
de de acerto de 1/4 cada uma. Assim:

32% =8 questbes

Como o candidato ja acertou 68 questdes, com mais
8 ele terd acertado 76 questdes de um total de 100,
ou seja 76%.

B

A probabilidade de nenhum dos dois cartdes ter nu-
mero par serd igual a:
6 5 30 5

P(x)=—.2 =
() 98 72 12

Assim a probabilidade complementar, ou seja, a pro-
babilidade de pelo menos um cartdo ter nimero par
sera de:
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5 7
1-P(x)=1-—>P(X)=—
R=d=g =

Por outro lado, também é possivel encerrar na casa
desejada obtendo-se (1, 1) no primeiro langamento e
qualquer um dos resultados (1, 3), (2, 2) ou (3,1) no

A s . .
segundo e ultimo langamento. Essa probabilidade é
Calculando: iguala —-—.
36 36
Cy03 :ﬂzlmo A Ultima possibilidade consiste em obter (2,2) no
; 1.17!
ol primeiro langamento e (1, 1) no segundo e ultimo
P(4,7,18) = ! :i langamento. Isso ocorre com probabilidade igual a
Coos 1140
1 . 36 36
Ganho =100000-—— = 87,72 ~ 88 reais
1140
Portanto, o resultado é 1+ £ + L = & .
B 9 362 362 324
A
Das cartas acima temos apenas trés com numeros
maiores que 1. Observe o esquema. Considere a tabela.
Estado Den- | Zika | Chikun- Total
ue unya
% @ 2co0s60° @ s - & euny
Parana 71.114|1.935| 1.459 74,508
0.57 3,14
Santa Cata- | 5.344 | 360 324 6.028
rina
5 3 4 . Rio Grande | 3.961| 97 233 4.291
log 13 =y = 7z |cos 180 do Sul :
Total  [80.419|2.392| 2016 | g4g07

Portanto, a probabilidade pedida serd: P = %
D

Havendo apenas bolas verdes e azuis na urna, segue

6 5
ue a resposta é dada por 1- —=—.
q P P 11 11
A

Suponhamos que o estudante escolherda necessa-
riamente duas dentre trés disciplinas. Dai, sabendo
que a probabilidade de ele escolher econometria e

microeconomia é de 0,25, podemos concluir que a

resposta é 1-0,25=0,75 = %

A

Lancando os dados uma unica vez, os casos favo-
raveis sdo (1,5),(2,4),(4,2) e (51). Logo, como o

espaco amostral possui 6-6 =36 elementos, segue
gue a probabilidade de encerrar na casa desejada

com apenas um lancamento é 4 1
36 9

[A] Falsa. Tem-se, pelo Principio da Inclusdo-Exclusao,
que a probabilidade de ser um caso de chikungunya
ou de ter sido no Parana é dada por

2016 N 74508 B 1459 ~ 88,49%.
84827 84827 84827
[B] Verdadeira. De fato, pois e < 80419.
84827 84827
74508

[C] Verdadeira. Com efeito, pois 1-—— =12,16%.
84827

[D] Verdadeira. De fato, pelo Principio da Inclusdo-Ex-
clusdo, segue que

2392 . 6028 360
84827 84827 84827
[E] Verdadeira. Com efeito, novamente pelo Principio
da Inclusdo-Exclusao, temos

=~ 9,50%.

74508 80419 71114

+ - =~ 98,80%.
84827 84827 84827
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C

Probabilidade do casal ndo ter filhos com os olhos

Probabilidade do casal ter apenas um filho com os

(4 1 (2P 32
olhos azuis: = 2| =22
1) 3 \3 81

Probabilidade do casal ter exatamente dois filhos

(4 (1) (2 24
com os olhos azuis: J=1 =2 ===
2)\3 3 81

Portanto, a probabilidade pedida sera dada por:

_16 32 24 72 8
81 81 81 81 9

E

Supondo A e B eventos de um mesmo espaco
amostral e sabendo que p =P(A nB), pelo Principio
da Inclusdo-Exclusdo, vem

P(AuB):P(A)+P(B)—P(AmB)<:>p:%
17
@p:E—P(AuB).

2
+——-P(AUB
. )

Portanto, é facil ver que p serda minima se

P(AuUB)=1. Nesse caso, temos pzi. Ademais,
como P(B) <P(A), se B estiver contido em A, entao
AUB=A e, assim, vem P(AUB)=P(A), implican-

doem p= 3 valor maximo de p.

Em consequéncia, a resposta é p > 2
’ 123

D

Ao se langar um dado duas vezes ha 36 possiveis re-
sultados. Destes, apenas 4 podem ter o maior valor
menordoque 3 (el 1le 2 2ele 2 e 2). Assim,

a probabilidade serd igual a 4 1
36 9

C

Admitindo que x seja a quantidade de bolas brancas
que serdo retiradas, temos:

20-X _ 1 50 _x=120-6x = 5x=70= x =14
50-x 6
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E
Calculando:
P(A) = LZ
30
PB)=— )= P(A)-30 = P(B)-402 = P(C)- 60 =k
40
P(C) = LZ
60
>k PE) -2
P(A)===—5=k=600= 8
3 30 P(C) = 1
6
— 1
P(A)=1-P(A) = 3
— 5 155 25
P(B)zl_P(B):g :Perrartodoszg'g'g:144
P(C)=1-P(C) = %
25 119
Pacertar =1-P

errar todos — _m = m

C

E facil ver que o nimero de resultados possiveis do

lancamento do dado duas vezes é 6-6 =36. Ade-
mais, para que a equagdo tenha pelo menos uma
raiz, é necessario que seu discriminante seja maior
do que ou igual a zero, ou seja,

A>0<16-4ac >0 < ac < 4.
favoraveis sdo
(11),(12),13),(14),(21,(22),31 e (4.

Logo, 0s resultados

Em consequéncia, a probabilidade pedida é 3?_6 :é.

A

A probabilidade de ele acertar ao menos uma ques-

tdo da prova é igual a probabilidade total (100%)
menos a probabilidade de ele errar todas as ques-
tes. Cada questdo tem a probabilidade de acerto de
25% (ou 1/4) e de erro de 75% (ou 3/4). Assim, a
probabilidade de errar todas as questdes seria:

7
3) _2187 0,133 =13%
4 16384

E a probabilidade de que ele acerte ao menos uma
questao da prova é de, aproximadamente:
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100% —-13% =87%
C

De acordo com o enunciado:

Sem agasalho | Com agasalho | To-
(SA) (CA) tal
Oficiais Aviado- 10 10 20
res (x)
Oficiais Inten-
- 10 15 25
Total 20 25 45

Analisando as alternativas uma a uma:

35 7
Al P(yUCA) == =—
[Al PyUCA)= =<

[B] P(y/CA) = 22 =

[C] P(x~sA) =22 -

&5
©|N

5

[D] P(SA/X):; :%

o

C

Para que a seguradora ndo tenha prejuizo ndo
deve ocorrer nenhum evento (um Unico evento
jd gera prejuizo pois a seguradora recebe anual-

mente R$ 900.000,00 e a cada evento deve pagar
R$ 1.000.000,00). Assim, pode-se escrever:

X =n&o ocorrer em 10 empresas

P(X) = (1-p)*°

X = ocorrer em ao menos 1

P(X) =1-(1-p)*°

E

Sendo o evento A o evento em que nem todos os me-
ninos sao escolhidos e o evento B e evento em que
todos os meninos sao escolhidos, pode-se escrever:

7' 765
341 3.2

Universo = C3 = 35

P(A)=1-P(B)
4 .
P(B) = %5 (4 meninas)

31

4

C
Numero de diagonais de um hexagono:
6-(6-3)

=9

2
Numero de maneiras distintas de se escolher dois dos
vértices do hexagono:

6!

Cor =i~

Portanto, a probabilidade pedida sera dada por:

& e
15 5
E

Temos ao todo 10 formagdes possiveis para a sequ-
éncia, considerando que P seja um aluno paranaen-

se, C seja um aluno carioca e A seja o aluno alago-
ano, temos:

PCPAPC
PCPACP
PCPCPA
PCPCAP
PCAPCP
PACPCP
PAPCPC
CPCPAP
CPAPCP
APCPCP

Para cada uma dessas sequéncias possiveis temos

31.2.1=12 possibilidades, ou seja, 12-10=120 fi-
las possiveis.

Logo a probabilidade pedida serd dada por:

5_120 1
6! 6
C

E imediato que existem 6-6 =36 resultados possi-
veis. Dentre esses resultados, ndo sdo favoraveis:

12), 13), (14), 01.5), 16), (23), (24), (25),
(2,6), (3,4), (3,5), (3,6), (4,3), (45), (4,6), (523)
e (5, 6).

Portanto, segue que a resposta é 1—£ )

36 36
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01| Atorre de controle de trafego maritimo de Algés,
em Portugal, tem o formato de um prisma obliquo,
com base retangular de drea 247 m?. A inclinacio
da torre é de aproximadamente 76,7°, com desloca-

mento horizontal de 9 m da base superior em rela-
¢do a base inferior do prisma.

Dados:

o senqg | cosq tga

133° | 023 | 097 | goq4

Nas condi¢Ges descritas, o volume do prisma que re-
presenta essa torre, aproximado na casa da centena,
éigual a

N 9.300m?3.
8.900 m3.

8.300 m°.

& L

4.600 m°.

4.200 m3.

02| Considere dois circulos concéntricos em um pon-
to O e de raios distintos; dois segmentos de reta AB

e CD perpendiculares em O, como na figura abaixo.

Sabendo que o angulo ADB mede 30° e que o seg-
mento AD mede 12, pode-se afirmar que os didme-

NG

C

tros dos circulos medem

Al
B
D
E

03|

12 sen15° e 12 cos 15°.

12 sen 75° e 24 cos 75°.

12 sen 75° e 24 sen 75°.

24 sen15° e 24 cos 15°.

24 sen 75° e 12 cos 75°.

D

Interbits®

Interbits®

SHUTTERSTOCK
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O circulo, na figura, representa, no sistema de coor-
denadas cartesianas, uma pista onde uma pessoa P
costuma correr, visando os beneficios a saude que
essa pratica traz.

Um determinado dia, P parte do ponto represen-
tado por A =(120,0), de onde comega a correr no
sentido anti-horario, mantendo uma velocidade de 4
metros por segundo.

Considerando-se T = 3, pode-se afirmar que apds 32
minutos de corrida P estara no ponto de coordena-
das x ey, tais que

y=—/3x

y=-—/2x
y=v2x
y=v3x
y:2\/§x

Seja sen(x)+cos(x) =a e cos(x)sen(x) =b. Po-
demos entdo afirmar que

a+b=1

a’+b=1

a+b?=1

a?-2b=1

a?+2b=1

Se a fungdo trigonométrica y =a+bsen(px)

tem imagem | =[1, 5] e periodo 5" qual é o valor da
soma a+b+p? Adote 8 =3.

5
6
8
10
11

A pressao arterial é a pressdao que o sangue exer-
ce sobre as paredes das artérias. Ela atinge o valor
maximo (pressdo sistdlica) quando os ventriculos
se contraem, e o valor minimo (pressdo diastdlica)
guando eles estdo em repouso. Suponhamos que a

variacdo da pressao arterial (em mmHg) de um cida-
ddo portoalegrense em fungdo do tempo (em segun-

BF3l MATEMATICA | TRIGONOMETRIA
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dos) é dada por P(t)=100-20-cos %-t . Diante
disso, os valores da pressdo diastdlica e sistdlica, em

mmHg, sdo iguais, respectivamente, a
60 e 100
60 e 120
80 e 120
80 e 130

90 e 120

Assinale a alternativa correta:

~ 1 , .
A equagdo cos X = > tem duas raizes no interva-
lo [O; B].

sen x+cos X > 1 para todo x pertencente aoin-
tervalo [O; é}
2

1

>

O numero de diagonais de um heptagono regu-
lar (poligono de 7 lados) é 12.

sen (120°) =

Duplicando-se o raio de uma esfera, seu volume
quadruplica.

Seja M=cossecx+secx m x;tk—a,keD.

Utilizando-se as iqceor%gcyiékd]es trigonométricgs, pode-
-se considerar M igual a

sen x
COS X
SecXx
cossec x

Seja um triangulo inscrito em uma circunferéncia
de raio R. Se esse tridangulo tem um angulo medindo
30°, seu lado oposto a esse angulo mede

U N3
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& 2r

2R
P =

3

10| Jodo estd procurando cercar um terreno triangu-
lar que ele comprou no campo. Ele sabe que dois la-
dos desse terreno medem, respectivamente, 10 m e
6 m e formam entre si um angulo de 120°. O terreno
sera cercado com trés voltas de arame farpado. Se o
preco do metro do arame custa R$ 5,00, qual serd o
valor gasto por Jodo com a compra do arame?

Dados:

olé

sende 120° = —

cos de 120° = —%

Y R$300,00
B
D
E |

R$ 420,00
R$ 450,00
R$ 500,00

R$ 520,00

11| Uma esfera de raio r esta apoiada sobre o chdo
plano em um dia iluminado pelo sol. Em determi-
nado horario, a sombra projetada a direita do pon-
to onde a esfera toca o chao tinha comprimento de
10 m, como indica a figura.

Interbits®

10m

Nesse mesmo horario, a sombra projetada por uma
vareta reta de 1m, fincada perpendicularmente ao

chdo, tinha 2 m de comprimento. Assumindo o para-
lelismo dos raios solares, o raio da esfera, em metros,
éigual a

N s5V5-10.
I 1045 -20.

55 5.
] s5J5-2.
4 105-10.

12| A inequagdo sen(x)cos(x) <0, no intervalo de
0<x<28 e x real, possui conjunto solucdo

13| O de da
(1+sece)(l+cossece) =0, com e e[-0, 8], é

N o
B
C 3
B s
E %

14| A da

cos(2x)—cos(x) =0, com x [0, 28), é igual a

OSXSg ou E£xs6
3 3

numero solugdes equacao

soma das solugdes equacgao

15| A Unica da

sen 2x-sen 3x = €cos 2x-cos 3x com 0° < x < 90°, é
B 72
=l 36e.
24°,
] 18
3 15

solugdo equacao
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A

Seja h a altura do prisma. Logo, sabendo que

tg76,7° = , temos
tg13,3°
tg76,7°:D:th
9 0,24
=h=37,5m.

Por conseguinte, a resposta é 247-37,5=9.300 m?.

D

Sendo r e R as medidas dos raios menor e maior,
respectivamente, temos:

AADO é congruente
ADO =BDO =15°.

ABDO,

ao portanto

Interbits®

C
No triangulo ADO, temos:
R
cos15° = — = R =12.c0s15° = 2R = 24 -cos15°

senl5° = é =r=12-senl5° = 2r = 24 -senl5°

D

Calculando a distancia (d) percorrida pela pessoa

(P).
d=4-32-60=7.680m
Comprimento da pista (1 volta)

2:0:120=2-3-120=720m

I MATEMATICA | TRIGONOMETRIA
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Sabendo que:

7680 m = (720-10 + 480)m

Concluimos que foram dadas 10 voltas na pista mais
480 m. Determinando quando mede, em graus, um

arco de 480 na pista circular de raio 120 m.

720 m 360°

480 m X

Resolvendo a regra de trés acima, concluimos que
X = 240°. Ou seja a pessoa 10 voltas completas na

pista e ainda percorre um arco de 240° como nos
mostra a figura abaixo.

A

240°

1
D

\/

Pessoa (x,y)

Interbits®

Como as coordenadas do ponto (X,Y)
mesmo sinal, podemos escrever que:

possuem O

t960°:13y=\/§-x
X
D

De sen(x)+cos(x)=a,
) =

[ sen(x)+cos(x)] a?
sen” (x)+2sen

e (x)cos(x)+cosz(x) = af
sen? (x)+ cosz( 2

1+ 2sen(x)cos(x)=a

x)+2sen(x)cos(x) =a

2

Mas, cos(x)sen(x)=b, ou seja,
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1+ 2sen(x)cos(x) a2

a2

1+2cos(x)sen(x)
b
1+2b =a?

a®-2b=1
E

Considerando a,b e p numeros positivos, podemos
escrever que:

senx=1=a+b-1=5=a+b=5
senx=-1=a+b-(-)=1=a-b=1

Resolvendo o sistema, temos:

{a+b=5:a=3eb:2

a-b=1

Lembrando que p >0, o periodo da funcdo sera dado
por:

29 :% (considerando 8 = 3)
3p=18
p=6

Logo, a+b+p=3+2+6=11.
C
‘- 80 ,
Sabendo que o valor maximo de cos ?-t é 1, po-

demos concluir que o valor da pressdo diastdlica é
100 - 20 = 80mmHg.

Por outro lado, sendo -1 o valor minimo de

cos(%-tj, segue que o valor da pressao sistdlica é
100-20-(~1) =120mmHg.

B
Analisando as alternativas uma a uma:

[A] FALSA. Tem uma Unica raiz. Calculando:

COS X :1,[0; d]=>x= o
2 3
[B] VERDADEIRA. Nos extremos:

x=0
se = senx+cosx=0+1=1
_d
{X—A

Num triangulo ABC, reto em A, situado no primei-
ro quadrante de um circulo trigonométrico de centro

C:
AABC = CA + AB > CB = no circulo trigonométrico = sen x + cosx > 1

[C] FALSA. Pois:

sen120° = sen (180° — 60°) = sen 60° = —

ot

[D] FALSA. Calculando:

_7-(7-3)
2

d -14

[E] FALSA. Calculando:

3 3 3
yoA0RS . 40(2R)° _8:-40R% _ . o
3 3
ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.
1

Desde que cossecx = , Secx= e

senx COSX

COSX
cotgx = , temos

senx

\ — COSSecx +secx
cotgx +1
1 1

+
_ Senx_ cosx
COSX

senx
CosSX +senx

_ _Senxcosx
COSX +senx

senx
= SecCX.

4k +3

Observagado: Para x:[ jé, com kell, a ex-

pressdo ndo estd definida.
B

Seja ¢ a medida do lado do triangulo que é oposto ao
angulo de 30°. Pela Lei dos Senos, tem-se que

=2R< (=R

sen30°

MATEMATICA | TRIGONOMETRIA



C

Pela lei dos cossenos:
a? =10%+62-2.10-6-cos 120° = a® :136—120-(—%j:>a2 =196 »a=14

Perimetro =10+6+14=30m
3 voltas =90 m = custo = 5-90 = 450 reais

B

Considere a figura, em que AO=0C =r é a medida

do raio da esfera e ABC = 2¢.

Sendo AB =10 m, temos

tgAI§O :£<:> tge :L.
AB 10

Por outro lado, como BC L EF, DF=1me DE=2m,
vem

~ DF
g DE g
o 2tg§ :E
1-tgce 2
r
2.
10 1

—1Lo >
-(3)
10
1% 4+40r-100=0
=1 = (105 — 20) m.

A

Tem-se que

1
senxcosx <0 < Esen2x <0

< sen2x <0
& 0+ 2kd <2x <20 +2kd

©%+kc’)sx£c’)+k6,

com k el.

Assim, como para k=0 vem %g x<0,epara k=1
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temos ? < X <23, segue que o conjunto solugdo da

inequacgao no intervalo [0, 298] é
S={xel |§SXS6 ou ESXSZES .
2 2

A

Calculando:

(1+sece)-(1+cossece)=0

. oA sené =0
Condicdes de existéncia — { \e
cose =0
Logo:
e# % ; @ =Ko
Mas :

secé=-1—->cose=-1->¢e=0
ou

N N \__6
cossece=-1—>sene=-1—-¢e= A+2k6

Assim, S=0.

B

cos(2x)—cos(x) =0

= X—S(EI’]2

cos Xx—cosx=0
cos? x—(l—cos2 X)—cosx =0
2c0s? X —cosx—-1=0

COS X =E

1
cosX =1 ou cosSx = _E

A Sén ‘;ﬁ
2n
3
|
I
|
|
|
: 0
| cos
I
I
|
1
|
An
3
Logo,
20 40
X=— ou x=— ou x=0.
3 3
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Portanto, a soma das raizes da equagdo sera dada
por:
20 40
—+

22 40=23
3 3

15| D

Lembrandoque cos(a+b) = cosa-cosb —sena- senb,
temos

sen2x-sen3x = CoS2X - COS3X <> C0S2X-C0S3X —sen2x-sen3x =0
& cos5x =0
< 5x =1+90° + 360° -k
x=18°+72° -k, k el
=S ou .
X =-18°+72°-k, k elJ

Portanto, da primeira equacdo vem x=18° para
k =0, e da segunda vem x =54°, para k=1.

MATEMATICA | TRIGONOMETRIA
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POLINOMIOS

POLINOMIOS

POTENCIAGCAO

SISTEMAS LINEARES

01| Cinco jovens, que representaremos por

a,b,c,d, e, foram a um restaurante e observaram
gue o consumo de cada um obedecia ao seguinte sis-
tema linear

a+d=20
b+c-e=30
a-c=15
e—-a=10
c+e=25

(@)

total da conta nesse restaurante foi de
R$ 50,00

R$ 80,00

R$ 100,00

R$ 120,00

MO ON o N>

R$ 135,00

02| Num restaurante, uma torta de legumes pesa
250 gramas, o que equivale a 500 calorias, e a por-
¢do de carne tem 240 gramas e contém 600 calo-
rias. Uma pessoa com restricdo alimentar compra
uma torta e uma porgao de carne, mas ela sabe que

pode ingerir no maximo 824 calorias.

Considerando que x e y representam, respectiva-
mente, em gramas, a quantidade de torta e de carne
gue ela pode ingerir, entdo, se essa pessoa consumir
entre 180 gramas e 220 gramas de carne, ela sé po-

derad comer uma quantidade de torta entre:

[N 127g e 1974
[:] 1389 e 188g.

137 g e 187 g.
[5] 147ge 1774

03| Chama-se solugdo trivial de um sistema linear
aquela em que todos os valores das incégnitas sdo
nulos.

O sistema linear, nas incégnitas x,y e z:
X-2y+z=0
-X-y+5z=0

-5x+y+mz=0

I éimpossivel para qualquer valor de m.

admite apenas a solugado trivial para qualquer va-
lor de m.

admite solugdes diferentes da solugdo trivial
para m=13.

admite solugdes diferentes da solugdo trivial
para m =10.

ndo admite a solugdo trivial para m = 13.

04| Sobre o sistema de lineares

3X+5y=7
3x+ay =7

equacgodes

, € CORRETO afirmar que
PN possui uma unica solugdo, qualquer que seja B.

possui infinitas solugdes, qualquer que seja .

possui ao menos uma solugdo, qualquer que seja .
3] sétem solugdo se B =5.
I3 éimpossivel se B # —5.
X
_+X = 6
y z
. . X z 5
05| Considere o sistema /212 _-= onde x,y e z
s30 reais ndo nulos. y x 2
z 9
gz 2
zZ X 2

SHUTTERSTOCK
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X°z +y?x + 2%y =
Xyz

O valor da expressao

ax+by=c

dx+ey =f
a,b,c,de fell |{0}, é CORRETO afirmar que:

Sobre um  sistema: com

a d c¢ f . . .
Se —=— e —=—, o sistema possui uma Unica

b e b e
solugao

a d c¢ f . ~ . ~
Se —=— e — #—, osistema ndo possui solugdo.

b e b e

a d . S ~
Se b # —, 0 sistema possui infinitas solugdes.

e

a d c¢c f . ~ . ~
Se —=— e —=—, osistema ndo possui solugao.

b e b e

a d . ~ . o
Se B # —, sistema ndo possui solucdo.
e

Considere o sistema de equagdes

1 27 8
X y Z
S i+8—21+4—?(>)=10.
X y Z
X y Z

Se (x,y,z) é uma solugdo real de S, entdo

[x|+]y|+|z] éiguala

0.

12.

BFEl MATEMATICA | POLINOMIOS

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Dado o sistema linear abaixo, analise as seguin-
tes afirmativas:

3 4 -6]||x -3
0 16 b |-|y|=]| a
1 4 2| |z 3

I. Se b#-12, o sistema linear tera uma Unica solu-
¢ao.

Il. Se a=b=-12, o sistema linear terd infinitas so-
lugdes.
lll. Se b =-12, o sistema serd impossivel.
Todas as afirmativas sdo corretas.
Todas as afirmativas sdo incorretas.
Somente as afirmativas | e Ill sdo corretas.
Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
Somente as afirmativas Il e Ill s3o corretas.

Sejam a e b numeros reais. Considere, entdo,

os dois sistemas lineares abaixo, nas variaveis x, y e
z:

X-y=a, X+y=2,
{z—y:l € {y+z=b.
Sabendo que esses dois sistemas possuem uma solu-
¢do em comum, podemos afirmar corretamente que

a-b=0.
a+b=1.
a-b=2.
a+b=3.

Considere o sistema linear

x—-3y+kz=0

homogéneo

3x+ky+z=0, onde k é um ndmero real.
kx+y=0

O unico valor que torna o sistema, acima, possivel e
indeterminado, pertence ao intervalo

(-4,-2]
(-2.1]
2]
(2.4]

(4, 6]
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As cidades A,B,C e D estdo ligadas por uma
rodovia, como mostra a figura seguinte, feita fora de
escala.

@)

Interbits®

A

Por essa rodovia, a distancia entre A e C é o triplo
da distancia entre C e D, adistanciaentre B e D éa
metade da distancia entre A e B, e a distancia entre
B e C éiguala 5km. Por essa estrada, se a distancia
entre C e D corresponde a x% da distancia entre
A e B, entdo x éigual a

36.

36,5.

37.

37,5.

38.

Madrcia e Marta juntas “pesam” 115 kg; Marta e
Moénica “pesam” juntas 113 kg; e Marcia e Mobnica

“pesam” juntas 108 kg. Qual é a soma dos “pesos”
de Mdrcia, Marta e Mobnica?

205 kg
195 kg
187 kg
175 kg
168 kg

Na Escola de Marinha Mercante, ha alunos de
ambos os sexos (130 mulheres e 370 homens), divi-
didos entre os Cursos Basico, de Mdaquinas e de Nau-
tica. Sabe-se que do total de 130 alunos do Curso de
Mdquinas, 20 sdo mulheres. O Curso de Nautica tem
270 alunos no total e o Curso Basico tem o mesmo
numero de homens e mulheres. Quantas mulheres
ha no Curso de Nautica?

50
55
60
65
70

O produtodosvalores dos nimeros reais A para os
quais a igualdade entre pontos do R?, 2x+y, x-y) =
(Ax, Ay) ocorre para algum (x, y) = (0, 0) é igual a

Considere o polinémio p(x)=x"+x™+1 em
que n>m >1. Se oresto da divisdo de p(x) por x+1
éigual a 3, entdo

n épare m é par.

n éimpare m éimpar.
n é pare m éimpar.

n éimpare m é par.

Sejam X, y e z numeros complexos que satisfa-
zem ao sistema de equacdes abaixo:

X+y+z=7
x2+y2+22=25
1 11 1
—t—t—==—
Xy z 4

O valor da soma x° +y3 +2° &
210
235
250
320

325

2

O polinbmio P(x):x3+ mx“ +nx+12 é tal que

P(x) =0 admite as raizes X;, X, e Xs.

Se X;-X, =-3 e X, + X3 =5, entdo é correto afirmar
que

P(m) =0

MATEMATICA | POLINOMIOS
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18| Considere  P(x)=2x° +bx?>+cx, tal que
P(1) = -2 e P(2) =6. Assim, os valores de b e ¢ sdo,
respectivamente,

N 1e2

I 1e-2

-1e3

Pl -1e-3

19| O termo independente de x no desenvolvimen-
to da express3o algébrica (x°—1)° - (x°2+ x+2)% é

4.

B [

8.

B -s.

20| O polindbmio P(x) = x3—x—1 tem uma raiz real r
tal que:

O0<r<1
1<r<2

2<r<3
3<r<4
4<r<5

mEONOR >

21| Seja P(x) um polinémio divisivel por (x—2). Se
dividirmos o polinbmio P(x) por (x2+2x), obtere-
mos como quociente o polindmio (x2—2) e resto
igual a R(x). Se R(3) =6, entdao, a soma de todos os
coeficientes de P(x) é igual a:

N -3s
B -2
91.
] 79.

22| O resto da divisdo de (264 +1) por (232 +1) ¢é
igual a

N 1
3 o
4 2
D 3

23| Qual é o polinémio que ao ser multiplicado por
g(x) = 3x3+2x? +5x—4 tem como resultado o poli-
noémio h(x) = 3x0+11x° +8x* +9x3 —17x% + 4x?

N B +x%+x

X3+X2—X.

x3 +3x2 + x.

[

x3 +3x2 +2x.

x3 +3x% —x.

24| Analise as sentencas a seguir:

. Se 238 =729, o resultado de 272 ¢ igual a %

II. O resultado da operac3o (1,25-1074 -116-107") é
igual a 119-107%

. Se x? = 25'2; y6 =252, w’ =255 0 valor da

expressdo (x-y-w)? éigual a 25168

Com base nelas, € CORRETO afirmar que

VN apenas| é falsa.

-] apenas |l é verdadeira.
apenas | e Il sdo verdadeiras.
5] apenas| e lll s3o verdadeiras.
U3 1, e lll sdo falsas.

25| O valor de 20172 — 20162, é
"N 33

] 2.003

2.033

"] 4.003

"4 4.033

GABARITO
01| C

Somando todas as temos

a+b+c+d+e=R$100,00.

equacdes,

Il MATEMATICA | POLINOMIOS
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C Se:

=ae—bd:03ae=bd:3=9
b e

Calculando: ‘a

Para o minimo de carne: o i o )
D = 0 = sist. impossivel ou possivel indeterminado

240 g—— 600
180 g ——x

Carne = < = X = 450 calorias

0go, estdo incorretas as alternativas [A], [C] e [E]. Se

Torta = 824 cal - 450 cal = 374 cal:<25;)g zgi:y:m?g bs coeficientes sdo multiplos (como apresentado na
alternativa [D]), o sistema seria indeterminado. As-
Seim @ RE Gl GRS sim, a alternativa correta é a [B].
<240g—600 i C
Carne = = x =550 calorias
- " Calculando
alcu :
Torta = 824 cal— 550 cal = 274 cal:<243g 52(;?1:')':137 g
1 27 8
—+—+—=3
c x y* 2°
4 81 40
Calculando: —+—+—5=10
X y Z
X=2y+z=0 1 21 2+54+24_7
-X-y+5z=0 =|-1 -1 5/=-3m+39 x y2 3
-5X+y+mz=0 |-5 1 m
Fazendo
Caso1l) D0=3m-39=0=m =13 = SPD
1 27 8
—_— = a; —2 = b, —3 =C
Caso 2) D=0=3m-39=0=m=13=SPI=ad- | X y z
mite solugdes diferentes da trivial. a+b+c=3
C 4a+3b+5c =10
2a+2b+3c =7
O sistema possui uma Unica solugdo se, e somente
3 5 (i) — 2(ii), tem-se:
se, —#— <4 #5. Ademais, o sistema possui infini-
3 a 3c-2c=1—>c=1
tas solugdes se, e somente se, B = 5. a+tb+l-3 aib—2 -
Finalmente, como os termos independentes das duas 4a+3b+5=10—>74a+3b=5—> < : 1
equagoes sdo iguais, podemos concluir que o sistema 2a+2b+3=7 2a+2b=4
possui ao menos uma solugao, qualquer que seja o
Z-1ox=-1
real P. ™
D 2—Z=3—>y=4_r3 |-1]+|3]|+|2=6
y
Somando as equagdes, temos 8
—3 = 1—) Z= 2
2 2 2 z
BBy B st 1
y z X Xyz 2
D
B Faremos, agora, a discussdao do sistema em fungdo
e dos parametros a e b.
ax+by =c a5 (i e O primeiro passo sera o calculo do determinante dos
{dx+ey ¢ = (d ej'(yj = (f] coeficientes:

MATEMATICA | poLINOMIOS [EEB



3 4 -6
0 16 b|=192+16-b
1 4 2

O sistema Linear tera solugdo Unica se:

192+16-b#0=b = -12

Verificando o que acontece com o sistema quando
b=-12, temos:

3X+4y—-6z=-3 X—-4y+2z=3
16y +12z=a =<:3X+4y—-6z=-3
X—4y+2z2=3 16y-12z=a

O préximo passo é o escalonamento do sistema, va-
mos multiplicar a primeira equagao por -1 e somar
com a segunda, trocando a segunda equacgao pela
equacao obtida.

X—4y+2z2=3
O0+16y-12z=-12
0+16y-12z=a

Multiplicando, agora, a segunda equacao por -1 e
somando com a terceira, temos:

X—4y+2z2=3

0+16y-12z=-12
0+0+0=a+12

O sistema terd infinitas solugdes se b=a=-12 e
serd impossivel se b=-12 e a = -12.

Portanto, somente as afirmativas [I] e [Il] sdo corre-
tas.

D

Se o sistema possui solugdo em comum, o sistema
formado pelas quatro equag¢des tem solugdo. Portan-
to, pode-se escrever:

X—-y=a
z-y=1
X+y=2
y+z=hb
Z_y:1>z+x=3
X+y=2
a+b=3
X—-y=a
z+x=a+b
y+z—b>

I MATEMATICA | POLINOMIOS
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B

Para que o sistema homogéneo seja indeterminado
devemos considerar o determinante dos coeficientes
nulo.

Entao:

1 -3 k

3 k 1=0=k¥+1=0=>k3=-1
k 1 0

Como k é um numero real, devemos considerar
k=-1.

Portanto, k =-1e(-2,1].
D

Sejam y e z, respectivamente, a distancia entre A e
B e adistancia entre C e D, pela rodovia. Logo, vem

y+5=3Z {y:3z—5
y O

5+Z=E y=2z+10
0 y =40km
z=15km

Portanto, segue que E-100%:37,5% e, assim, a
resposta é 37,5.

E

Considerando que:

Madrcia “pesa” x kg, Marta “pesa” y kg e Monica
“pesa” z kg, temos o seguinte sistema:

X+y =115
y+2z=113
X+z =108

Somando as equagdes, obtemos:

2x+2y+2z =336

Portanto,

X+Yy+z=168 kg
c

De acordo com o texto do problema e considerando
que cada aluno ndo podera fazer dois cursos ao mes-
mo tempo, temos:
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J

Basico: x

x+20+y=130=
x+y=110

Mulheres (130)

Maquinas: 20

Nautica: y

J

Basico: x

X +270-y+ 110 = 370=>
x-y=-10
x+y=10

I Homens (370)

Maquinas: 110

S
I

Nautica: 270 - y
Temos entdo o seguinte sistema linear:

X+y=110
{—x +y=10
Somando as equagdes, temos:
2y=120=y =60
Portanto, o numero de mulheres no curso de Nautica
é 60.

B

De acordo com a igualdade acima, podemos escrever
que:

2x+y=é~x<:> (2-é)-x+y=0
X—y=¢-y Xx—(1+¢é)-y=0

Para que o sistema homogéneo admita outras solu-
¢Oes além da (0, 0) devemos considerar que seu de-
terminante dos coeficientes seja nula:
2-¢ 1

1 —(1+é)
—(2-8)-(1+¢é)-1=0
~(2+26-6-8)-1=0

&-6-3=0

Logo, o produto das raizes &; e &, sera dado por:
-3
6,8, =—>-_3
1°€2=7

A

O resto da divisdo de p(x) por x+1 é igual a 3, por-
tanto m e n sdo nimeros pares, pois:

D" =1

P-D=3->p-n)=(-)"+(-)" +1=3 > Iogo{
)" =1

(x+y+z)2:72 —>x2+y2+22+2~(xy+xz+yz):49—>25++2-(xy+xz+yz):49
Xy+xz+yz=12 (eq.l)
4.(Xy+Xz+yz)=xyz > 4-12=xyz —> xyz =48 (eq.2)

Utilizando polindbmios e os valores das equacdes 1 e
2, pode-se escrever:

P(a):(a—x)~(a—y)-(a—z):a3—a2~(x+y+z)+a-(xy+xz+yz)—xyz
P(x):O—)x3—xz-(x+y+z)+x-(xy+xz+yz)—xyz:0
P(y):an3—y2~(x+y+z)+y~(xy+xz+yz)—xyz:O
P@2)=0—>2% 2% (X+y+2)+Z-(Xy +XZ+YZ)—Xyz =0

3

x3+y3+z :(x+y+z)~(x2+y2+22)—(xy+xz+yz)~(x+y+z)+3xyz

x3+y3+23=7.25-12.7+3.48
x3+y3+z3 =235
D

Calculando:

2 i nx+12

P(x):x3+mx
Por Girard:
X1 Xy Xz =-12
X1 Xp ==3>X%X3 =4
Xo+X3=5->Xy =1
X1 Xy ==3 > X1 =-3
P(X) = (x-1)-(x+3)-(x—4) = x3-2x% ~11x +12
n-2m=-7—-11-2-(-2)=-7

D

Tem-se que

PO=—2<22L+b1+c-1=—2<b+c=-4

@

P2)=6<2-22+b-2°+c-2=6 < 2b+C=-5.
Portanto, resolvendo o sistema formado por essas
equacdes, encontramos b=-1 e ¢ =-3.

B

Para determinar o termo independente de um poli-
nomio, devemos admitir x = 0. Portanto, o termo in-
dependente de (xz—l)3 ~(x2+ X+ 2)2 sera dado por:
(0%2-13.(02+0+2)°=-1.4=-4

B

Calculando:

P(0)=0%-0-1=-1<0
PO =1-1-1=-1<0
P2)=2%-2-1=5>0
P(3)=3%-3-1=23>0
P(4)=4%-4-1=59>0
P(5)=5%-5-1=119>0

>3P(1)~P(2)<0:>1<r<2

MATEMATICA | POLINOMIOS
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B [I1] Falsa.

Calculando:
125.104-116-10"" =107% ~(:L25—:L16 .10*3) #119.107
P(X) = (x2 + 2x)~(x2 —2)+R(x)

[11] Falsa.
R(x)=ax+b
P(X)=(X2+2X)'(X2—2)+ax+b x2 = 2512 — x = 255
P(2)=0 y8 =2512 v - 252
P(2)=(22+2~2)-(22—2)+2a+b=16+2a+b=0:>2a+b=—16 . 63 9
w' =25 =>w=25
R(3)=6
R(3)=3a+b=6 Portanto,
2a+b=-16_ [a=22
{3a+b:6 <b=—60

P(x) = (x2 +2x)~(x2 —2)+22x—eo (x-y-2) = (256 257257 )12 - (2517 )12 =25%%

P(x) = x* +2x° - 2x% +18x — 60

Soma coeficientes =1+2-2+16 -60 = —-41 E

D 20172 - 20162 = 4068289 — 4064256 = 4033

Considerando que 232 _ podemos escrever a divi-

sdo acima através de uma divisdo de polindmios:
(x2 +1) por (x+1).

O resto R da divisdo de x? +1 por (x+1) é o valor
numérico de x% +1 para x = -1 (Teorema do Resto),
ou seja:
R=(-1)?+1=2.

E

Calculando:

(3x3 +2x% +5x — 4)~(ax3 +bx? + cx) =3x8 +11x% + 8x* +9x3 —17x2 + 4x
3ax® +

+(3bx5 +2ax> ) +

+(3cx4 +2bx?* + 5ax* ) +

+(2cx3 +5bx3 —4ax3)+

+(5c><2 —4bx2)+

+(—4cx) =3x8 +11x5 + 8x* + 9x® ~17x? + 4x

3axb =3x8 = a=1

30x% +2ax® =3bx® +2x® =11xX° = 3bx° =9x° = b =3

3cx? + 2bx* +5ax? = 3cx? +6x* +5x% =8x* = 3cx? = -3x* =>c=-1
Assim:
ax® +bx? +cx = X +3x% — X

E

[1] Falsa.

232 709 = 3238 3729 = 28 —g— 22 =é

BEM  MATEMATICA | POLINOMIOS
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GEOMETRIA ANALITICA

01| O triangulo ABC formado pelos pontos

02

A(7,3), B(=4,3) e C(-4,-2) é

A
B
D

Os pontos A(0,1), B(L 1), C(1,0) e D(—k, —k),
com k>0, formam o quadrildtero convexo

escaleno
isdsceles
equiangulo

obtusangulo

ABCD, com eixo de simetria sobre a bissetriz
dos quadrantes impares.

y

O valor de k para que o quadrilatero ABCD
seja dividido em dois poligonos de mesma

area pelo eixo y éigual a

2+\/§
7

3+42

4

1+2
=

1+\/§
5

1+\/§

&

2

03]

04|

Considere a reta de equagdo 4x—-7y+10=0.

Seja y=mx+h a equacdo da reta obtida ao
se fazer a reflexdo da reta dada em relagdo ao

eixo — X.

O valorde m+h é:

AT
B 2
-2
B -7
B -
Os pontos A,B,C,D,E e F determinam um

hexdgono regular ABCDEF de lado 1, tal que
o ponto A tem coordenadas (1, 0) e o ponto

D tem coordenadas (-1, 0), como na figura
abaixo.

y“
c__ 1 B
D A
1 0 T
E 11 F

A equagdo da reta que passa pelos pontos B e
D é

SHUTTERSTOCK
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05

06

07

N oy=V3x
3
=——X+——.
B y=7x+3
V3
C =—X+—.
[ y="x+
V3. 3
=—X—-—
E v 3 3

Considere os pontos A(—%%j B(-1 2),

C(-1 0).

A equacdo da reta que contém o segmento
AB, a equacdo da reta que contém o segmen-
to AC e o angulo agudo formado entre elas
sdao, RESPECTIVAMENTE:

5 _ B g
=—X+—;y=3x;—.
B y=Jx+iy=3x]
9 s
[ y=x+=ly=-x+1—
y 5 y 2
—ax+By=—dx 1.1
= Ve
=3x+5; ——1x—l'E
E y Y 3 3’4
9 s
=x+—;y=2x+1—.
B y=xgy 7

Os pontos (0,-1), (1 2) e (3,k) do plano sdo
colineares. O valor de k é igual a

o
B [
[ -
D !
A -s

No grafico, representado a seguir, uma das re-
tas esbocadas tem inclinagdo igual a -3 e a

TV 1
outra reta, inclinagao igual a > Sabendo-se

disso, a area (em unidade de area) da regido
hachurada é

Ya

6 ua.

21
—ua.
5

29
—ua
7

[2)

33
—ua
7

08| Em um plano, munido do sistema de co-
ordenadas cartesianas usual, as equacgles

3Xx-2y+6=0 e 3x+4y-12=0 represen-

tam duas retas concorrentes. A medida da area
da regido limitada por essas retas e pelo eixo
dos x é

Dados: u.a.= unidade de area

9ua.

Il 10ua
1lua.

E] 12 va.

09| Noplanocartesiano,aretas: 4x—3y+12=0
intersecta o eixo das abscissas no ponto A
e o eixo das ordenadas no ponto B. Nessas
condicOes, qual é a distancia entre os pontos
A eB?

N s
B NS
C WPNF
D .
E NP
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10| O jornal Folha de S. Paulo publicou em 11 de 50m uc
outubro de 2016, a seguinte informac3o: 3
100
ATROPELAMENTOS m u.c.
Probabilidade de leséo fatal em % 3
100% 12| Em qual das alternativas a seguir, o ponto P
/J\) pertence a circunferéncia 3?
80% ;
/[ P(5,6); B: (x~3)° +(y-6)* =4

P(12):8: (x=22 +(y-27 =5

(63}
3
S~
SO
B & B

P(1,5);B:x2+y2—8x+6=0

P(1,3):B: (x+ 1% +(y-2)° =16

o_
B_
o]
O]

Velocidade da colisdo em km/h

P(3,1);B:x2+y2—4x+2y+2:0

Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo e CET. (Adaptado)

13

) . 2017) Os valores reais de n para os quais a reta
De acordo com as informagdes apresentadas, ) o N
. (t) y = x+n seja tangente a elipse de equagao
suponha que para uma velocidade de 35 km/h

2, o X
a probabilidade de les3o fatal seja de 5% e 2x“+3y” =6 sdoiguais a

que para velocidades no intervalo [35;55]

5 o5
o grafico obedeca a uma fung¢do do 12 grau. Al €
Nessas condig¢des, se um motorista dirigindo a 'B| 3 . J3

55 km/h, quiser reduzir a probabilidade de le-
sdo fatal por atropelamento a metade, ele terd 3¢e3

ue reduzir a sua velocidade em, aproximada-
q p B 22
mente,
N 20% A 5e>
o 25% 14| Na representacao grafica do sistema de equa-

2,2
X“+y =4

30% ¢coes { ) y no plano cartesiano, uma
E] e 4xc -y =2

das solugdes é (0,—2). A distdncia entre os
pontos que representam as duas outras solu-
¢cOes desse sistema é igual a

11| Em um plano, munido do sistema de co-
ordenadas cartesianas usual, as equa-

¢oes x> + y2 ~104/3x-25=0 e A Jia
X% + y2 +104/3x-25=0 representam circun-
feréncias. Cada uma dessas circunferéncias li- B | Z
mitam uma area no plano. O comprimento da 2
linha que contorna a unido das areas limitadas J15
por cada uma destas circunferéncias é >
Dados: u.c.= unidade de comprimento D J14

200 '
A T uc. 2

3 3

B 80711 uc. E 9"
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GABARITO

Calculando os quadrados das medidas dos la-
dos do triangulo ABC, encontramos

d’(A,B) = (—4-7)? +(3-3)% =121,

d?(A,C) = (-4 -T7)% +(-2-3)°> =146

e

d’(B,C)=(-4+4)° +(-2-3)> =25

Portanto, sendo

d?(A, C) = d?(A, B)+d?(B, C),

podemos concluir que o tridngulo ABC é re-
tangulo escaleno.

Seja E o ponto de interse¢do da reta que pas-

sa pelos pontos C e D com o eixo das ordena-
das. A equacdo de tal reta é dada por

k-0 yo K
——(x-D ey = (kD)

y-0=

Em consequéncia, vem E =] 0, —L e, por-
k+1
tanto, sendo k >0, temos

(ADE) = (ABCE) & ~-[1+ k=114 K 41]1
2 k+1 2 k+1

o kZ-k-1=0

1++/5

2

k=

Calculando:

4x-7y+10 = O:y_;x+§

retar:

retas: y=mx+h

10
retas. =——x——
7
4
m=-——
170 =>m+h=-
h=-—
7
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Considerando a circunferéncia circunscrita no
hexdgono regular, podemos escrever que a

medida o do angulo ADB sera dada por:
_ 60°
2

=30°

Portanto, o coeficiente angular da reta que
passa pelos pontos B e D sera dado por:

V3

3
A reta pedida passa pelo ponto D(-1 0) e tem

V3

coeficiente angular m = E

=1g30° =

Portanto, sua equacao sera dada por:

e BB

y—0=— (x=(= 1)):y—— S

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

Calculando:

y=Yo=m-(x-Xg)

1 8
2-—=m 1+=|=
= (15 =

reta AB=y-2=3-(x+1)=y=3x+5

O'I\(.O

3
:gmABﬁmAB::S
—1—1—m -O+§ :>—§—§m =m -3
5 AC 5 5 5 AC AC 4

retaE=>y—O:—%(x+1)=:~y:—%x—§

4
‘mAB mAC _‘ 3+/ ‘
‘1+mAB mAC‘ ‘1+3 3/‘

tga = 4

:>tga 3=>a=arctg3
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1

2

Do enunciado, temos:

mr :ng :mKé

Entao,

2-(-0) _k-(=9
1-0 3-0

3 _k+1

1 3

3-3=k+1

k=8

A equacado da reta que passa pelo ponto (0, 2)
1

é YZEX+2- enquanto que a reta que passa

pelo ponto (1, 0) tem por equagdo y =-3x+ 3.

A area pedida corresponde a soma das areas
dos triangulos hachurados, ou seja,

2
0 0 4 0‘+1.° A T L
0200223522 2|7 7
7
=4+=
29
=—2u.a
7

3
Areta Y :EX+3 intersecta o eixo das abscis-

sas no ponto (-2,0) e o eixo das ordenadas no

3
ponto (0,3). Jdareta Y= _ZX+3 intersecta o
eixo das abscissas no ponto (4,0) e o eixo das

ordenadas no ponto (0,3). Desse modo, a re-

gido cuja area queremos calcular corresponde
ao triangulo de vértices (-2, 0), (0, 3) e (4,0).

O resultado é dado por

%-(4—(—2))-3=9u.a.

Intersecgao com o eixo x (y =0).
4x-3-0+12=0=>4x=-12=x=-3= A(-3,0)
Intersec¢ao com o eixo y (x=0).
4.0-3y+12=0=-3y=-12=y=4=B(0,4)

Logo, a distancia entre os pontos A e B ser3
dada por:

d=+(0-(-3)2 +(4-0)2 =25 =5

Desenhando o grafico (intervalo [35;55] re-
presentado pelo trecho em vermelho):

100% /\J)
80% / .

Para encontrar a equagdo da reta em vermelho
pode-se escrever:
50-5 45
m= =— >
55-35 15
y-5=3:(x-35) > y=3x-100

m=3

Para x =55, tem-se:
y=3-55-100 —» y =65%

Para reduzir esse risco a metade, pode-se es-
crever:

0,
y =% _ 3550
32,5=3x-100 —» x = 44,2
% ~ 0,2 = 20% de reducéo
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Completando os quadrados, vem

x2+y2—10\/§x—25:0@(X—S\/§)2+(y—0)
e
x2+y2+10\/§x—25=0(:»(x+5\/§)2+(y—0)

Considere a figura, em que A e B sdo os pon-
tos de intersecao das duas circunferéncias.

‘X

Se O é a origem do sistema de eixos cartesia-
nos, entao

cosOCA = 2 < cosOCA = ﬂ
AC 10
i
& OCA = —rad.
6
Portanto, segue que
10Tt

AB=2-OCA-A_C=2%-1O=Trad.

O resultado pedido corresponde ao dobro do
comprimento do maior arco AB, isto &,

2-(211-10—1()7“]:100“ u.c.

3

O Unico ponto P que quando substituido na
equacdo da circunferéncia torna a sentenca
verdadeira é ponto da alternativa [A].

B:(5-3) +(6-6)° =4

Resolvendo, inicialmente, um sistema com as
equacodes da reta e da elipse:

2x° +3y2 =6
y=X+n

MATEMATICA | ESTATISTICA
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Substituindo a segunda equacdo na primeira,
temos:

2x2 +3-(x+n)2 =6

5x2 +6nx+3n% —6 =0
Para a equacdo tenha duas raizes reais e iguais,
ou seja a reta deve ser tangente a elipse, deve-

remos ter o valor do discriminante (delta) igual
a zero.

(6n)*~4-5-(3n?-6)=0

—24n% +120=0
24n% =120
n? =5
n=+J5
Tem-se que
x2+y2:4 4(y2—4)+y+2:0
=
X2:y+2 X2:y+2
4 4

(y+2)(4y-7)=0
SV 2 y+2

X
4
y:—20uy=Z
= 5 4
s
4
x=0ey=-2
ou
& X——Ee}l—Z
4 4
ou
15 7
4 4
VB _(_VB)_JiE
Portanto, a resposta é = —~| =~ |=
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