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EVALUATION DE LA DEUXIEME SEQUENCE
EPREUVE DE MATHEMATIQUES

EXERCICE 1 : (04,00 POINTS) E

High Schag]

L'espace est rapporté a un repere orthonormé
direct (0; %, j; k) et ABCDEFGH est un
parallélépipede
tel que AB =21 ; AD = 4j et AE = 3k. E
1. a)Vérifier que AG = 2T + 4j + 3k.

b) Déterminer les composantes de chacun
des vecteurs; EB; EG et EB A EG.

c) Déterminer une équation cartésienne du
plan (EBG).
2. Soit a un réel différent de 1 et M le point

de coordonnées (2a ; 4a; 3a).

a) Vérifier que M décrit la droite (AG) A

privée du point G.

3. Montrer que M n'appartient pas au plan ;

(EBG). ’
4. Soit V le volume du tétraédre MEBG. B (0

a) Exprimer V en fonction de a.

b) Calculer le volume du tétraédre AEBG.

c) Pour quelles valeurs de a, V est-il égal

au volume du parallélépipede ABCDEFGH

EXERCICE 2 : (06,00 POINTS)
A- Pour tout entier naturel n on considére les intégrales I,, = fge‘"" sin(x) dx et
Jn = fOEe"”x sin(x) dx

1. Calculer I, et J,.
2. On suppose que n > 1

o, ) I,+nJ, =1
a) Enintégrant par partie I,, et J, montrer que : { _nm,
-nl,+J,=e 2
b) Déduire les expressions de I,, et J, en fonction de n.

3. Déterminer les limites des suites (1,,) et (J,,).
Uy =avy=D>b
2Unvp
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B- Les suites (u,) et (v,) sont définies par :  Un+1 = 35" pour tout entiern. 0 <a<b

_ un+vn
k Unt1 = —5

1. Justifier que pour tout n € Nu,, 1Vp4q = uyv, = ab.

2. Démontrer par récurrence que pour toutn, 0 < u, < v, .
3. Montrer que (u,) est croissante et (v,) est décroissante.
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4. Démontrer que pour tout entier naturel v, ; —upyq < Vpyq — Uy = %(vn —Uu,). 0,75pt
n

5. Déduire-enque: v, —u, < G) (vg — up), et la limite de (v, — uy,). 0,5pt

6. En déduire que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes. 0,25pt

7. Soit [ la limite des deux suites. Prouver que [ = Vab. 0,25pt

PROBLEME : (10,00 POINTS)

On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie par : f(x) = xe—; On désigne
par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,1,]) l'unité graphique étant
égale a 2cm. =
PARTIE A é

1. Calculer les limites de f aux bornes du domaine de définition et déduire les asymptotes a

courbe de f. 0,75pt
2. Etudier les variations de f et dresser le tableau de variations de f. 1pt
3. Déterminer une équation de la tangente (T) a (€) au point d'affixe 0. 0,5pt
4. Tracer la courbe (€) et la tangente (T). 1pt
PARTIE B
On se propose de montrer que I'équation f(x) = x admet sur [0; 1] une solution unique.
1. Etudier les variations de la fonction dérivée f’ sur [0; 1]. 0,75pt
2. Démontrer que pour tout x de l'intervalle [0; 1]ona: i <f'(x) < g 0,5pt

3. Démontrer que I'équation f(x) = x admet dans [0; 1] une solution unique a tel que % <a< g
Soit (uy,)la suite définie par : { T2 nen
Up+1 = f(un)

4. Démontrer par récurrence que pour tout n € ¥, % <u, < g 0,75pt
5. En déduire que pour n € vV

Q) |upe —al < g lu, — al. 0.,5pt

2 2 n+1

b) lun —al < 2Jup—al < (2) 0,5pt
6. Démontrer que la suite (u,) est convergente et déduire sa limite. 0,75pt
7. Déterminer un entier n, tel que : si n > ny, alors |u, — a| < 1072 0,5pt
PARTIE C

Ne connaissant pas de primitive de la fonction f sur [O; %] on se propose de déterminer un

1
encadrement de l'intégrale I = [z f(x)dx.

1. Justifier I'existence de I et donner une interprétation graphique. 0,75pt
2. Onpose: ] = f05(2 —x)e*dx et K = fgxzf(x)dx.
a) Vérifie que 41 =] + K. 0,5pt
b) Calculer J. 0,5pt
3. En déduire un encadrement de K par deux intégrales simples que I'on calculera. 1pt
4. A l'aide des questions précédentes, écrire un encadrement de l'intégrale I. 0,5pt
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