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EVALUATION DE LA DEUXIEME SEQUENCE 

EPREUVE DE MATHEMATIQUES  

EXERCICE 1 : (04,00 POINTS) 

L’espace est rapporté à un repère orthonormé 

direct (𝑂; 𝑖;  𝑗;  𝑘⃗⃗) et 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 est un 

parallélépipède 

tel que 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 2𝑖⃗⃗⃗⃗  ; 𝐴𝐷 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  4𝑗 et 𝐴𝐸 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ =  3𝑘⃗⃗.

1. a)Vérifier que 𝐴𝐺 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ =  2𝑖 ⃗⃗ +  4𝑗  +  3𝑘⃗⃗.

b) Déterminer les composantes de chacun

des vecteurs; 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ;  𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et  𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∧  𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ .  

c) Déterminer une équation cartésienne du

plan (𝐸𝐵𝐺).

2. Soit 𝛼 un réel différent de 1 et 𝑀 le point

de coordonnées (2𝛼 ;  4𝛼 ;  3𝛼).

a) Vérifier que 𝑀 décrit la droite (𝐴𝐺)

privée du point 𝐺.

3. Montrer que 𝑀 n’appartient pas au plan
(𝐸𝐵𝐺).

4. Soit 𝑉 le volume du tétraèdre  𝑀𝐸𝐵𝐺.

a) Exprimer 𝑉 en fonction de 𝛼.

b) Calculer le volume du tétraèdre 𝐴𝐸𝐵𝐺.

c) Pour quelles valeurs de 𝛼, 𝑉 est-il égal

au volume du parallélépipède 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻

EXERCICE 2 : (06,00 POINTS) 

A- Pour tout entier naturel n on considère les intégrales 𝐼𝑛 = ∫ 𝑒−𝑛𝑥 sin(𝑥) 𝑑𝑥
𝜋

2
0

 et 

 𝐽𝑛 = ∫ 𝑒−𝑛𝑥 sin(𝑥) 𝑑𝑥
𝜋

2
0

 

1. Calculer 𝐼0 et  𝐽0.    0,5pt 

2. On suppose que 𝑛 ≥ 1

a) En intégrant par partie 𝐼𝑛 et 𝐽𝑛 montrer que : {
𝐼𝑛 + 𝑛𝐽𝑛 = 1

−𝑛𝐼𝑛 + 𝐽𝑛 = 𝑒−
𝑛𝜋

2
.        1pt 

b) Déduire les expressions de 𝐼𝑛 et 𝐽𝑛 en fonction de 𝑛.    0,5pt 

3. Déterminer les limites des suites (𝐼𝑛) et (𝐽𝑛).    0,5pt 

B- Les suites (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) sont définies par :

{

𝑢0 = 𝑎, 𝑣0 = 𝑏

𝑢𝑛+1 =
2𝑢𝑛𝑣𝑛

𝑢𝑛+𝑣𝑛

𝑣𝑛+1 =
𝑢𝑛+𝑣𝑛

2

 pour tout entier 𝑛.  0 < 𝑎 < 𝑏 

1. Justifier que pour tout  𝑛 ∈  𝑢𝑛+1𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛𝑣𝑛 = 𝑎𝑏.  0,25pt 

2. Démontrer par récurrence que pour tout 𝑛, 0 < 𝑢𝑛 < 𝑣𝑛 .         0,75pt 

3. Montrer que   (𝑢𝑛)  est croissante et  (𝑣𝑛) est décroissante.    1pt 
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4. Démontrer que pour tout entier naturel  𝑣𝑛+1 − 𝑢𝑛+1 ≤ 𝑣𝑛+1 − 𝑢𝑛 =
1

2
(𝑣𝑛 − 𝑢𝑛). 0,75pt 

5. Déduire-en que :  𝑣𝑛 − 𝑢𝑛 ≤ (
1

2
)
𝑛
(𝑣0 − 𝑢0), et la limite de (𝑣𝑛 − 𝑢𝑛).         0,5pt 

6. En déduire  que les  suites (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛)  sont adjacentes.   0,25pt 

7. Soit 𝑙 la limite des deux suites. Prouver que 𝑙 = √𝑎𝑏.         0,25pt 

PROBLEME : (10,00 POINTS) 

On considère la fonction numérique f de la variable réelle 𝑥 définie par : 𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥

𝑥+2
. On désigne 

par (𝓒) la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (𝑂, 𝐼, 𝐽) l’unité graphique étant 

égale à 2cm. 

PARTIE A 

1. Calculer les limites de 𝑓 aux bornes du domaine de définition et déduire les asymptotes à

courbe de 𝑓.  0,75pt 

2. Etudier les variations de 𝑓 et dresser le tableau de variations de 𝑓.  1pt 

3. Déterminer une équation de la tangente (𝑇) à (𝓒) au point d’affixe  0.  0,5pt 

4. Tracer la courbe (𝓒) et la tangente (𝑇).  1pt 

PARTIE B 

On se propose de montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 admet sur [0; 1] une solution unique. 

1. Etudier les variations de la fonction dérivée 𝑓’ sur [0; 1].  0,75pt 

2. Démontrer que pour tout 𝑥 de l’intervalle [0 ;  1] on a : 
1

4
≤ 𝑓′(𝑥) ≤

2

3
.      0,5pt 

3. Démontrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 admet dans [0; 1] une solution unique 𝛼 tel que 
1

2
≤ 𝛼 ≤

𝑒

3
. 

Soit (𝑢𝑛)la suite définie par : {
𝑢0 =

1

2

𝑢𝑛+1 = 𝑓(𝑢𝑛)
𝑛 ∈ . 

4. Démontrer par récurrence que pour tout  𝑛 ∈  , 
1

2
≤ 𝑢𝑛 ≤

𝑒

3
.  0,75pt 

5. En déduire que pour 𝑛 ∈  

a) |𝑢𝑛+1 − 𝛼| ≤
2

3
|𝑢𝑛 − 𝛼|. 0,5pt 

b) |𝑢𝑛 − 𝛼| ≤
2

3
|𝑢0 − 𝛼| ≤ (

2

3
)
𝑛+1

   0,5pt 

6. Démontrer que la suite (𝑢𝑛) est convergente et déduire sa limite.  0,75pt 

7. Déterminer un entier 𝑛0 tel que : si 𝑛 ≥ 𝑛0, alors |𝑢𝑛 − 𝛼| ≤ 10
−2.    0,5pt 

PARTIE C 

Ne connaissant pas de  primitive de la fonction 𝑓 sur [0; 
1

2
], on se propose de déterminer un 

encadrement de l’intégrale 𝐼 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
1

2
0

. 

1. Justifier l’existence de 𝐼 et donner une interprétation graphique.  0,75pt 

2. On pose : 𝐽 = ∫ (2 − 𝑥)𝑒𝑥𝑑𝑥
1

2
0

 et 𝐾 = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥
1

2
0

. 

a) Vérifie que 4𝐼 = 𝐽 + 𝐾.    0,5pt 

b) Calculer 𝐽.    0,5pt 

3. En déduire un encadrement de 𝐾 par deux intégrales simples que l’on calculera.    1pt 

4. A l’aide des questions précédentes, écrire un encadrement de l’intégrale 𝐼.   0,5pt 
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