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INEQUAGAO LOGARITMICA

Neste tipo de cendrio teremos uma desigualdade em que o
termo desconhecido estara relacionado a uma expresséo contendo
o célculo de um logaritmico.

E muito importante lembrar que as bases destes logaritmos
sdo numeros positivos e diferentes de 1. Desta forma, podemos
pensar que existem inequagdes logaritmicas com bases maiores
do que 1 e outras com bases com valor entre 0 e 1. Lembre-se de
que a curva sera crescente para as fungdes com base maior do
que 1 e sera decrescente quando estivermos em uma condigdo de
base com valor entre 0 e 1. Assim, ao apontar o que ocorre com 0s
logaritmandos, mantenha o sinal de desigualdade quando a base
for maior do que 1 e faga a inversao do mesmo nas situagdes em
que a base for um numero entre 0 e 1. Além disso, € importante
sempre se lembrar da condigdo de existéncia proveniente das
expressoes que estdo nos logaritmandos, visto que os mesmos
devem ser sempre nUmeros positivos. Observe os exemplos abaixo:

Exemplo:

Resolva, dentro do conjunto dos nimeros reais, as inequagdes
abaixo:

a) log, x > log, 5

Devemos comegar fazendo a condigdo de existéncia. Neste
caso, temos: x > 0

Como a base é um numero superior a 1, mantemos o sinal de
desigualdade para a comparagao entre os logaritmandos. Assim,
teremos: x > 5

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigéo
de existéncia, teremos:

S =15, +oo]

b)log (x —3) <2
comegaremos a resolugao deste exemplo com a condigao de
existéncia do logaritmando:

Xx—3>0—>x>3

Como temos um logaritmo decimal, ou seja, na base 10, que
é um numero superior a 1, devemos fazer uso da definigdo do
logaritmo para resolver a inequagao:

x—3<102
x—3<100
X <97

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

S=13,97[

c)log,, (10-x) >log,, (3 +Xx)

Comegaremos pelas condigoes de existéncia:
10-x>0—>-x>-10—>x<10
3+x>0—>x>-3

Assim, temos que a condigao de existéncia sera: -3<x < 10

Como temos uma mesma base com valor entre 0 e 1, devemos
fazer a comparagdo dos logaritmando invertendo o sinal de
desigualdade encontrado na inequagao. Assim, teremos:

P wreinear -

10 —x<3+x
-2x < -7
Multiplicando esta inequagao por -1, teremos:

2X>7—>X>z
2

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

-

d) log, (2x — 8) > log, . 6
Comegaremos pela condicao de existéncia:
2X—=8>0—>2x>8—>x>4

Como temos uma mesma base com valor entre 0 e 1, devemos
fazer a comparagéo dos logaritmando invertendo o sinal de
desigualdade encontrado na inequag&o. Assim, teremos:

2X—=8<6—>2x< 14> x<7

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

S=14,7[

e)log, (x*-1)zlog, 3

Comegaremos pela condicao de existéncia:

x2-1>0

As raizes deste polindmio de 2° grau serdo -1 e 1. Como
temos um coeficiente a positivo, a parabola que representa esta

expressao terd sua concavidade voltada para cima e, por este
motivo, a condigéo de existéncia serd: x <-1oux> 1.

Como a base dos logaritmos da inequagdo séo maiores do
que 1, mantemos o sinal de desigualdade para comparar ao
logaritmandos. Observe:

x2-1=23

x2-4=0

As raizes deste polindbmio de 2° grau seréo -2 e 2. Como
temos um coeficiente a positivo, a parabola que representa esta

expressao tera sua concavidade voltada para cima e, por este
motivo, a solugdo sera: x < -2 ou x = 2.

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

S =]-o0,-2] U [2, 4o

f) log, (4x-1)>-2
Comegaremos pela condi¢ao de existéncia:

4x — 1 >O»4x>1»x>%

Como a base do logaritmo € um numero maior do que T,
mantemos o sinal de desigualdade para aplicar a definigdo do
logaritmo. Desta, forma, teremos:

4x —1>37?
4)(*1>l
9

PROENEM.COM.BR 1



- wrewirear

21 INEQUAGOES LOGARITMICAS

Multiplicando esta inequagao por 9, teremos;
36x —9>1
36x>10

5

X> —
18

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

5
S—]@,ﬁ)o[

g) log, (x+ 1) +log, 3 > log, 4

Comegaremos pela condigao de existéncia:

X+1>0->x>-1

Voltando para a inequagao, utilizaremos a propriedade de soma
de logaritmos para que tenhamos no lado esquerdo da inequagdo
um unico logaritmo:

log, [(x +1)- 8] > log, 4

log, (3x +3) > log, 4

Como a base do logaritmo é um numero maior do que 1,

mantemos o sinal de desigualdade para aplicar a definigdo do
logaritmo. Desta, forma, teremos:

3x+3>4
3x > -1

X>_f-I

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

S=]§,+oo[

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (FUVEST) O conjunto dos nimeros reais x que satisfazem
ainequagéo log, (2x + 5) — log, (3x — 1) > 1 € o intervalo:

a) ]-o, —5/2]
b) 17/4, oo

c) 1-5/2,0[
d) 11/3,7/4]
e) 10,1/3[

Resolucao: D

Temos a inequagao:

log, (2x +5) —log, (3x = 1) > 1

Comegaremos pelas condigdes de existéncia:
-5

2X+5>0—>2x>-5—> x> -

3x—1>0—>3x>1—)x>%

Assim, temos que a condigao de existéncia sera: x > %
Voltando a inequagao, teremos:
log, (2x +5) —log, (3x = 1) > 1
log, (2X+5) >
3x-1

Aplicando a definigdo de logaritmo, manteremos o sinal de
desigualdade, visto que a base do logaritmo é um nudmero
maior do que 1. Assim, teremos:
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2x+5 >
3x-1
2x+5 29
3x-=1
2x+5 250
3x—1
2X+5-6x+2
- -0
3x—1
—Ax+7 >0
3x-1

. . . . 1 7
A solugéo desta inequagdo quociente sera: 3 <X< 7
Fazendo a intersegao entre a solugdo encontrada e a condigéo
de existéncia, teremos:
1
37

N

S=]

02. (UFOP — MG) Resolva a inequagéo log, (x — 3) + log, (x
-2)< 1.

Resolugao:

Temos a seguinte inequagao logaritmica:

log, (x = 3) +log, (x = 2) < 1

Comegaremos pelas condigoes de existéncia:
Xx=3>0->x>3

X=2>0->x>2

Assim, temos que a condigao de existéncia sera: x > 3
Voltando a inequagao, teremos:

log, (x = 3) +log, (x = 2) <1

log, [(x~ 3)-(x = 2)] <

Aplicando a definicdo de logaritmo, manteremos o sinal de

desigualdade, visto que a base do logaritmo é um numero
maior do que 1. Assim, teremos:

(x=3)(x-2)<2'

X2-bx+6<2

X2 -5x+4<0

As raizes deste polindmio de 2° grau seréo 1 e 4. Como temos
um coeficiente a positivo, a paradbola que representa esta

expressao terd sua concavidade voltada para cima e, por este
motivo, a solugdo sera: 1< x < 4.

Fazendo a intersegao entre a solugao encontrada e a condigao
de existéncia, teremos:

S=13,4(

03. (ENEM) A agua comercializada em garrafdes pode ser
classificada como muito acida, acida, neutra, alcalina ou
muito alcalina, dependendo de seu pH, dado pela expressao:

1
pH =log,, H

em que H é a concentragao de fons de hidrogénio, em mol por
decimetro cubico. A classificagdo da dgua de acordo com seu
pH é mostrada no quadro.
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pH Classificagdo
pH=9 Muito alcalina
795<pH<9 Alcalina
6<pH<T75 Neutra
35<pH<B6 Acida
pH<35 Muito acida

Para o cdlculo da concentragao H, uma distribuidora mede
dois pardmetros A e B, em cada fonte, e adota H como sendo o
quocientede AporB.Emandliserealizadaemumafonte, obteve
A =107 a dgua dessa fonte foi classificada como neutra. O
parametro B, entdo, encontrava-se no intervalo:

a) (-10™2-10%]

b) [10%7,107)

c) [107,10'?)

d) [10%% 1045)

e N Oexwo7’ 1 07,5x107)

Resolugao: C

A .
Temos que H = — . Assim: l=§
B H A
B
log —
6 <log,, [71577) <75—->10°<10 [‘0_7)< 10— 10° < 15_7

<107
Logo: 10"< B < 10%

04. (ENEM) A Hydrangea macrophylla é uma planta com
flor azul ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual
estd plantada. Em solo &cido (ou seja, com pH < 7) a flor é
azul, enquanto que em solo alcalino (ou seja, com pH > 7)
a flor é rosa. Considere que a Hydrangea cor-de-rosa mais
valorizada comercialmente numa determinada regido seja
aquela produzida em solo com pH inferior a 8. Sabe-se que
pH = - log,, x, em que x € a concentragao de jon hidrogénio
(H"). Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior valor
comercial, deve-se preparar o solo de modo que x assuma:

a) qualquer valor acima de 10°®.
) qualquer valor positivo inferior a 107,

O

O

) valores maiores que 7 e menores que 8.
) valores maiores que 70 e menores que 80.
) valores maiores que 10 e menores que 107,

o

@

Resolugao: E

Como pH - log,, x, teremos:
7<-log,,x<8—>-7>log,;x>-8>107>x >10%

ANOTAGOES
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