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 لمقدمةا
 تمهيد   

 ،عزيزي الدارس
 تر باا   )مرحباا ب باا  لااد  الحااسة  ا  مرااا مااء ملإاارر  تحأاا ه  تس رحد   اا ا   اا    الحااسة 

مفهااال   تحأااا  د شااارحن  لاااد  الإرااا    ل   ا  .ماااء رااا ا رئرااا   ر  راااا( ل تنحاااس ر  ا  اااد
لشال   نن شا ر ب نما   ن لانا  ( ظا  ر  ء)الار ب   ل اعلائا  اس ا ا ل تحأ   ا ب ء م غ ار ء 

 حسثن  لاد  دلد  الإر   اث ند مع م   نر ب    ا  د  ابر   مء ب  ن ت مبلبا لغ ر مبلبا 
ع ما   نئ ار ء  الإر   اث اث عء مع م   ر ب    ار ب للد  الإرم ء  ار بع ل ا ا م   ن لانا  م

 .لمع م   ا ل لق على  ا ل اد
ل   مااا ب  حاااسثن  لاااد  الإرااا      ااار عاااء  تنحاااس ر  ا  اااد  ابرااا   ماااء  ااالا  مع سااااا  ااا  

 . تنحس ر لل ف ا رر      تنحس ر ل اعلائا ب ء مع م   نر ب   لمع م   ننحس ر
لااد  ر اار ء رل رلثااعز اازح  اااس ر  د  ح اا ي لااد ح   اا   اعمل ااا عاااى معرلااا  اعلائااا باا ء م غ

  نب  بلإ ماا ل  اا   رحاس م  ع   علمات ئ ماا  ام غ ار  ك ار د لا ء  عار   ا حأا    اسر راد 
رل  اعلائااا بااا ء ز ااا سة  اااس    اشاااهرح لز ااا سة رااا ع ت  اعماا د لن شااا  رء سر راااا  املإااا     

 . ع     نب ب علم  ب سئ لإ ب لد      اا نب نحأ   ا  ار بلإا 
 .لحسة  ع ر   لرر لا ل م ر ء  ع ن  على  افه   اا س اه    املضلعر اس ب ء ثن         ا

رراال رء  راا ف س مااء سر راا   اهاا  لما  اماا  مناا  مراا  م   لااد  لإ ا    اا    الحااسة علم اا ب بماا  
 . سلع لد ز  سة ئ م ه   اعلم ا لا  مء  لله  ا لل ق
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 أهداف الوحدة  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عزيزي الدارس
 :بعس لر غ  مء سر را      الحسة  نبغد رء  للء ئ سر ب على رء

مء  املإ      تحأ   ا  ال رسة لد   لش ملاب لملاز ب ا  عر ف ب  تكتب .7
 .مح ل  ت      الحسة

مر ا  ء مء ثلاثا مر    ( مر  سم ب رح مء      املإ    ) تحل .2
 .عحأ   ا حلاب أح ح ب لد حسلس ر ا سئ  ق

 .ب ء  ر  س م ت  املإ      تحأ   ا  ال رسة لد      الحسة تفرق .3

 تحأ   ا  امش ر عا ه  لد     ثلاثا مء  املإ      تستخدم .1
 . الحسة لد  ا نبؤ بعلائ ت مر لإبل ا   أ  اه    اشهر

 .  اعلائا ب ء مع م   نر ب   لمع م   تنحس ر تقارن .5
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 ي البسيط الإرتباط الخط .1
Simple Linear Correlation 

 عزيزي الدارس،
لاا ء ع  م مناا   نأااب علااى   الحااسة  اراا بلإاعنااس سر راا ن  الملإاا      تحأاا   ا  ام  لفااا لااد 
لالء لد  اح  ة  اعمل ا ئس  أ س   اب حث . سر را م غ ر ل حس ل ل  ام غ ر  حت  اسر را 

 اسر رااااا عباااا رة عااااء رزل ي مااااء  الإاااا   مفاااارس ت  اع نااااا محاااا    لاااالء للإااااس. رلضاااا ع ب م عااااسس  
 .اظ  ر  ء م  لف  ء رل رلثر ل لس  اب حث سر را  اعلائا ب نهم 

علااى رااب    امثاا    اعلائااا باا ء  ار  ااب  اشااهرح لمااسة  ا سمااا ل اعلائااا باا ء  ا اال  ل ااالزء 
لا   ا    اظال  ر اها  . اماملعا مء  ا لاب ل اعلائا ب ء لم ا  ارم س  امر  س  ل تن  ي 

 .ئ ت م اللا ل ن    الث ر غ ر   علا
ومن أهم أهداف الحصول على علاقة بين ظاهرتين هي الوصوول للوى معادلوة تمكون مون 

نلإال  بسر راا  الحاسة للاد  ا   .  التنبؤ بقيمة أحد المتغيرين لذا علمنا قيمة المتغير الآخور
س اس علائاا لماء ثا   اء لئلة  تر ب   ب نهم    ملإس ر ل   ا    اعلائا ب ء م غ ر رر ا ب ئ  

 .ر  ض ا  رب   ام غ ر ء ل ملء مء  ا نبؤ 
 المفهوم الإحصائي للإرتباط  .أ

 .  ا ل اعلائا  تحأ   ابس مء  ا فرئا ب ء  اعلائا  اس االد نبسر سر را  تر ب   ن
 تعريف العلاقة الدالية

محاسسة بح اث  حاسس   اعلائا  اس ا اا با ء م غ ار ء  اد علائاا م نا ظرة  مثلها  علائاا ر  ضا ا
 . ئ   رحس  ام غ ر ء  م م ب حرب ئ    ام غ ر  ك ر

علاااى راااب    امثااا   ن  ااا   اعلائاااا  اس ا اااا بااا ء مرااا حا  ااااس  رة لنأااا  ئ ر ااا  ل عبااار عنهااا  
 :ر  ض  ب ب امع ساا 

 
 

2 rA  
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لاذ   عار  نأا  . نأا   الإ ار  عاى   rعاى مر حا  اس  رة لد ح ء  ش ر Aح ث  ش ر 
 . احأل  على مر ح ه    رة رملء ئ ر  اس

 
 
 
 
 
 
 

 :لذ   ل نت  اعلائا    ا  عبر عنه  بمع ساا  ا    امر لإ  
 
 

 رامى   ل   ام غ ار y  ل  x  م غ ار ءبا ء س ا اا ل عبار  لا   امع سااا عاء علائاا    اا 
.  bل   aل ملاء ع اا س  ا ا   امرا لإ   بمعللم اا  اثل بات .  امرا لإ  ل اثا ند  ام غ ار  ا ا بع 

علااى  ا اا   امراا لإ   ل لاالء  تر باا   باا ء ( x,y) اح اااا  لإااع ام ااع  انلإاا   للااد مثاا   اا   
( x)ل عنااد  ااا  رء رح ز اا سة رل نلإأاا ء لااد  ام غ اار  امراا لإ  .  ام غ اار ء عر ب  اا ب    اا ب 

لاد مع ساااا   bبمعاس  ث بات  ال م ا   ا ا  ( y)  بعا  ز ا سة رل نلإأا ء لاد  ام غ ار  ا ا بع 
 .  ا    امر لإ   

 العلاقة الدالية بين متغيرين

 خطية تتبع خطاً مستقيماً                   غير خطية تتبع خطاً منحنياً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y =  a + bx 
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 أسئلة تقويم ذاتي
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
لل ااا    أااا  محااالر ( 7)شااال  رئااا  ل ملاااء  ا عب ااار عاااء مع سااااا  ا ااا   امرااا لإ   ب اررااا  

لاااذ   لااا ء  ا ااا  .  املإ بلاااا اهااا    yل تحاااس ث  ت  ارررااا ا الإااا    xحاااس ث  ت   للإ اااا الإااا    ن
 ل   ر لح ل حس ل أبح  ا    ن لق مء رأ   تحس ث  ت  اررر ا ل  للإ ا  للء م امر لإ   
ل رمى  امع ساا مع ساا  ا    امر لإ    ام ر بنلإ ا  ( ر-7)شل  رئ      y = x    امر لإ  
 .  أ 

 العلاقة بين متغيرين 

 

 طردية ميل الخط  الستطيميم مبا ط   

تي عهط  ييط دة  Xالزي دة فط  ييسطة )

 (. Yف  ييسة 

عكتططططيةل ميططططل الخطططط   طططط ل    

يي عهططط   Xالزيططط دة فططط  ييسطططة )

 (Yنمص ن ف  ييسة 

 عر   اعلائا  اس ا ا ب ء م غ ر ء؟ .7
 :رلم   اام   ا  ا ا .2

ل  بااع ........... ا  اس ا ااا باا ء م غ اار ء  ملااء رء  لاالء اعلائاا . ر
ل  بااااع ..................   اااا ب مراااا لإ م ب لماااا   ملااااء رء  لاااالء 

 .   ب منحن  ب 
ح ث  للء ...............  اعلائا ب ء م غ ر ء  ملء رء  للء . ب

................  ب عها   Xم    ا   ملاب بد ل از  سة لاد ئ ماا 
ح ااااث .................  ملااااء رء  لاااالءلماااا  .   Yلااااد ئ مااااا 

 ب عهاااااااا   X لاااااااالء م اااااااا   ا اااااااا  راااااااا اب بد ل از اااااااا سة لااااااااد ئ مااااااااا 
 .  Yلد ئ ما .................. 
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رما  ع   لا ء  ا ا   امراا لإ   ن  مار ب أا   تحاس ث  ت باا   لإ اع محالر  تحاس ث  ت  اررراا ا 
شال    y = a + bx  أافر ب ل أابح  ا ا   امرا لإ ( x)عناسم   را لح ئ ماا ( a)لد  انلإ اا 

 (ب-7)رئ  
 

 

 

 
           y = x                        y = a + bx 

                                                       ]ب-7[                           ]ر-7 [  
 

 

 

 

 
 (7)شل  رئ  

 ء م غ اار ء ئااس ن  لاالء  ااد علائااا مث ا ااا بح ااث رء  اعلائااا بااعء  اعلائااا  ا   ااا  اس ا ااا 
 رااامى للاااد  ااا    اح ااااا . لالاااء  لااااس علائاااا ماااء سرااااا مااا  بااا ء  ام غ ااار ء بااا امعند  ا ااا   

. ل اعلائا  تحأ   ا ب ء  ام غ ر ء  عبر عنه  ب تر ب    ب نهم  .   اعلائا علائا عحأ   ا
 س د لااد مااعلااى رااب    امثاا   نف اارص رنناا  بأااسس ع ااا س  اعلائااا باا ء م لراا  ت  اااسرا ت 

 : لد رحس  افأل   اسر ر ا ل ا د ل ء  لز عه  لم   لد  Yل تحأ ه  X ار  ض  ت 
 

 ( 1) جدول
 

 17 61 61 61 66 11 62 61 61 61 63 65 الرياضيات 
 11 61 61 17 65 61 66 61 65 61 66 61 الإحصاء
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  ء لبنظاارة راار عا عاااى  اا    اااسرا ت  ظهاار رء  ناا   علائااا باا ء سرااا ت  ا االاب لااد  اا 
ع   ل نااات مر فعاااا لاااد  ار  ضااا  ت ل نااات ر ضااا ب مر فعاااا لااااد بذع بااا ر رء  اسرااااا  امااا س  ء 
بمنااد رناا  ع   ل ناات سراااا  ا  اااب لااد لالااء  اا    اعلائااا ا راات علائااا راابب ا .  تحأاا ه 

 ار  ضاا  ت مر فعااا  أاابح مااء  اضاارلرح عر فاا ع سرا اا  لااد  تحأاا ه د باا   اا    اعلائااا 
ماااااع عر فااااا ع سراااااا ت    عااااا   تر فااااا ع سراااااا ت  تحأااااا ه ع ااااااعحأااااا   ا بح اااااث رء  نااااا   

 . ار  ض  ت 
 نشاط
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Scatter Diagram: شكل الإنتشار  –ب 
بح ث   أا  الا  زلي منهما   ملء ب  ن  ب رأس ام ع رزل ي  اسرا ت لد  امث    ار بق 

 مثا   امحالر ب نما  سراا ت  ار  ضا  ت م ع ماس ء  مثا  رحاس م  نلإ ا ب انرابا عااى محالر ء 
 ( . 2)شل  رئ  ى بشل   تن ش ر سرا ت  تحأ ه لنحأ  على م   رم اث ند 

 اب  ن ت  ا  ا ا  مث  حرلا  الإرلص ل الس  ع بملا  ء  اس ن ر ت لد رحس 
 :  ابنل   ا ا ر ا
 15 11 15 11 12 (X)القروض 
 12 772 776 11 15 (Y)الودائع 

ث   ر  س   ان   ج احر ب ( X/Y)ل ( Y/X)اس مع سا د   د عنحس ر 
 . Yل   Xمع م   تر ب   ب ء  ام غ ر ء 
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 ( 2)شكل رقم 
 شكل الإنتشار للعلاقة بين درجات الطلاب في الرياضيات والإحصاء

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

اعلائاا لاا ا   باسل ماء  امعلإال  لأا   لنلاحظ ماء  اشال  رء  انلإا    ن شار حال  محالر 
 مر ببعص ل تحأ ه ب تر ب   لمء ث   ا عب ر عنه  ب   مر لإ   ب ء سرا ت  ار  ض  ت 

 :ل مثل  مع سا  ابر ا مء  انلع ل لر  معظمه   انلإ   
 
 

أن شووكل يهمنووا الآن أن نبووين . لراان عرص اهاا    امع ساااا ب ا فأاا   لااد   ئراا    الإ سمااا 
ئاس   اماع لماء ن ح اا . العلاقوة بوين متغيورين عون يمكن من تكوين فكرة مبدئية الإنتشار 

بح اث  لإا   رء  ام غ ار ء ب نهما  عر با   .  انلإ   حل  ع ا   مع ء لم  رر ن  لد  ا    امثا   
للااد بعااص  احاا نت ئااس  لاالء  اا    انلإاا   مبعثاارة باالا ع ااا   محااسس لب ا اا اد . مااء سراااا ماا  

 .ا    ن   عر ب   ب ء  ام غ ر ء 
 

y = a + bx 
 

12    17    11    61    61    61    66    65     

11 

17 

66 

66 

61 

66 

65 

64 

63 

62 

 

 الري ضي ت

  نحأ ه
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 اشال    با ء رنال ع . ( را اب ب ) رل علرا  ب ( ملابا ب )  ر ء ئس  للء  رس ا ب ر ب   ب ء م غل ن
 .  تر ب   

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 ( 3) شكل

 يبين أنواع الإرتباط
 

              
           

     

 
 

 ن لاس عر ب   ]ي[عر ب    رسح                ] ب[  ب   علرد            عر  ]ر] 
 

حصائياً يقاس الإرتبواط  بمقيواس رقموي يتوراو  . اً أو ضعيفاً ط لما أن يكون قويوالإرتبا وا 
بينموا لتجوا  الإرتبواط موجبواً أو سوالباً بحيث تحودد الإشوارة الجبريوة  ]+1[و   ]-1[بين  

 الارتباط

 عكت  طردي

  ء اظ  ر حس   ت الإ    الب رة 
    ر   ل لبه  ئ   لب رة الظ  رة

 الإ    الب رة تحس   اظ  ر  ء 
    ر   رة الظ  رةأغ ل لبه  ئ   

 (  ل    ) (مبا    )
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ل املإ     ا ح  لضح سرااا ل   اا    تر با    .تعكس القيمة العددية درجة الإرتباط وقوته 
ل نا    رلثار ماء . لرنل فد  ن  بسر را مع م   تر با    ا  اد .  ب    رمى بمع م   تر 

  عللإا ب اظ  ر  ء م ر لإا احر ب مع م   تر ب    ا  د ل ا د    ل  بذ  لا   اب  ن ت  ا
 .لات ملرنلإل   كء بشرح ر        امع  حت  اسر را 

 أسئلة تقويم ذاتي
 
 
 

 
 
 
 

 معامل الإرتباط الخطي البسيط  . 2
 Simple Linear Correlation  
 

 حراب عر با    xد  yد ب انرابا الم غ ار ء  Pearsonل  لق عل   مع ما  عر با   ب ررالء 
حل أ  ضرب  الإ    امع  ر ا الم غ ر ء ل رمز اا  با ارمز ب ررلء على رن  م لر  ماملع 

r   د ل عبر عن  ر  ض  ب لم   لد : 
 
 
 
 

 :ررر  مع ساا  ا    امر لإ   لد  اح نت  ا  ا ا .7
 عنسم   مر بنلإ ا   أ   . ر

 عنسم  ن  مر بنلإ ا   أ . ب
 ن ش ر؟رشرح ل        لل ء شل   ن .2
 ب ء رنل ع  تر ب   لل       ئ  ر ؟ .3

 

yxn

YYXX
r



 


))((
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رتباط الخطوي البسويط مون ناحيوة القووة والإتجوا  وهذا المقياس يعبر عن كل خصائص الإ 
عن وسطهما الحسابي مقسووماً  x  ،yللمتغيرين فهوعبارة عن مجموع ضرب الإنحرافات 

نحااار    xلعناااسم   لااالء عنحااار     .علوووى لنحرافهموووا المعيووواري  رااا اب  لااالء   yرااا اب ب ل  
را اب ل لالء  تر با     رم  ع   ل ء رحس  تنحر ل ت ملاب ل اثا ند.  تر ب    ملاب ر ض ب 

 .ر اب 
 

 : الأغر ص  احر ب ا  ملء  حل ر  امع ساا  ار بلإا عاى عسة رشل   
 
 
 
 

ل امع ساا  ار بلإا  د رلثر  امعا سنت عرا  س م ب  اا  رنها   را  س   الإا     أال ا الم غ ار ء 
y  ,x م غ ار ت سلء  الاله عاى حر ب  تنحر ل ت ل الر   احر بد ل تنحار    امع ا رح ال
. 

نلضح لد  ااسل   ا  اد   ال ت حرا ب مع ما   تر با    ابرا   با ء سراا ت  ار  ضا  ت 
 ( . 7)ل تحأ ه  ال رس  لد  ااسل  رئ  

 (2)جدول رقم 
 خطوات حساب معامل الإرتباط البسيط بين درجات الرياضيات والإحصاء

  
 الرياضيات

X 

 الإحصاء
Y 

X Y XY 2X 2Y 

65 61 5 1 11 25 61 
63 66 3 6 71 1 36 
61 61 1 1 56 11 61 
61 65 1 5 21 76 25 
61 61 1 1 12 61 17 
62 66 2 6 72 1 36 

   

  





2222 )()(

))((

YYNXXN

YXXYN
r 
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11 61 71 1 11 711 61 
66 65 1 5 31 36 25 
61 17 1 77 11 61 727 
61 61 1 1 11 11 11 
61 61 1 1 12 17 61 
17 11 77 71 771 727 711 
    80X

 
  91Y   647XY

 

  6182X

 
7292 Y

 
 

   

  





2222 )()(

))((

YYNXXN

YXXYN
r 

 : ب ا عل ص لد  امع ساا رعلا  ناس رء مع م   تر ب    ا  د  ابر   
 

  22 )91()729)(12()80()618)(12(

)91)(80()657)(12(




r 

ماااء لااا  سرااااا ماااء  تحأااا ه ل ار  ضااا  ت ا راااه   نلاحاااظ رننااا  ئمنااا  ب ااارح ملإاااس ر ث بااات 
ح ااث رناا  ن  ع مااس علااى ع   اا ر د ل ااا  ن  ااؤثر علااى مع ماا   تر باا    اعمل اا ت  احراا ب ا 

 .نلإ ا   أ  
 

ممااا   اااس  علاااى رء  ن اااا  علائاااا  رس اااا ملاباااا   ت  1.5رعلاااى ماااء  rلنلاحاااظ رء ئ ماااا 
ل اااسر  تشاا رة عاااى رناا  ن لاااس حااسلس ل أاالا  حااسس ئاالة لضااع   تر باا   . عر باا   م لراا  

 . لالء مء  ا برة  ملء  حس س  ا  
 

 أنووه لا يتووبإر بةضووافة أو طوور  أيوموون أهووم خصووائص معاموول الإرتبوواط الخطووي لبيرسووون 
تع معامل الإرتباط بهذ  الخاصية في مكما يت. لجميع قيم الظاهرتين مقدار إابت بالنسبة 

 ر  س        ا ل   لد حر ب مع م   تر ب   لما  ب نا  ل ملء . حالة الضرب والقسمة 
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د  ا    اعما  بها   rلمء  تحأ    ت  ام اللر   نا   حاسلس  لإر ب اا الإا   .  امث    ار بق  لد
 .ر ابا   rد ل  غ ر  تش رة عنسم   للء ( 3)ئ   نظر اسل  ر 

 

 (3)جدول رقم 
 *درجة قوة الإرتباط 

 درجة قوة الإرتباط  rقيمة 
 ن  لاس عر ب     لر 0.3>

 عر ب   ضع    1.3 -  1.11
 عر ب   م لر  1.5 – 1.61
 عر ب   ئلح  1.1 – 1.11
 عر ب   ئلح اس ب  1.1 – 7.11

 
 . الإ   ر ابا لد ح اا  تر ب    اعلرد ل ملء رء  للء     *

 :انات المبوبة يمعامل الإرتباط الخطي لبيرسون من الب
على مع ساا مع م   تر ب    ا  د  ابر   ا      اشل   fلد      اح اا نس    ا لر رت 

: 
 
 
 
 

 :حيث 
xu  = نحر ل ت مر لز ل  ت X   عء لر  لرضد . 
yu  = نحر ل ت مر لز ل  ت Y   عء لر  لرضد . 

N        =  ماملع  ا لر ر ت  . 

   

  





2222 )()(

))((

yyyyxxxx

yyxxyxxy

ufufnufufN

ufufuufN
r 
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xf       =   لف ا ا املإ بلا  ( اه مش ا) ا لر ر تx  . 
yf        =  لف ا ا املإ بلا   ( اه مش ا) ا لر ر تy  . 
xxuf      =  لر ر  اف ا x  الم غ ر    املإ ب مضرلب ب لد  تنحرx  . 
yyuf     =  لر ر  اف ا y  الم غ ر    املإ ب  تنحر مضرلب ب لدy  . 
yxxy uuf   = دعنحر لضرب  ح أ x    ل y    اف   هم   امش ر   لر ر الد. 
 
 

 (1)مإال 
اماملعا  xلسرا ت  تحأ ه   yر ب    ا  د ب ء سرا ت  ار  ض  ت اس مع م   ترل 

 :   اب لد  ااسل   ا  اد  31مللنا مء 
 

 (4)جدول رقم 
 حساب معامل الارتباط الخطي

x  y 51 -61 -11 -11 -11-11 المجموع 
51 -3     3 
61 -7 1    5 
11 -2 1    71 
11 -  7 6 7 1 
11-11     1 1 

 177 5 6 7 72 6 المجموع
رمااا  .  yل ارااا ر   ل  ل ااا ت  ام غ ااار  x مثااا   اعمااالس   ل  ل ااا ت  ام غ ااار   اااااسل لاااد ل 

لماثلاب  اارئ  .  املإا بل  ء   رئ   لد  ا لا   س     اااسل  ل مثا   ا لار ر ت  امشا رلا الف  ا ء 
س ت  ا اد لد  ا ل ا  ا د  لإع لد  لإا  ع  اأا   اثا ند ل اعمالس  اثا ند  مثا  عاسس  الحا( 3)

 ل ل   ...  61عاد رئ  مء  51ب ء  yلئ ما  61عاد رئ  مء  51ل ه  ب ء   x  ر لح ئ ما 
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( 6-5)لاحراا ب مع ماا   تر باا    ا  ااد اب رراالء نلإاال  ب نظاا     اال ت  احاا  لااد اااسل  
 : على  انحل  ا  اد 

 

 (5)جدول رقم 
 حساب معامل الإرتباط الخطي من بيانات مبوبة

Y 

       X 
51.5 -61.

5 -
11.5 -11.5 -11.5 -

xf xu xxuf 2

xxuf yxxy uuf

 
51.5 -12 

3 
    3 2 -6 -72 72 

61.5 -2 

1 
4 

1 
   5 7 -5 -5 6 

11.5 -0 

2 
0 

8 
   71 1 1 1 1 

11.5 -  0 

1 
6 

6  
2              

1   
1 7 1 1 1 

11.5 -    16 

1      
1 2 1 76 76 

yf 6 72 7 6 5 31  5 17 42 

yu 2 -7 -1 7 2  

yyuf 72 -72 -1 6 71 1 -
2

yyuf 21 72 1 6 21 62 

yxxy uuf

 

71 1 1 6 71 42 

 امشا ر    لار ر ا مثا  لنلاحظ لد  ااسل  رء  الإ    امحألرة ب ء  امربع ت س  ا   ا لا ا  
 اعاسس لماثلاب . عاء  الرا   افرضاد  هما عنحر لالف   ء  املإ بل  ء مضرلب ب لد ح أا  ضارب 

ل اال  Yل  X   لا اا ء   ا لاار ر  امشاا ر  الف  اا ء بضاارب  اا  حراا ب  لااد  اعماالس   ل   72
 .  -2ل  -2لد عنحر ل هم  ل م  ( 3)

12)3)(2(2 yxxy uuf 
 

 : ااسل  على   عمسة  ا  ا ا  حل ح ل 
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xu  = ا الم غ ر ب انربامر لز  اف  ت  ب ر لإا  ا رم ز تنحر ل تx  ( 1)د ح ث نضع
+ 7د ل بله  ب ا ر  ب الف  ت ئ... د  -2د  -7ث  (  فض   الر د )  ملإ ب  رح ل ا

 -11.5لضعن   اأفر ملإ ب   اف ا  Xلمثلاب لد ح اا . الف  ت بعس   ... د + 2د 
 . -2لمثلاب د  -51.5مم  ن ج عن  رء  تنحر    املإ ب  الف ا  11.5

 

 

yu  = الم غ ر  ب انرباامر لز  اف  ت  ب ر لإا  ا رم ز تنحر ل تy .  
 

ت  امشا رلا الا  ل  ا ء م لإا بل  ء ر  لار  امسة    حر به  مب شرة عء  ر ق ضرب عب ئد   
لئااس  اا  حراا ب  .لااد عنحر ل  هاا  yxx uuf  رل yxufu  بل راا ا امااع   رئاا    املااالسة

لنلاحااظ رء  امااا م ع . بلاا   ل ااا ب انراابا الاا  أاا  لالاا  عماالس لااد  امربعاا ت  اا نب ااا 
ل ا   رمار مها  ب انرابا امر اعاا حرا ب لل ا لاد  اأا      ار ل اعمالس     ار م را ل ا  ا

 . تر ب   
 :لمء  ااسل  نحأ  على 

 

   

  





))()((

))((

2222

yyyyxxxx

yyxxyxxy

ufufnufufN

ufufuufN
r 

 

  22 )5()41)(30()8()62)(30(

)5)(8()42)(30(




r 

 
884.0

1.1471

1300
r 

 .رح رء  تر ب    رسح ئلح ب ء سرا ت  ار  ض  ت ل  تحأ ه 
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 نشاط
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Rank Correlation معامل إرتباط الرتب   .3

د لذنناا  ن نراا   ع عراا  س     ر  ب اا ب ر ء رل لل هماا   االااد  احاا نت  ا ااد  لاالء ل هاا  رحااس  ام غ
 مإولليجواد مقيواس يسوتخدم فوي ا ا  نش ت  اح اا عاى . مع م   تر ب    ا  د  ابر   

ب عدد من العاملين حسب درجوة رضوائهم هذ  الحالة ، ومن أمإلة البيانات الترتيبية ترتي
ويعتموود معاموول لرتبوواط الرتووب لسوويبرمان علووى فووروق الرتووب الوووظيفي أو حماسووهم للعموول 

 : المتناظرة بين قيم المتغيرين ، والذي يحسب من المعادلة 
 
 
 
 

 :حيث
 d  = لرلق  ار ب ب ء ئ    ام غ ر ء دn  = الإ  عسس رزل ي . 
 

 ااسل   ا  اد  مث   للفا  ارم س لع  س  تن  ي ب ك   اس ن ر ت 
 : ارلس ن ا

تكلفة السماد 
(X) 

1 71 1 71 1 5 1 

 761 711 751 711 721 721 711 (Y)المبيعات 

 .  Yل   Xررر  شل   تن ش ر الم غ ر ء  - ر
 .رحرب مع م   تر ب    ا  د اب ررلء  - ب

 

















)1(

6
1

2

2

nn

d
r 
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لااد  اح اااا . ر ااب رأاالاب د رل ئااس  لاالء ئ ماا ب  ح اا ي ا ر  ااب  ل اب  ناا ت ئااس  لاالء لااد شاال 
الإ   ل  مء  ام غ ر ء على حسة ح ث ن    ربأغر  الإا   الم غ ار  ار باا     رة  ع ى ر ب 

ل     . للااا ا   ر ااااب ئااا    ام غ ااار  ك اااار . ل لااا   ( 2)لاااد  الباااار  ار باااا ل ا اااد  ل هااا  ( 7)
ر نع ااد لاا  منهماا  م لراا  ر بهاا  ع   ااا   لااء  راا لت ئ م اا ء رل رلثاار عنااس  ر  ااب ئاا   م غ اا

 . م ر ل ا 
 

لاذء  1د  5د 6 اال رنها  م  لفاا  ر  به  ل ء ر للء  ا دئ   ل   امفرس ت لمثلاب ع    ر لت 
 1د  1ع    راااا لت ئ م اااا   امفاااارس  ء  ال اااا ء  ر  بهماااا  لب امثاااا  .  5لاااا  منهاااا   ع ااااى  ار بااااا 
لر ااب لاا  ء اااسلنب نضااع ل اا  ئاا    ام غ اار ء ثاا  نلاال  . ل لاا    1.5ل ع ااى لاا  منهماا   ار بااا 
    رة انحأا  علاى ب ء  ار ب ث  مربع  ه  لنعلص لد  امع ساا منهم  ث  نحرب  افرلق 

 . مع م   تر ب   
 

 (2)مإال 
 .  لاب على  ا لإس ر ت  ك  ا لد م س د  تحأ ه ل ار  ض  ت 71حأ  

 (6)جدول رقم 
 الرياضيات  الإحصاء  رقم الطالب 

1 C B 

2 F C 

3 C+ C 

4 A B 

5 C C 
6 D C+ 
1 B C 
6 C+ A 

6 D F 

17 C D 
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 .رحرب مع م   تر ب   
 .لنب ء   ل ت  اح  لد  ااسل   ا  اد 

 (1)جدول رقم 
 حساب معامل لرتباط الرتب

 رتب X الرياضيات  Yالإحصاء الطالب رقم 
 X 

 رتب
 Y 

 d 2dفروق الرتب 

1 C B 6 2.5 3.5 12.25 
2 F C 17 6.5 3.5 12.25 
3 C+ C 3.5 6.5 3.7 6 
4 A B 1 2.5 1.5 2.25 
5 C C 6 6.5 7.5 7.25 
6 D C+ 6.5 4 4.5 27.25 
1 B C 2 6.5 4.5 27.25 
6 C+ A 3.5 1 2.5 6.25 
6 D F 6.5 17 1.5 2.25 

17 C D 6 6 3.7 6 
 64      المجموع

 :أن معامل الإرتباط  من هذا الجدول نجد

















)1(

6
1

2

2

nn

d
r 

 
 

43.0
999

564
1 r 

 
ويلاحظ أنه وفي هذا المإال الإرتباط طردي ضعيف بين درجات الطلاب في الإحصاء 

 .والرياضيات 
نمووا ترتيبيوومون أهوم موا يمتواز بوه هوذا القيوواس للإرتبواط أنوه لا يصولن فقوط للبيانوات ال ة وا 

للا أنه يؤخذ عليوه أنوه . ضاً لقياس الإرتباط في حالة البيانات الرقمية يمكن لستخدامه أي
 .في هذ  الحالةأقل دقة بالمقارنة بمعامل لرتباط بيرسون 













)1100(10

)94(6
1r
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 أسئلة تقويم ذاتي
 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 نشاط
 
 

 
 
 
 
 

  Contingency Coefficient معامل الإقتران. 4

يس فووي طبيعتهووا صووفة للترتيووب أي لا فووي بعووض انحيووان قوود تصووادفنا بيانووات وصووفية لوو
د  Aنااس  افأا    لاذ   ر ا ن  ماثلاب لأا     ااس  . أو لا معنى للرتب يمكن وضع رتب لها 

B  ل ناا    الث اار مااء . رل  امااس ن ء لناااس رء  ا لإراا    ملااء رء  لاالء  ااس ء ر  ن  لغ ر اا
 . رلاد لث ن ا   مثلا  ا د  للء الم غ ر ء ل ه  أف  ء 

 .عء اسل   تئ ر ء ب ااسل   ا  اد  ر ل ملء  ا عب
 (6)جدول 

 لقتران بين الصفات
 X    

       Y  X         1X 2X 

1Y A B 

2Y C D 

 عر  مع م   ر ب   ب ررلء لرل ب مع سا  ؟ .7
 م   د ر    أ    مع م   ر ب   ب ررلء؟ .2

 لل       حر ب ؟ على م     ع مس مع م   ر ب    ار ب ارب رم ء .3

رحرب مع م  عر ب   ر برم ء الر ب مء ل ئع  اب  ن ت  ال رسة لد 
 : ااسل   ا  اد ل ا ح  مث   لإس ر ت ماملعا مء  ا لاب لد م س  ء

 D A D F B F D (X) لإس ر ت  ام سة   لاى

 D C B D A D C (Y) لإس ر ت  ام سة  اث ن ا
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 Yل اأافا  اث ن اا  Xلاد  اأافا   لااى شا رلا  د عبا رة عاء  ا لار رت  ام Aلنلاحظ رء 
لااد ئ اا   مع ماا   تئ اار ء ماا  ل راا  س   تحأاا   لء . ل لاا   ب انراابا ابلإ ااا  لا اا   ااااسل  

 :الإئ ر ء ل ا ح       اشل   ا  اد  (Yule) عر  بمع م      
 
 
 

 (3)مإال 
ء  اب  ناا ت لااد لااالء  اشااعر اماملعااا مااء   لاار س ماائ اار ء باا ء ااالء  اع االء عرلاااس مع ماا  

 (6-1)اسل  
 

 

 (1)جدول 
 الإقتران بين لون الشعر ولون العيون

 xلون العيون        
 yلون الشعر 

 أزرق
 

 عسلي

 6 1 أشقر

 5 1 أسود

 
 :مء      ااسل   ملء حر ب مع م   تئ ر ء مب شرة ب  ب ق  الإ نلء  ار بق 

024.0
82

2

4042

4240















ADBC

BCAD
RC 
لنلاحظ رن  ن  لاس عر ب   ب ء الء  اشعر لالء  اع لء ع  رء مع م   تر ب   ئر ب اس ب 

 .مء  اأفر 
 

ADBC

BCAD
RC




 
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 نشاط
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 معامل التوافق  .5
علاى راب    امثا   ع   ل نات .  في حالة تعدد صفات المتغيرات لا يمكن تطبيق قانون ييول

ررااااالس د رزرق د عرااااالد ) ف  ء  ح ااااالح علاااااى رلثااااار ماااااء أااااا اع لء اب  نااااا ت  ا  أاااااا بااااا 
لااد ( رشاالإر د بنااد د رراالس ) مااء أااف  ء ر ضاا ب رل ااالء  اشااعر  ح االح رلثاار ..........( د

مثاااا   اااا    اح ااااا  نبااااس لرء  شاااا م  اااااسل   تئ اااار ء علااااى ام ااااع  اأااااف ت  ااااال رس  ب انراااابا 
 :الم غ ر ء لد اسل  مبر  لم   لد 

 
 
 
 
 
 

 

ربا اسر را رثر  ا س  ء لد  تأ با بمرص  ارر  ء ل نت لد  ا
 :  ان   ج لم   لد

 التكررات المشتركة للتدخين والإصابة بالسرطان
  الإصابة       
 التدخين

 أصيب بالمرض
 

 لم يصب بالمرض

 11 71 يدخن

 11 1 لايدخن 

 . اس مسح علائا  ا س  ء ب تأ با ب ارر  ء 
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 الصفات عدد من  جدول لقتران بين
xالمتغير          

   
 y المتغير

1X 2X 3X  المجموع 

1Y 11C  12C 13C 
1C 

2Y 
21C 22C 

23C 
2C 

3Y 
31C 32C 33C 3C 

 المجموع  1C  2C  3C C 

 (6)جدول رقم 
 j       1,2,3,……..=i=..……,1,2,3 ح ث

ل ملء حر ب  Rللد      اح اا  عر  مع م   تئ ر ء بمع م   ا ل لق ل رمز ا  ب ارمز 
 : ئ م   ب ر  س    اعلائا  ا  ا ا 

 
 

ح ث رء  1CC 
 
 
 
 
 
 

C

C
RC

1
 
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 (1)تدريب
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 :كالآتي  Cلإيجاد معامل الإقتران نحسب أولًا قيمة 
360.0

1515

)3(

1315

)5(

1715

)7( 222

1 








C 
 

347.0
1515

)6(

1315

)3(

1715

)6( 222

2 








C 
 

347.0
1515

)6(

1315

)5(

1715

)4( 222

3 








C 
 

058.1321   CCCC 
 

23.0
058.1

1058.11








C

C
RC 

 .ن  لاس عر ب     لر ب ء ر ل   لرلز ء  ا لاب 

  اب ب بذحسح  15رلاس مع م   ا ل لق ب ء  ا ل  ل الزء اع نا مللنا مء 
 .  اا مع ت ب ر  س    اب  ن ت  ا  ا ا 

  Xالطول          
 Yالوزن 

 المجموع  نحيف متوسط  ضخم 

 75 3 5 1 طويل

 75 6 3 6 متوسط

 75 1 5 6 قصير

 15 75 73 71 المجموع 
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 حدار الخطي البسيطنلإا .6
  Simple Linear Regression  

 احأل  على علائا ب ء  ام غ ر ت لم   لرن  ل م  ربق رن  مء ر   ر س    ابحث  اعلمد 
. بسنااا  ام غ ار  ك ار را نب   ئا   رحاس  ام غ ار ء ل اا  ب .  ملء مء  ا نبؤ لاد  امرا لإب  

ربم       . ئا  تحأ   ا ب ء ظ  ر  ء لرلضحن  مء  لز ع  انلإ   بشل   تن ش ر رء  اعلا
 .شل   ا    امر لإ   ل  لق عل ه   تنحس ر  ا  د  ابر   

 ا بع علاى ل رامد م غ ار  Yرحس  ام غ ر ء لاا لء  حس رل ش ر مع ساا     تنحس ر عاى رن
 Yل راامى م غ اار مراا لإ  د ل راامد  اعلائااا عنس اا   اا  عنحااس ر  X ام غ اار  ك اار لااا لء 

 Yعلاااى  ام غ ااار  Xللااا ا  مع سااااا  ااا  عنحاااس ر ام غ ر  E(Y/X) باااا  اااا ل رماااز  Xعلاااى 
 .E(X/Y) با  ل رمز ا 
  معادلة خط لنحدارY    علىX : 

 : ل ب      امع ساا على  األرة  ك  ا 
 
 
 

ح ث  لد نمل ي  ننحس ر  ابر   ث ب  ء د ل  حسس  تنحس ر م ى رملء  حس س م  ل  ,
د  xد مثلاب  X ر ب  بلإ ما مع نا اا   yد مثلاب  Yنف رص رء رح ئ ما اا  Xلى ع Y اا 

 : ب امع ساا 
exy    

 . م غ ر عشل  د  eح ث 
 
 
 

xxYE  )/(   
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 : ل ملء  لض ح      األرة ب اشل   ا  اد 
 (5)شكل رقم 
 Xعلى  Y   عنحس ر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
مااء  (x6,xn) ,..… ,(x2,x2 ) , (x1,y1)  رزل ي مر بااا 6لااد  اشاال   انلإاا    مثاا  

رماا   ا  اال   اررراا ا .  Xعلااى   Yرماا   ا اا   امراا لإ   ل مثاا   اا   نحااس ر .  امشاا  س ت 
عء  الإ    املإ بلا  yرح  نحر ل ت  الإ    افعل ا اا   e1,e2,…..,e6ل مث       ه  اعشل   ا  

 .ب ا   
 اعلائاا  مث  معظمه  ل املإألس من    مر ببعص  انلإ   ل  لر  نلاحظ رء  ا    امر لإ   
  والسؤال هو كيف يتم رسم مإل هذا الخط ؟. رأسق  مث   ا   ا ب ء  ام غ ر ء 

 

Y 

x 

5e 

2e 

4e 

6e 
E(Y/X) = α+βX

1e 

3e 
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 :د باليد يالتمه -أ

ل نا   ا    مه ااس  ا ا   امرا لإ    امن رااب انلإا   شال   تن شاا ر الب  نا ت  ا  أاا باا ام غ ر ء 
Y   دX  .لاها   .  ب ل  ضاع ال لإاس ر  اش أاد ل ع ب على      ا ر لإا رنها   لإر ب اا  ااس

  شاا    بح ااث ن  ع مااس علااى عن باا ع لاا ء نبااس مااء ع ااا س  ر لإااا ا لل ااق  اا   تنحااس ر 
نم  على  اب  ن ت  ا  أا   .  Xل  Yب ام غ ر ء ل  

 : طريقة المجموعات  –ب 
 عااى مامالع  ء ثا   ؤ ا  Xد   Yللد      ا ر لإ      ئرما  اب  ن ت  ا  أاا با ام غ ر ء 

لااد  Yل ام لراا  امفارس ت  1Yلاد  اماملعااا   لااى ل رامى  Y ام لرا  امفارس ت  ان غ اار 
انحأااا  علاااى  Xل  باااق نفااا   ااا    ا ر لإاااا علاااى  ام غ ااار   2Y اماملعاااا  اث ن اااا ل رااامى

21, XX   هم  لبه    ا ر لإاا  لالء ااس ن  ماملع ا ء عحاس ث  ),(),,( 2211 YXYX     د لعل ا
 :  ا ح  مث  م    ا    امر لإ   مء  اعلائا   ملء حر ب  اث بت 

 
 
 

 .لب ا عل ص لد عحسح  امع سا  ء  ملء ع ا س  اث بت 
 (5)مإال

 .اس    ب مر لإ م ب  مث   اب  ن ت  ا  ا ا 
X 2 3 5 1 6 17 
Y 1 3 1 11 15 11 
 الحل 
 (.1ل1ل71)ل ( 2ل3ل5)عاى ماملع  ء  م    Xنلإر  ئ   : رلنب 

 ( .77ل75د 71)ل ( 7ل3ل1)عاى ماملع  ء ر ض ب  م   Yث  نلإر  ئ   
 : نحرب  الر   احر بد ال  ماملعا مء  اماملع ت   ربعا لم   لد : ث ن  ب 

33.3
3

532
1 


X 

12

12

XX

YY




 
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67.8
3

1097
2 


X 

67.3
3

731
1 


Y 

33.14
3

111517
2 


Y 

 

 

),()67.3,33.3,(),()33.14,67.8(:  تحسث  ت  د : ث اث ب  2211  YXYX 
 : ر لح  لعل   لذء م    ا    ا   

00.2
33.367.8

67.333.14

12

12 










XX

YY
 

 
 ل امع ساا  ام للبا  د 3ناس رء  Yد  Xلب عل ص م    امع ساا مع رح نلإ   ء 
 3-2X Y=   

 
ء ل نااات  ع ماااس  علاااى ب  نااا ت  ام غ ااار ت   أااال ا عن رنهااا   ع ماااس  علاااى ال ااا      ر لإاااا ل  

ل اااد  ع اااد ن ااا  ج غ رملا ماااا لاااد ح ااااا   لرااا    احرااا ب ا النلإااا   علاااى  رلاااد  ا لز اااع 
لالد مث   ا    نمالر ا .  2 ام  رلا رل ع   ل نت  امفرس ت ن لإب   الإرما على  ا لز ع ت 

 . ب ر لإا  امربع ت  اأغر  لذنن  نلا  عاى أ غا ر  ض ا ا    تنحس ر  رمى 
 

 : طريقة المربعات الصغرى  –ج 
نااااس رء  امرااا لا بااا ء رح نلإ اااا ل ا ااا  ( 6-5)ع   نظرنااا  اشااال   تن شااا ر لاااد شااال  رئااا  

ii امر لإ    د  De   ح ث(i= 1,2,…n )    الإ   ب تنحر ل ت لنربا  ء  ا    ل رمد 
رل  تنحر لاا ت  لإااع علااى  ا اا  مب شاارة رل علااى ا نب اا  لهااد عماا  رء  لاالء راا ابا رل ملابااا 

رء مامااالع  ااا    تنحر لااا ت أاااغ ر ئ م هااا  أااافرد لعل ااا   ملاااء  تن ااالاق ماااء  تل ااار ص 
 . الغ  ا 
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النقوواط أحسوون وأسوواس طريقووة المربعووات الصووغرى هووو اعتبووار الخووط الإوواني الووذي يطووابق 
. مطابقة وهو الخط الذي يكون فيه مجموع مربعات انحرافات النقط عنه أصغر ما يمكون 

),(لذ   ل ء  ا   رل  تنحر   لد  مث    انلإ ا  ii YX عء     تنحس ر  لie  لذء : 
 
 

 

 

 

 :لعل   لذء ماملع مربع ت  تنحر ل ت  ل 
 
 

)  لاالءلالااد  2

ie  )  بمعنااى رء   بعاا س  اررراا ا النلإ ااا عااء  ا اا   املإ اارح نه  ااا أااغر
) رأغر م   ملء لذنن  نف ض   2

ie  ) ال  ماء ب انربان  ااا لا  منهما  لناعا   و
 :  ر لح  اأفر لنحأ  على  امع سا  ء  ا  ا   ء 

 
 
 
 
 

 .عسس رزل ي  الإ    امعللما  nح ث 
ل رمى      امع سنت ب امع سنت  امع  سة د ل ملء ح   امع سنت  امع  سة ابر  ب انحأ  

 : لم   لد  ولإ م د  اث ب  ء ا ملإسر ء على
 
 
 

iii XYe   

22 )( iii XYe   

  ii XnY  

  2

iiii XXYX  

n

X

n

Y

XXn

XYXXY 
 

  





  ˆ

)(

))(())((
ˆ

22

2
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 ال  ااازه  اا ح  لإ عا   ا   ̂ ل اث بات Xعلاى  Yع سة مع م  عنحاس ر ̂ل رمد  اث بت 
 . Yمء  امحلر  Xعلى  Yعنحس ر 

 

 
 (6)مإال
 اس   الب  ن ت  ا  ا ا د لمء ث  ااس  لإاس ر  تنفا ق  X تنف ق على  Yاس مع ساا عنحس ر رل 

 .س ن ر رلس ند  2511عنسم   للء  اس   
  الحل

 : نلإل  ب فأ    اح  لد  ااسل   ا  اد 
 (6)رقم جدول 

 الدخل (X)الإنفاق على  (Y)معادلة الإنحدار 
 Y XY 2X 2Yالإنفاق  Xالدخل 
1 1 61 61 61 
71 1 11 711 17 
72 72 711 711 711 
72 71 721 711 711 
73 71 731 761 711 
75 73 715 225 761 
21 71 311 111 367 

  90X   81Y  1123XY  12462X   10192Y 

 : رلنب نحرب مع م   تنحس ر 
92.0

)90()1246)(7(

)81)(90()1123)(7(ˆ
2





 

 

 







22 )(

))((
ˆ

XXn

YXXYn
 
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23.0
)90()1246)(7(

)1123)(90()1246)(81(
ˆ

2





 

 
 :  أبح ( X/Y)لعل   لذء مع ساا    عنحس ر 

 
Y= -0.23 + 0.92 X 

 
 : س ن ر  ل  2511عنسم   للء  اس    Yئ ما  تنف ق ل للء 

 
Y= -0.23 + 0.92 (2500) = 2299.77 

 .س ن ر  لإر ب ب  2311: رح رء  تنف ق  ر لح 
 

  معادلة خط لنحدار(X/Y ) 

علاى  اأالرة  ا  ا اا (  X/Y) ملء  لل ق    عنحس ر ( Y/X)بألرة مم ثلا ا   عنحس ر 
 : 
 
 

 ام غ ار  امرا لإ  د رما   Y ام غ ار  ا ا بع ل مثا   Xمثا  م غ ار ء د   Xد   Yح اث  , 
لهاال  ام غ اار  ieد رماا  ( Y/X)لااد مع ساااا  نحااس ر  و م ماا ب مثاا  لهماا  ث ب اا   امع ساااا 

 . اعشل  د 
ر ء  ماا   ا غ اار لااد  ام غ اار  نشاا  مااء مأااس  Xنلاحااظ لااد  اا    امع ساااا رء  ا غ اار لااد 

للما  لعلنا  . ل ا ح ن  ملء ئ  را   e اعشل  ى ل ا ح  ملء ئ  ر  ث   ام غ ر  Y امر لإ  
 اأغرح انحأ  على  امع سنت  امربع ت  ملء عر  س    ر لإا  (Y/X)لد ح اا عنحس ر 
 :  امع  سة  ا   ا 

 

iii eYX   

  ii YnX  
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 . لما عسس رزل ي  الإ    امعل n ح ث
 

 

 

 

د ل ملء ح   امع سنت  امع  سة ابر  ب انحأ  ل رمى      امع سنت ب امع سنت  امع  سة 
لإ م د  اث ب  ء ا لإس ر على   : لم   لد  ,

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (1)مإال
د مااء ب  ناا ت  اااس   ل تنفاا ق لااد  امثاا    اراا بق ثاا  اااس ( X/Y)اااس مع ساااا  اا  عنحااس ر 

 . س ن ر ؟  2111 اس   ع   ل ء  تنف ق   لإس ر
 
 
 

2

iiii YYYX    

 
  






22

2

)(

))(())((
ˆ

YYn

XYYYX
 

 
  






22 )(

))((
ˆ

YYn

YXXYn
 
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 الحل 
ح ااث رء ام ااع  اب  ناا ت  ام للبااا احراا ب ااااسل  ا اار احاا   اا    امراا ا  ن نح اا ي  ˆ,ˆ 

 :د لعل   لذء ( 6-1)ملالسة لد اسل  رئ  
 

36.16
)81()1019(7

)1123(90)1019(90
ˆ

2





 

 
00.1

)81()1019(7

)81(90)1123(7
ˆ

2





 

 : د ( X/Y) ر لعل   لذء مع ساا    عنحس
X = -16.36 + Y 

 

 :ء  اس    ر لح ذس ن ر ل 2111لذ   ل ء  تنف ق 

X = 16.36 + (2000) = 1984 

 : ملاحظة 
رء  ام غ اار  امراا لإ  لااد  اا    امثاا   ن  أاالح رء  لاالء لم غ اار  اا بع د   اااس ر ئااس  لاحااظ 

نفاا  لئااس رلرسنا   .لالاء  ن اا   لث اار ماء  اعلائاا ت  ا   اا  ملااء  باس    ام غ اار ت س  لها  
عص  امف      تحأ   ا  ام عللإا ب ء  تر ب   ل تنحس ر رشرح ب( X/Y)لد مع ساا  امث   

 . 
 : العلاقة بين معامل الإرتباط ومعامل الإنحدار  –ج 

مسوتقيماً ، فوةن الإرتبواط بينهموا أيضواً يكوون كوذل  ، عندما يكون الإنحدار بين ظاهرتين 
 : مباشرة بين العاملين نبينها فيما يلي  وتكون هنا  علاقة رياضية

 ( : Y/X)معادلة لنحدار : أولًا 
 
 
 xn

YXXY




  


))(( 
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لذ   ئمن  بضرب  رلد  امع ساا لد 
y

x



  رء  ناس: 

 
 
 

لعل   لذء مع م   تر ب    ر لح مع م   تنحس ر مضرلب ب لد  تنحر    امع  رح الم غ ر 
X  رح الم غ ر ملإرلم ب على  تنحر    امع Y  . 

 
 (X/Y)معادلة لنحدار : إانياً 

لد ( X/Y)ب امث  ع   ئمن  بضرب مع م  عنحس ر 
y

x



  نحأ  على : 

 
 

 : ببعضهم   ابعص نحأ  على  [**]ل  [*]ل     ضربن   امع سا  ء 
 

 rرح رء مع م   تر ب    ر لح  اا ر  ا رب عد امع ملد  تنحس ر 
 . ل ر  س       اعلائا احر ب مع م   تر ب   بمعللم ا مع ملد   د  تنحس ر 

 
 (6)مإال

 . اس مع م   تر ب   مء ب  ن ت  اس   ل  تنف ق لد  امث    ار بق 
 الحل 

00.1,92.0ح ث ل ء ( X/Y)ل ( Y/X)الإس رلاسن  مع ملد   د  تنحس ر    
 :  ل   rمع م   تر ب   لعل   لذء 

 

*
))((





  

y

x

yy

x r
n

YXXY









 

**
y

xr





2r

0.92(1.00) 0.92 0.96r    
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مء ل د نف   ان  اا  ا د  لألن  عا ه  عنس حر ب مع م   تر ب    ا  د اب ررلء 
 .  مب شرةب  اب  ن ت 
 نشاط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة تقويم ذاتي
 

 
 
 

 

 

 
لد سر را عء  ا ألبا اع نا مء   رر بمح لظا  ااز رة  – [5]

 : ل نت  اعلائا ب ء عمر     لعسس    ف   لم   لد 
عدد الإطفال       

 العمر 
2 -4 -6 -6-17 

27- 72    

25 -1 5   
37 -5 1   
35 - 1 1  
47 - 6 3  
45-  1 1  
57-  2 1 5 

55-67   71 75 

 . اس مع م   تر ب   ب ء عمر     لعسس    ف   رل 
 
 
  

 

 :م د نر  س   املإ      تحأ   ا  ا  ا ا. 7
 .مع م   نئ ر ء -
 مع م   ا ل لق -

 عر   تنحس ر  ا  د  ابر   .2
 . (X,Y)رل ب مع ساا     تنحس ر  .3
 .ر لر  ا رق  ا د     به  رر      تنحس ر .1

 .رل ب مع ساا رح مء  ا رق  ا د     به  رر      تنحس ر .5
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 الخلاصة
 ،عزيزي الدارس

 م   ا ح ن ئشن   لد  الحسة  ار سرا
 ماء  الا   املإا     .   تر با   ل تنحاس ر  ا  اد  عرضن  لد  الحسة  ار سرا عاى

 . تحأ   ا  ار ا  ال رسة ل ه 
  هااس   اا    املإاا     عاااى سر رااا رراا ا ب ئ اا   ملإااس ر ل  ااا    اعلائااا باا ء م غ اار ء 

لئلة  تر ب   ب نهم  لمء ث   حس س علائا ر  ض ا  ارب  با ء  ام غ ار ء ل ملاء ماء 
 . ئ ما  ام غ ر  ك ر  ا نبؤ بلإ ما رحس  ام غ ر ء ع  عل 

 لاس    لا  ب ء  اعلائا  اس ا ا ل اعلائا  تحأ   ا . 

  لما   لااس عاسة  ارق .   لاس رنل ع م  لفا مء رشل    تر ب   لئل   لئ  را  رئم ا ب
 .رر      تنحس ر

 ن ا  علائا ب ء مع م   تر ب   لمع م   تنحس ر . 

ح ااى  للااق لااد لهاا   اا    الحااسة .  لحااسةررااال رء  ر اااع  اا    ا لاأااا ماا  لرس لااد  اا    ا
 .ل نر ف سة منه 

 

 :لمحة مسبقة عن الوحدة التالية
  حاااسث  الحاااسة   ا  ا اااا عاااء   رئااا    الإ  رااا ا ماااء  ااالا   عر ااا   اااارئ   الإ  راااد لماااا نت 

 .  ب لإه 
  عاارص لااد  ااا  عاااى من راا ب   رااع ر ل أ  أااه  لرل عهاا  لماا   باا ء رلاراا   امن راا ب 

 .ب لإ ا  ا د  ل ا   ر عم        ارلار ل امشللات  ا  
 .لم   شم   رق حر ب   رئ    الإ  ر ا مب نا مز    لع لب ل   ر لإا

 .ر مند ا   ا لل ق لد سر ر   اه 

 


