EXERCICIOS - BIOLOGIA - GENETICA

VESTIBULARES

1. (Ueg 2015) Em uma populagéo hipotética de estudantes universitarios, 36% dos individuos sé@o considerados
miopes. Sabendo-se que esse fendétipo € associado a um alelo recessivo "a", as frequéncias genotipicas podem
ser calculadas pela formula de Hardy-Weinberg. Nesse contexto, as frequéncias de AA, Aa e aa correspondem a
a) 58%, 24% e 18%

b) 40%, 24% e 36%

c) 34%, 48% e 18%

d) 16%, 48% e 36%

2. (Uel 2015) Em um pequeno brejo, existe uma populac¢do de sapos de coloragéo marrom ou verde. Um
pesquisador analisou diferentes cruzamentos entre esses anfibios e descobriu que a coloragéo é controlada por um
Unico gene com dois alelos.

Os esquemas a seguir, representados pelas letras A, B e C, mostram os resultados de trés dos diferentes
cruzamentos realizados por esse pesquisador.
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a) Com base nos resultados dos cruzamentos ilustrados nos esquemas, identifique o carater recessivo e explique
gual dos trés esquemas permite essa concluséo.

b) Nesse mesmo brejo, descobriu-se que a frequéncia de sapos marrons é de 4%. Se for considerado que essa

populagdo segue o modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg, qual sera a porcentagem de sapos heterozigotos?
Justifique sua resposta apresentando os célculos realizados.

3. (Fuvest 2015) No heredograma abaixo estéo representadas pessoas que tém uma doenca genética muito rara,

cuja heranca é dominante. A doenca é causada por mutagdo em um gene localizado no cromossomo 6. Essa
mutacéo, entretanto, s6 se manifesta, causando a doenca, em 80% das pessoas heterozigoéticas.
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. . Mulheres e homens com a doenga
O[] Mulheres e homens clinicamente normais
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a) Usando os algarismos romanos e arabicos correspondentes, identifiqgue as pessoas que sao certamente
heterozigéticas quanto a essa mutacdo. Justifique sua resposta.
b) Qual é a probabilidade de uma crianca, que II-5 venha a ter, apresentar a doenca? Justifique sua resposta.

4. (Pucpr 2015) A amiotrofia muscular espinhal (AME) é uma doenca incuravel que compromete uma regiao da
medula denominada corno anterior. Nessa regido, ha neurdnios que ligam musculos ao sistema nervoso central. Os
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portadores dessa doenca perdem os movimentos do pescoc¢o para baixo, afetando também musculos respiratorios.
O infografico abaixo foi publicado no jornal Folha de S&o Paulo e fala sobre os componentes genéticos de um dos
tipos de AME:

QUEM PODE CONTRAIR

—
> AAME tipo 1, a mais grave, é genética e > Quando homem e mulher tém o gene, ha 25%
ocorre em 1 a cada 20 mil nascimentos de risco de cada filho nascer com a doenga

i

it | =
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Uma em cada 50 pessoas

carrega a mutagao

25% 50%
Nao tém Tém a mutagéo
a mutagéo mas ndo

o a doenga

Adaptado de: <http://www1.folha.uol.com.br/fsp/saudeciencia/185373-tratamento-permite-que-bebe-
com-sindrome-genetica-comece-a-falar.shtml>. Acesso em: 14/09/2014.

Com base no infografico e em seus conhecimentos, assinale a alternativa INCORRETA.
a) Pais afetados pela AME tipo 1 s6 podem ter filhos afetados.

b) Individuos heterozigotos ndo possuem a doenga.

c) A AME tipo 1 é uma doenca autossémica recessiva.

d) A AME tipo 1 ndo é uma doenca ligada ao sexo.

e) Um casal de heterozigotos tem 25% de chance de ter uma menina afetada pela doenga.

5. (Unesp 2015) Observe as cenas do filme A perigosa ideia de Charles Darwin.

(WGBH Educational Foundation e Clear Blue Sky Productions. Scientific American Brasil, 2001.)

Neste trecho do filme, Darwin, desolado com a doenca de sua filha Annie, desabafa com o médico:
“~ E minha culpa! Casamentos entre primos-irmdos sempre produzem filhos fracos.”

Na sequéncia, Darwin e sua esposa Emma choram a morte prematura de Annie. Darwin e Emma eram primos-
irmaos: a mde de Darwin era irma do pai de Emma.

Explique por que os filhos de primos-irméos tém maior probabilidade de vir a ter uma doenca genética que nao se
manifestou em seus pais ou avos.

Supondo que a mée de Darwin e o pai de Emma fossem heterozigotos para uma doenca determinada por alelo
autossdmico recessivo, e que o pai de Darwin e a mae de Emma fossem homozigotos dominantes, determine a
probabilidade de o primeiro filho de Darwin e Emma ter a doenca.
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6. (Fgv 2015) Analise o heredograma que ilustra a transmissao de duas caracteristicas genéticas, cada uma
condicionada por um par de alelos autossdémicos com dominéncia simples.

(Parentais) { ) _A{H]]:ID)
A —d

(F4)

(F2)
Fendtipos Genétipos
1 @ ou ﬁ A_B_
2D ou [ A_bb
3 @ ou E aaB_ o
4 O ou I:' aa bb §

Admitindo que todos os individuos da geracéo parental sdo duplo homozigotos, e que foram gerados em (F,) cerca
de cem descendentes, é correto afirmar que a proporgdo esperada para os fenétipos 1, 2, 3 e 4, respectivamente, é
de

a) 3:1:3:1.

b) 9:3:3:1.

c) 1:1:1:1.

d) 3:3:1:1.

e) 1:3:3:1.

7. (Fuvest 2015) O casal Fernando e Isabel planeja ter um filho e ambos tém sangue do tipo A. A mae de Isabel
tem sangue do tipo O. O pai e a mde de Fernando tém sangue do tipo A, mas um outro filho deles tem sangue do
tipo O.

a) Com relacdo ao tipo sanguineo, quais sdo 0s gendtipos do pai e da mae de Fernando?

b) Qual é a probabilidade de que uma crianca gerada por Fernando e Isabel tenha sangue do tipo O?

8. (Uerj 2015) No heredograma a seguir, pode-se verificar a ocorréncia de uma determinada sindrome genética.

e
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B individuos afetados

Identifique os tipos de heranca genética associados a essa sindrome em relacao a dois fatores: padréo de
dominancia e sexo. Em seguida, cite duas caracteristicas representadas no heredograma que explicam esses tipos
de heranca genética.

9. (Fuvest 2014) Para que a célula possa transportar, para seu interior, o colesterol da circulagdo sanguinea, €
necessaria a presenca de uma determinada proteina em sua membrana. Existem mutacdes no gene responsavel
pela sintese dessa proteina que impedem a sua producdo. Quando um homem ou uma mulher possui uma dessas
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mutacdes, mesmo tendo também um alelo normal, apresenta hipercolesterolemia, ou seja, aumento do nivel de
colesterol no sangue.

A hipercolesterolemia devida a essa mutacao tem, portanto, heranca

a) autossdmica dominante.

b) autossdmica recessiva.

¢) ligada ao X dominante.

d) ligada ao X recessiva.

e) autossdmica codominante.

10. (Ufrgs 2014) O heredograma abaixo se refere a heranca da calvicie em alguns membros da familia real
britanica.

Charles Diana Michael Caroole

William Kate

?

George
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Supondo que, nessa familia, a calvicie tenha heranca autossémica influenciada pelo sexo, ou seja, homens séo
calvos em homo e heterozigose e mulheres, somente em homozigose, considere as afirmacdes abaixo,
assinalando-as com V (verdadeiro) ou F (falso).

() A calvicie em questéo é ocasionada pelo cromossomo X.

() Diana transmitiu para William o alelo responsavel pela sua calvicie.

() Charles recebeu de seu pai um alelo para calvicie.

() George terd 75% de chance de ser calvo, considerando Kate heterozigota.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, €
a)V-V-F-V.
b)V-F-V-F.
c)F-V-V-F.
dF-V-F-V.
e)V-F-F-V.

11. (Cefet MG 2014) O heredograma mostra a ocorréncia da fibrose cistica em uma determinada familia. Essa

doenca, de carater autossémico, caracteriza-se por afecgdo pulmonar cronica, insuficiéncia pancreatica exdcrina e
aumento da concentracéo de cloreto no suor.

‘_O I:l homem normal
O O mulher normal

- homem afetado

' mulher afetada
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Analisando-se essa historia familiar, é correto afirmar que a probabilidade do individuo V.2 ser portador do gene da
fibrose cistica é

a) 1/4.

b) 1/3.
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c) 1/2.
d) 2/3.
e) 3/4.

12. (Fuvest 2014) A fenilcetondria é uma doenca que tem heranc¢a autossémica recessiva. Considere a prole de um
casal de heterozig6ticos quanto & mutagéo que causa a doenca.

a) Qual é a probabilidade de o gendtipo da primeira crianca ser igual ao de seus genitores?
b) Qual é a probabilidade de as duas primeiras crian¢as apresentarem fenilcetonuria?

c) Se as duas primeiras criangas forem meninos que tém a doencga, qual é a probabilidade de uma terceira crianga
ser uma menina saudavel?

d) Se a primeira crianca for clinicamente normal, qual € a probabilidade de ela ndo possuir a mutacdo que causa a
fenilcetondria?

13. (FMP 2014) No ano de 2013, a atriz Angelina Jolie chocou o mundo ao anunciar que havia feito uma dupla
mastectomia preventiva, por possuir mutagdo no gene BRCAL. O gene BRCAL codifica uma proteina supressora de
tumores, que impede a proliferac@o anormal de células e facilita a morte de células defeituosas. Assim, pessoas
com mutacdes nesse gene tém 85% de chance de desenvolver, principalmente, cancer de mama ou de ovario,
sendo esses muito agressivos. Essa mutacao tem caracteristica autossdémica dominante, porém homens com essa
mutacao tém bem menos chance de desenvolver cancer de mama.

A figura a seguir ilustra o heredograma de uma familia hipotética que possui tal muta¢éo, sendo os individuos

acometidos de cancer marcados em preto, e os portadores, em cinza. Os individuos brancos até a segunda geragéo
foram testados geneticamente e ndo possuem a mutagao.

B0
e LI @
0o 0

Considere que os individuos da terceira geragao do heredograma se recusam a fazer o teste, e ainda ndo tém idade
para ter manifestado a doenca, se for o caso.

% % Interbits®

As chances de as mulheres I, Il e Il terem a mutacdo sdo de, respectivamente,
a) 100%, 25% e 50%

b) 50%, 100% e 50%

c) 50%, 0% e 50%

d) 50%, 0% e 25%

e) 0%, 50% e 75%

14. (Ufsc 2014) Em uma espécie de mamifero existe um par de genes situados em cromossomos autossémicos
nao homaologos; cada um dos genes possui dois alelos com relacdo de dominancia entre si. Foi cruzado um
individuo duplo homozigoto dominante com um duplo homozigoto recessivo, obtendo-se a geracao F1. Esta foi
entrecruzada e obtiveram-se 352 descendentes.

Qual o numero esperado destes descendentes que serdo machos com 0 mesmo fendétipo de seus pais.

15. (Unesp 2014) Dois casais, Rocha e Silva, tém, cada um deles, quatro filhos. Quando consideramos os tipos
sanguineos do sistema ABO, os filhos do casal Rocha possuem tipos diferentes entre si, assim como os filhos do
casal Silva. Em um dos casais, marido e mulher tém tipos sanguineos diferentes, enquanto que no outro casal
marido e mulher tém o mesmo tipo sanguineo. Um dos casais tem um filho adotivo, enquanto que no outro casal os
quatro filhos sao legitimos. Um dos casais teve um par de gémeos, enquanto que no outro casal os quatro filhos
tém idades diferentes.
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Considerando-se 0s tipos sanguineos do sistema ABO, é correto afirmar que,

a) se o casal Silva tem o mesmo tipo sanguineo, foram eles que adotaram um dos filhos.

b) se o casal Rocha tem tipos sanguineos diferentes, foram eles que adotaram um dos filhos.
c) se o casal Silva tem tipos sanguineos diferentes, eles nao séo os pais do par de gémeos.
d) se o casal Rocha tem 0 mesmo tipo sanguineo, eles ndo séo os pais do par de gémeos.

e) se o casal que adotou um dos filhos € o mesmo que teve um par de gémeos, necessariamente marido e mulher
tém diferentes tipos sanguineos.

Gabarito:

Resposta da questéo 1:
(D]

Alelos: a (miopia) e A (viséo normal)
f(miopes) = f(aa) = 0,36 = q2
f(a)=q=+/0,36 =0,6
f(A)=p=1-0,6=0,4

f(AA) =p? =(0,4)? =0,16 =16%
f(Aa)=2pq=2x0,4%x0,6 =0,48 = 48%

Resposta da questéo 2:

a) A cor marrom é a recessiva. O quadro B é o que permite essa conclusdo, uma vez que foram obtidos 75% de
filhotes verdes (M_) e 25% de filhotes marrons (mm) a partir do cruzamento entre sapos verdes, que, desta
forma, sdo heterozigotos (Mm) e, portanto, expressam o carater dominante. Resposta alternativa: A cor marrom é
a recessiva. O quadro B apresenta um resultado tipico para a prole F, da 12 Lei de Mendel.

b) O modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg é dado pela férmula a seguir.
p? +2pg+q” =10

A frequéncia dos sapos marrons, no modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg, é dada por q2 =0,04;

a frequéncia do alelo para a cor marrom é dada por q= \/q=2 =40,04 =0,2;

a frequéncia do alelo para a cor verde é dada por p=1-q=1-0,2=0,8;

a frequéncia de heterozigotos é dada por 2pq=2x0,8x0,2=0,32.
Portanto, a porcentagem de sapos heterozigotos é de 32%.

Resposta da questéo 3:
a) Sao obrigatoriamente heterozigotos os individuos I-2, II-1, 11-5 e 1lI-2. Sendo o gene raro, as pessoas que
entraram na familia sdo aa (I-1, II-2 e II-3). O individuo 1I-1 é heterozigoto, porque tem uma filha afetada (I11-2),

porém ndo manifesta o carater porque a penetrancia do gene dominante é incompleta. Nao é possivel determinar
0 gendtipo do individuo 11-4.

b) pais (II-5) Aaxaa (lI-6)

P (crianca Aa) = 0,5

P (crianca Aa e 0,8 de chance de manifestar o carater) = 0,5x0,8 =0,40
P (crianca Aa e afetada) = 40%

Resposta da questéo 4:
[E]

Pais heterozigotos apresentam 12,5% (25%x50%) de terem uma menina afetada pela doenca.

Pagina 6 de 9



Resposta da questéo 5:
As doencas genéticas séo, geralmente, recessivas e raras. O casamento consanguineo aumenta a probabilidade
de homozigose recessiva (aa) em seus filhos, quando algum ancestral comum seja portador do gene recessivo.

Pais de Darwin: mae Aa e pai AA
Pais de Emma: mde AA e pai Aa

P (Darwin ser Aa) = 1

2
1
P (Emma ser Aa) = >
. 1
P (crianca aa) = 2
P (Darwin e Emma serem Aa e filho aa) = :—Lxlxl _ 1
2 2 4 16

Resposta da questéo 6:
(B]

Parentais: AAbbxaaBB e aaBBx AAbb

F, : AaBb x AaBb
K 3A_B_ : iA_bb : iaaB_ : iaabb
16 16 16 16

Resposta da questéo 7:

| O
A A,
A |- I
O Fernando Isabel
A A

a) Os pais de Fernando possuem o genétipo 1A

b) P (Fernando ser IAi) =

[SARN]

P (Isabel ser IAi) =1
P (crianga i) = %

P (Fernando ser I"i e Isabel ser I"i e crianga ii) = Exlxl _2_1

3 4 12 6

Resposta da questéo 8:

O heredograma sugere um padrao de heranca recessiva e ligada ao sexo, isto é, gene recessivo situado na regido
nao homdloga do cromossomo X. S&o evidéncias: somente afeta homens que transmitem o gene, por meio de suas
filhas portadoras, para cerca de metade de seus netos do sexo masculino e filhos homens de afetados nédo
manifestam o caréter.

Resposta da questéo 9:
[A]
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A hipercolesterolemia é uma condicao hereditaria autossémica por ocorrer em homens e mulheres. O gene mutante
gue determina essa condic@o € dominante; uma vez que basta uma cOpia para que o carater se manifeste.

Resposta da questéo 10:
(D]

No padrao de heranca influenciada pelo sexo, a caracteristica considerada € autossémica. Conforme informado,
homens apresentam calvicie em hetero e em homozigose, e mulheres somente em homozigose. Sendo assim,
como Charles néo é calvo, somente Diana contribui com um alelo para a calvicie de Wiliam. Considerando Kate
heterozigota, ou seja, ambos os pais de George heterozigotos, ele terd 75% de chance de ser calvo.

Resposta da questdo 11:
(D]

Alelos: f (fibrose cistica) e F (normalidade)
Pais: Ff xFf

Filhas normais: EFf : EFF
3 3

P(IV.2 ser Ff) = %

Resposta da questéo 12:
Alelos: f (fenilcetondria) e F (normalidade)

Pais: OﬂFf X ?Ff

Filhos: lFF:EFf :lff
4 4 4

. 2 1
a) P (crianga Ff) = —=—
) P ( ca Ff) 2= 2
b) P (crianca Ff):%
. 1 1 1
P (2 criancas ff) = —x— = —
( st =22 16
. 1 3 3
c)P(meninaF )= —x—=—
)P - 2X4 8

d) P (crianca normal e FF) = %
Resposta da questdo 13:
[C]

Pais: Aaxaa
Filhos: 50% Aa e 50% aa

Os afetados e portadores heterozigotos (Aa) P(l ser Aa) =50%; P(ll ser A_)=0%; e P(lll ser Aa) = 50%.

Resposta da questéo 14:
Alelos: A (dominante) e a (recessivo); B (dominante) e b (recessivo)

Pais: AABB x aabb

F1: AaBb

F1x F1: AaBbx AaBb

Fz:iAB :iAbb:iaaB :iaabb
16 — — 16 — 16 — 16
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P(A B) = % x 352 = 198

P (OZA_B_) = %x198:99
Resposta da questéo 15:
[A]

Tendo o mesmo tipo sanguineo, grupo AB, o casal Silva poderia ter filhos dos grupos A, B e AB. O filho pertencente
ao grupo O seria adotado.
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