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1. AGUAS OCEANICAS

Oceanografia € a ciéncia que estuda os ocea-
nos. Como ciéncia propriamente dita, a oceanografia
¢ muito recente, tendo surgido hd pouco mais de um
século, com a expedicdo da corveta a vapor Challen-
ger, da Marinha britinica, cuja viagem durou quatro
anos (1872-76), tendo percorrido os oceanos Atlanti-
co, Pacifico e Antdrtico. As importantes pesquisas €
observagdes realizadas por essa expedicdo represen-
tam o primeiro grande passo da moderna oceanogra-
fia.

A Terra, nosso planeta, tem uma superficie de
cerca de 510 milhdes de km®. Desse total, 361 mi-
Ihdes (70%) sdo cobertos por dgua. E uma imensa ex-
tensdo muito irregular, pois as terras emersas a
dividem em uma série de bacias que se comunicam
entre si. As cinco bacias maiores, que separam conti-
nentes inteiros, sdo chamadas de oceanos: Atlantico,
Pacifico, Indico, Artico e Antartico. As bacias meno-
res, bem mais numerosas, denominam-se mares € sao
circundadas em boa parte pelos continentes ou por
grupos de ilhas, comunicando-se entre si ou com 0s
oceanos apenas em alguns pontos.

Por que o mar é salgado?

Na area do mar estdo dissolvidas substancias
minerais, com predominio de 80% de cloreto de so-
dio (o sal de cozinha), que lhe confere o tipico gosto
salgado. Ha também cloreto de magnésio, que lhe da
um sabor amargo; e o bicarbonato de céilcio, usado
pelos moluscos e corais para construirem seus pro-
prios esqueletos. Existem ainda na dgua do mar sulfa-
to de potassio, além de tracos de muitos metais (ouro,
prata, uranio, chumbo, fero, zinco). Nela, estdo dis-
solvidos também alguns gases, como o oxigénio € o
gas carbonico, indispensaveis a fauna e a flora mari-
nhas.

2. IMPORTANCIA DOS OCEANOS

A prépria histéria da Terra estd intimamente
ligada aos oceanos. Os oceanos sdo os grandes reser-
vatérios de dgua da Terra e, por isso, eles regulam
grande parte dos processos que nela ocorrem.

A 4gua estd permanentemente se movendo na
atmosfera, nos continentes € nos oceanos, realizando
0 que chamamos de ciclo hidrolégico ou ciclo da &-
gua: a energia solar evapora a dgua; os ventos trans-
portam o vapor até que este se condense; apds a
condensacdo, a dgua retorna a superficie sob a forma

de chuva ou de neve; esta dgua acaba fluindo através
dos rios e por outros meios para o oceano. Esse é, em
sintese, o ciclo da dgua, onde a precipitagdo maior
cabe aos oceanos. Podemos dizer que, em cada 100
anos, a dgua passa 98 anos no oceano.

Além disso, devemos lembrar que:

A vida nos oceanos é abundante e constitui
importantes fontes de alimentos para o ho-
mem.

O mar é grande fornecedor de produtos
quimicos e minerais, tais como sais, petro-
leo, areia etc.

Cerca de 505 das reservas mundiais de pe-
tréleo estdo nos mares.

A dessalinizagdo da dgua do mar ja é uma
realidade e muitos paises, principalmente os
situados nas regides dridas, ja4 adotam essa
pratica.

Os oceanos exercem grande influéncia no
clima.

Os oceanos desempenham importante papel
nos setores de transportes e comunicacdes
em todo o mundo.

Como a dgua possui grande capacidade de
armazenar calor, os oceanos desempenham
importante papel regulador térmico ou cli-
matico.

3. PROPRIEDADES DAS AGUAS OCEANI-
CAS

Salinidade

E o teor de sais existente nas dguas oceanicas.
A média é de 32 a 37 g/l. No Mar Bdltico, a salinida-
de é de apenas 8 g/l e no Mar Morto é de 250 /1 devi-
do a elevada evaporacao.

Temperatura

A temperatura das dguas ocednicas varia de
acordo com a latitude, a profundidade e as estagdes
do ano. A média € de 16°C e, quando atingem 2°C, as
dguas congelam-se, formando banquisas.

4. MOVIMENTOS DAS AGUAS OCEANICAS

As dguas dos oceanos acham-se em constante
movimento. Destacamos trés movimentos: as ondas
(ou vagas), as marés e as correntes marinhas.

Ondas

As ondas resultam do choque das moléculas e
da acdo do vento. Apresentam movimento oscilatério
(local), quando ndo se deslocam, ou transladativo,
quando se expandem na direcao dos litorais (arreben-
tacao).

Os elementos de uma onda sdo:
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Crista, a parte mais elevada;

Cavado, a parte mais baixa;

Altura, a distancia vertical entre a crista e o
cavado;

Comprimento, a distancia horizontal entre
as duas cristas.

Elementos de uma onda

comprimento

Marés

Oposicao
Quando a terra se coloca entre o Sol
g QO ealug, éafase da oposicio. Também
Lua  nessa fase ocorrem as marés fortes.
Terra

Quodrofurg O Aqui, os trés astros se encontram
L

Quando a lua se coloca entre a terra
e o Sol, dé-se a essa posicdo o nome
de conjungéo. Ocorrem nessa fase
as marés fortes: marés de dguas
vivas ou de sizigia.

onjugacdo

o @
Lua

Terra

UQ  em quadratura, isto €, as duas linhas
imagindrias que os unem formam
um angulo reto, no qual a Terra ocupa
o vértice. Nessa fase, as marés sdo
acas; sGo as marés de dguas mortas
ou de quadraturas.

Terra

Sao movimentos de subida e descida das a-
guas, por for¢a da atracdo do Sol e da Lua, a cada pe-
riodo de 12 horas. As marés variam conforme as
fases da Lua: marés de dguas vivas ou de sizigia (Lua
Cheia e Nova), e as marés menos intensas, chamadas
de marés de dguas mortas (quarto crescente e quarto
minguante).

A altura das marés é bastante variavel e de-
pende da forma e da profundidade das bacias oceéni-
cas. No mundo, as maiores oscilacdes de maré sao
observadas na Baia de Fundy, no leste do Canadi,
com variacdes em torno de 8m, ocorrem no litoral do
Maranhio.

Atualmente, a forca das marés tem sido utili-
zada na geracdo de energia elétrica. Em Rance, da
Bretanha, noroeste da Franca, instalou-se a primeira
usina maremotriz do mundo.

5. RELEVO SUBMARINO

Para a moderna Oceanografia, os oceanos, ain-
da hoje, sdo grandes desconhecidos e podem reser-
var-nos grandes surpresas. Exploracdes com sondas e
sonares e estudos mais apurados permitem distinguir,
por ora, trés grandes regides submarinas: a platafor-
ma continental, a regido peldgica e a regido abissal.

A plataforma continental apresenta profundi-
dades que vao do nivel O (nivel do mar) até 200 me-
tros. Deve abranger, aproximadamente, 20% da
superficie dos oceanos.

Talude continental

Situa-se entre a borda maritima da plataforma
continental e as profundezas ocednicas. Forma um
desnivel abrupto e violento da ordem de 2000 até
mais de 3000m, onde se localizam os cannyons sub-
marinos, isto &, vales profundos e de paredes abrup-
tas. Constitui o verdadeiro limite do continente.
Regiao pelagica

Compreende duas por¢des: as bacias ocednicas
e as cristas, ou dorsais oceanicas. Inicia-se no limite
inferior do talude continental, indo, portanto, de 3000
a 5000m ou mais.

As bacias ocednicas sdo constituidas por ex-
tensas planicies, as quais sdo dividas entre si por cor-
dilheiras submarinas, as quais formam as cristas ou
dorsais oceanicas.

Regiao abissal

Corresponde aos abismos submarinos. As fos-
sas submarinas sdo depressdes longas e estreitas e
chegam a alcancar mais de 10km de profundidade.
Nao se localizam no centro dos oceanos e, sim, perto
dos continentes e das ilhas nas proximidades do talu-
de continental. Essa regidao abrange cerca de 1% da
area dos fundos dos oceanos.

Principais oceanos

O pacifico é o maior dos oceanos e separa as
Américas da Asia e da Oceania, com aproximada-
mente 165.000.000kn’>. E também o que possui as
maiores profundidades: as fossas de Vitiaz com
11.034m (Ilhas Marinhas) e de Mindanao (Filipinas).

O Atlantico localiza-se entre a América, a Eu-
ropa e a Africa, com 85.000.000km’. Suas fossas
mais profundas sdo Millwaukee e Virgens, na Améri-
ca Central.

O Indico é menor que os anteriores, com
73.000.000km?, é o mais quente. Banha Africa, Asia
e Oceania. Sua fossa mais profunda é a de Java, na
Indonésia.

O Glacial Antartico, situado no Hemisfério
Sul, apresenta as mais baixas temperaturas do planeta
e uma infinidade de icebergs e banquisas. J& o Glaci-
al Artico, no Hemisfério Norte, também permanece
congelado boa parte do ano.

Mares

Mares sdo por¢des de dgua salgada situadas
nas dreas costeiras ou no interior dos continentes.
Possuem caracteristicas fisico-quimicas préprias e
sdo influenciados pelas condicdes ecoldgicas das ter-
ras vizinhas.

Classificacao dos mares

Os mares sdo classificados de acordo com o ti-
po de ligacdo que possuem com 0s oceanos ou outros
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mares. Podem ser: abertos ou costeiros, mediterra-
neos ou interiores e fechados ou isolados.

Aguas continentais
Sao as dguas represadas pelos rios, lagos, ge-
leiras e lencdis freéticos.

Os rios

Navegar desde as geleiras até o oceano parece
um feito impossivel; no entanto, com botes 4geis e
leves podemos navegar ao longo de trechos mais ra-
pidos e impetuosos dos cursos de dgua. Chegando a
planicie, porém, as dguas se acalmam e a navegacio
pode continuar sem qualquer dificuldade. Via de co-
municagdo incomum e esportiva: apenas mais um
dentre os indmeros servicos prestados pelos rios.

Sdo cursos naturais de dgua de grande impor-
tancia para o equilibrio da vida do planeta. O homem
pode utilizd-los para:

Navegacio;

Obtencdo de energia elétrica;

Irrigagao;

Alimentagio;

Abastecimento de dgua;

Lazer.

Os rios, por sua vez, sdo agrupados em bacias
hidrogréficas.

Termos especificos relacionados aos rios:

Rio: curso de 4dgua que se forma natural-
mente pelas dguas subterraneas (fontes), pe-
las chuvas ou, ainda, pelo derretimento das
geleiras nas montanhas. Raramente secam.

© Nascente: lugar onde o rio “nasce” ou se
forma (fonte, ponto de confluéncia de vé-
rios cursos de dgua, extremidade inferior de
uma geleira).

@ Bacia hidrogréfica: conjunto de terras dre-
nadas por um rio principal e seus afluentes.

@ Leito: sulco (escavado pelas dguas) em que
se orienta o curso de dgua.

Descarga ou débito fluvial: quantidade de
agua que passa em determinado ponto de
um rio numa unidade de tempo.

Afluente: curso de dgua que desemboca em
um rio principal.

Foz: ponto em que o rio desemboca no mar
ou em outro rio.

Montante: sentido contrario ao curso do rio,
em sentido a nascente.

©

©

®

Lagos
Sao por¢des liquidas continentais cercadas por
terras. Os lagos sdo alimentados pelas chuvas, rios ou
geleiras e possuem diferentes origens. Podem ser:
Tectonicos: sdo formados por fossas tectd-
nicas (grabem). De modo geral, sdo os mais
profundos. Exemplo: Lago Baikal (com

1.70m de profundidade, é o mais profundo
do planeta).

Vulcanicos: correspondem aos preenchi-
mentos das crateras de vulcdes extintos.
Exemplo: Crater Lake (EUA).

De Barragem: sao formados pela deposi¢cao
de materiais provenientes de agentes exter-
nos. Exemplo: Lagoa dos Patos e Mirim, no
litoral gaudcho.

Residuais: sdo antigos mares que, devido ao
movimento da crosta, se desligaram dos o-
ceanos. Exemplo: Lago “mar”C4spio, Aral.

Depressdo: resultam da acumulagdo de &-
gua numa depressao fechada. Exemplo: La-
go Tchad (Africa).

Mistos: sdo lagos que apresentam mais de
uma origem, como por exemplo, os Gran-
des Lagos (EUA), que sdo formados ao
mesmo tempo pela acdo glacial e pela bar-
ragem de detritos.

ESTUDO DIRIGIDO

Descreva as principais diferengas entre os tipos
de rocha existentes no planeta.

Faca uma sintese de como ocorre a formacgao do
solo.

Determine quais sdo os principais agentes exter-
nos do relevo e como esses agentes configuram o
terreno.

Dentre as camadas que formam a atmosfera, des-
taque a camada que controla a entrada de raios
ultravioletas nocivos que causam cancer de pele.

Qual a importancia dos oceanos para o desenvol-
vimento econdmico da sociedade moderna?

EXERcIicIOS

(UEPG) Com relacdo aos oceanos e mares, assi-

nale a alternativa incorreta:

a) As correntes maritimas sdo conseqiiéncia da a-
tracdo que o Sol e a Lua exercem sobre as
grandes massas liquidas.

b) As ondas de translacido provocadas pelos ven-
tos sdo o principal tipo de onda.
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¢) Maremotos sao ondas isoladas, de grande po-
téncia, provocadas por furacdes, terremotos
etc.

d) Marés sdo movimentos verticais das grandes
massas liquidas, provocadas pela atracio lunar
e solar.

e) Os movimentos do mar podem provocar a cri-
acdo de formas litordneas de depdsitos, como a
praia, uma das mais representativas.

(UFPE) Analise as proposicdes a seguir:

I. Praticamente dois ter¢os das terras emersas en-
contram-se no Hemisfério Norte, por isso ele é
denominado hemisfério das terras ou continen-
tal.

II. O Oceano Pacifico separa o continente ameri-
cano das terras africanas e da Oceania.

III. A plataforma continental € a por¢cao mais im-
portante do relevo submarino, ocupando cerca
de 80% de sua 4rea total.

IV. No Oceano Atlantico, a meio caminho das
terras americanas e euro-africanas, o relevo
submarino é bastante acidentado, possuindo
uma eleva¢do montanhosa submersa, denomi-
nada Dorsal Oceanica.

V. Apés a plataforma continental, o relevo sub-
marino desce para profundidades acentuadas,
que varia de 200 a 3000 metros, constituindo o
talude continental.

Estdo corretas:

a)l,Ille V.

b)IllelV.

oI, llleV.

dLIVeV.

e) I, IVeV.

(UNESP) Quanto ao escoamento, as redes fluvi-
ais costumam ser classificadas em: exorréicas,
endorréicas e arréicas.

a) Aguas escoando para mares e oceanos; 4guas
escoando para lagos ou mares fechados; dguas
que desaparecem por infiltragdo e/ou evapora-
¢do.

b) Aguas escoando para rios intermitentes; dguas
escoando para oceanos abertos; dguas perdidas
por infiltracdo.

¢) Aguas evaporando-se; dguas escoando para la-
gos; dguas escoando para mares abertos.

d) Aguas escoando para lagos; dguas escoando
para mares abertos; dguas evaporando-se.

e) Aguas evaporando-se; dguas escoando para
mares abertos; dguas escoando para mares fe-
chados.

4

(UEM-PR) O Peru salienta-se como um dos

grandes paises pesqueiros do mundo. Tal fato po-

de ser explicado, fisicamente, por:

a) ser banhado pelo Oceano Atlantico.

b) suas costas sofrerem influéncias da Corrente
de Humboldt.

) possuir costa maritima extensa do tipo rio.

d) suas costas sofrem influéncia da Corrente do
Golfo.

e) possui profundidades acentuadas no seu litoral.

A porcdo Meridional da Groelandia e a Peninsula
Escandinava estdao na mesma latitude, porém go-
zam de climas diferentes. Na por¢cdo meridional
da Groenlandia, o clima é frio e na Peninsula Es-
candinava é temperado. Que fator geografico ex-
plica essa diferenga?

a) A posi¢@o de ambas quanto a longitude.

b) A presencga da corrente maritima do Golfo.

¢) A inclinagao do eixo da Terra.

d) O relevo montanhoso dos Alpes Escandinavos.
e) A posi¢dao do Meridiano de Greenwich.

GABARITO

Estudo Dirigido

1

Aglomerado de um ou mais minerais, ou um dni-
co mineral solidificado.

Tipos de rochas:

Magmaticas ou fgneas: provém da conso-
lidacdo do magma e sdo, por isso, de ori-
gem primdria. Uma rocha magmatica
expressa as condi¢cdes geoldgicas nas quais
se formou, através de fatores como a textu-
ra e composicdo quimica. Segundo sua
composi¢do quimica, as rochas magmaticas
podem ser agrupadas em dois grandes gru-
pos:

Rochas Intrusivas ou plutonicas:
s@o as rochas magmaticas formadas
no interior da crosta terrestre, como
exemplo temos o Granito.

Rochas Extrusivas ou vulcanicas:
sdo rochas magmadticas determina-
das a partir do momento em que o
magma extravasa para a superficie.
Um dos exemplos mais marcantes é
o Basalto.

Sedimentares: sio rochas formadas a partir
de rochas pré-existentes destruidas (qual-
quer tipo). De forma mais ampla, incluem-
se nesse segmento as rochas provindas de
atividades biolégicas, como os corais. Na
superficie da terra existe uma grande quan-
tidade de exemplos de rochas sedimentares,
como € o caso da areia, do seixo e da argila.
Essas rochas podem ser depositadas sob la-
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gos, parte continental ou mares, essa depo-
sicdo pode ser feita pelo vento, rios e pela
atividade antrépica.

Metamorficas: sob elevada temperatura e
pressdo, qualquer rocha magmadtica e sedi-
mentar pode ser transformada em uma ro-
cha metamérfica. Essa modificacdo ocorre
na aparéncia e na composi¢do, pois 0os mi-
nerais que formam essas rochas sofrem al-
teracoes. Sdo exemplos de rochas
metamorficas o marmore (calcario) e a Ar-
désia (argilito).

Sdo derivados de um processo de desintegracdo e
decomposicio da rocha, ocasionado pelo intem-
perismo, determinado por agentes fisicos (calor/
frio), agentes quimicos (4gua) e agentes bioldgi-
cos (animais, vegetais). Esse processo € lento e
imperceptivel. Contudo, para existir o solo, deve
haver uma incorporac¢do de elementos organicos,
chamados de himus; sem esses organismos o0S
solos ndo seriam formados. Dentre os aspectos
formadores do solo o que mais influi é o fator
climético.

Sdo também conhecidos como agentes modela-
dores do relevo (exdgenos). Determinam a confi-
guracdo do terreno a partir do desgaste e
decomposicdo das rochas, processo conhecido
como intemperismo. Essa formacdo é determina-
da, sobretudo, por esses fatores:

Acdo Antrépica (agdo do homem);

Ventos;

Mar;

Geleiras;

Rios.

Estratosfera: Estende-se a partir da troposfera até
cerca de 50km. Ao contrdrio do que ocorre na
troposfera, aqui a temperatura aumenta com a al-
titude, chegando a atingir cerca de 2°C na parte
superior. O vapor de 4dgua é quase inexistente e
conseqiientemente ndo existem nuvens. Essa ca-
mada € particularmente importante devido a pre-
senca do gds ozodnio, que filtra a maior parte dos
raios ultravioleta emitidos pelo Sol. Se nio fosse
0 ozOnio, morreriamos pela acdo dos raios ultra-
violeta.

A prépria histéria da Terra estd intimamente li-
gada aos oceanos. Os oceanos sdo os grandes re-
servatérios de 4gua da Terra e, por isso, eles
regulam grande parte dos processos que nela o-
correm. A 4gua estd permanentemente se moven-
do na atmosfera, nos continentes e nos oceanos,
realizando o que chamamos de ciclo hidrolégico
ou ciclo da 4gua: a energia solar evapora a dgua;
0s ventos transportam o vapor até que este se
condense; apds a condensacdo, a dgua retorna a

superficie sob a forma de chuva ou de neve; esta
dgua acaba fluindo através dos rios e por outros
meios para o oceano. Esse é, em sintese, o ciclo
da dgua, onde a precipitagdo maior cabe aos oce-
anos. Podemos dizer que, em cada 100 anos, a
agua passa 98 anos no oceano. Além disso, de-
vemos lembrar que:

A vida nos oceanos é abundante e constitui
importantes fontes de alimentos para o ho-
mem.

O mar é grande fornecedor de produtos
quimicos e minerais, tais como sais, petro-
leo, areia etc.

Cerca de 505 das reservas mundiais de pe-
tréleo estdo nos mares.

A dessalinizacdo da dgua do mar j4 é uma
realidade e muitos paises, principalmente os
situados nas regides aridas, ja adotam essa
pratica.

Os oceanos exercem grande influéncia no
clima.

Os oceanos desempenham importante papel
nos setores de transportes e comunicacdes
em todo o mundo.

Como a dgua possui grande capacidade de
armazenar calor, os oceanos desempenham
importante papel regulador térmico ou cli-

matico.
Exercicios
[IA
2k D
3 A
4 B
5 B
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