( FONKSIYON 1

HALIL MAT / ONLINE VE YUZ YUZE DERSLIK

Fonksiyon. 4 ve B bos olmayan iki kiime olsun. 4 nin
her elemanmi B nin bir ve valniz bir elemamyla esleyen
bagmtiva, 4*’dan B’ve bir fonksiyon denir.

Bayle tanunlanan 4’dan B’ve bir fonksivon

f:A— B A—L 3Bveyax — y=f(x)
bicimlerinden biri ile gosterilir.

Burada x’e bagimsiz degisken, y’ye ise bagimh degis-
ken ad verilir.

1. A={1,2, 3} veB ={a, b, c, d} olmak tizere,
a. f,={(1.b), (2, ¢), ( 3. a)}
b. f,={(1, d), (3, b)}
c. 1,={(1,c). (1, a), (3, d), (2, b)}

A dan B ye tamimli iliskilendirmelerin fonksiyon olup olma-
diklarini inceleyiniz.

Yukarida Venn semasi ile gosterilen iliskilendirmelerin kac
tanesi fonksiyon belirtir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

Asagida verilen iliskilendirmelerin fonksiyon olup olma-
diklarini inceleyiniz.

a) N — N, f(x) = -2"3”

b) N — Z f(x) =x® —x + 1
c)Z —Rfx)=Vx+3

d) :R — R*, f(x) = 2**1
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FONKSIYON OLMA SARTI

Bir A kiimesinden B kimesine tanimli f in A dan B ye
fanksiyon olabilmesi igin;

1. Tanim kiimesinde (yani A da) eslesme yapilmayan
eleman olmayacak.

2. Tanim kiimesinin (A nin) her elemani deger kiime-
sinin (B nin) yalniz bir elemant ile eglesecek.

DUSEY (DIKEY) DOGRU TESTI

Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup olmadigini belirle-
mek icin tanim araliginin her noktasindan y eksenine paralel
dogrular cizilir. Cizilen bu dogrular, grafi§i yalniz bir noktada ke-
siyorsa bu baginti bir fonksiyondur. Diger durumlarda fonksiyon
degildir.

Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup olmadigini tespit
etmek icin uygulanan bu teste "Diisey (Dikey) Dogru Testi"
denir.

4. Asadida grafigi verilen bagintilarin fonksiyon olup olmad:

gini belirleyiniz.

afR->ER b): R*U{0} > R
AY AY
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dyr:[-2,2] —» [-2, 2]
Ay s

N L
M

N
¥

n
=

Y

3

|

"
ﬂ

5. Grafigi verilen grafiklerin verildikleri araliklar icin fonksi-
yon olup olmadigini inceleyiniz.

a) %Y b) ay
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Tanmim Géoriintil ve Deger Kiimeleri. /' : 4— B fonksi-
yonunda 4 kiimesine fonksiyonun tanim kiimesi, B kii-
mesine de fonksivonun deger kiimesi denir.

A kiimesindeki elemanlarin goriintiilerinin kiimesine de
goriintii kiimesi denir ve f(4) ile gosterilir.

A’va Kkalkis kiimesi, /' (4)’va varis kiimesi dendigi de
olur.

f(4)cB
olduguna dikkat edilmelidir.

Gorunta
Klmesi

Tanim Deger
Kumesi Kimesi

Tanmm kiimesi = 4 = {a, b, ¢}
Deger kiimesi=B = {1, 2, 3}
Gaortinfii kiimesi = /(4) = {1. 2}

Bir fonksiyonun nasil ¢alistigina dair bir kural ve-
rilmigse tanim kimesinin elemanlari bu kuralda
degiskenin yerine yazilarak fonksiyonun gérinti
kimesinin elemanlar elde edilir.

Ornegin:
f: {1, 2, 3} » R biciminde tanimlanan f fonksi-

yonunun kurali f(x) = x2 + 1 bigiminde verilmis
olsun.

Bu kural yardimiyla gérintl kimesinin eleman-
larini bulahm.

x =1 icin f(1)=12+1=2

8.

f: A - B olmak lizere,
A=1{-1,2 3}
f(x)=3x+4

fonksiyonunun goriintli kimesindeki elemanlarin toplami
kactir?

A) 24 B) 23 C) 22 D) 21 E) 20

f: A - B olmak uzere,
f(x)=1-2x
f(A) ={-2,-1,0, 1}

olduguna gdre, A kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A){-2,-1,0,1}  B){0,1,2,3} C) {0,%,1}

n|w
I\.‘.\|—L

D) {0,%,1, } E) { ,1,%,2}

f: A - B olmak lizere,
A=(-1,3]
f(x)=4x+ 2
olduguna gore, f(A) kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) [-2, 14) B) (=2, 14] C)[-2, 14]
D) (-2, 14) E) {-2, 14}
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9. f: A - B olmak lizere,
fx)=x2—6x +9
fonksiyonunun gérintt kimesi f(A) = {0, 25} tir.
Buna gore, en genis A kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) {3, 4) B) {-4. 3}
D) {2. 3, 8}

C){-2, 3}
E) {-2. 3. 8}

10. Asagida grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve gérinti
kiimelerini bulunuz.

a) y b) Yy
y=g(x)
X
d) y
.
] [ 4
+ i + > X
-1 o[
e 0
[
2] Ay = k)

fx)=ax +a,_ x""'+.. +ax+a,

biciminde polinom fonksiyonlarinin tanim kimesi R dir.

Rasyonel fonksiyonlar paydanin kéklerinde tanimsizdir.

m(x)
X) = ise f(x) in en genis tanim kiimesi igin n(x) = 0 denkleminin kdkleri alinmaz.

n(x)

f(x) = r{"‘g(x) bicimindeki fonksiyonlarda
P nift ise g(x) = 0 esitsizligi cozullr.

P ntek ise kokan bir dnemi yoktur. g(x) in tanim kimesi ile f(x) in tanim kimesi esittir.

11. Asagida kurallari verilen
a) f(x)=—4
b) g(x) = 5x+ 16

x> +2x+3

c) h(x) =
e x> - 25

d) k() = Vx—2 +%,‘-'"' ; ? -

VYx+3 +3x—5
x-1-2 x°+4

e) t(x) =

fonksiyonlarinin en genis tanim kiimelerini bulunuz.




[ FONKSIYON 1

ILERIi MATEMATIK j

FONKSIYON SAYISI
f, A dan B ye tanimli bir fonksiyon olsun.

A dan B ye yazilabilecek tim fonksiyenlarin sayisi pra-
tik olarak su sekilde hesaplanabilir,

(s(B))*™

12. Bos kimeden farkh n elemanl bir A kiimesi veriliyor.
A A 4

biciminde 64n tane f fonksiyonu yazilabildigine go-
re, A kiimesi kac elemanhdir?

13. A={1,2,3,4},B={4,5,6,7,8)
kUmeleri veriliyor.
A—B

biciminde tanimh ve her xeA igin f(x) in bir gift sa-
yiya esit oldugu kag farkh fonksiyanun yazilabilece-
gini bulalim.

14. A={1,2,3} , B={2, 3, 4} kimeleri veriliyor.

f: A — B bigiminde tanimlanan f fonksiyonunun goé-
riintll kiimesi kag farkli bicimde olusturulabilir?

15. A={1,2,3} , B={2, 3, 4} kimeleri veriliyor.
12
Her x € A igin f(x) = x sartin1 saglayan A dan B ye

kac farkh f fonksiyonu yazilabilir?

16. A =1{1,2, 3} kimesi veriliyor.
24

f. A - B bigiminde tanimlanabilecek f fonksiyonla-
rinin sayis| 64 olduguna gére, B kiimesinin eleman
sayisi kagtir?
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17.

18.

AY

Yukanda grafigi verilen f fonksiyonunun tanim
kiimesi A, gorintii kiimesi B olduguna gore,
AnB kimesinin elemanlarindan ka¢ tanesi tam-
sayidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E) 5

A f B
=
[
g=1{(-3. 5), (4, 6), (7, -3), (12, 5)}
h(x)=x2—x +1
X V2 -5 | 6
K(x) 3 7 -8 15

Yukarida verilen f, g, h, k fonksiyonlarina gore,
k(7)-h(1)
f(0)-g(?)

ifadesinin esiti kactir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

19. f2x— 1) =4x°> +6x -5

olduguna gére, f(0) — f(1) toplaminin degeri kactir?

A)-18 B)-15 C)-13 D) -8

20. f.9: R - R olmak lizere,
f(¥x=2+3)=x+5
g0 —3x + 1) = 3x® - 9x +16
olduguna goére, f(1) + g(4) toplami kactir?
A) 21 B) 22 C)23 D) 24

21. f(x) = 6x° —8x + m
fonksiyonu ve f(2) = 6 veriliyor.
Buna gore, f(—1) ifadesinin degeri kactir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10

E) -6
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FONKSIYONLARIN BiRBIRI TURUNDEN
YAZILMASI

Bu adimda, verilen bir fonksiyonun kural (ize-
rinde degisiklik yapmayi ve bir fonksiyonu digeri
tarinden yazmay dgrenecediz.

22. f(x)=3x+5
olduguna gore, f(2x — 1) in f(x + 4) tiriinden esiti asagida-
kilerden hangisidir?

A)f(x + 4) — 34
D) f(x + 4) + 36

B) 2f(x + 4) — 32 C)2f(x +4) - 34
E) 2f(x + 4) — 36

23. f(x) = 443

olduguna gdére, f(2x) in f(x) tiirtinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

A) 25 . 2 (x) B) C) 21 f2(x)

24, f(x+1 )_ 2N 2
x—1/) x+1

olduguna gére, f(%) neye esittir?

Fonksiyonlarla Islemler. /: 4—R, g B—R ve 4NB #
) olmak iizere;

L (f+g):dNB)—R, (f+g)x) =/ () +glx)

il. (f-g):UNB)—R, (f—g)x) =/ (x) - glx)

fii. (fg):(NB)—R, (fg)(x) =/ (x)glx)

iv. ceRiken(¢f): 4 — R, (cf)x)=cf(x)

V. g(x)#Oiken(%);(AQB),_,R(%)(X): gg:g
25. f={(-1,4),(1,2), (2, -1, (3 2)} ve

g=1{(-1,8),(0,6), (2, -4), (5, 1)}
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gore, asagidaki fonksiyonlari bulunuz.
a)f+g
b) 2f —g

C)?
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26. fFRoR, f(x)=5x+3 ve
g R R gx)=x2-5
fonksiyonlar veriliyor.
(3g - 2f)(x)

ifadesini bulunuz.

f.[-3,2] > K, f(x)=3x+4

g (-5, 11> R g)=x>+3
fonksiyonlar veriliyor.

27.

Buna gore, f + g fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.

28. f:(-4,2) =R,
9:(-3,3) = R,

fonksiyonlari veriliyor.

f(x) = 2x2 - 1

gl =1-x2

Buna gore, (f + g)(x) fonksiyonunun gériintii kiimesini
bulunuz.

29. (é)(x):x2+2x+5

(f-g)(x) = x* —2x3 +x%2 —12x + 20

olduguna gore, f(3) lin pozitif degeri kactir?

30. Tanimli oldugu aralikta
fl)=2vef(x+1)=2x+1 +f(x)

olduguna gore, f(10) kactir?

A) 99 B) 100 C) 101 D) 102 E) 103
31. Tanimli oldugu aralikta
f(2)=15vef(x+1)=5 x-1(x)
olduguna gore, f(15) kactir?
A) 5'2. 15! B) 5'3. 14! C)5'. 141
D) 5. 15! E) 5'2. 15!
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32. Gercek sayilarda tanimh bir f fonksiyonu icin,
f(x) + 4f(-x) =4
olduguna gore, f(3) kactir?

1 2 1
2 B) ¢ ), D) E)

n
o

A)

]
(&)

33. Pozitif tam sayilarda tanimli f fonksiyonu igin
o f(x+3)=f(x)+10
o f(3x) = 3f(x)
o f(15)=18

olduguna gére, f(11) kactir?

34. Birebir Fonksiyon. /': 4—B fonksiyonunda 4 daki her
eleman B’de farkl bir eleman ile eglesmigse f birebir-
dir.

A
— i
—t

f, 1-1dir.

ty  Ja)=x2

gR->R
g, 1— 1 degildir.

Bir fonksiyonun tanim kiimesindeki her bir elemanin gorintisi
diger elemanlarin goriintilerinden farkli ise o fonksiyona

"Bire Bir Fonksiyon" denir. Bu tanimi daha net ifade etmek
icin bire bir olma kavraminin cebirsel olarak ne anlama geldigini
belirtelim.

Bir f : A — B fonksiyonu verildiginde,
herhangiac© Ave b € Aigin
a#b=f(a)#f(b)

sarti saglaniyorsa f fonksiyonuna bire bir fonksiyon denir.
Bu tanimi su sekilde de ifade edebiliriz.

HerhangiaE A ve be Aigin
f(a) = f(b) =a=b
sarti saglaniyorsa f fonksiyonu bire bir fonksiyondur.
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35.

36.

37.

a)f:R—R
f(x) =3x-5

b) f:N—N
f(x) =x2 + 1

fonksiyonlarinin bire bir olup clmadigini gosteriniz.

R—R
f(x) =2x

fonksiyonunun bire bir olup olmadigini gésteriniz.

fR->R
100 =[x + 1|

fonksiyonunun bire bir olup olmadigini gosteriniz.

38. Asagida, A={a,b,c,diveB={1,2 3, 4, 5} kimeleri veriimistir.

A f B
Vil

\><{

f : A — B bir fonksiyondur.

Buna gore; f(a) = 3, f(c) = 1 gartlarini saglayan kag tane bire
bir f fonksiyonu tanimlanabilir?

fTA—B bigﬁrminde tanimlanan f fonksiyonu bire bir
ise s(B) = s(A) dir.

39. R den R ye tanimli
L f(x)=x+1
1. f(x) =x2+x +1
1. f(x) = |x| -1

fonksiyonlarindan hangileri bire birdir?
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40. A={1,2,3}veB={a, b,c,d, e} kimeleri veriliyor.

41.

f : A - B biciminde kac¢ farkh bire bir f fonksiyonu
yazilabilir?

A ={1, 2, 3} kiimeleri veriliyor.
Her xA icin f(x) = x

kosuluna uyan f : A — A bigiminde kag farkl bire bir
f fonksiyonu tanimlanabilir?

42,

Asagidakilerden hangisi R den R ye taniml bire
bir fonksiyon grafigi olabilir?

A) AY B) 4Y
x| J
Pox
B | Ay D) y
\ —
X X

43. 3 elemanh bir kiimeden 5 elemanl bir kiimeye

bire bir olmayan kag¢ farkh fonksiyon tanimlana-
bilir?

A) 25 B)60 C)65 D)75 E)95
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Orten Fonksiyon. 7 4— B fonksiyonunda deger kiimesi
ile goriintii kiimesi esit ise /fonksiyonu értendir.

Yani f(4) = B ise f ortendir.

J herhangi bir kiimeden Ry

L

R’yve tanumlanmig bir

fonksiyon olsun. %Z:I
x eksenine paralel cizilen B

dogrular, fonksiyon grafigini her yerde en az 1 kere ke-
siyorsa f ortendir.

e

44. f:{1,2, 3,4} — {2, 5, 8, 11} olmak (zere,
f(x) =3x -1

fonksiyonunun érten olup olmadigini gosteriniz.

45. Asagidaki fonksiyonlarin 6rten olup olmadigini gosteriniz.

A f B A 9 B
" P
S !

A h B
£
P
g

Grafigi verilen bir fonksiyonun orten olup olmadigini
anlamak icin deder kiimesinden sectigimiz her y icin
x eksenine paralel cizilen dogrular grafigi en az bir
noktada kesiyorsa fonksiyon drtendir. Dedilse fonk-
siyon drten degildir.
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f(x)

g:[-1,1)—=[0,2)
Yukarida grafigi verilen f ve g fonksiyonlarindan f érten
degilken g drtendir.

46. g: (%3) — B olmak tzere,

3
9= 5y i1
fonksiyonu veriliyor.
g fonksiyonu orten fonksiyon olduguna gore, B kiimesi

asagidakilerden hangisidir?

(3

~|w
n|w
Rl

9(52) o
D) (22) E) (1, 3)

47_ - v $ekilde grafigi verilen ve f : R->R
tanimlanan fonksiyon &rten midir?
l(x)..7
X

48. |. f:R—>R |, fx)=xZ+1
. g:R—=R , gx)=x
M. h:Z—=2Z , h(x)=2x+1

Yukarida verilen fonksiyonlardan hangisi ortendir?

49. s(A)=2x-5ve s(B) =x- 1 olmak tzere,
f: A — B seklinde tanimlanan f fonksiyonu értendir.

Buna gore, A kiimesinin eleman sayisi en az kagtir?

Tanim kimesindeki her elemani kendisiyle esle-
yen fonksiyona birim fonksiyon denir.

Bir bagska deyisle f: A — A bigiminde taniml f
fonksiyonu her xeA igin f(x) = x seklinde ise f
fonksiyonuna birim fonksiyon denir.
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50. fx)=(a-2)x>-(b+3)x+c-5
fonksiyonu birim fonksiyon olduguna goére a + b + ¢ top-
lami kactir?
A)5 B) 4 Cc)3 D) 2 E)1
51. f2x—3)=(Mm+2)x—n+5
ve f birim fonksiyon olduguna gére, m - n kactir?
A)4 B) 2 C)o D) -2 E) 4
52. A, elemanlan pozitif tamsayilar olan 4 elemanh bir kG-

medir. f : A — A bigiminde tanimlanan f fonksiyenu birim
fonksiyondur.

fla)=b +5
f(b) = 2a - 11

olduguna gdére, A kiimesinin elemanlarinin toplami
en az kactir?

f:R—>R,

53. flx)=2x+a

g:R—-R, g(x) =bx—4

olmak lzere, (f + g)(x) birim fonksiyon olduguna
gore, a + b toplami kagtir?
A) - B)O C)2

D)3 E)4

Sabit Fonksiyon
» f: A — B fonksiyonunda f(A) gorlintli kimesi tek elemanlidir.
» Vx € Ave c € Bicin f(x) = c'dir.
P Sabit fonksiyonun grafigi x eksenine paralel bir dogrudur.
P Polinom tir(i bir sabit fonksiyonun kuralinda x, x°, x® vb. terim bulunmaz.
» Rasyonel ifadeli sabit fonksiyonlarda esit dereceli terimlerin katsayilari orani esittir.

» f(x) = 0 fonksiyonuna sifir fonksiyonu denir.

54. fx)=(@a-2)x*-(b+3)x—a-b+4

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore, f(9999) kactir?

A) 10 B) 9 C)8 D)7 E)6
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55. _ ax— 3—2x
) = =
fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduguna gore, a kactir?
A)2 B) s C)1 D) 1 E)oO
2 2
AY

f:R— R, f(x) = 2 biciminde
verilen f sabit fonksiyonunun
grafigi yandaki gibidir.

ax+b
f(x) = cx+d

fonksiyonu sabit fonksiyon ise

biciminde verilen bir f

§ e

f(x) == =2 esitligi gegerliir.

56. f sabit fonksiyon olmak uUzere,

_ 2x+a
fx) = 4x+a—1

olduguna gore, a + f(a) toplami kactir?

57. A={1,2,3}ve B={-2,-1,0, 1} kimeleri veriliyor.

f, A dan B ye tanimlanmig sabit fonksiyon oldu-

duna gore, f(1) = 1 sartini saglayan kac farkh f
fonksiyonu yazilabilir?

A)1 B)2 C)3 D)6

icine Fonksiyon
» B’de bosta eleman kalmalidir.

» f(A) # B olmalidir. (f(A) C B)
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58. f:Z - N, f(x) = x*> + 3 fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, asagidaki énermelerden hangileri
dogrudur?

. f, bire bir fonksiyondur.
II. f, orten fonksiyondur.
III. f, icine fonksiyondur.

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill

C) Yalmz Il
E) Il ve lll

59. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi icine fonk-

siyon degildir?

A)f: R" 5 R, f(x) = Vx
B)f.Z" 5 Z f(x)=x+3
Ot Z=Z, f(x)=x
D)f: R >R, f(x) =%
E) f: N — N, f(x) = 2x

f: A — B fonksiyonunda, ¥x € A igin f(x) = 0 oluyorsa f fonksi-
yonuna "Sifir Fonksiyonu" denir. Sifir fonksiyonu sabit fonksi-
yonun 6zel halidir.

f: A — B sifir fonksiyon

f: A — Bve g: A — B olmak Uzere, tanim kiimeleri ayni olan iki fonksiyon, A'nin her
elemani igin ayni degeri aliyorsa f ve g esit fonksiyonlardir.

P f=g« VX€EAigin f(x) = g(x)tir.

60. Asagdida verilen fonksiyon ciftlerinden hangileri esit fonk-
siyonlardir?
xZ—1
. f(x)=x—-1veg(x)= r—y

I f(x)=x*veg(x)=x-|x|
M. 1) = VX2 =1 ve g(x) = Vx—1-¥x+1

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Hicbiri

C) Yalniz 1l
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61. A={-1,0,1} ve B ={0, 1, 2} olmak lizere,

f(x) = x% + 1, f.A—B
gx)=vVx+1, gA—B
h(x)=x +1, h:A—B
k(x)=x3+1, k:A—B

fonksiyonlarindan hangileri birbirine esittir?

A)fveg B)f,gveh C)fvek

D) h ve k E)f,hvek

Dogrusal (Lineer) Fonksiyon
P 1R — R, f(x) = ax + b fonksiyonuna dogrusal fonksiyon denir.

P Grafigi cizildiginde bir dogru elde edilir.

> L Dogrunun denklemi

/ X A
/b a+b—1d\r.

/a 0 X

P Egimi m olan ve A(x,, y,) noktasindan gegen dogrunun denklemi

Y=y, =m: (x—x,)dir.

62. f(x)dogrusal fonksiyon olmak lizere,
f(1)=-3vef(-2)=4
olduguna goére, f(10) kactir?
A) —24 B) —20 C)-18 D)-16 E)-12

63. A(-1,1), B(m—1, 3) ve C(4, —2)
noktalari dogrusal olduguna gore, m kactir?

=11 -10

A) -5 B) -4 C) 3 D) 3 E)-3
64. f(x)dogrusal fonksiyon ve
f(bx—3) + f(3x+ 11)=8x + 16
olduguna gore, f(—1) kactir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
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65. 4y

,ga

ffx}

Yukaridaki dogrusal grafik f(x) fonksiyonuna aittir.

Buna gére, f(7) kactir?

-4 B2 € D)—% E)%

f dogrusal fonksiyon olmak GOzere, 7

66.
f(f(x)) = 4x + 9 olduguna gore, f(2) nin alabilecegi en

biyik deger kactir?

y y

67. j ; \
ﬂ)

-1

f:R—{0} A -{0} g:R—[-1, )
AY AY
y m(x)
1
h:R—>R m:R—>R

Yukarida grafikleri verilen f, g, h ve m fonksiyon-
larinin kac¢ tanesi bire bir ve ortendir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

1. BILESKE FONKSiIYON

f: A — B orten ve g: B — C fonksiyonlar verilsin. A'nin ele-
manlarini, f ve g fonksiyonlariyla C'nin elemanlar ile egleyen
fonksiyona "Bileske Fonksiyon" denir.

Baska bir ifadeyle, f: A — B &rten ve g: B — C fonksiyonlar
verilsin.

¥ x € Alicin h(x) = g(f(x)) seklinde tanimlanan h: A — C fonksi-
yonuna f ve g fonksiyonlarinin bileske fonksiyonu denir ve

h = (g of) ile gdsterilir.

(gof): A— C, (gof)x)=g(f(x)) seklinde gosterilir ve

"g bilegke f* diye okunur.

3 f
—-

.-

h=gof
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VI

68.

I birim fonksiyon clmak Gzere,

lof =fol = f

. fogoh = (fog)oh = fo(goh) (Birlesme dzelligi)

. fve g birbirinden ve birim fonksiyondan farkli olmak

lzere, fog = gof

. f: A — A bigiminde bire bir ve &rten bir fonksiyonu

igin (fof ~1)(x) = x
Ancak A = B clmak lizere

f: A — B bigiminde bire bir ve orten bir f fonksiyonu
igin ise fof 1 2 f~of

(fog) ~'(x) = (g Tof ")(x)

fog bire bir fonksiyon ise g kesinlikle bire birdir.

f(x)=2x+3 ve g(x)=x°-5
fonksiyonlar veriliyor.

Buna gore, f ve g fonksiyonlar icin asagidaki bilegke fonk-
siyonlarinin degerlerini bulunuz.

a) (gof)(1)
b) (fo g)(2)
c) (fo f(-1)

69. A — B, g:B— C fonksiyonlar veriliyor.

Buna gore, (g o f)(m) ve (g o f)(k) bileske islemlerinin
sonucunu bulunuz.

70. [ E— R olmakizere,
f)=x° -4 ve g(x)=3x+2

biciminde tanimlanan f ve g fonksiyonlari icin agsagidaki bi-
leske fonksiyonlari bulunuz.

a) (fo g)(x)
b) (g o f)(x)
c) (g o g)(x)

M. tR-R
g: R-[-2,2] » R olmak Gzere,
5x

f(x) =3x-5 ve (fog)(x) =
x2 — 4

fonksiyonlar veriliyor.

Buna gére, g(-3) kactir?
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72. f(x) = x>+ 6x

(fog) (x) =x*+2x -8

olduguna gére, g(x) fonksiyonu neye esittir?

73.

=2x+a T
x+1 k|

£(x) ve (fof)(x) = ';T

olduguna gore, a kactir?

74. Bire bir ve Orten f fonksiyonu igin

(fof)(x) = f(x) + 1

olduguna gore, f(x) neye esittir?

75. f:R-{4} > R - {4} olmak Uzere,
_dx—1
f(x) = Xx—4

olduguna gore, (fofofo..of )(— 1) kagtir?
100 tane

A) -1 B) 1 )2 D)3 E) 2100

A bos olmayan bir kime olmak zere f ve g, Adan A
ya tanimli birer fonksiyondur.

76.

fog ve gof bileske fonksiyonlar bire bir oldugu-
na gore,

l. f bire birdir.
Il.
1.

g bire birdir.

fog 6rtendir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve 1l
77. f(x+1)=3x-5
g2x—4)=2-x
olduguna gore, (fog)(0) kactir?
A)-12 B)-10 C)-9 D)-8 E)-6
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78. Gercek sayilarda tanimhi 1, g, h fonksiyonlari icin
fx)=1-x
g(x)=3x—-1
h(x) = x> - 4
olduguna gore, (fogoh)(-2) degeri kactir?
A) 0 B) 1 C)2 D)3 E)4

79. Gercek sayilarda taniml f, g ve h fonksiyonlari icin,
3.2
fxX)= ¥ x°=3x +1
g(x)=2%"°
h(x) =-3
olduguna goére, (hofogofof)(2024) degeri kactir?
A) -4 B) -3 C)0 D)3 E)4

80. m < R olmak lizere,
f(x)=mx+n
(fof)(x) = 36x + 15
olduguna gore, f(x) asagidakilerden hangisine esittir?
A)—x+18 B) 6x-3
D)-3x+5

C)—6x +9
E) -9 + 6

81. f,9: R — R olmak uzere,
(fog)(x)=3-g°(x) = 5-g(x) + 2
olduguna gore, f(—1) kactir?
A) 11 B) 10 C)9 D)8 E)7

82. f:R — Rolmak lizere,
f(x)=5-x
olduguna gére, (fofofo ... of)(5) ifadesinin degeri kactir?
gk’

1881tane

A)5 B) 1 c)o D) -1 E)-5

83. Gokcen Ogretmen, matematik dersinde sdyle bir tamim yap-
mistir:

“Gergel sayilar kiimesi (zerinde taniml bir f fonksiyonu, her x
gercel sayisi i¢in

f(f(x)):x

esitligini saglyorsa bu fonksiyona ¢etin fonksiyon denir.”
Buna gore, gercel sayilar kiimesi lizerinde tanimh

L f(x)=1+x

. fx)=1-x

. f(x) =—x
fonksiyonlarindan hangileri bir cetin fonksiyondur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il

C) Yalmz I
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84.

85.

86.

Gercel sayilar kimesi (izerinde tanimli f ve g fonksiyonlari icin
(fog)(x) = x® + 3x + 1
(gof)(x) = x® —x + 1

esitlikleri saglaniyor.

f(2) = 1 olduguna gore, f(3) degeri kactir?

A)5 c)7 D)8

B) 6 E)9

f,g: R — R olmak Uzere,

3
f — —
(x) = ax + 4

g(x)=4x-3

fonksiyonlari veriliyor.
(gof)(x) birim fonksiyon olduguna gore, a kactir?

1

A) 3
) 4

B) 2 C) 1 D) E) ;

Gergek sayilarda taniml f ve g fonksiyonlari icin,
(x-2)-(x-3)
3
(x+1)-(x)-(x-1)
2

f(x) =

g =
fonksiyonlari veriliyor.

f(x)o (3x)=g(x) o (x—1)

esitligini saglayan x degerleri igin (8x — x?) ifadesinin de-
geri kactir?

A)-8 B) -4 C) 10 D) 4 E)8

87.

Pozitif tam sayilarda tanimli

f(x) = 10x + 500

9(x) = »*

fonksiyonlari veriliyor.

Bir tespih ustasinin x kg kehribardan elde ettigi boncuk sayisi
f, bu boncuklarin satisindan elde ettigi kazan¢ miktari da (fog)
fonksiyonu olarak modellenmistir.

Buna goére, 25500 TL kazanc¢ saglayan usta kac adet bon-
cuk uretmistir?

A) 50 B) 200 C) 500 D) 700 E) 1000

fA—B

fonksiyonu bire bir ve &rten bir fonksiyon olsun.

:B—A

fonksiyonuna f fonksiyonunun tersi denir.

/”\f’“/ \

f(x)=y ise f'(y) = x'tir.

—’—o—-

\/ \/

f_

Bir f(x) fonksiyonunun tersi bulunurken;

1. adim: Esitlikte f(x) yerine y yazilir.

2. adim: x ile y yer degigtirir.

3. adim: y, esitligin bir tarafinda yalniz birakilir.

@)
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Ozellikler:
1. (F)7() = fx)
2. (fog)™'(x) = (g"of ")(x)
3. (fof ") (x) = (Fof)(x) = x
4. f(x)ile f'(x) grafikleri y = x dogrusuna gére simetriktir.
5. (fog)(x) = x ise f(x) = g7 (x) ya da ' (x) = g(x)'tir.
6. (fog)(x) = h(x) ise g(x) = (f"'oh)(x)
(fog)(¥) = h(x) ise f(x) = (hog™")(x)
7. Birim fonksiyonun tersi kendisine esittir.

8. Sabit fonksiyonun tersi yoktur.

88. f: R — R olmak lizere,

3x+7
5
fonksiyonunun tersi asagidakilerden hangisine esittir?

f(x) =

x—7 B) 5x - 35 5x -7

89. Gercek sayilarda tanimh
fx)= ¥x—5-4
fonksiyonunun tersinin kural asagidakilerden hangisidir?

X3+ 4

A) 5

B)x>+9 C)

D)(x+4)3+5 E)(x+4)°-5

90. f:R- {_TS} —R- {_?1} olmak uzere,

5-2x
4x +3
fonksiyonunun tersinin kural asagidakilerden hangisidir?

f(x) =

5-3x 3x+5 5—-3x
B G

4x + 2 ) 4x + 2 ) 2—4x

5-3x 3X+5

2—4x 4x -2

A)

91. f:R-{4} - R-{b}olmak lzere,

3x—-4

L= Xx+a

fonksiyonu bire bir ve 6rten olduguna gore, a + b toplami
kactir?

A)-2 B) —1 C)0 D) 1 E)2
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92.

93.

94,

f(x)=5x—4

g(x) = (10x - 3)
olduguna gére, (gof ')(x) asagidakilerden hangisine esittir?
A) 4x2 + 25 B) (2x+ 1)

C) (2x - 3)2 D) 4x2 + 10x + 25

E) 4x° + 20x + 25

f={(=1.3). (4.2). (5, -2)}

g={(3.-5), (-1, 7)}
olduguna gore,

(gof 'og™")(=5) + (got ")(3)
toplaminin degeri kactir?

A) 14 B) 7 C)0 )= E) - 14

f(5x—4)=2-3x
olduguna gére, f(6) — f'(-7) degeri kactir?
A)O B) -6 C)-9 D) -12 E)-15

95. f,9: R — Rolmak lzere,
1-x

f S e
=5
g(x) =2x + 1
olduguna gére, (fog™')(-3) kactir?

A)2 B) 1 C)0 D) -1 E) -2

96. f,9: R — R olmak uzere,
fx)= ¥x +2
g(x)=3—-2x
olduguna gére, (g 'of) (1) kactir?
A)2 B) 1 C)o D) -1 E)-2

97. 2 2
f(=>—)=15x+3
olduguna gore, f(x)’in kurali asagidakilerden hangisidir?
A) 7x + 27 B) 7x + 11 C)21x + 24
D)21x + 27 E) 21x+ 11
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98. f,9: R — Rolmak lzere,
f(x) =5x—8

4x -7
(fog)(x) = 5

olduguna gore, g(x) asagidakilerden hangisine esittir?
4x+9 4x +9 ax -7
A B
) 10 ) 2 10
D) 4x ; 23 4x + 23

99. f,g: R — Rolmak lzere,
g(x)=5x—-8
(fog)(x) = 4x—-7
olduguna goére, f(x) asagidakilerden hangisine esittir?

4x — 27 4x -3 Q) 4x -3
5 20 5

A)

100. f: B —~ R olmak Uzere,
fx)=3-x*+x-9
fonksiyonu veriliyor.
fla+2)=3
olduguna gére, a kactir?

A)9 B) 8 C)6 D) -4 E)-8

101. 1 (2X+4)
f (S—SX)_X+1
olduguna gore, f(x) asagidakilerden hangisine esittir?
2x+2 2x+4 2x+3
A)8—3x B) 5-3x C)2—3x
2x + 2 2x+3
D : E)-
) 2-3x ) 8 —3x
102. f(x) = T=%
) 2x+4
gl(x)=7-2x

olduguna gére, 1'(3) + g(5) toplami kactir?

P o) = D)%?

~ E) —1
7 7 7

f: R — R taniml bir fonksiyon olmak lizere vx € R icin
f(—x) = f(x) ise f fonksiyonuna "Cift Fonksiyon" denir.

f: R — R tanimli bir fonksiyon olmak (izere ¥x € R igin
f(=x) = =f(x) ise f fonksiyonuna "Tek Fonksiyon" denir.

Ornegin; f(x) = x2 + 1 fonksiyonunda,
f(—x) = f(x) oldugundan f ¢ift,
g(x) = x3 + x fonksiyonunda g(-x) = —g(x)
oldugundan g tek fonksiyondur.
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103. Asagida gercel sayilarda tammh olan fonksiyonlarin tek
veya cift fonksiyon olup olmadiklarini belirtiniz.

a. f(x) = x5 —2x

b. g(x)=x°+3

h(x) = x° - x

LX) =9x° +5

C.

. g(x) = 5x° - 4x
h(x) =x-1

Mt RSR

y = f(x) fonksiyonu cift fonksiyondur.

2f(—x)+6+f(x)—9x2=0
esitligi veriliyor.

Buna gore, f(3) kactir?

105.f: B —» X

f(x) = x> + (@ + 2)x°> —5x +C

fonksiyonu tek fonksiyondur.

Buna gore, a + c toplami kactir?

1086. f(x) fonksiyonunun grafigi orjine gére, g(x) fonksiyonunun grafigi
y eksenine gore simetriktir.

Buna gore,
f(-7) + g(-6)
g(6)—1(7)

ifadesinin degeri kactir?

107. Asadgida grafikleri verilen fonksiyonlarin tek ya da cift fonk-
siyon olup olmadiklarini belirtiniz.

108. f:[m, 71> R
fx)=x2—(n+2)x -3

fonksiyonunun gift fonksiyon olmasi icin (m, n) ikilisi ne
olmahdir?
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« f:[-1, 1] > R olmak zere f(x) = x2 fonksiyonu her ki tek fonksiyonun toplami ve
xe[—1, 1] igin f(x) = f(—x) esitligini sagladigindan cift

_ carpimi tek fonksiyondur.
fonksiyondur.

Iki ¢ift fonksiyonun toplami ve
¢arpimi gift fonksiyondur.

f veya g fonksiyonlarindan biri gift
ise fog ve gof fonksiyonlar gifttir.

¢+ g:[-1, 1 > R olmak Gzere g(x) = x fonksiyonu her
xe[-1, 1] icin g(x) = —g(—x) esitligini sagladijindan
tek fonksiyondur.

AY
f tek fonksiyon ise fof tek fonk-
1 x siyon, f ¢ift fonksiyon ise fof cift
X 1 fonksiyondur.
f gift fonksiyon g tek fonksiyon
grafigi y eksenine grafigi orijine
gOre simetrikdir. gore simetriktir.

109. (7%, %) den R ye tanimli

[ f(x) = x.tanx
f: A — B bigiminde tanimli bir fonksiyon tek ya da cift Il y(x) =x3 + sinx
fonksiyon ise tanim kiimesinin (A) elemanlari [-x, X] . h{x) = X
: ~ cosX

biciminde bir aralikta yer alir.
fonksiyonlarindan hangileri tek fonksiyondur?
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110. f tek, g cift fonksiyondur.

_gx+1)+x
o x+1

f(x) f(-2)=23

olduguna gore, g(-3) degeri kactir?

111. f tek, g ¢ift fonksiyon olduguna gore,

. {fof)(x) tek fonksiyondur.
II. {fog)(x) cift fonksiyondur.
1. f(x).g(x) ¢ift fonksiyondur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalmz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il velll

f: A — B fonksiyonu ve her x,, x, € Rigin

X, <X, iken f(x,) < f(x,) ise f artan fonksiyondur.

112.

Y Y
- f(xp) 1A
/.1()(1) —
t J\ X ;‘ + X
Xy X5 X4 Xy

f(xg)-x

f(xp) T

}
X

}
X4

Grafigi verilen f(x) fonksiyonu icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) (—e=, —4) araliginda azalandir. B)(—4, 1) araliginda artandir.
C) (3, ) aralifinda sabittir. D)(—4, 3) arahiginda artandir.

E) (1, 3) araliginda azalandir.
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113.

114.

Grafigi verilen y = f(x) fonksiyonuna gore, asagidaki ifade-
lerden hangisi dogrudur?

A) f(x)’in azalan olup pozitif degerler aldigi aralk (-2, 3)’tdr.
B) f(x)'in artan olup negatif degerler aldidi araliklardan biri (3, 4) tur.
C) f(x)'in azalan olup negatif degerler aldigi aralik (-2, 3)'tdr.
D) f(x)’in artan olup pozitif degerler aldig aralik (—=, —2)'dir.

E) Azalan olup negatif degerli oldugu bir aralik yoktur.

L fx)=x+1
1. g{x) =x2
. h{x) =2

fonksiyonlarindan hangileri R den R ye tarniml dai-
ma artan bir fonksiyondur?

115. Asagida grafigi verilen fonksiyonlardan hangisi

R den R ye tanimli daima artan bir fonksiyondur?

A) y B) y
f(x)
b3
X
9(x)
C) " D) y
hi(x) r(x)
5 X
E) %
m(x)
x

116. f: [-1,1]1 >R

f(x) = (m—1).x + 1

biciminde tanimh bir f fonksiyonunun daima ar-
tan oldugu bilindigine gére, m agagidakilerden
hangisi olabilir?

N3 B 00 Dy B2
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117. f(x) = x2 + mx +n f:A— R,y = f(x) olmak lizere,

. Herx € Aligin f(x) > 0 ise f fonksiyonu A aralifinda pozitiftir,
fonksiyonu [-1, 1] araliginda daima artan oldu-

guna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle Bu durumda, grafigi x ekseninin tst kisminda olan fonksiyon-
. ,’ - lar pozitiftir.
dogrudur? y
y =1x)
AAm=>0 B)ym=>1 C)mz=2
Dy-1<m<1 EYt<m<2 ) X

Yukaridaki grafikte her x gercel sayisi igin f(x) > 0 oldugundan
f, gercel sayilarda poazitiftir.

FONKSIYONUN POZITIF VE NEGATIF OLDUGU
ARALIKLAR

Bir fonksiyon, tanim kiimesindeki elemanlarin isaretine ve kuralina
bagh olarak pozitif ya da negatif degerler alabilir. f:A— R,y = f(x) olmak lzere,

Bir fonksiyonun bir aralikta aldii degerler pozitif ise fonksiyon bu ara- Herx € Aiginf(x) < 0 ise f fonksiyonu A araliginda negatiftir.

Iikta pozitif degerli, negatif ise negatif degerlidir. Bu durumda, grafigi x ekseninin alt kisminda olan fonksiyon-

lar negatiftir.

Yukaridaki grafikte her x gercel sayisi icin f(x) < 0 oldugundan
f, gercel sayilarda negatiftir.
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118. Gercel sayilarda tanimh f(x) = x2 ve g(x) = x® fonksiyonlari-
nin pozitif ve negatif degerli oldugu araliklan inceleyelim. Gra-
fiklerini gizelim.

119.

Yukarida (-4, 5] aralifinda tanimlh y = f(x) in grafigi kareli zeminde
verilmigtir.

Buna gére, f fonksiyonunun pozitif oldugu ve negatif oldugu
araliklar bulalim.

f(x) = 0 denkleminin kokleri, denklemi saglayan x degerleridir.

ac R icin f(a) = 0 oluyorsa a sayisina f fonksiyonunun
...sifin__ . denir.

Buna gore, f(x) = 0 denkleminin
¢Ozim kiimesi, C = {a} olur.

120. vt

Sekilde f: R - R, f(x) = x -2 fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gdre,
I. f(x) = 0 denkleminin kéka 2 dir.
1. f(x), her x gergel sayisi igin pozitif de@erlidir.
. f(x), (—oo, 2) araliginda negatif degerlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

121. ty

Sekilde gercel sayllarda tanimh y = f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
mistir.

Buna gore, [-2, 4] araliginda f(x) < 0 kosulunu saglayan x in tam
sayi degerlerinin sayisi kactir?

A) 2 B) 3 C)a D)5 E) 6
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122. Dik koordinat dlizleminde [0,7] kapall aralifinda tanimli f ve g
fonksiyonlarinin grafiklerinin bir kismi sekilde verilmistir.

[0,7] kapal araliginda;
* 4farkh atam sayisiicin f(a) < g(a)
+ 3farkh b tam sayisiicin f(b) > g(b)
oldugu biliniyor.

Buna gore, f ve g fonksiyonlarinin grafiklerinin eksik ki-
simlari asagidakilerden hangisi olabilir?

123. Asadida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Ay

y = f(x) fonksiyonu i¢in asagidakilerden hangisi yanlstir?
A) x=(—4,0) ise f(x) artandir.

B) x=(0,4) ise f(x) azalandr.

f(—3)=1(3) =1(5) tir.

O

)
D) x=(3,5) ise f(x) pozitif degerlidir.
E) x

=[—4,6] ise f(x) in maksimum degeri 3 tiir.

1. Par¢ali Tanimli Fonksiyonlar
ACR,BCRve An B= o olmak lzere,
Jm(x), xcA ise

= |n(x), xeB ise

seklindeki fonksiyonlara “parca tanimli fonksiyon” ya da “parcall fonksiyon” denir.

Parcall fonksiyonlarda hesaplanmasi istenilen x degeri hangi parcada yer aliyorsa (A ya
da B kiimesi) o parcada yerine yazilir.

Parcall fonksiyonlar en az iki parca olmak Uzere (¢, dort ya da daha fazla parcadan olu-
sabilir.
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124. X »x=0
fx)=1%x> . 0<x=<A1

x+2 , 1<X
bigiminde tanimli bir f fonksiyonu veriliyor.

f(a) + f(~1) = 1(6)

olduguna gére, a kactir?

= 1
125. it T 2 &s
2% , x=1

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(—x) fonksiyonu neye esittir?

126. 2X—1 ; X=0
f(x) =
X=1 5 %<0

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére,f~1(4) kactir?

127. x+3
flx)=4 2 '
3x—1 , X<

x>1

fonksiyonunun tersi neye esittir?

128. x+ta , x=2
f(X){
3ax , x<2

fonksiyonunun tersi de fonksiyon olduguna gére, a
kactir?

129. 4

y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f(x) +|f(x)

2 grafigini ciziniz.

Buna gére, g(x) =
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130. f: R — R olmak Uzere,
x+3, x<1
f(x) =
8-x, x=1
fonksiyonu icin f(x) > 0 kosulunu saglayan kac tane x tam
sayisi vardir?

A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 11
131. fve g gercel sayilarda tanimli fonksiyonlardir.
4x-2, x=2
f(x) =
4x-1, x<2
x-2, xz=0
X) =
909 x+3, x<0
f(a) = g(a)
esitligini saglayan a’'nin alabilecegi kac farkli tam sayi de-
geri vardir?
A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)O

2. Mutlak Degerli Fonksiyonlar
f(x), f(x)=0

f(x)|=
—f(x), f(x)<0

oldugundan bir ifadeyi mutlak degerden kurtarmak icin verilen kosullara gére mutlak dege-
rin icindeki ifadenin pozitif mi yoksa negatif mi oldugu belirlenir.

P Pozitif oldugu anlasilan bir ifade mutlak deger disina “oldugu gibi” ¢ikartilir.

P Negatif oldugu anlagilan bir ifade mutlak deger disina “eksiile ¢carpilarak” ¢ikartilir.

» Mutlak degerli fonksiyonlarda mutlak degerin igini sifir yapan saylya “kritik deger”
denir. Kritik degerlere gére mutlak degerli fonksiyon, parcali fonksiyona déniisti-
rllebilir.

132. fx)=x-|x-1/-3

fonksiyonunu parcali tanimh sekilde yaziniz.

133. f(x) = [x = 2| + [x + 1|

fonksiyonunun grafigi nedir?

134. f(x) = |x = 1| = |x + 3|

fonksiyonunun grafigi nedir?
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135. g

/—2 0 : X

LW

-3

Grafige gore, |f(x)| fonksiyonunun grafigi nedir?

y = f(x) icin [-4, 4] arah§inda ||f(x)] — 1] = 2 esitligini
saglayan kac tane x degeri vardir?

137. [x-1
) =77

fonksiyonunun grafigi nedir?

Yukarida [-1, 2] araliginda tammh f fonksiyonunun gra-

figi verilmistir.
_ e 1=10 : T
g(x) = T fonksiyonunun denklemi nedir?

139. f(x) = |x? — 4| — 3x
fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?
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140. fx)=[x—2|—pc—1]
fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?
Ay

141. y

/N

2 { 1 3\ "
-1

f{x)

Yukaridaki f(x) fonksiyonunun grafidi verilmistir.

f(x) |- f(x
Buna goére, g(x) = it )|2 ) fonksiyonunun
grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) B)

P Belli basli bilinmesi gereken temel grafikler asagida verilmistir.

y=Xx y=—X y=ig, cER x=¢,cER
AY 3 Y y
C_.
—
‘b 3 0 X 0 * o [
1
y=Ixl y=x2 y=x3 V==

142.

=3

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f(=3) + f(0) + 1(3) + £7(5) + 1(5)
toplaminin degeri kactir?

A) 5 B) 6 gy7 D) 10 E) 12
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143.

9(x)
Yukarida f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhs olabilir?

B) (fog)(-1)20  C) (qog)(4) 2 0
E) (fog)(2) = 0

A) (gof)(1) > 0
D) (fof)(—4) < O

144.

y = f(x) fonksiyonunun grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, x - f(x) > 0 kosulunu sadglayan x tam sayilarinin
toplami kactir?

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2

145.

f: R — R, y = f(x) fonksiyonunun tersi olan y = f~'(x) fonksiyo-
nunun grafigi verilmistir.

f(2x + 3) = 3 olduguna gore, x degeri kactir?

D) % E)

B
o=

A) B) — C)

W|—

il
2

146.
f(2x + 1)

—2 I l > X

Yukaridaki grafik y = f(2x + 1) fonksiyonuna aittir.
Buna gore, f(-3) + £(3) + {(5) toplami kactir?
A) 10 B) 9 C)8 D)7 E)6
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147. Dik koordinat dlzleminde [0,3] araliginda tanimli f(x) ve g(x)
fonksiyonlarinin grafikleri sekilde verilmistir.

(0]
Bira € (0, 1) sayisi igin
b= (fog)a)
c=(gof)a)
olarak belirleniyor.

Buna gére; a, b ve c sayilarinin dogru siralanisi asagidaki-
lerden hangisidir?

A)a<b<c B)a<c<b
D)b<c<a

C)b<a<c
E)c<a<b

148. Dik koordinat diizleminde [-5, 5] kapali araliinda taniml bir f
fonksiyonunun grafigi sekilde verilmistir.

AY
5

U/

Bu fonksiyonun tanim kimesinde yer alan birbirinden farkl a,
b, ¢ ve d sayilari icin

f(a) = f(b) =1
flc)=1f(d)=3
esitlikleri saglanmaktadir.

Buna gére a, b, ¢ ve d sayilarinin siralamasiyla ilgili
. a<b<c<d
1.
1.

c<a<b<d

c<d<achb
esitsizliklerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz I C)lvell
E) I, 1l velll

ry

149.

Yukaridaki sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gére, f[f(3x - 1)| = 4 esitligini saglayan farkli x deger-

lerinin toplami kactir?

D) 1 E)3
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y
150. 0

-1

X
/ 0 1
f fonksiyonunun grafigi yukarida verilmistir.
2x+1, f(x)=0
X)=
96 3-x, f(x)>0
olduguna gore, (gog)(1) degeri kactir?
A)O B) 1 C)3 D)6 E)7
151. y

,2\2y Y

Sekilde (fog) bileske fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f bire bir ve értendir.
g2)=6vef'(x+a)=x+2

olduguna gore, a kactir?

152. Degisim oram (hiz1) veya ortalama degdisim orani (hizi) bir ni-

celigin degerindeki degisiminin baska bir nicelikieki degisime
kiyasla ortalama ne kadar olacagini gdsteren bir orandir.

AY

Y2

¥4

/]
/0
x bagimsiz, y'de x'e bagimli bir degisken olmak lzere, bu de-
giskenlere ait (x,, y,) ve (X5, Y,) degerleri verilsin. (x;, y,) dege-
rinden (x5, y,) degerlerine geciste yasanan,

y (degerindeki degigim Yo=Y
x (degerindeki degisim)  x,—x,’

Degisim Orani = (X # %)

seklinde ifade edilir.

Baska bir ifadeyle y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araligindaki or-
f(b) —f(a)

———— olur

talama degisim orani:

Bu orana fonksiyonun "QOrtalama Degisim Orani" denir.

RS R

f(x) = mx® + x2 + 2019

fonksiyonunun [-1, 2] araligindaki degisim oram —4 oldu-
guna gore, m kacgtir?
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154. Asagida, bir marketin karinin aylara gére degisimi gosterilmek-

tedir.
Kar (Bin TL)
] .
210] S ; :
] e o A
gl e
21>~ : .
> Ay
2 5 8910 12

Yukaridaki verilere gore, magazanin karinin en hizh degisi-
mi hangi aylar arasinda olmustur?

Egimin degerinin pozitif veya negatif olmasi degisim oraninin
yoénuni géstermektedir.

Pozitif egim degerleri degisimin artis; negatif egim degerleri de
degisimin azalis (dusls) seklinde oldugunu géstermektedir.

Egimin mutlak degeri arttikca / azaldikga degisim orani da
artacak / azalacaktir.

155. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, y = f(x) fonksiyonunun degisim orani asa-
gidaki araliklarin hangisinde 1 dir?
A) [-3, 1] B) [-1, 1]

E)[2. 3]

C)[3.9]
D) [5, 7]
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156. F(x) = x* —x CEVAP ANAHTARI
fonksiyonunun asagidaki araliklardan hangisin- 1. ? 5. C 3. ? 4. ?
de ortalama degisim hizi =1 dir? 5. ? 6. A 7. D 8. B

9. E 10. °? 11. °? 12.
A) [-2, 0] B) [-1. 0] C) [-1. 1] 13. ? 14. ? 15. ? 16. ?
D) [-2, 1] E) [0, 1] 17. B 18. C 19. E 20. D
21. E 22. B 23. B 24, ?
25. °? 26. ? 27. °? 28. °?
29. °? 30. °? 31. °? 32. °?
33. °? 34, 35. °? 36. °?
37. ? 38. °? 39. °? 40. ?
41. ? 42. C 43. C 44, ?
45, ? 46. C 47. ? 48. ?
49, ? 50. C 51. C 52. °?
53. D 54, A 55. D 56. °?
57. C 58. C 59. D 60. E
61. °? 62. A 63. D 64. D
65. A 66. °? 67. C 68. °?
69. °? 70. ? 71. ? 72. ?
73. ? 74. ? 75. A 76. C
77. D 78. C 79. B 80. B
81. B 82. C 83. E 84. A
85. D 8. D 87. A 88. C
89. D 9. A 91. B 92. E
93. A 94. E 95. B 96. D
97. D 98. A 99. C 100. E
101. A 102. B 103. ? 104. ?
105. ? 106. ? 107. ? 108. ?
109. ? 110. ? 111. D 112. D
113. B 114. ? 115. C 116. E
117. C 118. ? 119. °? 120. ?
121. E 122. B 123. D 124. ?
125. ? 126. ? 127. ? 128. ?
129. ? 130. D 131. E 132. ?
133, ? 134, ? 135, ? 136. ?
137. ? 138. ? 139. C 140. D
141. B 142. A 143. D 144. A
145. A 146. C 147. A 148. C
149. A 150. A 151. B 152. ?
153. ? 154. ? 155. C 156. C




