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ESTEQUIOMETRIA ENVOLVENDO 
MISTURAS

Neste caso devemos tomar cuidado no equacionamento das 
reações que poderão ocorrer no sistema. Nem sempre todos os 
componentes de uma mistura deverão reagir da mesma forma, o 
que pode influenciar diretamente na massa de produto formado ou 
na quantidade de reagente consumido ao longo do processo. 

Exemplo: 
20g de uma liga metálica formada por Cu-Zn foi tratada com 

uma solução aquosa de HCl obtendo 1,12L de gás hidrogenia nas 
CNTP. Qual a composição da liga?

Inicialmente é necessário destacarmos as possíveis reações 
deste sistema:

Cu  +  HCl    →   não ocorre
Zn  +  2HCl →   ZnCl2  +  H2

desta forma podemos observar que todo gás formado foi 
proveniente da reação de oxidação do zinco, na presença de um 
ácido forte (HCl). 

Neste caso utilizaremos o caso geral para determinarmos a 
massa de zinco que participou da reação destacada. 

Reação Zn      +       2HCl         →         ZnCl2         +            H2

Padrão 1 mol 2 mols 1 mol 1 mol

Adaptação 1 x 65,5g 22,4 L

Enunciado x 1,12
Neste caso x = 3,28 g. 
Analogamente podemos determinar o teor de Cobre na 

amostra:
20 – 3,28 = 16,72 g
Daí podemos calcular o percentual em massa para cada um 

dos elementos: 
Teor de Zinco = 3,28/20 x 100 = 16,4 %
Teor de Cobre = 100 – 16,4 = 83,6 %

01. (UNIFESP) O leite de magnésia é uma suspensão aquosa. 
Determinada embalagem desse produto mostra a seguinte 
composição:
Cada 15 ML contém: hidróxido de magnésio (1.282,50 mg), 
hipoclorito de sódio e água purificada.
Um grupo de estudantes resolveu utilizar uma amostra desse 
leite de magnésia, que se encontrava com data de validade 
expirada para ingestão humana, a fim de obter sulfato de 
magnésio hepta-hidratado, a ser utilizado em laboratório 
escolar como reagente para testes qualitativos. Para tanto, 
executaram o procedimento ilustrado a seguir.

EXERCÍCIO RESOLVIDO

a) Represente, por meio de fórmula, as ligações químicas 
presentes no hidróxido de magnésio, Mg(OH)2 . Cite o nome 
do método de separação de misturas empregado pelos 
estudantes na última etapa do procedimento.
b) Escreva a equação da reação química que ocorre na etapa 2. 
Calcule a massa de sulfato de magnésio hepta-hidratado obtida 
pelos estudantes, admitindo que o rendimento foi de 100%.
Dados:

12 8 1Mg (grupo 2); O (grupo 16); H (grupo 1).

24,3; O 16,0; H 1,01; S 32,1.Mg = == =  
Resolução:
a) Representação, por meio de fórmula, das ligações químicas 

presentes no hidróxido de magnésio: [ ] [ ]( )2

2
Mg O H+ −−  ou 

[ ] [ ]2

2
Mg O H .+ −−

Nome do método de separação de misturas empregado 
pelos estudantes na última etapa do procedimento: 
cristalização, pois devido à exposição ao Sol ocorre 
a evaporação da água e formação do sal hidratado 

( )Exposição ao Sol
4 24(aq) (s)MgSO MgSO 7H O .→ ⋅

b) Equação da reação química que ocorre na etapa 2 (adição 
de ácido sulfúrico até dissolução completa do Mg(OH)2 :

2 2 4 2 4

2 2 4 2 4

1Mg(OH) 1H SO 2 H O 1MgSO    ou
1Mg(OH) 1H SO 2 H O 1MgSO    +

→+

+ →

+

Cálculo da massa de sulfato de magnésio hepta-hidratado 
obtida pelos estudantes, admitindo que o rendimento foi de 
100%:

2

4 2

2

Mg(OH)
MgSO 7H O 24,3 32,1 4 16,0 7(2 1,01 16,0) 246,54
1 mol 

24,3 2(16,0 1,01)

M

58,32

g(OH)
= + +

=

=

+

+ × +

+ =

⋅ ×

4 21 mol MgSO 7H O
58,32 g

⋅

g
2 g

5
4 ,54

,83
6

m
246,54 g5,83 g

58,32 g
gm 24,64= =

×
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02. (FAMERP) Latão é uma liga metálica formada pela mistura 
de cobre e zinco. Uma amostra de 3,25 g de latão foi colocada 
em um recipiente contendo ácido sulfúrico em quantidade 
suficiente para reagir com todo o zinco presente nessa 
amostra, produzindo 0,5 litro de gás hidrogênio, conforme a 
reação equacionada a seguir:

2(s) 4(aq) 4(aq) 2(g)Zn H SO ZnSO H+ → +

a) Apresente o posicionamento dos elementos cobre e zinco 
na Classificação Periódica em relação ao período e ao grupo 
a que pertencem. O que esses elementos têm em comum 
devido a esse posicionamento?
b) Considerando que a massa molar do zinco seja 65 g/mol e 
que o volume molar dos gases, nas condições de realização 
do experimento, seja 25 L/mol, determine a porcentagem de 
zinco na amostra de latão utilizada.
Resolução:
a) Posicionamento dos elementos cobre e zinco na 
Classificação Periódica:
Cobre (Cu): quarto período (quarta linha) e grupo 11.
Zinco (Zn): quarto período (quarta linha) e grupo 12.
O cobre e o zinco tem em comum o número de camadas 
(quatro), já que se encontram no mesmo período da 
classificação periódica, além disso, as suas distribuições 
eletrônicas, de acordo com o diagrama de distribuição, 
apresentam o subnível d como o mais energético.

2 2 6 2 6 2 9
29

2 2 6 2 6 1 10
29

2 2 6 2 6 2 10
30

Cu : 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

Cu : 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d (configuração mais estável)

Zn : 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

b) Determinação da porcentagem de zinco na amostra de 
latão utilizada:

Zn molar

2(s) 4(aq) 4(aq) 2(g)

M 65 g mol; V 25 L mol
1Zn 1H SO 1ZnSO 1H

65 g

= =
+ → +

Zn

25 L
m

Zn

Zn

0,5 L
65 g 0,5 Lm

25 L
m 1,30 g
3,25 g

×
=

=
100%

1,30 g Zn

Zn

Zn

p
1,30 g 100%p

3,25 g
p 40%

×
=

=  

03. (IME) Uma liga metálica de alta pureza de massa igual 
a 10 g, formada unicamente por cobre e prata, é imersa 
numa solução de ácido nítrico diluído, ocorrendo a sua 
transformação completa. Em seguida, adiciona-se uma 
solução de cloreto de sódio à solução obtida, observando-se 
a formação de um precipitado que, lavado e seco, tem massa 
igual a 10 g. Calcule a composição mássica da liga.
Resolução:
A liga é imersa em solução de ácido nítrico diluído, então:

3 2 3 2

3 2 3

3 Cu(s) 8 HNO (diluído) 4 H O( ) 2 NO(g) 3 Cu(NO ) (aq)
3 Ag(s) 8 HNO (diluído) 2 H O( ) 1NO(g) 3 AgNO (aq)

+ → + +

+ → + +





Adiciona-se uma solução de cloreto de sódio (NaCl) 
observando-se a formação de um precipitado, lembrando que 
os cloretos são solúveis em água, com exceção do cloreto de 
prata (AgCl)

3 3

3 3

3

3 AgNO (aq) 3 NaC (aq) 3 AgC (s) 3 NaNO (aq) ou
AgNO (aq) NaC (aq) AgC (s) NaNO (aq)

Ag (aq) NO (aq)+ −

+ → +

+ → +

+

 

 

Na (aq)++ C (aq) AgC (s) Na (aq)− ++ → +  3NO (aq)−+

Ag (aq) C (aq) AgC (s)
108 g

+ −+ → 

prata

143,5 g
m

prata

pratacobre liga metálica

cobre

10 g (precipitado lavado e seco)
m 7,5261324 g
m m m

m 10 7,5261324 2,473868 g

=

= −

= − =

Conclusão:

7,5261324% prata 0,75261324 75,26%
10

2,473868% cobre 0,2473868 24,74%
10

= = ⇒≈

= = ⇒≈
 


