RESUMEN CORRIENTE ALTERNA

1.- ALTERNADOR ELEMENTAL

Mediante un alternador elemental
obtenemos una fuerza electromotriz
sinusoidal cuyo origen es la variacion de
flujo magnético en el tiempo segun:

¢ = BS = BScosa = BS coswt

_d¢

= = BSwsenwt
dt

V =V, senawt

2.-LEY DE OHM

En los diagramas de fasores el médulo del fasor seré igual al valor madximo y su
proyeccion en el eje Y determina el valor instantaneo.
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2.-CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA

METODOS DE RESOLUCION

Para resolver un circuito de corriente alterna debemos determinar tanto el valor maximo
de la intensidad 1,como el desfase entre ésta y la tension del generador ¢ .

| = 1,sen(wt —¢)
Para el célculo tanto de | como de ¢ se pueden utilizar dos métodos.

1. El primero consiste en utilizar el diagrama fasorial correspondiente a cada
circuito. Las magnitudes se sitian en un diagrama de fasores con su mddulo
igual al valor maximo y formando un angulo con el eje X igual a la fase. Los
valores instantaneos se obtiene de la proyeccién en el eje Y. Los valores totales
de V y Z (en circuitos en serie) o de | y Y=1/Z (circuitos en paralelo) se
obtienen de la suma de los vectores representados, segun el algebra vectorial. La
fase se determina del grafico calculando el valor correspondiente a

1/ X¢ -1/ X

1/R
resultado se expresa directamente en forma polar. A<¢>. Mas recomendable para
multiplicacion y division.

A1<¢1>X A2<¢2> = A X A2<¢1 + ¢2>;

Ald) A,
A2<¢2>—A2<¢1 #,)

L eparalelo .Asi el

X, —Xe . )
¢ = arctg Tserle 0 bien ¢=arctg

2. Mediante calculo complejo. Existe una relacion biunivoca entre vectores
(fasores) y numeros complejos. Para ello las componentes rectangulares del
fasor dan lugar a las componentes bindmicas del complejo, real e imaginaria
teniendo en cuenta que la unidad imaginaria j indica giro a izquierda de 90° y —j
una de 90° a derecha. Méas recomendable para suma y diferencia.

(a+ jb)x(c+jd)x(e+jf)=(atc+e)+ jloxd = f)

3. El cambio de la forma polar a la forma rectangular del complejo sera:

De polar a complejo De complejo a polar
a= Acosg A=val+b’
A a+inl® a+ jb= Alg b
) =at] {b:Asen¢} ) ¢:arctgg



CIRCUITOS SERIE RLC
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V =V,senat; | = 1 sen(at —¢) = Calcular 1 ;¢

La corriente es la misma en todos los elementos y la diferencia de potencial total sera la
suma instantanea de las ddp en cada parte del circuito. Asi:

\70 :\7R +\7L +\7c Vo :\/VRZ +(V|_ _Vc)2 = Io\/R2 +(XL - Xc)2

y aplicando la ley de Ohm tendremos

V L . N .
L-7Zy Z= \/RZ +(X_ =X )’ sera la impedancia del circuito que es la magnitud

IO
fisica que representa la oposicion que en conjunto el circuito ofrece al paso de la
corriente.

El angulo de fase entre V e | viene dado por: tang = X = Xe ;e Xe

El tridngulo de impedancia vendra determinado por
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Forma polar Z{¢) Forma compleja R+ j(X, — X.)
. R =Zcos¢
Siendo

X =2Zseng; X = (X, - X.)

En los circuitos serie RLC se cumple que Z = ZZ
Trabajando con complejos tendremos que:

Z=YR+DX y ¢= arctg—%)éi



CIRCUITO PARALELO RLC
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V =V,senat; | = 1 sen(at +¢)= Calcular 1 ;¢

La diferencia de potencial es la misma en todas las ramas por lo cual se toma como
referencia en el diagrama de fasores. La intensidad total sera la suma de las intensidades
instantaneas en cada rama.
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° donde— =Y = — +| —-————| denominado admitancia del circuito.
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El angulo de fase viene dado por: ¢ = arctg M

El tridngulo de impedancia para esta asociacion sera:

1z 1/X-1/X, 1z J(WIX-1/X,
?‘D il

En los circuitos paralelo RLC se cumple que Y =1/Z = "1/ Z,
Trabajando con complejos tendremos que:

UZ=1UR+]>1UX, y ¢=arcty LU,
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4.-POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

La potencia activa es la potencia suministrada al circuito por el generador al circuito
y se disipa en las resistencias 0 se convierte en energia mecanica como en los motores
eléctricos.



P :Velecos¢=vele;= IZR dénde

Vv . I, . . . .
V, =—% voltaje eficaz; 1, = —% intensidad eficaz y cos¢ es el factor de potencia.

T2 V2
Se denomina potencia reactiva P =V, I seng y representa la que se intercambia entre

los componentes inductivos C y L pero no es utilizable, por lo que interesa que su valor
sea el méas pequefio posible.
Potencia aparente es la maxima potencia activa que podria suministrarse al circuito si

cosg=1.P=V,
En las instalaciones interesa que el factor de potencia sea alto de forma que la potencia
activa se aproxime a la Potencia aparente suministrada por el generador.
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5.-RESONANCIA

En circuito serie RLC si X =X, =Z=R es decir la impedancia toma el valor
minimo posible. Asi segun la ley de Ohm la intensidad tomara el maximo valor posible
y el desfase ser& nulo. El circuito esta en resonancia para una frecuencia dada por:
= = 0, ! WV L
= O = —’ O =

Caw, JLC 27~/ LC
Si el circuito RLC fuera en paralelo 1/Z toma el valor minimo con lo que Z sera
méaximo y la corriente tendria el valor minimo posible.
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6.-TRANSFORMADOR

Permite variar el voltaje o la intensidad de una c.a sin pérdida apreciable de potencia.
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