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1. INTRODUGRXO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o
fornecimento de energia elétrica em tensdo secundéria a edificagdes
ingividuals e coletivas, a partir das redes de distribuigdo subterré-
neas da CEMiG, bem come fixar os requisttos minimos para as entradas
de servigco destas edificagdes.

Esta Norma estd em conson8ncia com as Normas da2 Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, com as Portarias 07t de 19/07/82 e 222 de
11/12/87 do DNAEF e com as Gitimas Resolugles da Cé&mara Especiallzada
de Engenharia Elétrica do CREA — MG e Atos do CREA-MG.

Esta ND wunifica e/ou compatibiliza o8 critérios de atendimento com
agueies adotados pela ND-5.1 & ND-5.2, podendo, entretanto, ser neces-—
sdrio, ao usudrio, consuitar estas publicagdes nas partes comuns as
trés Normas.

Esta Norma poderd em gqualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer aitera-
¢0es, no todo ou em parte, motivo pelo qual 08 interessados dever#o,
periodicamente, consuitar a CEMIG, Departamento de Medig¢dao — CM/MD,

“

quantoe a sua aplicabilidade atual.

As especificacBes técnicas dos materiais e equipamentos, wutiiizados
pela OCEMIG na ligacdo das unidades consumidoras, estdo contidas na
ND-2.6.

=g CAMPO DE APLICAGAD

2.1 Esta Norma se apiica ac fornecimento de energia elétrica em
tens3o secunddria &s edificacles de uso individual e coletivo (resi-
denciais, comerciais ou industriais), situadas em areas servidas por
redes de distribuic8o subterr@neas j& impiantadas ou gque tenham previ-—
sfo de vir a sé-jas, com demandas de até 2500 kVA. tnclui, também, as
bancas de jornais e lanchenetes em "traiters”™ fixes, bem coemo as {iga-
gies provisdrias para obras, para festividades popuiares e religiosas
{carnaval, semana santa) e atos publicos, desde que devidamente regu-—
lamentados pelas autoridades competentes.

3. DEFINIGOES

0s termos técnicos utilizados nesta Norma estfo definidos nas NBR
5460, 5463 e 5473 e sio complementadas pelos seguintes:

3.1 Consumigor
£ a pessoca fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito 1e-
gaimente representada, que solicitar @ CEMIG o fornecimento de energia

elétrica e assumir expressamente a respensabiiidade peio pagamento das
contas e peias demais obrigagfes requlamentares e contratuais.

3.2 Unidade consumidora

S%0 as instala¢Bes dge um Gnlce consumidor, caracterizada pela entrega
de energia elétrica em um s ponto, com medigédo individuailzada.

MG 47903812 10967
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3.3 Edificagdes de Uso Individual
€ teda edificagdo que possua apenas uma unidade consumidora.
3.4 Edificacdo de tiso Cotletivo

€ toda e quaiquer construcdo, reconhecida peios poderes plblicos,
constitufida por duas ou mais unidades consumidoras, cujas Areas co-
muns, Ccom consumo de energia, sejam juridicamente de responsabilidade
do condominio.

3.5 Edificacles Agrupadas ocu Agrupamento

Conjunto de edificagdes, reconhecida pelos poderes piblicos, consti-
tuido por duas ou meis unidades consumidoras, csnstruidas no mesmo
terreno ou em terrenos distintos sem separac¢dc fisica entre eles e ju-
ridicamente demarcado pela prefeitura e com area de circulagdos comum
as unidades, sem caracterizar um condominio.

3.6 Limite de Propriedade

Sde as demarca¢des que separam a propriedade do consumidor da via pd-
blEica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceires, no al i~
nhamentc designado pelios poderes péblicos.

3.7 Ponto de Entrega

E o0 ponto até o quai a comcessionparia se gbriga a fornecer energia
elétrica, com participag8#e nos investimentos necessarios, bem como,
responsabilizando—se pela execu¢dn dos servigos de operagdo e de manu-
tengdo ¢o sistema, nEoc sendo rnecessariamente e ponto de medicgdo.

3.8 Entrada de Servigo

£ 0 conjunte censtitu{do pelos cendutores, eguipamentos e acessérios
instalados entre o ponto de derivagdoc da redes secunddria da GCEMIG e a
medigao, inclusive.

A entrada de servi¢o abrange, portanto, © ramal de |igagdo & ¢ padréoe
de entrads das unidades consumidoras.

3.8 Rame! de Ligag8o

E 0o conjunto de condutores e acessdrios instalados peia CEMIG entre o
ponto de derivagde da rede secundaria e o pento de entrega.

3.140 Ramal de Entrada

E o conjuntoc de condutores e acessorios instalados peios conpsumidores
entre o0 ponto de entrega e a protegdc geral cu guadro de distribuicdo
gerai (QDG).

3.1 Padrgo de Entrada

E a instalagdo compreendendc 0 ramal! de entrada, poste ou pontalete
particular, caixas, dispositives de protegdo, aterramento & ferragens,
de responsabiiidade dos consumidores, preparada de forma a permitir @
ligagd0 das unidades consumidoras & rede da CEMIG.

ST L ATeCUETD A00ET
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3.12 Alimentador Principal ou Prumada
E a continuag¢fo ou desmembramento do ramai{ de entrada, censtituido pe-—
fos condutores, eletrodutos e acessériocs, instalados a partir da pro-

tegdo geral ou do quadre de distribuigdo geral (QDG) até as caixas de
medigdc ou de derivagsdo.

3.13 Alimentador Secundéric

€ a ramifica¢do do al!imentador principat, constituido peios conduto-
res, eletrodutos & acessérios, instalados a partir das caixas de deri-
vacdo até as caixas de medigdo.

3.149 Ramat de Derivaglo

£ 0 conjunto de condutores € acessérios instalados a partir do alimen~
tador secundario até a medigio de cada unidade consumidora.

3.158 Ramai interno

E o conjuntoc de condutores e acessorios instalados internamente nas
unidades consumicdoras, a partir de suas medigles individualizadas,

5.16 Medi¢d0 Direta

£ a medigdo de energia efatuada através de medidores conectados dire-

-

tamente aos ¢ondutores do ram§l de entrada.

3.17 Medig8o Indireta

£ a megicdo de enheragia efetuada com auxilioc de transformadores de tor-
rente.

2.1B Quadro de DistribuicBo Geral (QDG)

£ © guacro, paine: oU caixe moduiar, dotadec de barramentges, destinadco
a instatagdo da protegdo seral e dos demais dispositivos de protecdo
gos circuites projetadss (alimentadores),

1

3.178 Caixa ge inspegio

E 0 ¢compartimento snterrads, com dimensdes insuficientes para pessoas
trakatharem em seu interior, inhtercalada em ume ou mais linhas de du-
tes conyergenies,

3.20 Chave de Aferigéo

£ um dispesitivo gue possibilita a retirada G0 medidor do circuito,
anrinde o sey circuito de potencial, sem interraomper o fornecimento,
ao mesmo tempge que coloca em curto circuito o secundarioc dos transfor-—

madores deg correrte,
3.21 Cargs instalada

£ g somatéria das poténcias nominais dos equipzimentos elétrices de uma
unidade cocnsumidora que, ap6s a conclusBo dos trabaihos de instaiaglo,
eatio em condiffies ¢de eptrar em funcionamento.

3.22 Demands

€ a média das poténcias elétricas instantaneas soiicitadas per uma
wnidacde consumidora, durante um periodo especificado.

Tl AMg03ETI A5 &7
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3.23 Cédmara

£ a parte do padrdo de entrada, constituida por um compartimento total

ou parciaimente enterrado, para instala¢do de equipamentos subterri-
neos da GEMIG.

3.29 Cé&mara Transformadora

E @ cémara onde j4 estdoc instalados 08 transformadores e equipamentos

de proteclo da Rede de Distribuiclo CEMIG e aqueies dispositives que
ihes sdo diretamente associados.

WLLL&TQEZENI DR 6T
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CONDIGBES GERA!S DE FORNECIMENTO

1. ASPECTOS GERAIS

1.1 As edificagdes de usp individual e coletivo, bem comoe os
agrupamentos, devem ser atendidos através de uma dnica entrada de ser-
vige em BT, visando a tigagdo de todas as suas unidades consumidoras,
independentemente da carga instalada destas unidades e da demanda to—
tal da edificagdo, até o limite de 2500 kVA de demanda.

Cada uhidade consumidora da edificag3o, deve ser caracterizada de for-
ma individuatl e independente como, por exemplio, as lojas, escritarios,
apartamentos € a area do condominie {(inclusive servigo e sistema de
prevengao & combate a incéndio).

1.2 0 atendimente a mais de uma unidade consumidora, de um mesmo
consumidor, na mesma edificagdo, fica também condicicnado & observan-
cia dos requisitos técnicos e de seguranga desta Norma.

1.3 As edificagdes com predominancia de estabelecimentos comer-
ciais (Shopping GCenters) somente podem ser consideradas uma gnica uni-
dade consumidora se atendidas cumulativamente as condigdes estabeleci-
das pela Portaria 222/87 - artigo 14 — do DNAEE.

1.9 0 padr3o de entrada das edificagdes j& |igadas que estive-
rem em desacordo com as exigéncias desta Norma e que oferegam riscos &
segquranga, devem ser reformados ou substituidos dentro do prazo esta-
belecido pela GCEMIG, sob pena de suspensdo do fornecimento de energia.

1.5 As edificagdes constituidas por uma tnica unidade consumido-
ra gque venha a ser transformada em edificagbes de uso coletivo ou
agrupamentos, devem ter suas instatagdes etétricas modificadas visandao
separar as diversas unidades consuymidoras correspondentes de acordo
caom as condigdes estabelecidas nesta Norma.

1.6 As tegislagBes que regulamentam as condi¢gdes gerais de for-
necimento estdoc contidas na ND-5.11%.

1.7 0 dimensionamento, a especificagdo e constru¢do do ramal in-
terne e das ipstalacﬁes elétricas internas da unidade consumidora de-
vem atender a&s prescrigies da NBR-5410 em sua Gitima revisdo/edigdo.

c. TENSHSES DE FORNEGIMENTO

2.1 0 fornecimento de energia as Edificagfies situadas em &reas
servidas por redes de distribuigdo subterrdneas sera, normalmente, nas
tensides secunddrias de distribuigdo, 127/220 Volits, em corrente alter-
nada, Yrequéncia de B0 Hertz, sistema trifdsico em estrela com neutro
meltiaterrado. Havendo necessidade e com a concordéncia da GEMIG, a
tens3s de fornecimento poderd ser 220/380 Volts, em corrente alterna~
da, frequéncia de BO Hertz, sistema trifédsico em estrela com neutro

aterrado.

2.2 Edificagdes gue possuam equipamentos que, pelas suas carac-
teristicas de funcionamento e/o¢ poténcia, possam prejudicar a quali-
dade do fornecimento a outros consumidores, poder8c vir a constituir-
se em casos especiais, devendo merecer por parte da CEMIG, estudo es—
pecificec, <com o obhjetivo de se estabelecer 2 tensio de foernecimento
mais adegquada. Nestes cases, 0 estabelecimento da tensido de forpeci-
mentc tera por base critérios de melhor aproveltamento técnico—econd-
mico do sistema da GEMIG.

WL ATEO2TT N Y
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3. CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFiICAGBES

3.1 D Iimite maximo de fornecimento em tens8o de distribuigcdo &,
em principio, de 2500 kVA de demanda contratada ou estimada.

3.2 Acima deste limlte a GEMIG poderda, ainda, conceder o forne-

cimento em tensdo de distribuicio, desde gue haja no lecal, disponibi-
lidade de energta nesta tensdo.

3.3 Para as demandas superiores a 1500 kvA a GEMIG, caso seja
de sey interesse, poderd efetuar o fornecimento em tensdo priméria de
distribui¢do., No caso do fornecimento ser efetuado em tenslo primaria
de distribui¢®o o pento de entrega se situaréd na derivagdo da rede da
CEMIG, correndo todos os 8Bnus por cohta do consumidor.

A SF da edificaclo devera ser executada pele consumidor de acordo com
os critéricos vigentes nas ND ©.3 e 5.4,

3.9 Até o0 1imite de 245 kVA de demanda para areas atendidas
por Rede de Distribui¢%o Subterrdnea (RDS) c¢om secundario reticulado e
327 kVA para éreas atendidas por RDS com secundarioc radial as edifica-
¢B8es serdoc atendidas em tensdo secundaria de distribui¢do, diretamente
da RDS.

3.5 Para demandas superiores a 327 kKVA, em areas servidas por
RDS com secunddrio radial, as Edificagdes serdec atendidas em tensde
secundéria de distribuic3o através de cé&mara, censtruida pelo interes-
sado e destinada & instataglo de equipamentos de trapsformagho & pro-—
teg3o da CEMIG, de acordo com o item 8, pé&gina 4-7 e desenhos d¢ Capi-
tuio 11.

Em 4&reas atendidas por RDS com secungario reticuiado, a CE-
MIG ira se proaunciar sobre a necessidade da construgdoc da camara para
demandas superiores a 2495 KkVA.

3.8 Esta norma padroniza as !nstalagdes de cé&maras de consumido-
res com até 1500 kVA de demanda. Para demandas maiocres efou instata-
¢8es consumidoras para fins Industriais, a CEMIG far& estudos espe-
ciais, através de seus 6rgdos regiona's, com o propdsito de determinar
a tensBo e forma de atendimento, as dimensdes da cémara, elaborar o
"{ay-out” de montagem e definir os tipos de equipamentos & serem uti-
lizados.

3.7 A 1igacdo de cargas especiais, tais coemo, maquinas de solda
a transformador e tipo motor gerador, bem como 0s motores elétricos
(monofdsicos e trifédsicos), devem atender as timitagdes definidas para
cada tipg de fornecimento.

3.8 As wunidades consumidoras com cargas acionadas por motores
com partida frequentes ou simultédneas, ou ainda, aquelas especiais
(aparelhos de raios X, méquinas de solda, conversores estaticos, 3)te-
ma "no-break®, etec), cuja operacdo venha a prejudicar a quallidade de
forneciments a outras unidades {(flutuagles de tensdo e corrente, har-
minicos, et¢), serdo notiflcadas pelta CEMIG gquanto:

a) as condigdes gque tais cargas podem operar:

b} as alteragdes no padrdo de entrada visando adeguéa-io ae tipo de
fornecimento compativel com o funcionamento e caracteristicas eleé-
tricas destes cargas.

WD ATYNIRNT OF 22
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3.9 Dimensionamentoc da Entrada de Servigo das Edificagdes

As edificagdes (individuais, de uso coletivo ou adrupamentos com ou
sem prote¢doc geral) serdo alimentadas através de um unicoe pente de en-
trega em tens@oc secundaria de distribuigdo.

3.9.1 Nas edificagdes individuais o dimensionamentoe do ramal de
1iga¢do, ramal de entrada, TG, medidor e protegc8o geral deve <COrres-—
ponder a uma das faixas de carga instalada (para unidades consumidoras
tipe A e B) pu de demanda (para unidades consumidoras tipo D e G) in-
dicada nas tabetas 1 e 2 (paginas 6—-1 & B-2).

3.8.2 Nas edificagfes de usp celetive, ¢ dimensionamento do ramal
de Jigagdo, ramal de entrada e protegdo geral deve corresponder a uma
das faixas de demanda indicada nas Tabetas 1 e @ (péginas 6-1 e 6-2).

Com relacdo ao dimensionamento dos alimentadoares principais
e respectivas protegdes, devem ser utilizadas as mesmas faixas de de-
manda indicadas nas Tabelas 1 e 2 (péginas B-1 e 6-2), onde as segdes
minimas dos condutores devem ser verificadas pelo critérioc de queda de
tens3o, obedecidos oS seguintes vaiores maximos a partir de ponto de
entrega e até 05 pontos de utilizagdo da energia:

- edificagdes com demanda ate I27 kVA: Fluminacdo...9%
Forea........ 4%

- edificagbes com demanda superior a 327 kVA: jluminacan...6%
Forga........ 8%

DBS: Nestes iimites, devem ser também consideradas as quedas nos ra-—

mais internos das unidades consumidoras.

3.8.3 Nas edificacdes que se constituem agrupamentos sem protegdo
gerai {casos inclusos na Tabela 3Y, o dimensionamento é aquele apre-
sentade na Tabela 3 {(pagina 6-3).

3.9.4 Nas edificacdes gue se constituem agrupamentos com protec¢do
geral (casos ndo inciusos na Tabela 3), o dimensionaments ¢ aquele ¢ci-
tado no item 3.9.2, valido para as edifica¢Oes de uso coletivo.

9. CLASSIFICAGAO QUANTOD AOS TIPOS DE FORNECIMENTO AS UNIDADES
GONSUMIDORAS

0s tipes de fornecimento a cada unidade consumidora sido definidoes e&em
fun¢d3o de sua carga instalada (para liga¢des a 2@ e 3 fios com cargs
instalada até 15 kW) ou em fung8oc de sua demanda provavel (para liga-
¢des a 4 fios com carga instalada superior a 19 kWJ.

4.1 Tipos de Fornecimento
4.1.1 Tipo A: Fornecimento de Energia a 2 fios (fase—-neutro)
Abrange as unidades consumidoras a serem |igadas em tensdo secundaria

127 V com carga instalada até 10 kW e da qual! ndog constem:
a) motores menofasices com poténcia nominatl superior a 2 cv:

b) maquina de sotda & transformador com poténcia nominal superier a 2
kKVA:
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4.1.2 Tipo B: Fornecimento de Energia @ 3 fios (2 fases—neutro)

Abrange as unidades consumidoras a serem |igagas em tensdo secundaria
220/127 V que ndo se enquadrem nho fornecimento tipo A, com carga ins-—
talada entre 10 e 15 kW €& da gual n3oc constem:-

a) os aparelhos vetados @aos foernecimentos tipo A, se alimentados em
127V

h) motores monofdsicos, com peténcia nominal superior a 5 cv, alimep-—
tados em 220V

) maquinas de solda a transformador, com poténcia noeminal superior a
8 kVA, atimentadas em 220V.

4.1.3 Tipe D: Fornecimento de energia a 4 fios (3 fases-neutrog)

Abrange as unitdades consumidoras a serem |igadas em tensfoc secundaria
220/127 V que nao se enauadrem nos fornecimentos tipo A e H com carga
instalada até 75 kW, e da qual n8c constem:

a) os aparelhos vetados ags fornecimentos tipo A, se alimentados em
127V.

b) motores monofdsicos, com poténcia nominal superior a & cv, ajimen-
tados em 220 V.

¢) moetores de inducdo trifasicos com poténcia nominal superior a 15
cV.

Obs.: na ligag¢do de motores de inducBoc trifdsicos com poténcia naminai

Superior a 5 cv, devem ser utitizados dispositivos auxiliares de

partida, conforme indicado na Tabke!a 15, padgina 5-14. As carac-
teristicas desses dispositivos estdo descritas na Tabela 15, pa-
gina 6—-14.

¢) maquina de sol!da tipo motor gerador, com poténcia naminal supertor
a 30 kva;

e) maguina de soida a transformador, com poténcia nominai Superior a
15 kVA, alimentada em 220DV-2 fases ou 220V- 3 fases em ligacdc V-v
invertida.

f) maquina de soida a transformadoer, com poténcia nominal superior a
30 kVA e com retificag3o em ponte trifasica, alimentada em 220Vv-3

fases,
NOTA: A tigacdo de-cargas, com caracteristicas eiétricas além dos |-
mites estabelecidos para este tipo de fornecimente, somente po-
dera ser efetuada apds liberagdo prévia da GCEMIG, gue analisara

suas possiveis perturbagdes na rede de gistribuicdo e unidades
consumidoras vizinhas.

4.1.49 Tipo G: Fornecimento de Energia a 4 fios (3 Fases—-Neutro)

Abrange as unidades consumidoras com carga Instalada superior a 75 kW
a8 serem ligadas em tensac secundaria trifdsica (127/220V ou 220/380 V,
de acordo com o estabelecido no Capitulo 2, item 2.1, pagina 2-1). 0s
tipos de apareihos vetados a este fornecimento correspondem ans mesmos
relacionadgs para o fornecimento tipo D.

4.2 Dimensicnamento da Alimentacdo das Unidades Gonsumidoras

4.2.1 0 padrdo de entrada de uma ecdificag¢do individuat a ser liga-
da através de uma RDS, deve ser dimensionado em fun¢do de sua carga
instalada (para unidades consumidoras tipo A e B) ou de sua demanda
provavet (para unidades consumidoras tipo D e G), de accordo com as Ta-
belas 1 e 2, paginas 6—-1 e B-2.
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4.2.2 Cada unidade consumidora de uma edifica¢do de uso coletivo,
de um agrupamento com prote¢do geral (casos ndo inclusos na Tabela 3)
ou de um agrupamento sem protegdo geral (casos inclusos na Tabela 3)
gdeve ser dimensionada em fun¢dc de sua carga instatada (para unidades
consumidoras tipo A e B) ou de sua demanda provave| {para unidades
consumidoras tipo D e G), de acordo com as Tabelas 1 e 2, paginas &-1
e 6-2.

Neste dimensionamentce, além dos cabos, eltetrodutos, prote—
¢aoc, constam também os TC {(transformadores de correntey e medidor a
serem utilizados pela CEMIG

5. CONSULTA PREViA

Antes de construir ou adquirir 05 materiais para a execugso da entrada
de servigo da edificaclo, os projetistas devem procurar uma Agéncia de
Atendimento da GEMIG visando obter, iniciaimente, informa¢des orienta-

tivas a respeito das cnndicﬁes de fornecimento de energia a edifica-
céo,

Estas orientagdes abrangem as primeiras providéncias a serem tomadas

pelos projetistas, quanteo a:

- carga instalada ou demanda requerida:

- posicionamento e tipo da Caixa de inspe¢do ou cémara interna:

— iocatizagdo e escoiha do tipo de padrao de entrada:

- apresentacdc de Projeto Elétrico, (edificagiies de uso coletivo,
agrupamentos com protegdo geral - ndo incluidas na Tabela 3 ou edi-
ficagOes individuais com carga instalada superior a 75 KW):

~ npumeragaoc da edificagdo.

6. PEDIDD DE LIGAGAD E PROJETO ELETRICO
6.1 Requisitos Gerais

As Agéncias de Atendimento da CEMIG devem scilicitar aos consumidores,
a Tformalizagcdo do pedido de ligagdo, sequndo as orientagdes da
ND-5.18.

A GCEMIG somente efetuaréd a {igagdo de obras apds apresentagdo do pro-—
jeto elétrico e ART de projeto e execu¢do das instalagdes elétricas
para edificagdes de uso coletive, agrupamentos com prote¢do geral ou
edificages individuais com carga instalada superior a 75 kWw e a defi-
nitiva, ap6s a vistoria © aprovacdo dos respectivos padrdes de entrada
que devem atender as prescrigles técnicas contidas nesta Norma.

A CEMIG se reserva o direito de vistoriar as instalagbes elétricas in—
ternas da(s) unidade(s) consumidora(s) e ndo efetuar & ligagdn, caso
as prescrigdes da NBR 5410 ndo tenham sido seguidas em seus aspectos
técnicos e de seguranga.

BE.2 Liga¢do de Obras
Caracteriza—se como ligagdo de obras, agquela efetuada com medigda, sem
praza definideo, para atendimente das obras de construgdo ou reforma da

edificacéo.

0 consumidor deve apresentar a relacdo de cargas a serem utilizadas
durante & obra, para & definicio do tipo de fornecimento aplicével,
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0 padrdo de entrada pode corresponder a gualdquer um dos tipos apresen—
tados nesta Norma (exceto o da pagina B-18), dimensionado em fun¢gao da
relagdo de cargas e de sua demanda.

Q9 atendimento pela GCEMIG ao pedido de titgagcdo de obras ficara congi-

cionado ainda, @ apresentacdo dos seguintes dados-

~ relagéoc de cargas relativas a 1igag¢do definitiva de agrupamentos com
até 3 wunidades consumidoras, sem protecdo gerai (Tabela 3), oy de
edifica¢les individuais com carga instalada até 75 kW:

= projeto elétrico, de acordo com as exigéncias do ttem B.5, pagina
-6, para todas as edificagdes de uso coletiveo, agrupamentos com
pretecdo geral e para edificagdes individuais com carga instalada
superior a 79 kW.

6.3 Ligag8o Proviséria

As ligagles provislrias caracterizam-se por serem efetuadas sem medi-
¢30 & por prazos pré-estabelecidos com 0s interessados. Destinam—-se as
tigagbes de pargques de diversfes, feiras, exposigies, festividades po-—
pulares, comemoragdes puiblicas ofictais, etc.

Para o5 pedidos de fornecimento provisdrio, os interessados dever3o
fazer consulta pretiminar a GCEMIG, que verificard a disponibilidade de
energla em sua rede, em fungdo da carga € local onde sio0 requeridas
estas ligacdes.

As ligag¢les provisdrias devem ser orgadas de acorde com as recomenda-
¢0es contidas na ND-5.712 e faturadas conforme 05 procedimentas indica~-
dos na IF-6.1.

0 Padrdo de Entrada deste fornecimento especial! fica restrito & insta-
lag8o de proteg¢doc geral de baixa tens3oc conforme indicado no desenha
da pagina 8.18, correspondente 3 carga instalada ou demanda prevista
para o evento.

As tigagles deste tipo devem atender 3s demals exigdncias desta Norma.

6.9 lLiga¢dc Definitiva

As ligagdes defiritivas correspondem as |igagdes das unidades consumi-—
doras, com medig80 individualizada e em cardter definitivo (inclusive
a do condominio no caso de edifica¢des de uso coletivo), de acordo com
um dos pacdrdes indicados nestea Norma.

Por ocasido da execugdo da ligag8o definitiva, a CEMIGC efetuard o des-—
iligamento da |1igac&o0 de obras.

Para a liga¢do definittva de edificagdes ingdivicuais pode ser mantido
0 Padr@o de Entrada utilizado na iigagde de obras, desde que a carga
instatada declarada pei{oc consumidor seja compativel com as especifica-
¢des do padrd3oc j& existente. Neste caso o consumidor pode solicitar
ainda, a mudan¢a de local do padrdo existente para a |ligagdo definiti-
va, se for o caso.

A ligagdo das unidades consumidoras as redes de distribuigdo da GEMIG,
nde significaré quaiquer pronunciamento da mesma sobre as condigdes
técnicas das instalagdes elétricas da edificacdo ap6s a medigHo.

Nos casops dag edificagfies de uso coletivo, a iigag8o de cada unidade
consumidora sera efetuada pela CEMIG, scomente apds forma!izads o pedi-
do pelos seus respectivos proprietdrios/consumidores.
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§.5 Requisitos Minimes para Aprovagfio do Projeto Eiédtrico

Para serem aprovados pela CEMIG, os projetes elétricos das entradas de
servigo das edificagbes de uso coletivo, dos agrupamentos com prote¢do
geral e das edificagdes individuais com carga instalada superior a 75
kW (entregues 3 CEMiG, junto com o pedido de ligqagd@o de obras) devem
ser apresentados em formatos ABNT, em trés vias (cépias heliograficas
ou xerox), contendo no minimo as sequintes informac¢des, relativas ao
imével e &s suas ingstalag¢des etétricas:

§.5.1 Dados do ImGvel no Projeto Etétrice

a) nome do proprietario:

n) finaltidade {(residencial/comercial/industriall;

¢) localizagdo <(enderego, planta de situacdo da edificagdo e do iote,
em relacdo ac quarteirdo e ruas adjacentes, em escalal:

d) nimero de unidades censumidoras da edificagde (por tipo e total):

e) area dtil dos apartamentos residenciais.

6.9.2 Caracteristicas Técnicas Constantes do Projeto Elétrico

a) resumo da carga instalada, indicando a quantidade & poténcia dos
aquecedores, ar condicionade, chuveiros, motores, i tuminag¢io (es-
pecificando tipo e fator de poténcia dos reatores) e tomadas por
unidade consumidora ou edifica¢do individual ndgc residencial;

b) retagdoc de carga instalada do condominio (elevadores, bombas

d‘agua, ituminag3o - especificando tipo e fator de poténcia dos
reatores — e tomadas, etc...) bem come sua demanda em KVA:

¢) demanda dos apartamentes, expressa em kVA (em fungdo da &rea Gtil,
case seja utilizado o critério do GODI - RTD 27 -~ propostoc no Capi-—-

tuio 5, para as unidades consumidoras residenciais);

d) diagrama wunifilar da instalagdo, desde o pontoc de entregs até a
sgida das medigcdes, com as respectivas se¢les dos condutores, ele—
trodutos e protecides do ramal de entrada, sl)imentaderes € ramais de
derivac%o, <considerando e evidepnciando o equiifbrio de fases nos
circuitos;

e) desenho(s) do(s) centro{(s) de medi¢3oc e planta de sua iocalizacdo,
observadas as prescrigoes do item 3, pagina 3-3 e item B, pagina
<4-5;

f) diagrama unifilar do sistema de emergéncia, guando for o caso:

g) desenho do(s) QDG(s) e caixas de protegdo;

h) memorias dos cdlcuios efetuados:

i) cumprimento dos itens B (pagina 2-8) e 9 (pagina 4-9) onde aplica-
veis.

6.5.3 Responsabitldade técnica do Projeto e execucloc das Instata-
¢les elétricas

a) nome, nuUmero de registro do CREA-MG (ou de outro GREA com visto no
CREA-MG) e assinatura do(s) engenheirp(s) responsdvel(veis) pelo
projeto e execugdo das instalagdes elétricas:

b) recolhimento da(s) Arotacdo(gdes) de Responsabilidade Técnica (ART)
ae CREA-MG, cuja aceitagBc pela CEMIG sera de acordo com o estabe-
tecido no Anexo D, com base no Ate ne 04/97 do CREA~MG, que cu-
brai{m) a Responsabilidade Técnica sobre 0 projeto e a execu¢do das
instatagbes eiétricas.

6§.5.9 gutras informag¢Bes para Aprova¢8o do Projetoc Elétrico

a) juntamente com o projeto elétrico, deve ser fornecida cépia dos
projetos civil e arquitetdnico que indicam os afastamentos da edi-
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ficagdo0 em relagdo ap atinhamento com o passeio (construcdes com ou
Sem recuo):

b) néo é necessdaria a apresentacgio do projeto elétrico das instalagfes
internas das unidades consumidoras (a partir das medigies):

c) o responsavel técnico receberad da CEMIG uma via do projeto elétri-—
co, liberado para execucdo:

¢> no caso de ndo execuglo do projeto i4 analisado pela GCEMIG, no pra-
zo de 24 meses, 0 mesmo deve ser novamente submetido & apreciagio
pela CEMIG:

e) no caso de necessigade de alteragles do projeto elétrico j& anali-
sado peta CEMIG é ebrigatdrio encaminhar o novo projeto, contem—
plando tedo o padrdo de entrada (e n3o sO as Areas sujeitas a alte—
ragfes), para analise pela GCEMIG.

7. AUMENTO DE CARGA

a) é permitidec o aumento de carga da edificag8o ou de cada unidade
consumidora até o limite correspondente & sua faixa de fornecimen—
to, representada pela capacidade do disjuntor termomagnético de
protegdoco geral da edificagdo ou da unidade consumidgra;

b) aumentos de cargas superiores a esse Jimite devem ser solicitades &
CEMIG, pera anaiise das modificagdes que se fizerem necessérias na
rede, na entrada de servigo (ou padrdo de entrada) mediante a apre-
sentacio de projeto elétrico, onde aplicdvel (ver item 6.1, pdagina
2-8};

¢) no casc de haver previsdo futura de aumento de carga, € permitido ¢
dimensionamente da entrada de servigo considerando este aumento,
exceto com relagdo & protegdo gerat (da edificagdo ou da wunidade
consumidora); por ocasido da efetivagdo do aumento d& carga devera
ser alterada apenas a protegdo geral, apés a iibera¢do da GEMIG;

8. GERAGCAO PROPRIA £ SISTEMAS DE EMERGENCI!A

g) ndo é permitido 0 paralelismo de geradores particulares com 0 Sis—
tema elétrico da CEMIG.

Para evitar tal paralelisme, deve ser instalada na edificagdo uma
chave reversivel de acinnamentoc mahual ou elé&trico, com intertrava-
mento mecdnico, separando os circuites do gerador particular da re-
de de distribuigdo da CEMIG.

Este ecguipamentc deve ser previamente aprovado pela CEMIG e deve
ser lacrado por ocasifo da ligagdo definitiva da edificagdo.

Ao consumidor somente serd permitido o acesso ao dispositivo de
acionamento do mesmo;

b) no ¢caso de circujtos de emergéncia, suprides por geradores ou acu-
muladores, 08 mesmos devem ser instalados independentemente d¢s de-
mais circuitos, em eletrodutos exciusivos, passiveis de serem vis-—
toriados pela CEMIG:

c) no caso de edificagdes de uso coletivo, agrupamentos com protegdo
geral ou edificagdes individuais com carga instalada superior a 75
kW, ¢ projeto deve contemplar os requisitos dos itens a e b acima.

8. S{STEMA DE PREVENGAO0 E COMBATE A INCENDIO

a) as normas municipais que regulamentam as exigéncias para as insta-
tagbBes de prevengdo e combate a itncéndios em edificagles de uso co-
letivo, estabelecem que 05 conjuntos motobombas de recalque devem
ser alimentadeos por circuitos elétricos independentes, de forma a
permitir o desligamento de todas &s instalagdes etétricas, do con-—
dominio e demals unidades gconsumidoras, sem prejufzo do funciona-—
mento dos conjuntos motobombas;
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b) visando atender estas exigéncias, a GEMIG estabelece as seguintes
prescrigdes para a ligagado das cargas do condominio das edificagdes
que contenham sistema hidrduljico de combate a incéndio (sprinklers
¢ hidrantes internos dotados de mangueira e esguichol:

- ap6s a medigdo do cendominio, deve(m) ser instalado(s) QDG(s) se-
parando oS circuitos de iluminag¢Bo, elevadores e forga, dos cir-
cuyites dos conjuntos motobombas:

- junto & protegio geral da entrada de servigo, bem como junte
ac{s) 0DG(s) do condominio, devem ser colocados plaquetas indica—
tivas com instrugdes para desligamento das devidas protegdes, em
caso de emergéncia/incéndio:

- em projetos cuja protecdo geral seja constituida por varios dis—
juntores, a carga do condominio podera ficar |igada exclusivamen-—
te a um ou mais disjuntores independentes da protegdo geral do
restante da edificagdo, desde que haja concorgancia da CEMIG (ver

pagina 9-15).

10. COND{GOES NAO PERMITIDAS

As seguintes situacdes ndo sdo permitidas, sob pena de corte
do fornecimento de energia:

a) interligagcao entre instalagdes eiétricas de unidades consumideras,
mesmo que o fornecimento seja gratuito:

b) interferéncia de pessoas ndpo credenciadas peta CEMIG aos seus equi-—
pamentos de medigac, protecdo e transformagdo, inclusive vielagdo
de lacres:

¢) instalacio de condutores conduzindo energia ndc medida na mesma tu-
butagdp contendo condutores conduzindo energia ijd medida:;

d) medigdo Unica a mais de uma unidade consumidora (mesmo propriedades
do mesmo consumidor), ou mais de uma medi¢aoc em uma Gnica unidade
consumidora:

g) tigagdo0 de carcas com poténcia nominal acima dos |imites estabele-
cidos para o tipo de fornecimento existente na unidade consumidora;
) iigag8o de cargas que nd3o constem do projeto ou da reiacdo apresen-—

tada gque venham a introduzir perturbagies indesejavels na rede da
GEMIG, tais como, flutuagBes de tens&o e radio interferéncia (apa-—-
relhas de raio—-x, equipamento de eietrogalvanizagdo, etc). Neste
case & CEMIG notificard o consumidor de gue as aiteragdes necessa-
rias serdo executadas ein seu sistema elétrico &8s suas exXpensas.




CEMIG

ND-8.5 a1

INSTALACBES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG

1. PONTD DE ENTREGA

1.1 As instalac¢des de responsabilidade da CEMIG, termimam no
ponte de entrega, que corresponde a conexdo do ramal de entrada do
consumidor ae sistema elétrico da GCEMIG (ramal de ligacdo):

1.2 g ponte de entrega € identificado de acordo com o padrio de
entrada da edifica¢do {(ver desenhos da pagina 8-1, para edificacdes de
uso individual e pégina 9-1 para edifica¢fes de uso coletivo), ocor-
rendo conforme as 2 (duas) segquintes situa¢des:

a) padr@o de entrada com caixa de inspegdo {(fornecimentos tipo A, B8,
D1 2a DB e G1 a G1D):
o ponto de entrega €s5td situado na caixa de inspecio, instalada pe-
o c¢consumidor, no passeio da via plblica, junto & divisa da pro-—
priedade e é representado pela conexdo entre o0s condutores dos ra-
mais de entrada e de tigagdo0 subterraneos, conforme itustrado nas
situag¢fes 1 e 2 dos desenhos das paginas 9-1 e 10-1.

b} padrdo de entradas com camera (fornecimentes tipo G11 a 614):
neste caso, 0 ponto de entrega estd situado ne barramento de BT do
transformador subterraneo, instalado no intertor da cémara, e cor-
responde as conexfies dos conduteres do ramal de entrada do consumi-—
dor aos terminatls secundarios do transformador, conforme ijustrado
na situacae 3 dos desenphos das pédginas 8-1 e 8-1%.

1.3 0 fernecimento de energia para qualquer tipo de edificacieo
serd feilto através de um so ponte de entrega, o quat deverad permitir a
ligag%o0 de todas as unidades consumidoras da mesma, tais como aparta-
mentos, escritdrios, 1ojas, etc (ineluindo aqueias cem carga instalada
superior a 75 kwW).

2. RAMAL DE LiGAGXO SUBTERRANEOD

A instalagcdo dos ramais de |iga¢do subterrineos é feita exclusiva-
mente pela CEMIG, 2 partir de uma estrutura subterréanea da rede, por
ela designada, de acordo com as prescri¢des técnicas relacionadas a
seguir e com o dimensionamento estabelecido para cada tipo de edifica—
¢do.

0 fornecimento e instala¢do de medidores, transformadores de corrente
e/ou de poténcia (e acessOrios), chaves primarias, condutores e aces-—
sérios do ramal de ligagdo s3o de responsabilidade da GEMIG, para os
tipos de fornecimentos previstos nesta Norma.

2.1 Reguisitos Gerais para Instalacéo

a) nado € permitido gue os condutores do ramal:

— sejam enterrados diretamente no solo;

— passem sob terreno de terceiros:

— apresentem emendas no interior de dutos e caixas intermediarias
de inspegdo, sendo continuos até a caixa de inspe¢do localizada
na divisa da edifica¢cdo com a via pablicsa;

b) o ramal de ligag3o subterrdneo deve ser instalado, preferenciaimen-—
te, pela frente da edifica¢do, respeitando-se:

- as faixas proéprias de ocupa¢do do sub-solio, guando definidas:

-~ @as posturas menicipais quando cruzar as vias publicas:

c) no caso de edificagdes situadas em esquinas, & permitida a ligagédo,
por gualguer um dos lados da propriedade:
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¢ o comprimento maximo admitido € de 30m, medidos & partir do ponto
de derivagdo da rede subterrlnea (pogo, caiXa ou c2mara), até a
caixa de inspegdo ou camara construidga pelo consumidor, no passeio
pabltico, junte a divisa de sua propriedade:

e) 0s condutores do ramail de |iga¢do subterréneo, devem ser fisicamenp-
te protegidos por dutos instalados sob as vias pGbiicas, conforme
Capituio 3 da ND-2.3:

f) o ramal de |iga¢do subterranec deve ser tdo retiiinio quanto possi-
vel, evitando-se cortar 0s passeios e pistas de rolamentos em sen-—
tido diagonal. Devera apresentar uma incltina¢do minima de 0,5% no
sentido dos po¢os, caixas ou camara da rede ot no sentido da caiXa
de inspegdn do consumidor (de tal forma que quando for executada a
drenagem das caixas, po¢os Ou camaras ndo haja actimulo de agua nos
dutos);

g) caixas de inspe¢do adicionais poderdo ser previstas, com o objetivo
de facilitar o lancamento des condutores:

h) devem ser deixadas, no interior de todas as caixas de inspegdo, so-
bras de, aproximadamente, 1,0 m de comprimento nos condutores. Nas
curvas dos condutores, o raio minimo das mesmas devem ser de 8 (oi~-
to) vezes o0 didmetro externc do cabo:

i o8 reaterro deve ser feito com o prdprio materiaili retirado da vala,
sob o passeio ou via pdblica, isento de elementos que possam dani-—
ficar os eletrodutos durante a compactacdo. O revestimento fina! da
vaia deve ter uma camada minima de 0,20 m para "reaterroc e pavimen-
tagdo0” . este revestimento deve ser executado com materials de mesma
quatidade, tipo e aparéncia dos existentes anteriormente, utilizan-
do-se técnicas adequadas de modoe a evitar deformagdies no passeio ou
via publica: :

j) devem ser instaladas faixas de adverténcia de acordo com as orien-—
ta¢gdes da ND-4.51 (ver pagina 13-17 desta Norma).

2.2 Ramal de Ligagcdo Subterréneoc em BT

Atém dos requisitos gerais, o ramal de ligagdo subterrdaneo de BY, para
atendimento das edifica¢fies com demanda até 327 kVA, deve atender ain-—
da as seguintes exigéncias:

a) s condutores f(fases e neutro) devem ser constltuidos por cabos
unipolares com conduteres de Aluminio, isclagdo em EPR com capa ou
XLPE sem capa, para 0,6/1,0 kv € 909 C em regime contfnuo,

Todos os condutores devem ser identificados cOom a mesma sequéncia
de fases da rede subterranea;

b) o dimensionamentoe dos condutores e respectivos eletrodutos, para us
diversgs tipos de fornecimentos, deve ser feito de acorde cem as
Tabelas 1 a 3, paginas -1 a 6-3:

c) as conexdes do ramat de ligagd3o subterr@aneo devem ser executadas
atraveés dos seguintes conectores:

- ligag8o & rede subterrédnea: utiiizar ¢ sistema de conexdp da RDS
{Hycrabs, Urd-moles, lyvas e conectores de compressac):

-~ {jga¢8o a0 ramal de entrada: ampactinho para segdes até 35mmc e
compressao formato "H" para segles acima de I5mme ;

d) todas as liga¢ies subterrdneas devem ser isoiadas e vedadas a prova
gde infittrag8o de umidade. Para isso devem ser utiiizadas mantas
ou tubos termo-coentrateis, ou ainda, aplicadas, criteriosamente,
camadas de fita auto—fusdo internamente, e de Tita de PVE externa-—
mente (ver ND-4.22, Cap.13, pagina 17, desenho 28).

2.3 Ramg|l de Liga¢8io Subterréneo em AT
Além dos requisitos gerais, o ramal de ligagda subterridneo de AT, para

atendimento das edifica¢bes com demanda acima de 327 kVA, deve atender
ainda as segquintes exigéncias:
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a) os condutores (fase) devem ser constituidos por cabos wunipotares
com condutores de Aluminio, secéo 50 mm=, isolac%o em EPR-30° ou
XLPE-88%, para 8,7/15 kV ou 15/25 KV e dotades de hlindagens semi-—
condutoras e metalica e com capa externa de PVC ou polietileno.

Nas extremidades destes conhdutores devem ser utilizados terminagdes
e acessdérioes desconectaveis pré-mecidados para ligagdoco & rede e ao
transformador.

A bdlindegem metdlica dos condutores deve ser conectada ao condutor
neutro:

¢) o condutor neutro deve ser de cobre nu, sec¢do 70 mm€ e deve inter-
iigar o neutro da rede da GEMIG & malha de aterramento da cémara:

d) os etletrodutos para instalac3c dos condutores devem ter diémetro
nominal de 100 mm (47).

3. MEDIGRO
3.1 Aspectos Gerais

a) os equipamentos de medi¢¥o, talis como, medidores de energia, trans-—
formadoeres de corrente (TGC) e chaves de aferiglo, de responsabili-—
dade da GCEMIG, somente serdo instalados e |igados, apds visteria e
aprovag&o do padrdo de entrada do consumidor;

b) nas Tabelas 1 e 2 das paginas B-1 e 6-2, sdo apresentadas, para
cada faixa de fornecimento, as reiagdes de "corrente nominal/cor-
rerte maxima", relativas aos medidores de kWh e de transformagéo
para os TC;

c) os critérios de aplicagdo € tigagdo dos equipamentos de mediglo de-
vem segquir as orientagdes da ND-H.6:

d) no caso de edificag8es individuais com carga instalada superior a
75 KW (gque constituem unidades consumidoras tipo G) ou no caso de
edificacdes de uso cotetivo que contenham alguma unidade consumido-
ra com carga Instalada superior a 75 KW (tipo G), a CEMIG podera
instalar medi¢80 de energiag reativa e demanda, visando:

- controte de fator de poténcia (ver artigo 52 da portaria 085%/82
g0 DNAEE);

- permitir a estas unidades consumidoras tipo G optar pela ‘tartfa
especial binémia/sub—-grupo AS se satisfizerem a uma das seguintes
condigdes abaixo indicadas:

verificar em, no minime, trés meses consecutivos do semestre
anterier & opg¢dn, de consumo mensal igual ou superior a 30 MWh:
celebrac8c de contratoc de fornecimento, fixando uma demanda
igual ou superier & 150 kVA:

e) as unidades consumidoras tipo 6 (individuais ou pertencentes a edi-—
ficagBes de use coletivo) enquadraveis no sub-grupg AS poderdo op-—
tar pela modalidade tarifdria THS verde ou azul;

f) as caixas para instalagéoc dos equipamentos de medicdo devem atender
45 prescrigdes do item 6, p&gina 4-6.

3.c Localizagdo

3.2.1 Requisitos Gerais

a) n3o é permitida a instala¢io da medigdes em locais sem {tuminag¢éo,

sem condighes de seguranga e de dificil acesso, tais como:

- estcadas & rampas;

- interiores de vitrines:

— 4reas entre prateleiras;

- locais sujeitos a gases corrosives, inundagbes e trepidagles cou
cal!or excessivoes:

- proximidades de méquinas, bombas, reservatérios, fogles e caldei-
ras;
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b) ocorrendo modificagdes na edificagdo gue tornem o locai da medicgao
incompative) com 0s requisitos ja mencienados, ©s consumidores de—
vem preparar novo local! para a instalagdo dos equipamentos da GE-
MIG.

3.2.2 Edificacles Individuais

a) ndo €& permitida a instatacdo da medigao em pavimentos superiores;

b) @ medigdo da unidade consumidore deve ser instalada preferencial-—
mente no {imite de propriedade da edificacdo com o passeio piblice,
admitindo—-se um afastamento maxime de 6 m deste limite no interiar
da propriedade, em iocai de facil acesso e cujo afastamento maximo
do portdo de entrada ndc seja superior a 6 m.

3.2.3 Edificaghes de Uso Coletivo

a) nas edificagfes de uso coletivo com até trés pavimentos e nos agru-
pamentos, as medig¢des devem ser sempre posiciocnadas no andar térreo
ou, quando houver, no sub-soio:

b) nas edificagdes de uso coletivo com mais de trés pavimentas as me-
digdes podem ser subdivididas, em grupos, por pavimentos, conforme
indicado na pégina 9-13.

4. MONTAGEM ELETROMECANICA DA CAMARA

Apds a «conclusdo da instalacio da malha de aterramento e das obras
civis de sua cdmara interna, o consumidor a entregard & GCEMIG, que
providenciara (sem Hnus para o consumidor) @ montagem dos transforma-
dores, chaves primarias, caixas ¢e protecio de BY ou protetores de re-
de (ver detalhamento destas montagens no Capituic 12), além dos barra-
mentos primarios e/ou secunddrios quandg necessarios.

Apds a montagem dos equipamentos 05 intersticios das iajes de concrete
e da tampa de ferro fundido deverdo ser calafetados com uma massa be-
tuminosa oy simitfar.

0s barramentos secundarios, quando necessériecs, poderdc Ser construi-
dos com barras de Cobre iseladas ou barramento premoldados isoladas
("Hyerabs™).

5. RESERVA DE DIREITO

Quando da entrega da camara & CEMIG, esta garantird ao consumidor o
fornecimente em tens3oc secundaria, até o limite da demanda prevista e
aprovada em projeto. Porém, caso haja a necessidade, a CEMIG se reser-
va o0 direito de utilizagao das eventuais sobras da poténcia instalada
na camara, para a ligagdc de edificagles vizinhas, se necessario, ou
mesmo interliga-las com a sua ROS, se Jjutgar conveniente.
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NDO-5.5 4-1
INSTALAGOES DE RESPONSAB!LIDADE DO CONSUMIDOR

1. ASPECTOS GERAI{S

A1 Aquisig8c de Materiais e Equipamentos

a) os materiais e equipamentos constituintes do padrdc de entrada
{condutores, eletrodutos, caixas, disjuntores, chaves blindadas com
fusiveis, ferragens, etc...}, devem ser adguiridos peio consumidor;

b) na aquisi¢gdo de caixas para medigdo, protegdo e derivagdo, de dis—
juntores termomagnétices, chaves blindadas com fusiveis e hastes de
aterramento, somente s30 aceites os modelos aprovados pela CEMIG e
relacionados no Manual ¢o Consumidor n@ 11 "Materiais e Equipamen~
tos Aprovados para Padrfies de Entrada”, com atualizacdo e edigédo
perifddica, disponiveis nas Agéncias de Atendimento da CEMIG, sendo
ainda passiveis de inspegdo e recusa pela GEMIG, casoc ndo tenham
mantido as caracteristicas do protétipo aprovade pelo Departamento
de Medigao:

c) os demais materiais, apesar de ndo serem previamente aprovados, de-
vem atender 3s especificag¢bes minimas, indicadas no Capitutlo 13,
sendo passiveis de fiscalizag¢doc e recusa pela GEMIG:

d) é recomendével que a aquisigdo dos materiais, bem comoc @ censtrugdoc
do padrie de entrada, sejam realizados ap6s aprovagdo do projeto
elétrico pela CEMIG (ver item 6.5, pédgina 2-6), onde aplicavet, vi-—
sando eliminar quaisquer problemas decorrentes de eventuais madifi-
cagdes nos projetos elétrico e civil,

1.2 Construg8o do Padr8o de Entrada

a) a instalagdo dos materiais que compdbem o padr@o de entrada, bem co-
me a5 obras civis necessarias a sua constru¢doc, devem ser executa-
das pelos consumidores, de acordo com o0s requisites estabelecidos
neste Capitulo:

b)Y a localizagdo do padrdo de entrada deve obedecer aos mesmos crité-

. rios exigidos no item 3.2, pdgina 3-3;

c) no caso das edificacdes de uso coletivo com demanda superior a 245
kVA, todas as obras civis da camara subterranea e do aterramento
elétrico (malha de aterramento - ver capitulo 11), devem ser também
executados pelos cohsumidores.

1.3 Conservac8d0 do Padr#o de Entrada

a) os consumidores ficam obrigados a manter em bom estado de conserva-
¢330, os componentes de seu padrao de entrada.

Caso contrdrio, a CEMIG pode vir a exigir 0s reparos necessdrios ou
até mesmo a substitui¢do cdos materiais danificados;

B) os consumidores sio responsaveis pelos equipamentos de medigao da
CEMIG instalados no padrdo de entrada da edifica¢do e vresponderde
pelos eventuais danos a eles causados:

¢y ¢ logcal do padr3o de entrada, bem como o acessoc ag mesmo, deve sSer
mantido jimpo pelos consumidores, de modo a agilizar as leituras
dos medidores pela GEMIG.

1.4 Acesso ao Padrfo de Entrada

a) os consumidores devem permitir, a qualguer tempo, O {ivre acesso
dos funcionarios da CEMIG, devidamente identificados e «credencia—
dos, ao padr3oc e fornecer—thes os dados € informagbes pertinentes
ao funcionamento dos equipamentces € aparelhos;

b) aos consumidores so é permitido o acesso a alavanca de acionamento
dos disjuntores termomagnéticos, para seu religamento por ocasiae
de possiveis desarmes:
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c)

a)

a)

b3

c)

g’

e)

f)

no caso de utiiizagao de chaves blindadas com fusiveis na protegdo
geral do padrac (e das prumadas, gquando for o caso), n#a & permiti-
gec 0 acesso dos consumidores aocs compartimentos com fusiveis, sem a
presenga de funciorarios da CEMIG. as chaves btindadas deverdo,
portanto, ser tacradas com selo CEMIG:

no caso de unidades consumidoras com demanda acima de 895 kKVA cuja
prote¢do seja através de chave blindada, apds a medig3a, o consumi-—
dor poderd ter acessa aos fusiveis.

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDOD OU SUBTERRANEQ

nos ramais de entrada emputidos ou subterr@neos, a instatagio dos
condutores fase e neutro deve ser executada de modo a se constituir
sempre um circuito trifédsice completo no mesmo eietroduto.

0s comprimentos dos conduteres de uma mesma fase, bem como suas co-
nexdes, devem ser idénticos, visando obter uma perfeita distribui-
td0 de corrente.

03 condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor
neutro & vetado o usa ¢e qualquer dispositivo de interrupgdo;

as segdes minimas de condutores & didametros dos eletrodutos reco-
mendadas para cada faixa de fornecimento, est3o indicadas nas Tabe-
las € e 3, paginas 6~2 e B6-3.

Considerando as caracteristicas do0 projeto, se¢des superiores podem

ser requeridas visando atender acs |imites de gqueda de tensdoc per-—
mitidos ne item 3.9.2, pagina 2-3;
6 ramal de entrada deve ser tal! gue & distancia entre o0 QDG (ou

protegdo gerall e o ponto de entrega situado ho |imite da proprie~

dade ndo seja superior a2 B m nas edificagles individuais e 15 m nas

edificagles de uso coletivo., acima destes valores, com a concordén-

cia da CEMIG & a apresentasdo de memdria de caiculo de cqueda de

tensdo (de acordo com a NBR 5410), poderdo ser aceitas as instala-

gbes {(neste caso o dimensionamento das Tabeias 1 e 2, pdginas 6-1 e

B-2 pode ser.aiterado);

0s condutores dg ramal de entrada devem ter comprimentoe suficientes

para conexao com o0s condutores do ramal de {iga¢d0 e com 6S equipa-—

mentos de medigdo, protegdo e/ou transformagdo. Deste moda devem

ser deixadas as sequintes sohras nas pontas de cada condutor:

- 0,50 m dentro da caixa de medicdo e protegdo CM—-1, nas ligagdes a
2 fios:

- 0,70 m dentro da taixa de medigcdo e proteg¢ds CM-2 ou de protecio
CM-8 , CM-8 gu CM-1{, nas ligagdes a 3 e 4 fios;

- 1,00 m dentro da ceaixa de medigdo GM-4, nas Jigagdes a 3 e 94
fi0s;

- 1,60 m dentroc da caixa de inspecdo (ZA, ZB ou Z(C) para conexdo ac
ramal de |igac¢do;

- 0,80 m dentro da caixa de protegdo geral GCM-8, CM-9, CM-10 ou
QDG

- 106,00 m <(em média) dentro da cémara interna, para conexdo aos
terminais de baixa tensdo do transformador ocu caixa de prote-
¢do/protetor de rede {ponto de entrega):

ne caso dos padries com caixa de leitura pela via pdablica, os con-

dutores gque ligam o disjuntor ao medidor, bem como agueles instala-—

dos entre o medidor e a conexao (localizada em caitxa de passagem

instatada apds a caixa em guestdo) com 0s condutores do alimentador

internc cu entre o medidor e 0 QDG nas instalagoes internas da uni-—

dade consumidora, devem sSer cabos extra-flexiveis — classe 5 ou B

- de acerdo com a NBR-688D, para seq¢les superiores a § mme; visan-

go propoarcionar maior eficiéncia nas conexdes, é desejavel que as

extremidades dos condutores extra—-fiexiveis sejam estanhadas pelos

consumidores;

os eietrodutos devem ser de PVGC rigido ou de ago carbono zincado

por imersdc A& qguente, com as caracteristicas técnicas indicadas no

P Ralbrlch
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h?

al

b’

c)

d)
e)

)

4.

4.

1

Gapitulo 13 e devem ser firmemente fixados as caixas ou QDG, atra-
vés de bucha, porca-arruela e fitas veda—-rosca:

nos trechos do ramal de entrada com instalagcdo aparente ops eletro~
dutos somente podem receber pintura de acabamento (a critériao do
consumidor), apés a iigagac do padraoc de entrada pela CEMIG:

o0 condutor neutro deve ser perfeitamente identificado através de
fitas de cor azul, apiicadas sobre a cobertura (nas extremidades do
condutarl:

devem ser colocadas faixas de adverténcia nos trechos subterrineps
ge acordo com a pagina 13-17.

AL IMENTADORES E RAMAIS DE DERIVAGAO

os condutores e eietrodutos, nos trechos subterréneos, devem aten—
der #s mesmas prescrigies de instalagdo, requeridas para o ramal de
entrada:

os condutores nos trechos embutidos, devem ser unipoiares, de Go-
bre, isciades com PVC-70CC, para tensdes de O,6/1,0 kV e atender as
demais exigéncias da NBR-6148. nestes trechos os eletrogutos de aco
podem ser pintados, com as caracteristicas técnicas indicadas no
Capitulo 13;

os alimentadores oprincipais devem ser dimensionados a partir das
demandas indicadas nas Tabelas 1 e 2, paginas B~1 ¢ 6-2, compatibi-
lizando-se as gquedas de tensdc em cada trecho com os iPimites maxi-
mos admissiveis:

a demanda de cada alimentador deve ser iimitada a 11494 kVA,

os ramais de derivacdc devem ser dimensicnados pelas Tabelas 1 e 2,
pdginas 6-1 e 6-2, em fung&@o do tipo de fornecimentd a cada unidade
consumidora; -

nes agrupameptos, o nomerc de saidas aéreas a partir de um poste €
jimitado & duas.

PROTEGAD CONTRA SOBRECORRENTE

Protec8So Geral! das Edificagdes

a) os padries de entrada das edificagdes devem pessuir dispositivos de

b)

el

ag)

prote¢do gerat contra sobrecorrente, a fim de timitar € interromper
o fornecimento de energia, bem como proporcionar protecdo a rede da
CEMIG contra eventuais defeitos no ramal de entrada € nos alimenta-
dores principais:

esta prote¢do geral deve ser efetuada através de disjunter tripo-
lar, termomagnético, ou alternativamente, por chave biindada tripc-—
lar de desligamento réapidec, com fusiveis NH, para fornecimentos com
demanda acima de 8BkKVA.

0s condutores do ramal de entrada devem ser conrectados sempre nos
bornes supericres destes dispositiveos:

nes circuitos com demanda superior a 1149kVA, a protegdo geral pode
ser constitufda por um Gnicoc equipamento, em alternativa ac conjun-
to de eguipamentos, indicados nas Tabelas 1 e 2, paginas 6~1 e B-¢
(ym por circuitc de condutores do ramal).

Neste caso, & capacidade do dispositivo de protegdo deve ser no mi-
nimo, igual a somatfiria das capacidades ingividuais gdos dispositi-
ves que compdem o conjunto:

os disjuntores termomagnéticos devem corresponder a um dos tipos
aprovados peta GEMIG (ver Manual do GConsumidor ng@ 11 - "Materiais e
Fquipamentos Aprovados para Padrfes de Entrada”™) e ter as seguintes
tapacidades minimas de interrup¢do em curto-circuito:

oo TEALEC

IoDe &P



NO-

CZMIG

5.5

el

2

g)

4.2

a’

b

c)

d?

4.3

al

b)

— em sistemas subterraneos
com secundario radial: 18 kA/127V para fornecimentao tipo A
10 kA/22BV para fornecimento tipo B
2D kA/220V para fornecimento tipo
D1 a DB
30 kA/220V para fornecimento tipe
G1 a G14
— em sistemas subterraneos
com secundario reticulado: 10 kA/127v para fornecimento tipo A
10 kA/220V para fornecimento tipo B
30 kA/220V para fornecimentao tipo
D1 a DB
B0 kA/220V para fornecimento tipo
G1 a G114

@5 chaves blindadas com fusiveis NH devem torresporder a um dos ti-—
pos apraovados pela CEMIG (ver Manuai do Consumider ng 11 ~ “"Mate-
riais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada”™):

@ substitui¢do de disjuntores ou de fusiveis deve ser sempre efe-
tuada pela CEMIG, sendo a aquisigdo do material de responsabilidade
dos coensumidores;

no caso de op¢&o por disjuntores com elementos térmicos e/ou magné-
ticos ajustaveis, os projetistas devem ajustd-ios de acordc com as
caracteristicas da carga e dos demais dispositivos de protegdo, vi-
sando assegurar atua¢do coordenada entre eles.

Protegéc !ndlviduel das Unidades Consumidoras

em todos os fornecimentes &s unidades consumidoras de edificagies

ge usc coletivo ou de agrupamentos com protegd@c gerat, a protegio

deve ser efetuada através de disjuntores termomagnéticos, localiza-

dos etetricamente antes da medi¢3o, com as ramais de derivagdao co-

nectados sempre em seus bornes superiores;

8 substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre efe-

tuada pela GEMIG:

os disjuntores termomagnéticos devem atender as seguintes condi-—

¢des:

- corresponder & um dos tipos aprovados pela CEMIG (ver Manual do
Coensumidor no 11);

~ ser bipolar nos fornecimentos a consumidores tipo B;

- ter ctapacidade de interrupcdo minima em curto-cirfcui*o de
5kA/127V (monopolares) e 10kA/220V (bi e tripolares):

- ser tripoiar nos fornecimentos a consumidores tipo D e G:

€ necessario gue o preojetista faga previsido ge instaltagde de quadro

de distribuigdo de circuitos, a partir do ramal interne, de acordo

com as prescrigfes da NBR 5410, visando a alimentacio de cargas de

forma independente e/ou distribuidas entre as fases. As protegiies

dos diversos circuitos devem, entretanto, possyir capacidade infe—

rior a da protegdc localizada junto a medi¢do, para atender o0s cri-

térios de coordenagdo e seletividade da protegdo.

Protecdc e Partida de Motores

os dispositivos de partida, apresentados pela Tabela 15 (pagina
B—-14), devem ser escoihidos pelo projetista em fungdo das caracte-
risticas dos <conjugados de partida solicitados pelas cargas (gque
devem ser sempre inferiores aos proporcionados pela utilizagdo dos
dispesitives):

0s dispositivos de partida dos motores trifédsicos devem ser dotados
de sensores que 05 desliguem na eventua! falta de tensdp em uma das
fases:
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¢)

al

b)

c)

d)

e

i

independentemente do tipo de partida, ¢ recomendavel! gue sejam pre-
vistos dispositivos de protegdo contra falta de fase na ligacdo dos
motores.

ATERRAMENTO

o0 condutor neutro d¢o ramal de entrada deve ser cohectado ao aterra-
mento do padric de entrada, através de condutores de aterramento de
cobre nu gou isolade, de mesma segdoc que ¢ condutor de intertigagédo
dos eletrodos.
¢ aterramento deve ser executadso, considerando o seguinte critério:
- edificagles individuais:
edificagfes com carga itnstalada até 15 kW
1 eletrodg, interiigado ao neutro do ramal de entrada por con-—
dutor de aterramento de Cobre nu 10 mme;
- edificag8es com demanda até 47 kVA
2 eletrodos espa¢ados de, no minimo, 2,9 m e interligados por
condutor de Cobre nu 16 mm<;
-~ edifica¢bes com demanda entre 47,1 e 327 kVA
3 eletrodos espagados de, ne minimo, 2,9 m e interiigados por
cendutor de Gobre nu 16 mme
- edificagBes com demanda superior a 327 kVA
4 eletrodos, no minimo, espagados de, no minimo, 2,49 m e iInterii~
gados por condutor de GCobre nu 35 mmé, desde gue a resisténcia de
aterramentg ndo seja superior a 10 Ohms (medida em quaiquer época
do anol):
-~ egificagdbes de uso coletivo:
edificacbes com demanda até 327 kVA:
3 weietrodos, espacados de, no minimo, 2,49m e interiigados bpor
condutor de cobre nu TEmmE,
edificagdes com demanda superior a 3Z7KVA:
4 etetrodos, instalados conforme paginas 12-16 e 12-20 e interli-
gadas por condutor de Cobre nu 35mme, desde que a reslsténcia de
aterramento n80 seja superior a 10 Ohms (medida em gualquer época
do anol.
Caso seja necessario, instajar outres eletrodos, interligados @
malha, até a obten¢do do valor de resisténcia de aterramento es-
pecificado, sendo acertdve! as alternativas de instalac&o previs-
tas pela NBR-59410;
- agrupamentos:
deve ser previsto nimeroc de eletrodos igual ao ndmero de unidades
consumidoras dop agrupamento — para agrupamentios com até 3 unida-
des =~ espagados de, no minimo, 2,9m ¢ interligados por condutor
de cobre nu de 16mmé.

Para agrupamentos com mais de 3 unidades (ndo incluscs na Tabela
3), utilizar o critério valido para edificagBes de uso coletivo.
come eletrodo de aterramento, devem ser utilizados as hastes rela-—
cionadas no Capitulo 12 e constantes no Manual do Consumidor ng 11

~-"Materiais e Equipamentos Aprovados para Padr@es de Entrada”;

o eletrodo de aterramento deve ser cravado deixando sua extremidade
syperior (incluindo conector) acessivel & inspe¢do petla CEMIG, den—
tro de uma cava do terremno, com o topo do eletrodo situade abaixo
da 'inna de afloramento.

Esta cava deve ser revestida com argamassa e protegida por tampa de
concreto ou ferro fundgide:

a conexdo do condutor de aterramento aos eletrodos, deve ser feita
através dos cenectores existentes no corpo das hastes ou, alterna-
tivamente, por solda exctérmica:

o0 condutor de aterramento do neutro deve ser protegido por eletro-
duto de PVGC ou Ago de mesmas caracteristicas que 98 utilizados no
ramal de entrada:
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B

c)

d)

e)

f)

q)

h)

nas edificagdes de uso coletivo e nos agrupamentos (com ou sem pro-
tegdo geral) todas as caixas de medi¢gdo e protegdo, protegdo, deri-
vagdo, bem como os QDG, devem ser aterrados através de condutores
de protecdo de cobre, isolados com PVYC verde ou verde—amareio, com
as sec¢bes indicadas nas Tabelas 1 e 2, paginas 6~1 e 6-2, respecti-
vamente.

Estes condutores podem ser conectados ao condutor neutro <(sistema
TNG) ou ao condutor de protegédo principal (sistemas TNS, TNC-s ou
TT) dimensionado de acordo com a NBR 5410, nas Unidades Consumido—
ras.

Estas liga¢bes devem ser realizadas no interior d¢as caixas.

CAIXAS PARA MEDIGAOD £ PROTEGZXC

as caixas para instalagdo dos eqguipamentos de medigdo e protegdo
bem como as caixas de derivagdo, devem corresponder a um dos mode-
fos aprovacos pela CEMIG e retacionados no Manual do Consumidor no
11~"Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Fntrada”.
Caso se utilize barramentos, consultar a tabela da pagina 13-8;

As caixas de medigdo e protegdo, medi¢do, prote¢cdo e derivagdo es—
td30 mostradas no Capitulo 13;

¢ permitido confeccionar um acabamento/revestiments no local aonde
estiverem instaladas as caixas de medicdo e prote¢do das unidades
consumidoras, tais como, painéis de madeira, lambris, pintura, es-
pethos,etc, desde gue n3oc impegam & leitura e retirada das tampas
das caixas:

s furos ndo utilizados das caixas devem ser mantidos fechados.

Nos padrtes com eletrodutos de didmetros inferiores acs dos furos
das caixas, € obrigatdério o uso de luvas de redugdo:

as caixas de medi¢io devem ser marcadas de modo a identifica-tas
com as respectivas unidades consumidoras.

Esta marcacdo deve ser feita na tampa da caixa € internamente na
teteral da caixa, a direita do medidor {(para o ohservador).

As' letras (sempre mailsculas) & os nimeros devem ter 30mm + 5mm de
@altura & devem ser pintados utilizando motdes (nd¢c s8o acejitiveis
marcag¢des a "mdc livre™),

A parte superior das ietras e ndimeros deve estar situada S50mm + Smm
abaixo do visor da tampa:

todas as caixas de deriva¢dn, bem come o0s QDG, a exemplo das caixas
de medi¢do, devem ser tacrados:

quando as prote¢fies geral e/ou das prumadas forem constituidas por
chaves blindadas com fusiveis NM, as mesmas devem ser instaladas em
quadro tipo CM-12 de dimensfes adequadas.

Quando estas proteg¢des forem efetuadas por disjuntores termomagné-
Ticos devem ser utilizadas tantas caixas moduiares (CM-9 e CM-10)
quante necessarias, justapostas e com os barramentos inter}igados
ou um guadro tipo CM-12 de dimensées adequadas (as dimensdes mini-
mas se encontram no Capitulo 12}

a8 entrada nas caixas deverd, preferencialmente, ser pelo lado es-—
querdo da mesma (vista frontal), exceto se houver condiglies que im—
pegam a execu¢do desta forma:

g(s) focai(is) de instalacdo da(s) caixa(s) de medic¢3o devel{m)
atender ao disposto ne item 3.2, pagina 3-3.

L. ATEIIETL T ET



NO-5.5 CEMIG 47

7. CAIXA DE INSPEGRO

a) as caixas de Inspecdoc devem ser construidas somente no passeio pG-—
blico, em loccais sem tradnsito de velculos, de acordo com as carac—
teristicas técnicas indicadas nas péginas 13-15 e 13-186;

D) nos fornecimentos com carga !nstaitada até 15 KW, deve ser utilizada
no ramal subterrdneo de BT a caixa tipo ZA.

Nos fornecimentos com carga instalada superior a 15 kWw e demanda
inferfor a 75 KVA deve ser utii{izada no ramal subterr@nec de BT, 8
ceixa tipo ZB. Nos fornecimentos com demanda entre 75 e 387 kVA de-
ve ser utiliizada no ramat subterréneg de BT a caixa tipo ZG.

As calixas ZA, ZB e ZC estdo mostradas no Capituio 13:

¢) em terrenps Inciinados, & caixa de inspecfio deve ser Instalada de
forma que sua tampa fique alinhads com o nivel do passelo pldbiico:

d) as calxas de inspec8o devem ser destinadas exclusivamente para a
conex8o dos condutores do ramal de (igacleo aos ¢o ramal de entrada,
sendo vetads sua utilizaglo para passagem de cabos teiefdnicos e de
sinailzag¢do.

8, CAMARA
8.1 Lecelizac8io e Acesso

#) a cémara subterré&nea deve ser embutida na propriedade do consumi-
dor, ad)acente & divise da edificacdoc com a via pdblica e completa—
mente independente da estrutura do prédio:

b} deve ser iocalizada, preferencialmente, no primeiro sSub-scio da
edificagd3o, podendo, também, ser construida no nfvel da via pdiblica
(térreo), por op¢8o do interessado. Havendo impedimento legal ou
técnico (caso de edificaglies jJ& existentes) para construclo da cé-
mara nas éreas mencionadas, 0 Interessade deve fazer consults pre-
fiminar & CEMIG para, de comum acordo, ser efetuada uma nove ipgca—
céo:

¢c) o acesso {(entrada de equipamento e pessoal da CEMIG) & cémara seré
sempre pelo passeic da via pabtica, através de um tamp8o de ferro
fundido removivel {(para o0 pessoal) e lajes de concreto armado, pre-
moldadas, moduiares, também removiveis (para entrada de equipamen—
to): este acesso deverd ser em local ndo sujeito & passagem de veli-
culos (como entrada/satda de garagem, por exemplo?l.

8.2 Sistema de ventilaclo

a) o sistema de ventitagdo seré&, preferencialmente, 0 de aeracdo natu-
ral para o exterior etravés de janelas instaladas nas paredes das
cAmaras. Nos casos em que for impraticdvel o emprego de ventilacéo
natural, o consumidor deve prover um sistema de ventilaglo forgads
equivalente;

b a 4rea minima de ventitag8o natural das ca@maras corresponde a %,0mc
para cada S00kVA de poténcia instaltada.

A metade da drea total da abertura necesséria para ventilaclo natu-

ral geve corresponder & umé ou mais janeias prédximas ao piso e a

putra metade a uma ou mais janelas préximas ao teto, ou ainda, toda

a drea requeride a uma ou mais janelas priximas ac teto:

¢) cas0 sejg necessério um sistema de ventilacdoe forcada, devem ser
atendidas as seguintes condigles:

— veptilac8io por insuflamento através de ventiliador centrifugo {(de
simptes ou dupia aspirac¢8o) gue resulte em uma vaz8o de ar de, no
minimo, de 2500 m3/n para cade SDOKVA de poténcla instatada;

- devergd ser prevista uma tubulaclo de mesma dimensBo da de insu-
fiamento parg saida de ar:

— 99 dutos de safda e entrada de ar devem ser de forma & ndo permi-
tir a entrada de poelra, &gua, detritos e animais:;
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8.3

al

b)

c)

d)

e)

T

9’

al

b

c)

— 8 alimentagcdo, operacdoc, manutenclo e prote¢8o do sistema de ven-
ttiagdo serdoc responsabilidade do consumidor e dever3c ingepender
totalmente da estrutura da cimara:

- deverd constar do projete o detathamento da tubulag#o e membria
de catculo do sistema,

Caracterfsticas Construtivas

as paredes e tetoc da cé&mara devem ser construidos em concreto arma-
do, com espessura de 20cm, de forma & suportar pressdes minimas ge
§ kPa (BOO kgf/mS):

0 piso da cdmara deve ser projetado para suportar uma carga minima
de 300D kgf/mT;

g pé direito ndo pode ser inferior a 3,0 m e, quando existirem vi-
gas no teto, serd sdmitida uma aftura minima de 2,5 m, medida sob a
face Inferior da viga:

@& <célmara nfo pode ter portas que se comunigquem com o0 interior da
edificagdo. Em caso de absotuta necessidade, € com concordéncia da
CEMIG, havendo portas, estas devem ser construidas de matertals 3
prova de fogo ¢ explos8o e possutr scleiras com um minimo de <40cm
de altura:; :

a cAmara deve ser estanque, ndo devendo permitir a entrada de &dguas
pluvials, detritos ou qualisquer outros materiais para ¢ Interior da
mesma. Caso haja a possibilidade de inundagdo pela parte Interna da
edificacdo, deverd ser previsto pelo consumidor, 84S suUas expensas,
um sistema de drenagem, automdtico, a partir d0 pogo de <drenagem.
bDeverd ser uttllzada bomba do tipo submersivel com vazd0 minima de
40m3/n  para GCamara Méduio |, 80 m3/h para Camara Médulo 1 e 120
m3/h para c&mara Médulo (1. A conexBo d& bomba & tubula¢fio Fixa
que levard a é&gqua drenada para o sisteme de capta¢lo pluvial da via
piblica deverd aser Fiex{vel (de tal forma a nio transmitir wvibra-
cdes para a tubulaclo fixa). A alimenta¢do, operac8o, manutencido e
prote¢doc deste sistema serdo responsabilidade do consumigor:

a cémara deve ser provida, pelo consumidor, de uma malha de terra,
de acordo com o projeto especifico de cada méduto (ver capitulo
113

todos o038 equipamentos e materials neias instaladas ser$o do tipo
submersivefl.

Dimenslies e Formatos

as dimensfies das cémaras variam em fungd30 da demanda da edificaclo

e/ou tipo do sistema subterréneo (secundério radial ou secundério

reticulado).

0 projeto da cé&mara é modular, sendo que cada mbédulo deve ser uti-

tizado de acordo com as sequintes situaches:

- lecalidades com RDS de secundaric radial (Uberléndta, Uberaba,
Juiz de Fora, Montes Claros, S&%o0 Jo8o del Rel, Varginna, itajubd,
Diamantina e Ouro Preto):

médulo 1 - para demandas s)tuadas entre 327 e 750 kVaA:
. médulo t} — para demandas situades entre 750 e 1500 KVA:
- localldades com RDS de secundédrio reticulado (Befoc Horizonte):
mégulo (1 — para demandas situadas entre 327 e 800 kVA:
. méduto 111 - para demandas situadas entre B00 e 1500 KVA;

o formato, drea e demais caracteristicas construtivas das clmaras,
estdo especlificados nos desenhos ¢o Gapitulo 11.

0 piso devera ter uma inclinac¢io de 1% e, no ponto de mencor altura,
deverd ser previsto um po¢o de BOxBDOx8B0cm para eventual instalacéo
de bomba: nas paredes deverfo ser previstos ganchos ou plhais para
facilitar a movimentacfc dos equipamentoes:

as montagens eletromeclinicas das c8maras (de responsabilidade da
CEMIG) estHo Indlicadas no Gaplftulo 12.
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8. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSZO - QGBT

No caso de edificagfes com demanda superior a 750 kVA alimentadas por
cdmara com doi3 ou mais transformadores em paraleio o QGBT deverd ser
constlituido pela combinaglio adequada (em fungd3c da demanda) dos pa-—
drdes mostrados no Capitulo B (edificag&0 individuat) ou 9 (edificacgéo
coletival.
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CALCULDO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

1. EDIFIGCAGBES iIND{VIDUAIS
1.1 Determina¢do da Carga instaiada

a) para definigéo do tipo de fornecimento, o consumidor deve determi-—
har a carga instalada, somando a poténcia em kW gos aparelhos de
ituminagdo, aquecimento, eietrodomésticos, refrigera¢do, motores e
maguina de solda que possam ser |lgados em sua unidade consumidora:

b?> os apareihos com previsdo de serem adquiridos e instatadgos futura—
mente, podem também ser computados no célcutlo, @ critério do consu-
midor, visandeo dimensionar a entrada de servic¢o jA4 considerado o
asmento de carga ¢a unidade consumidora, previsto no item 7, pagina
£-8;

c) néo é necessartio considerar a poténcia dos apareihos de reserva.
Quande o consumidor ndo dispuser das poténcias de seus aparethos,
podem ser considerados o3 vaiores médios indicados nas Tabelas 11 e
12, pagina B-11:

d) a CEMIG definiréd o tipo de fornecimento as unigades consumidoras
considerando & carga declarada pelos consumidores,

N0 casp das unidades consumidoras cuja cargs instalada seja s3upe-—
rior a 19 kW, o fornecimente deve ser a 4 fios, sendo a entrada de
servigo dimensionada pela demanda, conforme {tem 1-2 absixo;

€) no Anexo A, s#o apresentados atguns exemplos de calculio da carga
instalada.

1.2 Céliculo de Demanda

a) 0 dimensionamento da entrada de servi¢o das unidades consumidoras

com <¢carga iInstalada superior a 15 kW deve ser feito pela demanda
provavel da edificac#o, cujo valor pode ser igual ou inferior a sua
carga Iinstatada.
0 consumider pode determinar & demanda de sua edifica¢do, conside-
rando © regime de funclionamento de suas cargas, ou atternativamen-
te, soticitar & CEMIG o0 cAtculoe da demanda de acordo com o critério
apresentado nesta Norma.

b) expressdo para o cdlculo da demanda:
D=a+Db+c¢c+d+ e+ f {kVA)
Onde:

a - demanda referente a tluminacio e tomadas, dadag pelas Tabelas B
e 7, pdginas 6-8B e 6-7:.

b = demanda relativa aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimen-
to. 0O0s fatores de demanda, dados pelas Tabelas 8 € 9, devem ser
aplicados, separadamente, a targa instalada dos seguintes gru-
pos de aparelhos:

- b1: chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;

- b2: aquecedores de dgua por acumultaglo e por passagem:

- b3: fornos, fogles e aparelhos tipe "Gritt™;

- b4: madgquinas de lavar e secar roupas, méquinas de lavar lou—
gas e ferro elétrico:

- 85: demais apareihos (TV, conjunto de som, ventilador, gefa-—
deira, freezer, torradelira, ftquidificador, batedeira,
exaustor, ebulidor, etc):

MOD, 47903813 109/92)
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¢ = demanda dos aparelthos condicionadores de ar, de acordo com as
Tabelas B ¢ 12.

d = demanda de motores eiétricos, dada pefas Tabelas 13 e 19,

e = demanda de méquinas de solda e transformador, determinada por:
- 10D% da poténcla do maior aparelho:
- 78% da poténcia do segundo maitor aparelho:
- 40% da poténctia do terceirp maior aparelho:
~ 30% da poténcia dos demeis apareihos. :
N0 caso de maguina de solda a transformador com ligacdo V-v in-
vertida, a poténcia deve ser considerada em dobro.

f = demanda dos aparelhos de Raios-X, determinada por:
- 100% da poténcia do maitor aparelho;
- 10% da poté&ncia dos demais aparelhos.

€c) No Anexo B s@o apresentados alguns exemplos de calcuio de demanda.

2. AGRUPAMENTOS SEM PROTEGXO GERAL

S80 aqueles inciusos na Tabela 3, pégina 6-3, sends necessario caicu—
lar apenas a carga instalada de cada unidade consumidora para escclha

do item no gual se enquadra ¢ agrupamento.

3. EDIFICAGOES DE USO GCOLETIVO E AGRUPAMENTOS COM PROTEGED GERAL

3.1 Considerac¢les Gerals

0O dimensionhamento dos componentes da entrada de servigo (ramais de {i-
gacdo e de entrada, alimentadores) das edifica¢des de uso coletivo e
dos agrupamentes com protec8o geral (n3o previstos na Tabela 3, pégina
E-3), deve ser feito pela demanda da edifica¢do.

Na determinaglo desta demanda, © endenheiro responsavel pefo projeto
elétrico, pode adotar o critério que julgar conveniente, desde gue o
mesmo nd3o apresente valores de demanda inferiores aos calculadops pelo
critério estabelecido por esta Norma.

3.2 Critérioc de CAilcultoc da Proteglic Geral da Edificac8o {método
desenvolivido de acoerdo com o RTD-27 do GODI)
D = 01 + D2 {kva)
sendo: D1 = 1,94 x f X @& ...v0vvruun demanda dos apartamentos
residenciais
D = it demanda do condominiao,
ipjas e outros
onde :
a - demanda por apartamento em fun¢do de sua drea dtll (Tabela 5;
f = fatar de multipliicac8o de demanda (Tabela 9}):
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NOTAS:

1

=

As previslies de aumente de carga devem ser considerados no céicuio
da demanda.
Ne Anexo § sdo apresentados exemplos tipicoes de dimensicenamentos
da Protegdo Gerat e das protegdes das Unidades Gonsumidoras,
Caso a prote¢do gerai d¢a Edificacdo de Uso Coletivo ou Agrupamento
seja menor ou igual a uma das protecides de unidades consumidoras,
deverda ser tomade um valor de corrente nominal imediatamente acima
do mator valor de pretecgdo das unidades consumldoras (considerando
0 critério de coordenacdo e seletividade da prote¢do), implicando
em altera¢do na faixa de atendimento.
A critério do Engenheiro projetista, as protegiies dimensionadas
devem ser verificadas petlo critério da coocrdenagio/seletividade,
mesmo que a prote¢do geral tenha valor de corrente nominal supe—
rior as demais. Em fun¢do deste estudo a protecdo geral pode ser
redimensionada, implicando assim em alteragdo na faixa de atendi—
mento.
Nas edifica¢Bes de use coletivo e agrupamentos somente as unidades
consumidoras residenciats € aplicédvel o RTD-27 (cdiculo da demanda
em fung8c da areaz & 08 guantidade de apartamentos’. As unidades
conpsumidoras nio resideaciais e ao condominiec € aptlticavel o pro-
cesso tradicional gue considera 0S8 g9grupos de carga e 05 respecti-
vos Tatores de demanda, fun¢de do tota! da carga ou d¢a quantidade
de equipamentos de cada grupo.

Em edificagfes de uso coletivo e agrupamentos com grupes de uniga-

des resjidenciais de dreas diferentes, o c&iculo da demanda por

drea/nt de apartamentos pode ser efetuado de duas formas:

- considerando isolasamente cada con)Junte de unidades e somando as
demandas dos varios conjuntes {(desde gque nephum dos conjuntes
tenha menos que d-gquatro—unidades, J& que o RTD-27 36 & valido
para nimerc de unidades residencials superior a 3—-trés);

~ considerando a média ponderada das areas envoividas e aplicando
o fator de muitipiicac@o correspondente ao total de unidades re-
sidenciais em <conjunto com a demanda por ares reltativa a 4drea
média obtida.

0 calculo da protecdo das unidades consumidoras deveré ser como a

sequir:

- Unidades GConsumigoras com carga instalada até 10kW (Tabela 1,
pégina B-1, falxas A1 ou AZ2):
protecdo monofdsica, em funglo da carga instalada.

- Unidades Consumidoras com carga instalada entre 10,1kW e 15,0kW
{Tabela 1, pagina B6~1, tipo B):
protecdo bifasica em fungdo da carga instalada.

- Unidades Censumidoras com carga Instalatga superior a 15,0KkW e
inferior a 75kwW (Tabela 1, paglina B—1, tipo D}:
protecdoc trifasica em fun¢dc da demanda provével, calcuiada con—
siderando a demanda referente a ilumina¢do e tomadas, aparelhos
condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumlideras residenciais como
para as comerciais.

- Unidades GConsumidoras com carga instatada superior a 75kW (Ta-
belas 1 ou 2, paginas B—-1 ou B-2, tipo G):
protecdc trifdsica em funcdo da demands provavel, calculiada con-
siderando a cemanda referente a tlumina¢iec e tomadas, aparelhos
condicionadores de ar, apareihos de aquecimento € de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como
para as comerciais.
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CAGOES E UNIDADES

TABELA 1- DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE EDIFI

CONSUMIDORAS - PROTEGAQ. DISUUNTOR TERMOMAGNE TICO
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TABELA 3 - DIMENSIONAMENTO PARA AGRUPAMENTOS (SEM PROTEGAD GERAL)

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE LIGACAD RAMAL DE ENTRADA ATERRAMENTO
A B D ELETRODUTO!  CONDUTOR ELETRODUT® | N* ool
ITEM AL ACO PVC RRSE{NEUTRO}; PROT! ACO e | ELE- TOR
CARGA CARGA CARGA AMIANTD IAMIANTO| TRODOS
QUANT QUANT QUANT 3 S(mnd)
W kW kW | Simni DN{mm] BN{mm) - !5{mmd
1 2 5,0 - - - - 3x16 2x6 (10} 6 25 32
2 2 10,0 - - - - 2xI6 2%
3 - - 2 15,0 - - 2x25(25)
3x25
1 5,0
4 - - - - 2x16 (25)
1 19,0 32 40
2
5 1 5,0 1 15.0 - - 4x16 3x16 {I6) 16
[ 1 5,0 - - 1 23,0 Ax2sies
7 1 10,0 1 15,0 - - 3x16 (25
4x25
8 1 10,0 - - 1 23,0 3x25(35] 40 50
3 - - 1 15,0 1 23,0 3x25(25) 32 40
10 3 5,0 - - - - 4x16 3x6{10) 0 25 32
11 3 10,0 - - - - 3IxI6 (29
12 - - 3 15,0 - - 3x25(258
32 40
1 5,0 16
13 = . . . . 3x16 (35
2 10,0
4525 [ 32 | 40
14 1 5,0 2 15,0 - - 3x35(35)
40 50
15 1 10,0 2 15,0 - - 3135(35)
2 5,0
15 . . . . 2x16 (251 5
1 10,0
32 40
17 2 5,0 1 15,0 - - 4x16 3x25(25) -
18 2 5,0 - - 1 23,0 Ix25(28)
19 2 10,0 1 15,0 - - 4%25 3In2535)
20 2 10,0 - - 1 23,0 3x25(35) 40 50
21 - - 2 15,0 1 23,0 | 4x35 Ix35(35)
1 5,0
z2 1 15,0 - - 3xe5(e% 3z 40
1 10,0
1 5,0 4525
23 - - 1 23,0 3225035
b 10,0 40 50
24 1 5,0 1 15,0 1 23,0 3x35035)
25 1 10, 0 1 15,0 1 23,0 | ax3s In 50(50) 25 50 60
NOTAS:

1 — Agrupamentos que confenham uma unidade ¢/ corga instalada acima de 23 kW, mais de ung unidade
do tipc D ou mds de 3 unidades consumidoras, deverBo possuir  protego geral € ser dimensionados  pela

demanda  colculada  de ocordo com o flem 3, pdgina 5-3. .
? — As segdes dos condutores e digmetros dos elefrodutos sdo as mnimos

3 — O condutor de protegdo ligo o maossa das caixos ao potencial de terra
4 — Apds a ligacdo do unidode de maior carga € permitido a redug@o de bitolg do alimentag@c das oulras
dugs unidades, de coordo com o dimensionamento dos ifens 1,2o0u3 da Tabeto 1, pogina 6-1.

5— Nos (tens 1,2,3.4,5,10e17 devera ser utilizada caixa tipo ZA; nos demais ifens deverd ser utilizodo caixo
tipo ZB.
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TABELA 4 — FATORES DE MULTIPLICACEO DE DEMANDA EM F':[NCZO DO NUMERC
DE APARTAMENTQS RESIDENCIAIS DA EDIFICACAQ (f}

N2 APTQ [FEMULT, INSAPTC | FMULT. [N APTO [EMULT. IN2APTO|FMULTY, INSAPTC |EMULT. NEAPTD |EMULT.
| — 51 38,90 ]l 63,55 151 74,74 201 80,89 25| B2,73
2 o 52 36,46 102 63,89 152 74,85 202 B0, 94 252 | 82,74
3 — 53 37,02 103 54,09 |53 75,04 203 8,93 253 8z,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 B2,76
5 4 B4 55 384 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
& 5,80 56 30,70 106 64,84 156 7549 | 208 el,i4 P56 8278
7 576 57 3926 {erd 65,09 157 7564 207 81,19 257 82,79
g 7,72 58 3582 [le]:] 65,34 158 75,79 208 81,24 258 a2,680
E) B 68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 8,29 259 82,81
] 9,64 &0 40,94 110 65,84 180 76,09 210 8134 260 82 82
11 1042 | &l 41,50 11 65,09 | 61 76,24 210 Bl 39 26} 82,83
12 11,20 52 » 112 66,34 162 76,39 212 8l 44 262 82,84
R 1,98 42 52 k] 66,59 163 76,54 | 213 8 49 263 82,85

14 1276| 64 43,8 |14 86,84 164 76,59 214 8154 264 82 86
5 3,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 | 8287
16 1432 | &6 430 116 67,34 166 76,99 216 8! 64 266 B2 88
7 15,10 &7 44,86 nz 67,59 167 T4 27 81,69 267 8289
18 1588| &8 45 42 [1L:] 6704 166 77,29 218 81,74 268 8290
I3 1666 &9 45,99 1k 68,09 169 T 44 219 8179 269 8291
20 17,44 0 4654 120 5439 1?70 77,59 220 a,54 270 82 92
2| 18,04 7t 47,10 12t 68 54 171 77,74 221 81,89 271 [TXE]
22 1865 72 47,66 [d 685,84 T2 77,64 222 B8l 54 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 6209 73 78,04 223 81,99 273 8255
o4 19,96 74 4378 |24 65334 174 78,19 224 8204 274 8296
25 2046 75 49,34 125 69 59 75 78,34 225 8209 2rs 8297
26 2106 76 4350 126 63,79 76 78 44 226 82,12 276 83,00
27 2,67 77 50,45 127 69,99 17?7 78,54 227 82,14 277 83,00
28 z27| 8 5,58 28 70,19 178 76,64 728 82,17 28 | 8300
28 2ps|l 9 51,58 129 7039 179 78,74 229 82,19 274 a300
30 2348| 80 5214 130 TOS0 180 TB,54% 230 8222 28G | 8300
31 2408 | 8l 5270 13 70,79 1Bl 7894 23 8224 28l 83,00
32 24591 82 53,26 132 70,99 182 7904 232 82,27 282 8300
3 2520 | a3 5382 133 71,18 183 79,14 233 8229 | 283 | B30 |
14 25590 | B84 5438 134 7139 184 79,24 234 82,32 284 | 8300
35 2650 | 85 54.94 135 7,59 185 78,34 235 82,34 285 | B3,00
36 rd]o] 86 5 138 71,79 186 7944 235 82,37 286 83,00
37 i) 87 S606 137 71,99 187 79,54 2R 82,39 287 A300
38 283i 88 5662 138 72,9 188 79,64 238 82,42 288 83,00
s 2892 ! B89 5718 139 7239 189 75,74 239 82 44 2089 83,00
40 2952 | SO 57,74 140 7259 130 79,84 240 8250 290 | 8300
41 30,12 9l 58,30 14} 72,79 19t 79,94 24| 82,49 29! 8300
42 3073 a2 58,88 142 72,99 192 80,04 42 - | s282 292 8300
43 333 93 29,42 143 73,19 193 B0, K 243 8254 2a3 83,00
44 394 94 55,98 144 7339 194 8024 244 82,57 294 8300
45 3254 | 95 6,54 145 73,59 195 90,34 245 8259 295 8200
48 3310 96 61,10 146 73,29 196 80,44 245 82,62 296 BE00
47 3366 a7 8,66 147 73,99 197 054 247 82,64 297 BL00
48 3422 98 £2,22 138 74,19 196 8064 248 82,67 298 8300
49 3476 | 99 6278 149 74,39 199 8O, 74 249 8269 299 83 00
50 3534 | 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 8272 | 300 8300

NOTAS:

I - Fonte: RTD - Q277 CQDL.
2- vdlido somente paro quantidade de apartamentos superior g 3,

3- Estes folores so devem ser

da tabela 5.

utilizadoes em conjunto ¢com as dsmandas
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TABELA 5 - DENANDA POR AREA PARA APARTANENTOS RESIDENCIAIS (a)

AREA UTIL | DEMANDA || AREA UTIL | DENANDA || AREA UTIL | DENANDA
n’} (k) (n’) {kva) %) (kvA)

ATETS | 9,39 101-110 | 2,3 -3 | 6,6

-2 8,51 M-122; 24 Hi-408; 745

-5 8,62 2-1%| 2,83 401 -48 ¢ 8,28

H

%-30 8,73 131 - 140 2,9 S1-50 | 9,10

H-% | oM 41-158 | 3,10 5o1 - 558 | 9,91

3 - 46 8,% -1 | 3,28 551 -600t 1971

1

4 -4 1,85 61 -1 | 3,47 681 - 650 | 11,51

4% - 50 1,16 17 - 1880 | 3,65 bof - 708 | 12,30

) ¥

51 - 55 1,% 189 - 1% | 3,83 M -0808 ) 136

1

% - o8 1,3% 191 - 200 | 4,81 801 - 908 | 15,40

b1 - 65 1,47 M-8 43 901 - 1000 16,93

-1 | 157 ||2-240] 47
-1 | 167 |{241-268| 597
-9 | 1% {61 -2| 54
Bt-86 | 18 (/M- 5%

¥

. 1,%

"-9% 2,86

% ~ 100 2,16
NOTAS::

1 - Considerar como area util apenas a area interna dos apartamentos.
2 - Aptos com area util superior a 1000 na, corsultar a CENIG.
3 - Fonte: RTD - @27/C0DI.

MTTLATEINEYD N8R
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TABELA 6 - FATORES DE DEMANDR PARA ILIMINACAD E TOMADAS
UNIDADES CONSIMIDORAS RESIDENCIALS

CARGA INSTALADA FATOR
€1 bE
(K} DENANDA
cr < 1 @,86
i < CI < 2 0,81
2 < c1¢ 3 0,76
3 < CIg 4 2,72
4 < CI1 X S 2,66
S < CI X 6 0,64
6 < CI X 7 2,60
7 < C1 < 8 2,57
B < CI X 9 ®,59
9 < CI<10 ®,52
Cir>1e 2,45

NOTAS:

t - E recomendavel que a previsao de cargas de ifuminacas ¢ o numero de tomadas,
feita pelo consumidor, atenda as prescricoes da NBR 3416 (item 4.2.1.2.2}.

2 - Para lampadas incandescentes, considerar kUA - I (fator de potencia unitario).

3 - Para lampadas fluorescent~s e fomadas, considerar kVA - /6, 83.
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TABELA 7 - FATORES DE DENANDA PARA TLUMINACAD £ TOMADAS
UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO

FATOR DE DENANDA

OFICINAS, INDUSTRIAS E SEMELHANMTES

98 PARR OS5 PRINEIROS 28 &Uf
88 PARR O QUE EXCEDER 20 kVA

MOTEIS £ SEMELHANTES

i,
8,
2,50 PARA 0S PRIMEIRDS 28 kUf
9,40 PaRe 0 QUE EXCEDER 20 kUa

AUDITORIOS, CINEMAS E SEMELHANTES

1

BAMCOS, 10JAS E SEMELHANTES

1

BARBEARIAS, SALOES DE BELEZA E SEMELHANTES

1

CLUBES E SEMELHANTES

i

ESCOLAS E SEMELHANTES

PARA DS PRIMEIROS 12 _kVA

ESCRITORIOS £ SALAS COMERCIAIS

.8
»9 PARA D QUE EXCEDER 12 kin
]
1

PARA DS _PRINEIRO kY
PARa O QUE EXCED%RZQB kUA

GARAGENS COMERCIAIS E SEMELHANTES

i

CLINICAS, HOSPITRIS E SEMELHANTES

S_PRIMEIROS 58 kU@
QUE DICELER 38 kVa

[ <1 ]
L ]
[t
&n
]
>
i
2D
(==

IGREJAS, TENPLOS E SENELHANTES

i

RESTAURANTES, BARES E SEMELHANTES

1

S

1,88 PARA 0S PRIMEIROS 18 kUf
AREAS COMUNS £ CONDOMINIOS 9,25 MaRka 0 Q

E EXCEDER 18 kA

-

NOTAS:

1 - £ recomendavel que a previsao de cargas de ilminacao e tomadas atenda as prescricoes
da NBR J419 Citem 4.2.1.2.2).

2 - Para lampadas incandescentes, considerar kUA - KiK.

3 - Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sodio ¢ fiuorescente & tomadas) conside-

rar kUA = ki/8,83.

WIoS. 4790387 DR G



5.5

CEMIG

TAHELA B - FATORES DE DIMANDA PARA CONDICIONADORES DE AR
UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS E MAD RESIDENCIAIS

NUMERO DE APARELHOS FATCR DE DEMANDA
1t a 19 |
H a 20 8,86
A a2 B LR
N a RN 9,78
4 a 5 9,75
N a8 B 9,70
it a 18 8,65
Acima de 108 8,608

HOTh:

1 - Quando_se tratar de unidade ceantral de condiciona-

mento de ar, deve-se tomar o fator de demanda

igual a 108y .
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TABELA 9 - FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS ELETRODOMESTICOS DE
AQUECIMENTG E DE REFRIGERACAD

{unidades consumidoras residenciais e nao residenciais)

MNERO DE | FATORDE | | MMERO DE | FATOR DE

APARELHOS | DENANDA APARELHOS | DEMANDA
{ 1,00 3 9,43
2 9,92 17 9,42
3 0,04 18 9,41
4 8,7 19 9,40
g 9,70 . 9,40
6 8,65 2 0,19
7 8,60 7] 8,9
8 8,57 yz 9,19
g 8,54 % 9,38
18 8,52 x 9,3
T 0,49 Bad 0,37
12 0,48 3adl 8,3%
13 0,46 41 a5 8,5
# 9,45 51 a 60 0,34
15 0,4 6 oumais | 9,33

NOTAS:

{1 - fiplicar fator de demanda na carga instalada determi-
nada por cada grupo de aparelhos separadamente.

2 - Considerar W = kA (fator de potencia unitaria)
para o5 aparelhos de aquecimento; para os demais
aparebhos considerar kUf - idl/8,85.

3 - Ko caso de hoteis, o projetista deve verificar a con-
veniencia de aplicacaop desta tabela ou fator de de-
manda 108%.
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TABELA 18 - FATORES DE DENANDA DE FORMOS £ FOGDES ELETRICHS

FATOR DE DENAMDA
MNERD DE POTENCIA POTENCIA
APARELHOS ATE 3,5 I SWPERIOR 4 3,5 1
1 8,80 8,00
2 0,75 9,65
8,7 0,5
4 8,66 9,50
5 8,62 8,45
b 8,59 8,43
7 9,5% 9,40
8 8,53 0,%
9 9,51 9,5
10 8,49 0,34
NOTAS:

{ - Lonsiderar para a potencia destas cargas Mi = kUA (fator

de potencia unitarie),

2 - Fonte: NEC - 3984.
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TABELA 11 - POTENCIAS NEDIAS DE APARELHOS
ELETRIDONESTICNS, DE AQUECINENTD E DE REFRIGERACAD
APARELHIS DE AQUECINENTD £ ELETRIDOMESTICOS
11P0 POTENCIA TP0 POTENCIR
e o T
POR ACUNULACAG
DE 208 A 488 L 4588 GELADEIRA 258
AQUECEDOR PE AGUA POR PASSAGEM [ LIQUEDIFICADOR 28
AQUECEDOR PE AMEIENTE 1008 MAQUING DPE COSTURA 196
ASPIRADOR DE PO [+ ] HAGQUINA DE LAVAR LDUCAS 1588
BATEDEIRA 1] MAQUINA DE LAVAR ROUPAS 808
CAFETEIRA Uso DOMESTICD (> ] MOQUINA DE SECAR ROUPAS 3500
{NAQ. DE CAFE) UsSOH COMERCIAL 1208 RADIO GRAVADOR 58
CHUVEIRD 127 VOLTS 3606 SECADOR DE CABELDS 1088
228 WLTS 6008 TELEVISOR PRETO E BRANCO 15
CONJUNTD DE SON 188 TELEVISDR A CORES 30
EBULIDOR 1008 TORKEIRA 2508
ENCERADEIRA 308 TORRAREIRA ]
ESPRENEDOR DE FRUTAS 206 VENTILADOR 106
EXAUSTOR i58
FERRO DE PASSAR AUTOMATICD 1968
ROUPA SIMPLES 508
FORNDS, FOGOES E GRILL
TP POTENCIA 11P0 POTENCIA
FOGAD 158@/80C4 |GRILL 1208
FORNG (DE EMBUTIR) 4506 FORND DE MICRD - ONDAS 758

TABELA 12 - POYENCIAS NONINAIS DE CONDICIOMNADORES
DE AR TIPD JANELA

CAPACTDADE POTENCIA NONINAL
BTW/h | keal/h W A
8509 2123 1308 19358
10008 2588 1408 1658
12008 3008 1608 1908
14900 3508 1900 2188
18008 4508 2608 2868
21000 5258 2600 308
0000 7500 3680 4008
NOTA:
f- lilalores vahdos S a?re!hos de ate 1200@ BIWh
igados en 1 ¢ para o5 aparelhos

acima de 14“ Bl’ll/h ligadaos en 220 V.
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TROELH 13 - DENANDA INDIVIDUAL ~ MDTORES NONDFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR BENANDA DNDIVIDUAL ABSDRVIDA DA REDE
FBTEH:IQ Fﬁ'l‘[l! RMI‘ CORRENTE kUﬁ

apsoreioa) D oo 1127 0> {1 WOTOR |2 MOTORES]S A 5 MOT.[MALS OF 5

EDG OV peve i | POTENCIA A (n (I (11D [MOT. <IW)
Ve | 8,39 8,63 | ©,47 4,9 | 0,62 | 8,5 0,43 | 0,37
73 | 8,52 0,71 8,47 5,8 | 8,73 | 9,58 8,51 9,44
/2 | 8,66 | 8,72 | 8,5 7.4 | 0,92 | 0,74 8,64 | 9,55
¥4 | 0,89 8,72 | 9,62 9,7 1,24 | ©,99 2,87 | 0,74
1,0 1,10 8,74 | 8,67 1,7 1,43 | 1,19 1,4 | 8,89
1,5 1,58 8,82 | 9,70 15,2 1,92 | 1,54 1,39 1,16
2,8 | 2,07 8,85 | 8,71 19,2 2,44 | 1,95 7 1,46
3,0 3,07 2,9 | @,72 25,2 3,28 | 2,5 2,24 1,82
&8 | 3,98 8,9% | 8,74 32,6 | 4,15 | 3,32 2,91 2,49
50 | 4,91 0,94 | 8,75 | 41,1 5,22 | 4,18 3,65 | 3,13
7,5 7,46 2,4 | 8,74 £2,5 7.9 | 6,35 5,5 | 4,76
19,0 9,44 8% | 8,78 79,1 | 18,84 | §,63 7,83 6,82
12,5 | 12,10 8,93 | 8,76 | 182,4 | 13,81 | 10,41 9,11 7,81

NOTAS:

1 - 0 fator de potencia e rendimento sao valores medios, referidos a 3680 rpm.
2 - Exemplos de apiicacao da Tabela.
. 2 motores de 172 CV
- 4 notores de 1,8 €V
« { motor de 2,8 CV

2x8,35:-1,18
Coluna IV 4 x 8,82 - 3,36

(nais de 5 motores? | | x {,46 = 1,46

TOTAL = 6,12 kVA

3 - No case de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacas de carga do consumi-
dor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade total de motores.
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TABELA 14 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICDS

UALORES NOMINAIS DG WOTOR DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDG DA REDE
POTENCIA FATOR RENDI- | coRRENTE K
asorvios]  OF MENTG (€228 W [1 MOTOR [2 MOTORES|2 A 5 MOT.MAIS DE 5
EID C¥ | oeoe i | POTENCIA A M an (I [MOT. CIW)
1/6 8,25 8,67 8,49 8,9 6,27 | 6,20 0,26 9,22
174 8,33 8,69 8,55 1,2 3,48 | 0,38 0,34 8,29
/3 8,41 8,74 9,68 1,5 | 85 | 8,45 8,39 8,34
172 a,57 8,79 8,65 1,9 e,72 | 8,58 8,59 8,43
/4 e,82 8,76 9,67 2,8 1,88 | 8,86 8,76 8,63
1,0 1,13 8,82 8,65 3,7 1,38 | 1,18 8,97 8,83
1,5 1,58 a,78 8,70 5,3 2,83 | 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 8,81 a,76 6,3 2,48 | 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 8,88 8,76 9,5 3,64 | 2,91 2,55 2,18
4,8 3,82 8,77 8,77 13 4,% | 3,97 3,47 2,98
5,8 4,78 0,85 e,77 15 5,62 | 4,5 3,93 2,37
6,0 5,45 6,84 e, 81 17 £,49 | 5,19 4,54 3,89
7.5 6,% 8,85 6,58 21 8,12 | 6,5 5,68 4,87
1 9,69 8,9 @,76 26 19,76 | 8,61 7,53 6,46
12,5 | 11,79 8,89 0,78 35 13,25 | 19,68 9,28 7,95
15 13,63 8,91 8,81 39 14,98 | 11,98 10,49 2,99
2% 18,48 8,89 e,59 54 28,67 | 16,54 14,47 | 12,40
25 22,44 9,91 9,82 65 24,68 | 19,73 17,26 | 14,88
" 26,93 8,91 8,82 78 29,59 | 23,67 20,71 | 17,76
58 44,38 | @,% 8,83 125 49,27 | oo | So——  e—
(] 51,33 8,89 8,86 145 57,78 e | ——— | —
75 62,73 8,89 8,88 168 T R [ R p—

NOTAS:
1 - 0 fator de potencia e rendimento sac valores medios, referidos a 3606 rpm.
2 - Exeaplo de aplicacao da Tabela

. 1 motor 2,8 CV Coluna 1V

. 3 motores de 5,8 CU | (mais de 5 motores

i x 1,68 = 1,68
Ix3,93-1,71
TOTAL z 13,47 kU4

3 - No caso de existirem motores monofasicos e trifasices na relacao de carga do consumi-
dor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade total de motores.
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TABELA 15 - LIMITES WAXINOS DE POTENCIA DE NOTORES
TIPG FORNECINENTD  [PARTIDA ROTOR EM GAIDLA - DISPOSITIVOS AUXILIARES DF PARTIDA ROTOR
b g CHAWE | CHAVE ., w « [RESISTENCEA DU
MOTIR [1rpo | pe | TENSPO\DIRETA | SERIE | ESTRELA COMPENSADIR DE PRRTION (7 Un) | o mancle PRIMARIA| DD A0
s O PARALELD] TRIANGHLO | og pr p — e | (NTA 2)
%En_ﬁi‘lz? 2 Ly B i Il WA g
srwﬂ32&56ﬂ_———m_“_
Mairhs. o6 |4 |2 Iscu [15¢v | 15¢v |15cu 12,500 | 7,500 | 7,500 6¢Cv 18 CV
NOTA:
} - Fonte ED-13 (Tabela -123,
2 - fssociado a reostato de partida.
TABELS 16 — CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVE DE PARTIDA
VALDRES EN RELACAD 4
PARTIDA DIRETA (/)
DISPESITIVD ;lﬂlﬁm‘" E‘i’;&fﬁ J— APLICACAD CACTERISTICHS
A ENROLA-|  APARENTE
HENTO 1)
MOTORES PARA 4 TENSOES|PROPORCIONA BRIXD CONJUGA-
5 x % £M QUE @ PARTIDA_SE FACA|DG DE PARTIDA.
CHAVE SERTE PARALELO PRATICAMENTE A UAZIO geggg&g DE MOTORES PaRa
CARGAS QUE  APRESENTAM|PROPORCIONA BAIXD CONJUGH-
CHAVE CONJUGADOS RESISTENTES OE|DO DE PARTIDA C(POREM SUPE-
e 1 3 PARTIDA ATE APROXINADANEN|RIOR A CHAUE SERIE PARALE-
ESTRELA-TRIANGULD TE 1/3 DO _CONJUGADO NOMI-|i0)
NAL DO MOTOR
50 5 B N SR | P RARI ThA  AquSTRuEL Aag
CHAVE COMPENSADORA XIMOS D@ METADE DO COMJU-|NECESSIDADES Dfi CARGA.
6 £ P GADD MORINAL DO MOTOR
(AUTO-TRANSFORMADOR)
ge o4 4
CARGAS COM CONJUGAOOS RE-|UTILIZADO QUANDOD. 0 COMIU
SISTENTES DE PARTIDA MAI-|GADD RESISTENTE DE PARTIDA
rsISTECI G, o 3 d oo gl g ERLS wo ipefn
OU REATANCIA PRINARIA| 0 A &5 | T8 A BS 49 4 72 {CARGAS DE ELEVADA INERCIA PAOPOBEIONA" ACELERACAD 8-
NECESSIDADE OE QCELERACAC!|AVE, PRODU A5 £ AQUE-
SURVE CINENTO QUANDO UTILIZA RE-
SISTENCIA PRIMARIA.
e DS e | Ee0 TR "N ART 1D, PERNTIE
MOTOR COM ROTOR Uabos CONTROLE b4 UELOCIDADE EN
19 100 10  |CARGAS OF ELEUADA INERCIA|REGINE.
BOBINADD CARGAS QUE NECESSITAM DE|APRESENTA MELHOR FRTOR DE
CONTROLE DE UELOCIDADE  {PGTENCIR N8 PARTIDA (PRO-
RESISTENCIA ROTORICA XIND ff 7@%). PRODUZ PERDAS
E AQUECIMENTO NA RESISTEN-
CIh EXTERNA

Nota:

{ - Potencia a?aaente requerida do alimentador.

i - Fonte: ED-

hlaeleiy 3]

HOLET CELEF .




No-5.5 CEMIG .~

ESCOLHA DO PADRAO DE ENTRADA

1. ROTEtRO PARA DEFINIGXO DO TiPO DE PADRAD

1.1 Inicialmente, o ¢consumidor deve verificar, qual o melthor po-
sicionamento para o Padrdo de Entrada de sua edificacdo, tendo em vis-
ta 05 seguintes parémetros:

a) afastamento da edificagdo em relac8o & divisa da propriedade com o
passeio da via pabiica:

p) localiza¢Bo da medicdo de acordo com item 3.2, pagina 3-3.
Verificar ainda, se © mesmo atende ac disposto no i(tem § da pagina
4~ desta Norma.

Em seguida, deverdo ser consultadas as Tabelas 1, 2 € 3 {péginas 6-1,

E~2 e GE-3) para determinar o tipo de fornecimentoc em que a edificacio

se enquadra, em fung3c de sua carga instalada/demanda, previamente

calculada (ver Caplitulo 5.

c. FORNEGIMENTO TiPOS A, B, D e G1 a GB

- uma vez dimensionado o Padr3o de Entrada através das Tabelas 1, 2 ou
3, o0 consumidor ou projetista devera se orientar por uma das op¢les
constantes nos desenhos do Capitulo 8, 9 ou 10:

- 0s desenhos das paginas B-1 € 9-1 d&oc uma visdo geral das varias si-
tyagfes para instalacdc do Ramal e Padrdo de Entrada.

3. FORNECIMENTO T1POS 69 A& G14

Nos atendimentos das edificagdes através de céamara , 0 interessadao de-
ve utilizar um dos méduios constantes no capitulo 11, em fun¢do de sua
demanda e d¢o tipo de sistema subterréneo existente em sua localldade
(ver item 8, pégina 4-7).
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EDIFICACOES DE USO

PONTO DE ENTREGA

RAMAL DE LIGACAQ

PADROES DE ENTRADA

INDIVIDUAL
SITUACOES GERAIS

LIMTE DA PROPRIEDADE

DISTANCIA MINIMA= 6m

PADRAO DE ENTRADA

RAMAL DE ENTRADA
ROLAMENT!

CAIXA DE

INSPEGAD

MAXMO=1,0m

ELETRODUTOS E CONDUTORES DE ACORDO
COM TABELA II

MINIMO =0,2m

SITUACAOD 1

MEIC FIO

CAIXA DE PASSAGEM

42 PAY,
32PAV.
DISTANCIA MAXIMA
al, A
‘ QUADRO DE DiSTRIBUIGAO
PADRAD DE ENTRADA { A CRITERIO DO CONSUMIDOR )
- Z: |

! TEFAY
i LT
o

—

SUB-S0LO

{QUANDO NECESSARIO)

gl

SITUACAOD 2

PASSEID

ALIMENTADOR(ES)
PRIMARIO (S )

CHAVE DE MT

DISTANCIA MAXIMA =6m
IEPAV.

- | ‘
CAMARA INTERNA

22PAY.
_ __'PONTO DE ENTRADA
\ ‘ i | RAMAL DE_ENTRADA
i
' | PADRAD DE ENTRADA

{A CRITERIO DO CONSUMIDOR)

"1 QUADRO DE DISTRIBUIGAD
-
Pl
L

TRANSFORMADOR CEMIG

I

SITUAGCAOD 3




CEMIG

PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO - EDIFICACAO INDIVIDUAL
LIGACAO A 2, 3¢ 4 FIOS(DEMANDA DE ATE 470KVA)
INSTALAGAO EM MURO, MURETA OU PAREDE - CAIXA CONVENCIONA L

ND-5.5

VISTA POSTERIOR

VISTA LATERAL do interior do edificagdo

VISTA LATERAL

200 {Muros ¢/menos de 200mrn3= 800 (min) _
hﬁ@. '= B
T - ) T 4, /1/
L
- 200 (min) I;
r k Iy B
: Pingadeira 1 305
i Jl {opciona!) i :*"l“‘—‘—
i ] F"__-I;‘_ 1 :
i |
' | Opglio de -
| | I satda
| i : laterot
! |
| 1
-7 B . :
Pt (N D i [
S : Pt : | [ |
L : L “"":“"':b'f‘“ 1 b
' Ly . sqida r- ; |
Lt i ' Tanea P ||
Py ja] (R = I I‘ } [
| [ c | |
1 (=) 1 s @o | i Ramal de
I": w :'.-: E = T T entroda.
A .- g Lo
[ L - ' -
] ” F’J"c"} N | Caixg de 1Y L B
: ! | passagem : b
Riie | e {opcional) S
@ i o
L) | e : Loy I
S i L
o i e |
! |: X b b | i
i ! HE 1 ¥ ;
Minima = 200 iy P v P
Méxima=1000| | 111} - e F !
1 : I' ' ! i ; : i .| |
™ DA s \v‘{\m\*‘ P B - =" P Ay OAT
"r"?_ L _:.1._1'3::' T‘L‘ 'rd-r'_—____j'j:—’_ﬂ_ J,]l"'_g:;' e SRR L.‘ﬁ.l"" Ly TL% ~_‘_'£; :T: '
I STTATE I T a il Al Sk SRR g T T
l| i:LJLf !. :IL_:!LJ ol o _L_-il.-“
! ' [ 'y '
= LT v U O ==
3 i
U barge ranawl_l v L onisamsl | é LTSRS LN'ERRAMENTQ
Brita N&:1
0BS.:
| - V- quontidade  varidvel.
2-Ver notos 1,23e4 das pdginas B-19 e 8-20.
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAD unio. ouan] irem DESCRIGAQ UNID
1 CAIXA CM-1/CM-2 Pec | O & | CONDUTOR COBRE NU (CONF TAB.1) m v
2 | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO (CONF.TAB. 1} Pg | 01 ] & | HASTE DE ATERRAMENTO{CONF. TAB 1) Pe
3 | BUCHAS, PORCA & ARRUELAS Pg { O3} 10 | TERMINAL P/ATERRAMENTC DA CAIXA Pe | O
& ELETRODUTO(CONFE TAB. 1) P | V 1 CURVA DE 90° P/ELETROLDUTO Pg | 04
5 | CONDUTORES COBRE I1SOLADO (CONF TAB. 1) m ¥
& | ARO C/ TAMPA DE CAIXA 1NS?EQKO(CONETAB 1} | €] (4
T | ANEL CX INSP/CONSTRUCAC EM ALVENARIA Pg | O
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ND-5.5 8-3
PADRAO COM RAMAL DE LIGACKO SUBTERRANEO - EDIFlCACEO INDIVIDUAL
LIGACAC A 2,3e4 FIOS{DEMANDA DE ATE 47,0kVA)
INSTALACAO EM MURO, PAREDE OU MURETA- LEITURA PELA VIA PUBLICA
[_ 800{min)
e — e
a0y i o OpgBes o/ |
E;E??ﬁr—:“-] i . T sal’daism
I i |"~. E;Wadei:; | H:‘AL-*";_ L ou aéreas
.  — .- pciona
::‘"_ = :® Tampa bucu-Jr N
caixa | | Opgdo p/ _ Iavei{Opcional} Dispositivo -
4 i i su.’.;;::o e @ O/./ p/lacre
! ! lateral
e Tz . Pl i g
*i:-r—"*._:[___i: - 7_'-'1{@,) \'E::I‘::rdude % h Ty y:iffl'
- YRR | (Ver det. &) Lo !
E | . ;: M Ramal int. :E, N :: I
o i saida . I
g ! :: 1 :i : subterrdnec o F ! b : I:
_J:7 { | ! II | -— +§I ; - ! : : 1 : i
| ! | [ Pz
i lro1 ! e} i B I |l
Al 1R Gaixe de iy Caixa de LB I
(| Pl ——-passagem 0| passagem 1 ' |
[ (R - {Opcional) -4 E,. {Opcional) ! 1 oo i
| AN i ! L |
i : : (\I g |* E I. I : | |
e 11 i I Gl
1 ! . R
1 i i :L:ﬂzo% ) ]
1 L 3 ]
Y | ) J?,i.‘ I 4
P 'ﬂ‘,ﬂ"ll‘; l_'l Llll y "':—‘T" | PI- ___‘—“"‘-\I_'_i “{."',_:‘:::::::z,"‘l .:?-g-i N H
T SEUE AT M
thel ol N co Ttk ¥ B !'. L
:"";_— : | Afer\:grnp:nri?a_,wl ! Li_, i D e
in! : L | T [ ' 5y
A e S s ! smaveve oras L 25 i v
O LR NeT

VISTA FRONTAL
do lado da rua

VISTA LATERAL

VISTA POSTERIOR
do interior da edificagdo

~e,
[=]
(=]
0Bs.. 2
[- V- quantidade varidvel. . =
2-ver notas 1,2,53e 4 dos pdgings 8-19 ¢ 8-20. &
l 130
DETALHE A
LISTA DE MATERIAL
fTeM unD. [uan]iTem UNID JQUAN
1 | CAIXA CM-13/CM-14 pe [ 01 | 8 | CONDUTOR COBRE NU {CONF TAB.1) m |V
2 | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO {CONF, TAB. 1) Pe | 01 | @ | HASTE DE ATERRAMENTO (CONF. TAB.1} Pe | V
3 | BUCHAS, PORCAS « ARRUELAS c) | 03] 10 | TERMINAL P/ ATERRAMENTO DA CAIXA Pe | O1
4 |ELETRODUTOS(CONF.TAB.1) Pe ! v | 17 | TAMPA BASCULAVEL (OPCIONAL ) P | 01
5 | CONDUTORES DE COBRE ISOLADO{CONF.TAB.1) m ! v |12 | cuRvA BE 50° PARA ELETRODUTO Py | 04
6 | ARO C/TAMPA DE CAIXA DE INSP{CONF TAB.1) ¢}l o
T | ANEL CAIXA INSP/CONTRUGAC ALVEN. P | 01
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CMIG

8-4

PADRAO COM RAMAL SUBTERRANEO-EDIFICACAO INDIVIDUAL-LIGACAD A23 E 4 FIOS
DEMANDA DE ATE 470kVA-INSTALACAO EM PEDESTAL-LEITURA PELA VIA PUBLICA

VISTA POSTERIOR
(Do interior da adificagdo)

& f f

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL
{Do lado da rua }

') s00mayd U Y Y WY |
PN =
> K > L
@ Visor do
€a1xa
~J .. O O/ ® 1 O/
/<>‘ 1 i K @1 > > ALY .
I OIN7G
! |
el “ 8 i
| [ +1 | L |~
KON Pk | : KR RO
3 Posssio | -2
' . Piblico @ | !
i I
KOO @ SR EE KO
I Min. = 200 |
iy Max.=1000 r C;:.vo puru
1 ' o
‘ 1
HER =" 'l o | feromommoa R L:‘:":W—'éf‘:l_—'-‘;:" T .
: I‘I‘uhi\ J'J'-E ,..1_] ___:"?T T%c ' il W - B : ,‘ 1 re ¥ Jl i..l 1":!"!;
L_:r:_i_l\‘l X :’ T i I : ! '(-E_'--::‘ﬁ l.l. {;.JI i : ][:, i : :ll-—:1l-:rJ
R EN T ¥ | o RS l
%:' Lo N rjf@ REET :*: e i
ol VL fene 3 . :'-_—o—.,-_u—-z ' W, LSy ’.—JJ L
{ el [ lhzmszasl] R eesmnere. 7
) l. _: | L| i L{J. 4
T prrese | v, b
\_\_ Clmig L v,
200 3.
o
o o .
E
t 4 oy =
| M
CHAPA P/ FIXAGAD
OBS.’ DA CAIXA DETALHE

1-V- quontidade  varidvel.
2-Ver nota 4 das pdginos 8-19 e 8- 20,

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO D, ][ TEm DESCRICAOQ N,

| |cAIXA CM-I3/CM-14 Pc [0l || 10 [HASTE DE ATERR. (CONF. TAB.}) Pg

2 [DISJUNTOR TERM ([ CONE TAB.1) Pe |v il 11l |ARAME ACO GALMNIZADO Nt 14 BWG 9 | 200
3 {COND. COBRE ISOL.{ CONFE. TAR.I ) m |v Jl12 [CHAPA ACO P/FIX. CXA ( VER DET.) ps |0l
4 [ELET. (cONF.TAB.IY Pe v 112 |[TERMINAL P/ATERR. cxA Fe | O
5 |BUCHA E PORCA- ARRUELA Ci (02 {{i4 |BRITA N2I w3 bor
6 [COND. COBRE OU ACO (CONE TARBI ) m |v [l 1s |curva siopcionaL) pe |02
7 |TUBQ DE ACQO @762 200 mm Pg¢ |0l

& |ARDE TAMPA ART. P/ CAIXA DE INSP. cj o

9 |ANEL PREMOLD. COND./CONST. EM ALVE NARIA| Pz | O
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ND-5.5 8-5
PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO SUBTERRANEO - EDIFICACKO INDIVIDUAL
LIGACAQ A 2 FIOS-CARGA NSTALADA ATE 10 kW
BANCA DE JORNAL E TRAILERS
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
[ ] L ]
7 <
OpgSas N +
de saidas LS I "”‘L
supariores BRI Ver_detalhe _ 4}
%) [ @ T
I
r'f: ® 2, |
‘;__{;—r :[‘./C? ;. el
T @ ' \
| | ! Ramal . Parede d
1l | [ |1 r"'“'ln‘f’e'lﬂrm'.t_ / i N\ bnncu.. .
e iN
o HN o
| ! Roma)l de N +!
| i . o
IT_@ | | sntroda ‘ Q g
K N
} ' L ®  ramai ae | \
! N ) entroda. N
I [ | Q
N & N
R N
| | ! [
fyoo N
| I §
1 N
1 - A
T S S A M S = :
cowr, TP S ——
aterramento "_""'"'..ji.u' [y 7 i ‘-_-:?_—11:._1-1 i }
—“-#-—Q% ' ).—-@ | ! Ry L
wr I I — ! PR
@+ @ i AN ? Ji
L hzamamzs sad Ueametaans!
o .
[ 3‘ 2(mfn.)
t
(% 13
0OBS:
1 - V- quantidade varicvel. 3
2-Ver rotas 1,2,3,4e 7 das pdginos 8-19 e 8-20.
DETALHE
Suporte paro fixa-
¢80 da caixo
LISTA DE MATERIAL
frem DESCRICRO o fuanfiren pEscriGEo [unio
T { CAIXA CM-1 . Pg { O1 8 |HASTE DE ATERRAMENTO Pg | O1
2 DISJUNTOR TERMOMAGNE TICO (CONF TAB.1} Pe | O | 9 | TERMINAL F/ATERRAMENTO DA CAIXA Pe 1O
3 | SUPORTE P/FIXACAO DA CAIXA-VER DETALHE Pe} 04110 | ARG C/TAMPA DE CAIXA DE HSPEF‘O Cj |,
4 | BUCHAS, PORCAS &« ARRUELAS Ci |03 1 ANEL CONCRETO PREHOLDAW/CONSTRUC’O AVIPe | O
5 | CONDUTOR DE COBRE ISOLADOTlCONF. TAB.1} m Y 12 | CURVA DE 30° Pg | O3
€ ELETRODUTOS (CONF TAB.1) Pg v 15 | BRITA N*:1 me o0
7 | CONDUTOR ATER. COBRE OU AQO(CWF.TAB."IJ ] Y "
. —
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CEMIG

PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO- EDIFICACAO INDIVIDUAL
LIGAGAO A 4 FIOS - MED. INDIRETA - DEMANDA DE 47,1 A 75,0 kVA
INSTALAGAO EM MURO, MURETA OU PAREDE

“f"'-- I ~. Divisa dopropistario com

]r- Min. 1000 *E a vig publico
Pingadei iciongl
L 1 | :
{ 30t
[ ! U
| D I
|
J' @ |
| 0 ;'
a |' Ly
| e o 0
I = = U L'T'_l""i'f'—
L ] Passeio dg [
o @"" L i el via publico P
e I i 2l | REN
Py : : ! B; ] fya!
c g P
F | . 14 - \ gl
O ay
| l | r Pyl
I | i
; I | | ,Il : 1
L ! / R
I ! : ! 't |
1 1 |
: | fy \ t : |
¥ L S
¥ B / Mnz200 | Tl
L L E M&=1000 e
L L .
IR e R T [ — B %
Cava p/ IR SIS e iR
cterramanto ‘"'J,;" i i o | ! i
L | 1)
®/ = X Rede Cemig C=* i
M Usemraneted ) T
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

{do interior da editicagho)

OBS -
|-V - guontidade varidve!.
2-Ver nota 4 das pdgings 8-19 e 8-20.

LISTA DE MATERIAL

rreml DESCRICAD umiD JouaNf TEM bEScRIGRD UNID.

1 | CAIXA cM-3 Pe |01 ]| 8 | ANEL CXA INSP CONST. EM ALVENARIA Pg | 01
2 | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO (CONF.TAB.Y) Pe | O1 || 9 |HasSTE DE ATERRAMENTD Pe | OB
3 [ ELETRODUTOS (CONF.TAR 1) Pg! ¥ |1 10 | CURVA DE 90* [CONF. MAT.ELETRODUTOS } Pg | O3
4 | CONDUTORES COBRE ISOLADO {CONF TAB. 1) m [ V | 1T | BUCHAS, PORCAS E ARRUELAS {CONF. ELET) c} | o3
5 | CONDUTOR ATER. COBRE NU (CONF.TAR1)} m |V {12 [BRITA N2:) m3 [0.01
6 | TERMINAL DE ATERRAMENTO{ DE ACORDO BITCABO) P¢ | 03 || 13 | CONECTOR PARAF, FENDIDO {&TOLA ADEQUADA) |Ps | 04
7 | TAMPA E ARO CAIXA DE INSP. (CONF TAB. 1) cj [O1




ND- 5.5 m . 8-7
PADRAD COM RAMAL DE LlGACE«O SUBTERRJ&NEO—EDIFICAQEO
INDIVIDUAL - LIGﬂQf\O A 4 FICS - MEDICEO INDIRETA -~ 47J|A 86,0kvA
INSTALACEO EM MURO,MURETA CU PAREDE
Divisa da-
Propricdude Com a
Vis Piblice
Minimo =1700 Minimeo = 400 l__
l I
) Pingadeira {OPCIONAL) -
3015
Romg! intacng _'_::' En——
5
|
1 |
| .
@ ! |r 'y
o o : L*-.'J::-
o oflo 0 Ll
~ : ™
Passexr da i
118 Zosseo do |
E|= Vie Piblico Lt g
Elo U
zl O [N
0 I || 1
: N !
i
i
nE
ll bl
1 ‘l 1
. I 'Il |
Minimo = 200 j N !
Minimo = 1000 ' i
& |
v
ek RIS I P———— R A
Cova Para - T T !' N 1‘4?“""“-‘?"1:_'.‘: g !
Aterromento t'?'l'j i ]I I ) i E
o @-—l i 1 I
©@—=y i ! Rede CEMIG, -/ P
i . @ e
: J  LRAWEETRE | LEDSEeRe ., I
VISTA FRONTAL VISTA LATERA L
{do interior da edificagdo}
oBs.:
|-V~ guontidade voridval,
2-Veor notos 1,2 3.4 9e30 dos poginas B8-19 e 8-20.
[ LISTA DE MATERIAL
TEM DESCRICAQ UNL)] EM DES CRICAQ UNID QU]
| [CAIXA Cm-8 Pg | O1 9 |[TAMPA £ ARQ CAIXA INSE (CONF.TABELA 1) Pe |01
2 |[CAIXA CM-5 Pg O 110 HASTE DE ATERRAMENTO Pe ; 03
3 |CAIXA CM-4 P¢ 101 || 11 |ANEL CXA NSP/CONST. EM ALVENARIA Pe | O
" 4 | DISOUNTOR TERMOMAGNETICO { CONF. TAE.]) Peg |01 )12 [CURVA DE 90°(CONE MAT. ELETRODUTOS ) Pe |QS
5 { ELETRODUTOS (CONE TAB.1) Pe v 13 [BUCHAS E PORCAS ARRUELAS(CONE ELET.) ?j 07
6 |CONDUTORES COBRE ISOLADO{CONF TABELA 1) m v 4 |BRITA N21 n® o
7 | CONDUTOR ATER.COBRE NU (CONF. TAB.1} m v
8 | TERMINAL DE ATER. (DE ACORDQ BITOLA CABQS)
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PADRAO PARA INSTALACAC PROVISORIA
£
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paro ocixa___ﬁ"--f'/i'i"—'"f'ﬁ“: | e pora caina
=T H iyl 4 - g - —
de inspegiio L “LE—(6) -i_tj - de inspa¢lo
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b ur
OBS..
i -V- quantidade varigvel.
2-Vver notas 23,24,25,26,27 e 28 das paginos 8-19 e 8§-20.
LISTA DE MATERIAL
ITE:J DESCRICAD LINIC.| QUANT] nEJ DESCRIGAD UNIDHGUANT
TAMPED Pe | O 10 {DISIUNTOR TERMOMAGNETICG (CONF. TABELA 1) PG| o1
ARMACEO SECUNDARIA DE UM ESTRIBQ rel v 11 [caxa PaRa PROTECAO GERAL-CM-8 rg | ot
POSTE DE AGD Pe b o1 iz [HASTE @ 16 150 P/ ARMAGAD SECUNDARIA pe| v
BUCHAS E PORCAS-ARRUEL AS cJ ] oz 13 |HASTE @ 16 x 350 Pr ARMACAD SECUNDARIA Pel v
CONDUTOR DE COBRE !SOLADO (CONF TABE. 1) m ¥ 14 [cINTA PG| v
PARAFUSC M5 ROSCA PARCIAL PG a2 15 [ISOLADOR ROLDANA PG| ¥
ELETRODUTO (OOME. TABELA 1) PG ¥ 16 |HASTE CANTONEIRA ZINCADA (CONE TABELA 1} PE v )
CABEGOTE QU CURVA 133¢ P& oz
ARAME DE AGO GALVANIZADO N2 14 Bws (Mingwomas) 5 | soo




CEMIG
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NOTAS DO CAP{TULD 8

Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver paglnas 4-5
e 13-19 (item 5.

Dimenstonamentos de acordo com a Tabela 1 ou 2, pédgina 6-1 oOu
6-2, respectivamente.

A caixa de inspeclp poderd ser instalada com anel premoldado de
concreto ou censtrufda em alvenaria. ver paginas 13-15 e 13-16.

Dimensiies em mm.

A chapa deve ser fixada ao pedestal através de sclda. A regifio
soldada deve ser protegida com tinta & base de Zlnco (Zarcio).

A caixa deverd ser furada e fixada a chapa através de 4 {quatro?
parafuses zincados, Nos 4 furos de fixac3o0 e naquelte central para
passagem do cendutor de aterramento @ chapa da calxa deve ser
proteaida com tinta & base de Zinco (Zarcéo?.

Para fixaglo da caixa & parede da Banca ou Traller, utiiizar o©$
syportes mostrados no detalhe da pagina B=H.

A critério do projetista podem ser usadoes barramentos (de acordo
com a tabela da pagina 13-8) na montagem interna da calixa CM-D.

4 interligagio entre as massas das caixas devera sepr executada
internamente 2as mesmas por condutor de protecdc de acerdo com a
tabela 1 ou 2.

Em alternativa as curvas de 209 poderd ser utitizada catxa de
passagem (que devers ser selada pela CEMIG) para faciltitar a pas-—
sagem dos cabos do(s) etetroduto(s) para al{s) caixa(s) CM-9.

0s parramentos deverdc ser dimensionados conforme tabela da pagi-
na 13-8. 0 barramento do neutro poderd ser especlficado na faixa
imediatamento inferior a faixa d0s barramentos das fases.

Em alternativa a interligagdo mostrada entre a caixa GM-83 e a
chave hlindada poderd ser utilizada caixa de passagem {(que deverd
ser sejada pela CEMIG).

Montagem exclusiva para instalagdo abrigada.

A caixa de derivag8o (com barramentos ou cahos) deverd ser selada
peia CEMIG em pelo menos 6 {seis}) pontos.

A chave blindada ndo devera ser selada peta CEMIG
Chave blindada instalada caom fusiveis na parte superior.

Para demandas maiores gue 750 KkVA deverfio ser utilizadas as com-—
binacies adequadas das montagens mostradas neste Capftulo com 08
TC recomendados na Tabeta 1 ou 2 (pagina 6-1 ou 6-2, regpectiva~-
mentel.

Nestes casos, mesmo que a prote¢cdo seja por Disjuntores os TC de-—
veric ser instalados em barramentos, dimensionados de acordo com
a tabela da pégina 13-8.
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2d

21

o2

23

24

eb

=43

27

=4:4

239

30

Nas montagens com caixas CM-9,CM-10 ou CM-~11 anexas, as paredes
taterais entre caixas devem ser retiradas,

0s desenhos s&o corientativos, nd9 havendo escala e nem proporcio-
naiidade entre os vérios dispesitivos mostrados.

Todas as montagens sugeridas foram executadas éxperimentaimente
peia CEMIG. O projetista, entretanto, poderd utiiizar gutras moen-
tagens, desde que previamente aprovadas pela CEMIG & censtantes
do projeto elétrico (contendo Lista de Material detalhada).

O0s disjuntores e chaves blindadas poder3g ser instalados em cai-
xas GCM-12 {(ver pagina 13-7), desde gue previamente aprovado pela
CEMIG € constante do preojeto elétrico {contendo Lista de Material
detalhada)l.

Cada caixa CM-9 ocu CM-10 comporta 94 (ou maisg) disjuntores de até
225 A, 2 disjuntores de 225 & 400 A ou 1 distuntor acima de 400
A,

Os condutores do rama! de entrada devem ter comprimentoc suficien-
te para tigacdo até a rede da CEMIG e ser3o fornecidos pelo con-
sumidor,

0 engastamento do poste serd simples para ligag¢des a 2 e 3 fios e
concretado para ligaglies a 4 fios.

0 poste de 4,5m deverd ser engastado em 0,9m e ¢ de 7,0m em 1,0m.

Nas |iga¢les a 2 e 3 fios utilizar o item 12 da Lista de Material
em substTitui¢do ac 13 (necessdric para figagdes a 4 Fias).

Para demandas de até 47,0 kVA utitizar postes PA1 ou PAG e para
demandas de 47,0 KVA a B6,0 kVA utitizar postes PAZ ou PAS.

Para demandas superiores a 86 kVA serd necesséaria a utilizacdo de
taixal(s) CM-9 em substituigdo a CM-B e o0 poste deveréd ser PAE.

Para 0o item 20 da Tabela 2 (pdgina B-2) poderd ser utilizada ape
nas %t caixa Zc.

Nos desenhos das péaginas 8-7 a B-17, quando O cohsumidor optar
pelia modaiidade tarifaria TH5 (ver item 3.1.e, pdginag 3-3) a cai-
xa CM~-4 deve ser substitufida peia caixa GM-15 de fornecimento ex-—
clusivo da CEMIG (ver pagina 13-6).
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ND-55
PADROES DE ENTRADA
EDIFICACOES DE USO COLETIVO
SITUACOES GERAIS
LIMITE DE PROPRIEDADE
|
PONTO DE ENTREGA DISTANCIA MAXIMA = I5m .
] AGRUPAMENTO DE MEDIGOES
RAMAL DE LIGAGAD RAMAL DE ENTRADA *
. 1 - H ]
PISTA DE PASSEI0 ] !
ROLAMENTO _E"*L’* !
T J |
A '
"‘ 1
" T =
cAlxa DE INSPECAO $l |ELETRODUTOS E CONDUTORES DE
ACORDO COM TABELA IT OU IO
ngmo LOm 4
MINIMO ©,2m
SITUAGAO 1
? AGRUPAMENTO DE MEDIC OES
CAIXA DE DERMACAD ‘
FONTO DE ENTREGA : 32PAV.
RAMAL DE LIGAGAQ RAMAL DE ENTRADA \[3=D=D=C]
2pAV.
MEIO FI0 DIST. MAXZ 15 m [1]% ALIMENTADOR SECUNDARIO
@2{(\ e 2Py
< PROTECAD N
g GERAL LFL'Z':] VER OBS:1e2
CAIXA DE INSPECAO = =)
I ALIMENTADORES

AGRUFR DE MEDIDORES

SITUACAD 2 ~ AGRUP_DE MEDIDORES

OOOCO0 1 00000

CAIXA DE DERMACAD 7 /#

ALIM. SECUNDARID 4

PONTO DE ENTREGA HEH H]
RAMAL DE DDE@ED
CAMARA INTERNA LIGACAO |RraMAL DE ENT. T

Ww AN >

PROTECRD
ALIMENTADOR(ES) ) GERAL ;1 VER OBS. 12
PRIMARIO (8} I“ H”

PROTECAODE A.T \
=~ FESA AT n:"\“‘{ | LS
_J lmsrwfx_
e ALIMENTCODORES { PRUMADAS)
TRANSFORMADOR CEMIG PRINCIPALS

085 SITUACAQ 3

1- CAIXA E/OU QUADRO DE MEDIGKO/ PROTECAD DAS CARGAS DO CONDOMINIO (SERVILO)
2- CAIXA » » " " L v " " DO SISTEMA DE PREVENGCAO CONTRA INCENDIOS

(QUANDO EXISTENTE NA ED'FPCACiO)
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MG .,

PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO SUBTERRANEO

LIGACAD A 4FIOS-EDIFICAGOES DE USQO COLETIVO

AGRUPAMENTO DE MEDICDES € PROTECAO GERAL

PARA 2 UNIDADES DE CONSUMO COM DEMANDA TOTAL DE ATE 86KVA

ALTERNATIVA A

O) ® [6 [0

DIAGRAMA UNIFILAR

1500 * 100

Q D D q Protepao Geral
o Miax=225A
o U U
; 9] fm __© ) o A
IONIC T
0, ©
T RN SRR
Peaixade ") N —
At

ALTERNATIVA B

DIAGRAMA UNIFILAR

® B e o [
0

inspecdo

- ik
0 =D 1
o) ] o) 0 [
o I J [®
@ @
P/coixc de T AR PR IIIS
~foaixede ) R e

DIAGRAMA UNIFILAR

1500 1 100

—

D q Protegio Geral
_ Mdax=225A
Q 7T ll
94 Q ‘[ l Protecdo Mz .= 2004
o] O

a: Caixa CM-B

PO RS

i

b: Caixa CM-1 a/0u CM-2

¢ Caixa CM-3
d: Ramal de entrada
e:Ramal interno

f: Ramal interno { PesicBo opcional de saida }
g’ Sistema de aterramente

OBS,.

1- Ver notas 1,2.3,4,5,6,7, 8,9,1Q 16,18 das paginas 9-16¢ 9-17.
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PADRAC COM RAMAL DE  LIGACAO SUBTERRANEO-LIGAGAD A 4 FIOS
EDIFICACAO DE USO COLETIVO-AGRUPAMENTO DE MEDIGOES E PROTECAQ GERAL —

TABELA IT PARA 3 UNIDADES DE CONSUMO COM DEMANDA TOTAL ATE 86 kVA

1500t 100

ALTERNATIVA A DIAGRAMA UNFILAR
@
T Protecho Geral
D Q D D q Mdxima = 2254
D Q Q n D O D o e oy . o
®T T ] 3 ® X )/ %
® |® %
— %
P CAIX A DE lii:’i‘_l -
INSPEGAQ =
Ly

DIAGRAMA UNIFILAR

-

R @E,]f:@ ~

Q Prot. Geral
Mdx. = 2254
. =l ®
=)
® [©® =
O Ul g
o
© C
[
Jo 8,
L=
® ® T®
FPICAIXA g
U \nspecRo  LiL
-:EI;: CIAGRAMA UNIFILAR
H q Prot. . Geral
h® ( Mdx. = 225 A
A B o A
] l I l Protecic Max 22004
“
: %
o
2 o
T®
P/CAIXA__ DE
INSPEGRD —_—
A- Caixa CM-8 E - Romol intemao
B-Caoixa CM-1e QU CM-2 F — Rome! interno{posicho opcional p/ safda)
C- Caxs CM-3 G — Sistema de aterromento

D- Romol da antrada

0BS.:
1- Ver notas ,2,3,4,5 6,7 ,8,9,10,16418 dos paginas 9-16 ¢ 9-17,
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PADRAC COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO
LIGACAD A 4 F10S -EDIFICACSES DE USO COLETIVO
AGRUPAMENTO DE MEDICOES E PROTECAO GERAL
PARA 406 UNIDADES DE CONSUMO COM DEMANDA TOTAL ATE 86KVA

ALTERNATIVA A CIAGRAMA UNIFILAR

D ®A ® ® @ I fm:.=225n
J | O o © O NI G
C i
ot | m
§: i]C) DOH:DO o A _ OT_T:DO‘Q'
I @ ® U\
i L . : / AT
—e—1 || A
L
i,'
ALTERNATIVA B
® ﬂ© ®ﬂ® ® @ DIAGRAMA UNIFILAR
'1 ! q ProtegSo geral
/ Mdx.= 2254
X )’
o
15,
+]
o
]
o
Jm
P/caixade
inspeglc
ALTERNATIVA C DIAGRAMA UNIFILAR

® .I:FD & .Ep ﬁ a[@ Protegdo geral

D D @ D ( Max.= 2254
Q @ i T
9[ [ o 0 o = o !
E ||—|I :
> a7 @) ™ o b ol |
O/ olg O 1S &
D o D Q T_fD o ] 1
® (@
R o ) o Tﬁ»:\wm ———
o cdixa de
._:1|_{_,' = inspegdo
f
a: Caixa CM -8 e:Ramal interno
bt Caixa CM~1e/0u CM-2 f:Sistema de aterramento
¢ Coing CM-3 g: Ramal imterne (Posicdo opcional parc saida)
d: Ramal de entrada

OBS.:
1- Ver notas 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,16 e 1B das pdginas $-16 e 9-10
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CEMIG

PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO S UBTERRANED - EDIFICAGRO DE USO COLETIVO
DEMANDA ATE 114,0kVA- LIGAGAO A 4FI0S-INSTALACAO EM MURO , MURETA OU PARE DE

PROTEGAO POR DISJUNTOR-PROTECAO GERAL

106t wo

VISTA LATERAL

P/caixa

Min=600
VISTA FRONTAL 1/
@ e 3088
iy gy phecly ey = Aot
[ [S] .
= = '
t
[
T
O |Sog N
! [
1 9
. +
= = ! § R
&) o - b v
Oy O P ool
i 1t |
; Ly b
o RYE T o 1 AV
L Rl = ! VT
IR L ‘S_d{;d_ et & N
i ida parg Hi
:x:— caixa Z€ i
N hI,J
» b
a~Caixa "CM-10
b-Alimentadores / PFrumodas

¢ - Ramal de entrada
d-Sistema de gterramente

0OBSs.:

DETAULHE DAS INSTALACOES
INTERNAS DAS CAIXAS CM-10

L] = o
[ piorr ot
Pl P
m s

,__
£
Lo
4z

Protegdo Geral | Pratesdo das
prumadas

1-Ver notos 1,2,34,5,6,7,8, 10,12,13,14,15 16,17,18)9 6 20 das paginas 9-16g 9-17,
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PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO- EDIFICACAO DE USO COLETIVO
DEMANDA DE 114, A 217,0 kVA-LIGACAO A 4 FIOS-INSTALACAO EM MURO, MURE TA OU
PAREDE - PROTEGAC POR DISJUNTOR-PROTE CAQ GERAL

DETALHE DAS INSTALAGOES

VISTA LATERAL ) INTERNAS DAS CAIXAS CM-10
fn.= 600 v s m
VISTA FRONTAL H—{/ SRR N
Espalho da
caixa
- . e RN
iy = i zi-’u.,i—é.i--'i,ﬁ—-i. q}:#l: &ady ’_ =
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e e
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e I ; o !
4(-3' i : +1
8 = = B E:
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P P i L i} ] 4
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reana 00 1 i Lhl] Y L
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e Ll £ %ﬁ: :J;?ii Protec3o Gargl| Prategdo dgs
[ l prumadas -

a-Caxa CM-10

b- Alimentadores / Prumadas
¢~ Ramal de entrada
d-Sistema de aterramento

0Bs.;
1-Ver notos 1,2,34,5,6,7, 8,10,12,13,14,15,16,17,18 )19 e 20 dus pdginas 9-16 ¢ 9-17.
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ND-5.5 9.13

PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEOQ - EDIFICACAO DE USO COLETIVO COM MAIS DE
3 PAVIMENTOS - AGRUPAMENTOS DA MEDICAO POR PAVIMENTO

CONJUNTO "a"

A f@ | .3 o

15002100
—1
—
—
—
—1
—

b
0::]:[ o@: 0:. [+] 2] o o:} o:;.___._SCI’do opcional
N
TR _ AT
CONJUNTO "B"

O
n
n
g
0
ol

O],
O
G
]
]
.

B

| g
| -
—
®

[ ]
| ]
[t

P RRER

: calxa CM-L,CM-2 ou CM-3

: caixa CM-6,CM-7 ou CM - i

. saida individual {ramal internc)

. entroda / saido - alimentadores/ prumadaoas

an vo

0BS.:
|- ver notas 23,24 e 25 dos pdginos S-16 e S-17.
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PADRAO COM RAMAL DE LIGACAQ -SUBTERRﬁNEO—EDIFICACﬂO DE USO COLETIVO COM MAIS
DE 3 PAVIMENTOS -ESQUEMA GERAL DAS INSTALAGOES

P/ Pavimentos superlores

lgual o 72 Pavimento . . /] » lguol co 72 Pavimento

b
ms
Igualao 7€ Pavimento --—--—-————--v"\-——-l:,l,:lL » igual ao 72 Pavimento

( | [ ]
@é é AT E%@
L 7% Pav.

|

L

lgual 9o 42 Pavimanto P 4 o Y ST {?‘—[ Igual a0 4% Pavimento
Iguel ao 42 Povimento - T ™ LI 3_]‘ s lgualao 42 Pavimento

Lol

! ] ]
—

Iguel a6 12 Pavimento TR g - T ] 3 | w Iguct ao 12 Povimento

F |

#
N
7
)
7
N
7

Igual ao 1 Pavimente Igual ao 12 Povimento

rﬂl

1

[, 1]

bddd

iEnSe
N
LN
K
©,
[}

[ 2

%III
—

=uﬁi
e
: H I 1 x x x *
i AN A S A ¢
o | |
c r{ b Barramento da B.T
c%':g:mini:"‘n?i.ndlu Garage ou wb-solo
Raomal de
sntrada ——
OBS:

1~ Ver nota 21 das pdginas 95-16a 9-17,

LEGENDA:

1- Q06

2-Caixa de mediglio & proteclio CM-1,CM=2 ou CM-3.
3-Caixc de derivagdo CM-6,CM-7ou CM-11,
4-Alimentodores principois ou prumodos.
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ESQUEMA DE LIGAGAD DO SISTEMA DE
PREVENCAD E COMBATE A INCENDIO

Ramol de entrada
A S —— R
}  Protegdo '{ e b i Rttty - .
i geral 4 ; ! : Protecdo geral e
: /’ . ' / : medi¢do do condominio
1 | : g |
! i '. —{wn| !
| ] 1 ’
h . : I QDG -~ Condominio
[ | | I S |
; b i
; : — — ;
] T T
i ! i / | |
] oo T e
L
Prumadas / Mediches Eievador lwz/Forga Bomba cl'c?gua Incéndio

OBS..
1 - Este esquema estd previsto no item 9, pagino 2-8.
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ND-5.5 g-18

10

11

12

13

14

16

NOTAS DO CAPITULD B

Detalhes construtives do sistema de aterramento, ver paginas 9-5
(item 5) e 13-14,

Dimensionamentos de acordo com as Tabelas 1. 2 & 3 padginas B-1,
6~2 e 6-3, respectivamente.

A caixa de inspecdo poderd ser instalada com ane! premolidado de
concrete Qu construida em alvenaria. Ver padginas 13-15 e 13-16.

Dimensfies m mm.
Detaihes de interliga¢do entre caixas, ver pagina 13-2.

A derivagdo direta nos bornes do disjuntor pode ser feita desde
que 8e utilize terminais cabo-barra apropriados (ver pagina
13-3). Casc se faga a derivac#o através de conex3o entre conduto-—
res, devem ser utilizados conectores parafuse fendido (ver pagins
13-3) isclades adequadamente com fita.

Nos agrupamentos de calxas com tamanhos diferentes, as calxas de-
verdo ser allnhadas pelas partes inferior e fronta!. Somente g
CM-3 devera ser alinhada pela parte superior com as demals.

Outros arranjos (disposi¢les das caixas) poderéo ser executados,

sendo vetado:

- executar furos nas calxas, exceto nas CM-9, CM-10, CM—-11 e
CM-12 {(ver pdginas 13-6 e 13-7);

= aplicar pontos de soida (de qualquer tipo) nas caixas, exeto
para o0 padrdo da pégqina 8-9; :

- efetuar derivagdes da caitxa CM-3 para outras unidades consumi—
doras.

Sera permitidgo o acréscimo de mais uma caixa de medigcdo e prote-
¢&0 para atendimento das cargas go condominio.

A Interiigacdo entre as massas das caixas, geveri ser executada
Internamente &s mesmas por condutor de protecdo de acords com as
Tabetas 1, 2 ou 3.

Detalnhes Internos da caixa GM-10, ver péginas 9-6 e 9-7.

As protec8es das prumadas s3c fung¢doc de suas demandas. O arranjo
mostrado €& apenas orientativo,

0Us barramentos dever&do ser dimensionados conforme tabela da pagi-
na 13-8. 0 barramento do neutro poderd ser especiflcado na faixa
imecdiatamente inferior a faixa dos barramentes das fases.

Cada <caixa GM-89 ou CM-10 comporta 4 {(ou mais) disjuntores de até
228 A, 2 disjuntores de 225 a 400 A ou 1 disjuntor acima de <400
b,

0s conjuntos de medi¢do serfo distribuidos nos pavimentos supe-
riores da edifica¢gdo (ver paginas 9-12 e 9-14).

Para as Unidades consumidoras Tipo G a protecdo Individual! e a
medigdo serdo conforme mostradoc nos desenhgs do Capituio B8, de
acordo com & demanda provavel.

LI SFEIERII nd 92
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Todas a8 montagens sugeridas foram executadas experimentaimente
pela GEMIG. O projetista, entretanto, podera utilizar ocutras mon-
tagens, desde que previamente apruvagas pela CEMIG, que constem
do projeto elétrico (contendo Lista de Material detalhada) e que
utilizem o8 matertais padronizados e/ou aprovados para Padr8es de
Entradga (ver Capituto 13).

Nas montagens com caixas CM-3, CM-10 ou CM-11 anexas, as paredes
laterais entre calxas devem ser retiradsas.

0s desenhops sioc orientativos, n#o havendo escala e nem proporcio-
naltdade entre os varios dispositives mostrados.

0Os disiuntores e chaves biindadas poderfo ser instaiados em cal-
xas GCM-12 (ver pégina 13-7), desde gque previamente aprovado peia
CEM!G e constante do projeto elétrico {contendo Lista de Material
detalfada).

Para demandas maiores que 750 kVA deverdfic ser utitizadas as com—
bina¢Bes adequadas das montagens mostradas neste Capitulo e di-
mensionamento ¢e acordo com a Tabeia 1 ou 2 (pdgina B-t ou 6-2,
respectivamente).

A derivag3c para o condeminio com protegdo geral exclusiva deve
atender ao (tem 89, pagina 2-8.

Se as protegdes geral e/ou das prumadas forem através de chaves
blindadaes (ou sem biindagem guahde Instaladas em caixas GCM-12)
com fusiveis NH poder8o ser utilizadas caixas de derivag¢do lacra-
das com selo CEMIG conforme mostrade nas paginas 8-16 e 8-17.
Neste caso, porém, n3o serfio necessérias as cailxas CM—4 (medigéo)
e CM-9 (TC?.

As montagens dever3c ser detathadas no projete elétrico (inclusi-
ve com Lista ¢e Material)l.

Aplica-se o conjunto "A® para o méximo de & unidades coasumido-
ras, enquanto 0 conjunto "B" para o méximo de 12.

Para mais de 12 medidores, 08 conjuntos "A" e "B" podem ser com-
binados de acorde com a quantidade de unidades consumidoras dof{s)
andar{es).

A caixa de derivag3o pode ser do tipo CM-11 e neste caso podem
gser feitas até 29 derivagdes para unidades consumidoras.
Dependendo ¢a Dbitoia dos conduteores d¢as prumadas, mesmo que a
guantidade de unidades consumidoras por andar nBo seja elevada,
pode ser imperativo o uso da caixa de derivac¢doc CM-11.

Assim, pode ser utliizada caixa GM-11 somente para passagem dos
condutores da prumada ¢ dela executar derivag8o para caixas CM-6
e/cu OCM-7 e, destas, para as catxas de medigdo e protec8o das
unidades consumidoras.

Para demandas maiores que 750 kvA deverfioc ser utilizadas as com-
hinacBes agequadas das montagens mostradas neste Capi{tuio e di-
mensionadas de acordo com & Tabeia 1 ou 2 (pégina 6-1 ou B-2,
respectivamente),

Ll
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PADRAO DE ENTRADA DE
AGRUPAMENTOS SEM PROTECAO GERAL
SINEIE:
J 0 T
opcdo  de @:—: - b . . 8
saida por baixo i e HE -
i oo A
© g
S ) -
LRI EE ;;:_ : T 1 TR
o/ oeto L_J!-;' & L_.ii J;LJ Ly &
de entrega ¥ ; -

; 2400{min) J’ 2400{min)
[

caixo para medidor monofdsico e/ou polifdsico {tipp CM-1 efou CM-2)
saide individual ( ramal interno }
ramal de entroda { eletrodutos, condutor e acessdrios }

atarramento { condutor, eletroduto, eletrodo e cava )

NOTAS !

| - O dimensionamente dos componentes do enfrada de servigo deve ser
feito de acorde com a Tabela 3.

2 - As coixas monofasicas {CM-1) devem ser alinhadas pelo parte superior ou
inferior da coixo polifésica {CM -2},

3- A jungdo das coixos deve ser feita conforme pogina 13-2.

4 - Este arranjo pode ser instalade em muro, murefs ou porede.
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MATERIAIS PADRONIZADOS
CAMARA - MODULO T
CONSTRUCAQ CIVIL - CORTE BB

Vigal de 8" {152,4mm} x3 3/8(85.7mm)

Pu - i ‘1'
a- . rode de vantilagde L
o [ var des, fLI12-24) o

300

: | ? 9 Degrous A 0o :."
| 7 | I
| = (=
7 ., Jver detalhe "A" °

‘HV ‘U'Husw de terrg

ENGASTAMENTO
NO CONCRETO

DETALHE A

NOTAS..

|- Detalhes da planta desta cdmaro- ver pagina 11-1.
2- Cotos em c¢m, exceto onde indicado.
3- Material: Ago CA-37
Acabamento: Zincade por imersdo de gcordo com a NBR - 8323.
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CAMARA SUBTERRANEA DE CONSUMIDORES
MODULO TIT

CONSTRUGAO CIVIL—PLANTA

[_"C D'—! 80

-+l ' 800

T —— = 2l8
A? -? _ﬁ\l‘opoc/hmtcurro L

| il
I {
| Malhao de terra ¢/cabo I
_“'-"T cobre nd da 70 mm< Il
[
Pogo de drenagem }J
{Profundidade : 80 Cm) I
H
Il
|
I
— Abertura de 2,00x0,5m Aberturg de 2,00 /0,5m :I
para ventiogdo para ventilagdo I
l
i
| ,_
[
A— :
: <
1
- ' i

‘ Viga T de 6"(1524)x3 5/6(85,7mm.) :[

T

280

200

7:'2.___
8

I L

400

.

45

{Nota

250
200

B

= Ee——
A
I

B
L

F
Y
Lo

|
Janela p/ entroda da banca de ||

/1 S B ﬁ

be

70
P ———— |
t
| 150
L—-Db

NOTAS:

1- Este médulo comporta o instalagdo de 3 1ransformudores de
ats TSOKVA, de acordo com as dimensdes mdximas permiti- i
dos pela NBR -9369.

2- Este modulo serd ufilizado para demaondas de até 1500 kVA L.
em localidades com sisiema secunddrio reticulado.

3- Cotas em centimetros, axceto onde indicado.

4- Rabichos pora conexdo @ malha {Minimeo de 1metro cadal

|
82
rr—r——————"17

20

10 1110
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MATERIAIS PADRONIZADOS
LAJE DE CONCRETO PREMOLDADD - FORMA E ARMACAO
4
180(9 ferros F1} _‘"'ﬁ
4 | 2.__]0 P3 P4 P2 .20 | 4 T
—I T T r T Li I—_ N]: /’\ w‘
ﬂIE I] - - /I ] / * L] '| - [ ] ___’\.J I
Tr— i 2 - 2 x o L 3 r 1 T ¥ L} ) | k i E B / |
! Pl A 125 || 2,75
i 162,5(14 ferros P1)
L 31 . 8 I 90 _ 1.8 | 31 |
| | | |
! b ] —h ¥
Lol ! i v]
i . j -
i | k | i I l' h b
9| " | _ e
Y —~ W 4T
| s aE 5 1 1EE
', 1 an S B NEE
n ‘-!__ L I E - -H n- :
9 m.}____._, - ._.|: | w} i- E:
; | Algas para levantamento i o 'Q.i\ 3
i [+)] E
! I ver detaihe A |
: | 4| a,
ol /
i '
B -
; _ Nl T
i i} .
11 N P
L 168 5 21. o
] ICOMPRIMENTC @ (COMPRIMENTO| MASSA
POS.| o QUANT Y — DETALHES o m kgf
P1 ; 42 { 23 | 1001 |2323 i 42 36.35 727
P2 | 85 | & 180 !1440 | 8| 164 8 || 9,5 14,40 8,06
3 (120 | 2 | 11 ; 202 az % a2 120 2,02 2,00
P4 | 42 | B 164 (1312 184 MASSA TOTAL 17,33

NOTAS:

1 - Dimensbes em centimetros, exceto onde indicade.

€ - O concreto a ser ufilizade deverd ser o de fck=15MPA (150 kgf /crnzl

3 - Peso gproximade da tampo: 556,0 kgf.
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MATERIAIS PADRONIZADOS
cAMARA
LAJE DE CONCRETO PREMOLDADO C/ TAMPA - FORMA E ARMAGAOC

PL P2 P3 [ P2 Pl Detalhe A
AL AN AL [~
I T 5. e i o g we ¥ 9 —
I N S A - - AP o [ i
L&) | |28l Eo z ~ “
2,75 |.36(5 ferrosPL (12 62,5 (6 ferros Pa} | 12 | 38(S terros PL ] | 2,75 . 4
, ' 168 L_S_..l
P3 p3 B
rq.—
i )

3
T

Hﬁkl:i
2
4
—

| ¥

L
AN
~\p%
a *I
Q 8.54%%3

P

N

1
105
-9

Vsl e/

argy) AT [TINEARINE R i

il - o)
\E% TDIFITLIONE A0 MM A . )
N R AVART RN l_ i o
| . i 2
| e Ijrr'[ t T T -
22 8] L Y/ 951 _Jolel 22
i1 gas pa_ 6,45,

| e

.
|AEcc para levanfomento __I_ |

| {Ver detalhe A}

Aro sem tampa da coixa ZC
| Ver Des.02.111-DT/ED-329

RESUMO DE ACO
LiSTA DE FERROS (CA - 60 B)
@ COMPRINENTD g |COMPRIMENTO| MASSA
POS. | mm. IQUANT oA TroTAL DETALHES e ™ kg
101
P1 | 85 | 10 | 228 |2280 | T e || 3.4 22,56 3,00
Pz | 95 | 20 | 180 13600 a! 1ed J;B 95 58,80 33,00
' 1
5
Py |120 | 2 108 | 218 2 < X 42 12,0 2,18 2,10
: 3
Pa | 34 | 12 | 96 ilis2 95%—%5 MASSA TOTAL 38,10
B 39
F5 34 | 12 92 1104 18
45
NOTAS:
1 - Dimensoes em centimetros, exceto onde indicado.

2 . Peso aproximodo do laje c/ tampa: D060 kgf.

3 - O concreto o ser utilizado deverd ser de fck = 15 MPA (150 kgf/em? ),

4 - Usar "SIKADUR 32" no parte do Aro de Ferro fundido que ficard
em contato com o concreto,
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MATERIAIS PADRONIZADOS

CAMARA
TELA PARA VENTILACAD NATURAL

®

5 \
5 _— \ i \
—Chumbador @8 x 50 Soldo
Ferro chato = 35x 5
PLANTA
LY
il
—F = — )
s ||
CORTE AA

NOTAS:

L - A telo deverG ser ondulada, com malha de 25 x 25 mm, aproximadamente ,
confeccionodo com arame de ogo galvanizado o fogo, bitok n® B AWG,

2 - Admite-se uma folerdncia de mais ou menos 10% em todas as cotas.
3 - A tela deverd ser solidamente soidoda ¢ motdura de ferro chato,

4 - Os ferros chatos da moldura serdo soldados entre si, formando um conjunto
rigido e gquadros externos com dnquios de 90° perfeitos,

5 - Medidss em "milimetros”, exceto onde indicado.

LISTA DE MWATERIAL

DESCRIGAD | UNID. jauan] [rem DESCRIGAO [y

BARRA DE AQD CHATA # 35 x 5 [ 7 METROS ) kg 10 4 | SOLDA [ ELETRODOS) ELETRICA | p¢ | 10

TELA ONDULADA ACO, MALHA 25 x25(2,0x0,5m) - m |1,5 |

CHUMBADORES - FERRO REDONCO DE 8,0 kg 0.5
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CAMARA - MONTAGEM ELETROMECANICA

1. GERAL

Nos atendimentcs com cémara o aterramento do padrdo de en-
trada corresponde a malha de aterramento construida pelo consumidor.
devido a3 isto, junto ac 49DG n3o ha necessidade de se prover novo ponto

de aterramento.
- Assim, do ponto de entrega (secunddario do transformador) até

i} ODé‘ o(s) condutor{(es) de neutro exercem a dupla fungdo: neutro e
concutor de aterramento.

2. DESENHOS E LISTAS DE MATERIAL

“AG.4TOOSET 0897
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CAMARA
MODULO I

MONTAGEM ELETROMECANICA
{SISTEMA SECUNDARIO RADIAL)

o—=n... |____P/ quadro geral de protecdo/distribuicdo

@

() (@9

I

(OO O7

M@
1

; J do consumidor

(%3

(o7

i_ll /. Saido alternativa p/
quadro de protecdo/

COR

TE BB

— distribuigio do con-
sumidor.

-
@

B4+

Transformador Chave primaria
H '_\r)

. al
(é\\-Eletrodo de terra

——p I

. fi 7
l -com(} . n
¢ Err— __Condutor da malho
 necunddric ¢ de aterromento.
Ramal de ligacio de T f

PLANTA

o alta tensto Eosl} B+
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[ANARK - HODULD !
KONTAGEN ELETROMECANICA
{SISTENA SECUNDARIO RADIALY

i
*

;ITEH:[‘.dBIBﬁi DESTCRICED i UNID | QUART.
:I M 174581813 E Barrzaento isolado cobre, &,6/1,8kV-20864 - (Hycrab) - itew oprional TR | .:
; # ; F261097 ; Bragadeira de latdo "U"-3/4" com parafuso, porca e arruela ; par ; 88 ;
; 63 ; P61t ; Bragadeira e latdo "U’-1/2° cos parafuse, porca e arruela ; par ; i2 :
; M :I 25¥752e ; Bragzdeira de lat3o "U°-2" com parafusc, porca & aruela ; par {I 38 ;
1I L7 ; - ; Bucha de expansso com parafuso rabega sextavada - Des. 62.118-CENIG-4496 ; 14 ; 46 ;
i: # 5 74224646 i: Labo Al 1XS6ane, EPR/XLPE, B,7/15HV cu 15/25KY - (aédia) : ] ‘ i@ :
E 47 i 74206519 ; Czbo Cu {X24fmn®, EPR/KLPE, 6,5/1kV - (wédia} l H l 160 i.
; 8 : 7Aadi 417 : {zbp de cobre nu, 278 ANG - 7 fios : iy ; o ;
E 1 E geiio7at ; {aixa de barramento de 87 E e ; i E
; i# ; - ; Chave de {3tV pu 25kY-2004 - itew opcional - fabriragdo Lorenzetti ~ Inebrasa ; 1% ; # ’:
;i MSALX ? Conectar de aterrasents cabo Z5-Toaat/haste de {Fem v b
; {2 : 74458418 ; Conector parafuso fendido para cabo CA/CU de 18-95ma’ } Ll ; a2 j‘
; 1] ; 74874113 ; Haste ge aterramente aco zincads (caetaneiral ; PE : 24 ;
E 14 ; - ; Parafuso de lat3n de 3/8" x { 172" cow porca € arruela de pressao, cabega sextavada ; 1+ II 28 Ii
I: 15 ; 4205462 ; Perfilade perfurads de 3o de chapa {Xobbdme : pe It £,5 I.
; ié l 74582917 ; Tersinal (mufia) parz usp externo para cabo Smf - 15KV oy 25L ; 19 lt 93 :
II i7 ; - ; Teratnal i tossressds cabo-barra para cabus Ce/Al de 2408 - Des. 92,418-CENIG-9330 Il 15 ‘I 16 I:
I: 18 ; 74598128 ; Terainal & cowpressao cabo-barra para cabos Cu de 7éwe’ ; S ; K ’:
; iy ; JATR22LS ; Terninal desconectavel cotoveln (YOC) para cabes de Stan : [ ; k(4] '
; » ;3053!?23; Transformader trifisico de S8KVA I: PE E H '
Il 21 ; A2406429 : Viga I de aga, de im :E 13 E 2 E
l: 22 : - ; Perfil “L" - desesho #2.18-CENIG-94%0 -iten i-opcicnal-uso com chave L.-Inebrasa E 14 ; 84 :
MITAS:

i - & quantidade entre parénteses s¢ refere ao use da chave primaria interna {fabricacdo Lorenzetti-Inebrasa).

2 - Esta relagio de material ¢ relativa 2 instalagdo de um transforsador subterrinep de S84 k94,

3 -0 item B {Barramento isolado-hycrab) € netessdrio ew situagdes especiais tais como para reforo dz rede CENIG, para
divisdo de cargas, efc.

®OD, 8TA03ES (0983
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CAMARA

MODULO @
MONTAGEM ELETROMECANICA
(SISTEMA SECUNDARIO RADIAL)

T TI

2 "
N R —
(:j? RTE AA
¥ guadro protegdo/ distribuigdo o @
do consumvidor
| o
ey
= et a E S o2

g
&

Emendg/derivacdo
desconectdvel do
primdric

8 &
=

20
Transformador

THTTTT G
3 }/ Chave priméria

\‘L.\
. Transformador
ol
L 1
lcoing com (14§ 6 D1P 7
arrarmer i ld _
A o ’ L3 R l

Ramal de ligogdo
de qita tensdo

PLANTA




ND-5.5 O.:MIG {2-5

[a4ARs -~ MGDULD 11
KONTAGEM ELETRONECANICA
{GISTENA SECUNDARID RADIAL)

e | Codigh @ DESTRIGAD i UXID | 4tAdT.

; 81 | 74581813 | Barremento isolado cobre, 8,6/1,0kV-28984 - (Hycrah) - ites orcional N ;
; # E booiere? ; fracadeirs de 1atic "UT-2/4" row parafusc, porca E arruels ; Par ; {2 ;
il £3 ; Foa1112% ; Bragadeira de lat3p 'U-1/2° com parafuso, porca e arruela ; par i. 24 ;
; B4 ; gae7sA ; Bragadeira de latao "U'-2° com parafusc, porca £ arruela ; war ; 4% .:
; L ; - ; Bucha de expansic cos parafusc cabeqa sextavada - Des, €2.118-(ENIG-0496 ; 14 ; e ;
; #4 ; FENCTST ; Labo A1 iXﬁﬂlnE, EPR/YLPE, 8,7/15kV gy 15/25KYV - (wédia) ; a ; 158 ;
; b7 ; FAZH901Y ; {abo Cu 1X24allz, EPRFALPE, 6,574V - {pédia) ; ] ; 248 ;
; B8 ; 74001442 ; {abo de cobre me, 2/9 ANG - 7 fioz J'I Ks ; » ;
:. By ’: 88115724 ; faixa de barrazento de B :: 14 ; 2 il
; 18 ; - ; Chave de 15KV oo 25 k{-2088 - iten opcional - fabricagso Lorenzetti - Inebrasa ; e ; #t ;
; i E FER Y ; Conector de aterranento cabn 25-7ewet/haste de 192 E P& E_ 8 .
:; {2 E 74458418 ; Conector parafuse fendido para cabo CA/CY de 16-95m° ; e ; 03 :l
I: i3 ; 74874113 ; Haste de aterramento age zincado (cantoneira) : 14 ; 8 'I
; 14 ; - ; Parafuso de 1atdo de 3/8" x 1 /2" cos porca e arruela de presséo, cabega sextavada ; PE ; 34 |
; {5 ; 12854524 ; Perfilade serfurado de ace de chapa 12X400ma ; 14 ; K] |
S ' S
:‘ 16 J! 7438207 ; Terminal (mufla) para usc externo para cabo Shus® - 15k0 ou 25V TN
E i7 ; - ; Terainal & compressdo cabo-barra para cabos Lo/l de 240ma? - Des. 82.148-CENIG-9330 E " % 2 %
;18;?ﬁ%ﬁﬁl&nmﬂécmw%ﬁomMﬁwnpuaaMstemﬁz ;p;; # E
]i 19 ; 74582 5 ,: Terninal desconectavel catovelo (TOC) para cabos de S’ ii 14 }%5(21} 1I
‘l 28 ; 88538923 J} Transformador trifasico de SO%kVA : 34 ; 82 I:
‘! 2t ; 12854478 ‘I Viga I de ago, de i E 13 E #4 :l
; 2 ; - E Perfil *L" - desemho 92,118-CERIB-8495 -ites 1- opcional - uso cow chave L.-Inebrasa ; 4 E # ;
33 : 74583319 l: Barramente tripden (AT0 45kV ou 25KV - 2084 I P § 2] I:
HOTAS:

1 - & quantidade entre paréntesis se Tefere ao uso a chave primaria interns (fabricagio Lorenzetti-Inebrasal.

7 - Esta relacio de material € relativa a instalagdo de deis transformadores subterranens de 504 kVA.

3 -0 itew 81 (Barrameato isolado-hycrab) € necessaric e situagies especiais tais comp para reforgo da rede CENIG, par:
divisio ge cargas, para promover o paraleliseo entre os transformadores {equalizacdo de Cargas e/ou reforgo da rede
da LEMIE), etc.

LI eTOCIFECD DL
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CAMARA TRANSFORMADORA PARA CONSUMIDORES
MODULO IT
MONTAGEM ELETROMECANICA (SISTEMA SECUNDARIO RETICULADO)

CORTE AA \

P/ quadro de protegdo /distribuigto

go

L

f ® B‘—l

1 1M1

£l

fee—] =" Chave primdria

3|

[MITIT 1Y

BN o BT e [

I111

) o X

S t

Protetor de reticulado —

Transformador —

Transformador—— d

Protetor de reticulodo—

vyl L I = D

Chove primaria

ITTEITI L FTET 11 11

L.

Alimentadores (.‘.EI‘JIIG———T B Q—J

PLANTA
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CAMARA TRANSFORMADORA PARA CONSUMIDORES

MODULO TII
MONTAGEM ELETROMECANICA (SISTEMA SECUNDARIO RETICULADO)

CORTE BB
Ll 1 [ I i I U
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CMIG

Farafuso ago zincada de 3/8°xi {/2°, rosca ww

ND-5.5
{AMARA - ¥cDULD 11
NONTAGEN ELETROMECANICA
(Sistema Secunddrio Reticuiado)
hTEHIC&QIG&: DESCRICAD :URIB:QUAHI.:I
E L E 74381813 | Barramento isolade cobre, @,6/1,¢KU-288448 - {Kycrab) T :
:: L E Febien27 ; Bragadeira tipo "' de {9wm com parafuso, poria e arruela - tten ! ,: PE ; &4 '
; 3 ; - .: Bragedeirs tips *U° de 25,4ma com parafuso. porca ¢ arruela - ites 2 :I PE ' i2 :I
.: L ; 97EM ; Brecadeira tiro "I de U9,Emm Com parafuso, porca e arruela - itee 4 ' e : 26 ;
il L ¥ ; ; {onjunto de bucha expansio e parsfuse conf. des. 82,118-CENIG-64%5 ; RE : 74 :
ll # ; 748238 ; Cabo A1 {¥4/9 ANG, EPR/XLPE, 12/29 WU :. 2 il YR ;
:I 87 ; 74220549 ; Cabo Cu 1X248ws?, EPR/YLPE, 8,671,8KV - (aégia) ' ] . 54 .
; ] é74”1612;'Eahctunuﬁe?@n2-?ﬁos ; X5 : B I
; 2] : 84937626 ; Chave seccionadora de 15 kV-4684, acoplavel an trafo } RE ; e ;
; bt} ; - ; Linitador de corrente 8,6/1, 8 kY ; 1+ ; 24 ;
; it ; 74500911 E fonector de aterrasente cabo 25-?0u2/chapa bz Mm :‘ PE E ié ;
; 2 ; 74458518 ; Conector parafusc fendido com espagador de 9 & 9 o ; 4 : i2 }.
; 13 ; 74874113 ; Haste de aterramentc ago zincado : " ; 84 :
l: 14 ; JB26431¢ ; Parafuso de latdo (liga de cobre ou bronze) Com porca e arr.press. MiZxdémn ; PE Bt I:
I} 13 ; 2004621 ; Perfilade perfuradc de ago de chapa 1X5066mx E iy ; 83 ;
; 14 ; ; Terminal 3 comressda cabo-barra para cabos cu-al de 240m? - 82.110-CEMIG-9338 E 4 : 2 ;
]i i7 ; 74384812 ; Hédule hdsico °T" de 15 XV-400A ' a ; {2 ’
; 1B ; 74501410 ; Plugue e tminal_ con capa, PTL, macho, 13 kV-0844 : 14 ’: 04 I:
E 1? ; 74364129 ; Conetor terminal a compressan para caho 4/B AES - ping °T° ; 1% 1 i¢ :
E 24 ; B&EBIS3 ; Dispositivo aterramento para cabo 4/9 &G - 15 1V . g I iz :
; 2 ; AM56429 ; Viga (perfil) I de aco, de 1080w E PE : 1] E
; 2 ; } Protetor de reticulado E PE ; #2 ;
; 21 ; i o] } Transforsador subterrineo :. Pe E 92 }
; 24 ; 76963918 ; Seporte {bandeia} para cabos E PE ; it !:
; & ; 3890102 ; Porca losangular cos mola espiral : P : 8 I'
Ii 24 ; Joilie ; Parafuso ago zincade ée 3/8°x1”, rosca we E PE ; 4 Ii
I: : ; ; PE : th :

ML STGIIETY

n& s}
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CAMARA TRANSFORMADORA PARA CONSUMIDORES

MODULO I

MONTAGEM ELETROMECANICA (SISTEMA SECUNDARIO RETICULADQ)

PAuodro de protagdo/distribuiclo
do consumidor

1 111 B

1 !
] e H
'::%. e )
] [e— |
B - $;S:: ; 1;\. iy
- L= N
A :I @ |4
La |
:i\ -
@E%E @ Trato
:' Protetor de rede  Com— o,
_: Chave primaria
. 0 | 1,
; e «J ] :1‘:/
L~ i 3,82—747
[ 1
H -®
i =L
EI i _ [ | .
e
:1, ~ = M /
— ;‘ﬂg—7
G Pttt T

Atimentodores da Cemig J

PLANTA
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CAMARA TRANSFORMADORA PARA CONSUMIDORES
MODULO IIT
MONTAGEM ELETROMECANICA (SISTEMA SECUNDARIC RETICULADO)

v,
- @ﬁ]c PT—
||I_~-‘__'“-______mq—-_——___ _____ _Lﬁu
i & BEa
] W
CORTE AA
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‘ I i 1-——1
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© v fll =
CUTE Tl | Rl 113 i :
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i | :‘L;-i. T{'H' ; L I ! i ! H ;
1 | - 1“ - . : | : x
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i
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CRNARA - MoDULE III
KONTAGER ELETRONECAHICA
{Sistess Secunddrio Reticulado)
;ITEH:&'IDISI]: DESCRICAD :WID!WMT.I}
% @i | 745B1Bi3 | Barramento isolado cobre, 6,4/1,8RV-2008A - (Hycrah) Popg ¢ i ;
E 62 ; Y2sieny ; Bragadeira tiro “U° de 17 o com parafuss, porca e arruela - ites § ; 14 ; % I}
; #3 ; - ; Bragadeira tipn U de 25,4 mm cow parafuse, porca e arruela - ites 2 : Pé ; i8 ;
.! 84 ; Qa7 ; Bragadeira tipo "U" de 5,8 mx com parafuso, porca e arruela - ites 4 ; P 'i 26 .:
i: # : - ; Conjunto de bucha expansdc £ parafusc vonf. des. 82.118-CENIG-B4%6 ; P ; i ;
E b4 ; 7423829 ; Cabo AT {X4/8 MG, EPR/XLPE, 12/28 ¥V ; ] ; VAR li
% 1 E FA2HAY :: Labo Cu {X2Méen?, EPR/ELPE, 8,674,080V - (aédia) % 1 ; 368 ;
LW T Cabo {u pu de 76 wa? - 7 fios fa 5o
.: " ; 84937624 :I Chave seccionadorm de 45 kV-4294, acoplivel ao trafo E 19 E ] I:
; 18 : - ; Limitador de corrente &,6/4,8 Y Z 14 i 34 %
J: i E 74320941 ’ Lonector de aterrasento cabo 25-78at/chapa 6 a 2éan ; o4 E 2] %
L 2§ MO | Conector parsfusa fentido con espacadar de 10 3 95 ar %118 !
I: i3 ; 74974443 II Haste de aterramento ago zincado % 13 :I 8 Il
i: 14 ; ag2esnie I} Parafuso de lat3o {1iga de cobre ou hronze) com porca e arr.press. MiZ:Adm ; % E 84 I:
]: i3 : 42054624 l: Perfilade perfurado de ago de chapa 12X860fam : A ; 12 i:
‘: i I - ]: Terminal & coseressio cabo-barra para cabes cusl de 24 - 02.116-CENIG-03% E pe E 8 :'
I: i7 l! 74384012 ; Bodulo basico “T" de 15 k0628 ; 14 ; ig Il
,: i3 JA5Riaie ; Plugue ¢ terminal com caga, PIC, macho, 15 kV-604A I: 14 : ¥ ;
E i¥ E 74364129 ; Congtor tersinal a compressar para cabo 4/8 AKG - ping T '! PA E 18 ;
I: 28 : 26831523 . Diseositivo aterraments para cabo 4/ 866 - §5 1V ‘i P : id E
; 2 " 12856426 ; Vigz {perfild I de aco, de {6fex E e : 84 :.
; 2 ' - . Protetor de reticalazo ’ 7" : 83 '
l iy IR l' Transforesdor sublerrdnes ‘ % : a3 :
‘ 4 TETRIRE Suscric {pandejzl marz cIacs : T o4 I‘
5RO IETEIE ‘ Foroy TmARNOETEY 0B 3CLT DT = s 7§ .
2407 IEIRIITE Y Ppmafusc ago Finoads op FEADT, cosvmoaw : o ! o)
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MATERIAIS DO PADRXO DE ENTRADA

GERAL

03 materiais utitizados nos padrdes de entrada correspondem
um dos sequintes grupos de materiais:

Materiais Aprovados

S3c aqueles representados pelas caixas para medigdo, derivaglo e
prote¢do, pelos disjuntores termomagnétlicos, chaves bllindadas &€
hastes de aterramento, que somente s3o iiberados para utiiizagéo
nes padrbes apds prévia aprova¢lo pela CEMIG (ver item 1.1, pagina
4-113.

Fstes materizis sdo asqueles corstantes do Manual do Conpsumidor ng
11-"Matertais e Equipamentos Aprovades para Padries de Entrada”.

Materiais Padrenizados

Gorrespondem aos materiais, cujas especificacdes e caracteristicas
¢gdimensionais minimas apenas estd0 relacionadas nos desenhos deste
capituio, excetuande as caixas & haste de aterramentcoc que devem
constar do Manual de Consumidor ng 11 (Materiais e Equipamentos
Aprovados para Padrdes de Entrada) por serem dispositives passiveisz
de aprovac3o; sua inciusdo no capitulo 12 visa facilitar ¢ensultas
na fase de Inspe¢dc pela CEMIG (as suas especificagldes compietas se
encontram na ND-2.8) como também na fase de aquisigdo (tantoc para
05 consumidores come para o comércig em geral).

RELAGZO DE DOCUMENTOS

materiais aprovados devem atender &s exigéncias técnicas cantidas
g sequintes documentos CEMIG:

02.118~BT~-003: GChaves Sescionadoras Tripolares Blindadas 0,B8KV (Es-
pacificagio):
B2.118-D7-005: Caixas para Medigdo, Derivacdo e Protegdo (Especifi-
cagdol:

02.118-CEMIG-0268: Disjuntores Termomagnétices de Baixa Tensdo em
Caixa Moidada (Espectficagéo):

02.111-DT/ED-337: Caixa para Medig%o com Leitura pela Via Pihbiica
Desanho Padréo:

02.118~CEMIG-0177: Anet de concretc para caixa ZA:

G2.118-CEMIG-D194: Anel de concreto para caixa ZB:

DZ.118-CEMI6-[34931: Ane! de concreto para calxa ZG;

02.118~-CEM!G—D429: Tampa de Aro Articulados para Caixa ZA:

02.118-CEMIG~0189: Tampa de Aro Articulados pasra Geixa ZB (uso no
passeio);

02.1189-CEMIG-0205: Tampa de Aro Articulados para Caixa ZG (uso no
passeiol;

02.118-CEMIG-0459: Tampa de Aro Articulados para Caixa ZB (uso em
pista de rolamentol;

0>.118-CEMIG-0206: Tampa de Aro Articuiados para Gaixa ZGC (usc em
pista de relamento);

DESENHOS

aveniEt i a7
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NOTAS:

JUNCAC DE CAIXAS

a 2
|/ /

1 2 3
|

[
@]BQED 0
|

3
hY

g

[
ﬂ@ﬂ}ﬁ

——— — b ——

1 - Quando as caixas puderem ficor proximos (apenas 1 fileira de caixas) deve ser usodo o niple.

2 - Este procedimento deve ser adotade porg todos as jungDes , enfre quoisquer caQixas.

LISTA DE MATERIAL

| - ! .
FTEM DESCRIGAC F‘.Tﬁﬂ DESCRIFAD
1 | ELETRODUTO DE ATD o0 PYD 4 | NIPLE
2 | PORCA - ARRUELA

1
| 3 |BucHa
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CONECTOR PARAFUSC
FENDIDO
(COBRE QU "BRONZE)

—

@ Poste |
| o2 Pontalete

TAMPAD P/
POSTE AGD
ALUMINIO OU PV

a18%!

iISOLADOR RCLDANA
VIDRG OU PORCELANA

NOTAS:
i - DimensBes em  milimetros.

MATERIAIS PADRONIZ ADOS
ACESSORIOS - DIVERSOS

@7 {minima)

TERMINAL PARA CONDUTOR - NOTA 2
{COBRE QU BRONZE)

I-— @ eintroduto

|

PORCA 8uCHA

(ALUMINIO, PVC OU ACO CARBONO)

BUCHA E ARRUELA PLASTICA

2- Aplicdvel nus conexdes dos condufores o borromentos, disjuntores, choves bplindodas e 0o parofuso
de cterramenio dos ooixos {secles dos condutores supericres a lOmmz).
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MATERIAIS PADRONIZADOS
FERRAGENS PARA RAMAL AEREQ
o7 E
F
b
=)
016 o0 12 H_T
40 +3 110+ 5
@ 30 {minimo) L 180 10
¥
CHUMBADOR - OLHAL PARAFUSO - CHUMBADOR
N_|
o
[47]
- @ X0 (minimo)
T il o1 o
A st
-l ITEM A
« Arrueta 1 |25 110 5 T
, .
3 2 (3% 17T0*10
\—Contru pino
HASTE PARA ARMAGAC SECUNDARIA PARAFUSO - OLHAL
_ Furo
218+ 0,5
Chapa aspessura 8 o Chapa espessura
minima 5,00mm b § minima 500mm
> ""--../
.ﬁ
)
ARMACAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS ARMACAO SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO

NOTAS:
1 - Todo material deve ser em oge carbono, zincado por imersBo o quente,

2 - Dimensdes em milimetros,
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MATERIAIS PADRONIZ ADOS
FERRAGENS - DIVERSODS
& do poste N
Chapa ou ponialete Pt
espes, 5,00 EL
{minimo} N\ fal et
T i,
1/ \J L
T B
. s Parafusy
Parafuso // 218105 28 oul0x80
28 ou IOXGO/ Chapa o \_@ 18£0,5
espes 5,
{ minimo }

CINTA PARA POSTE CIRCULAR

0
g
CAIXA DE PASSAGEM PARA
RAMAL INTERNC [ OPCIQNAL }
NOTAS:

CINTA PARA POSTE DT OU QUADRADD

PARAFUSQO ROSCA PARCIAL
(COM PORCA)

1- Cintas, porefusos e porcas ago carbono, zincado por imersdo o quente.

2- Coixa de passagem:; ag¢o carbono pintado

3~ Dimensdes em milimetros,
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MATERIAIS PADRONIZADOS

CAIXAS
DIMENSJES (mm) UTILZ ACEG
a |8 ijc o E F @ J} H ¢
100 | 85 | so | MEDIPOR MONOFASICO € DISJUNTOR

MEDICAD DIRETA ATE 10kw

| @ CM-2 [ 345

‘ | ! CM-1 |250] 160 | 300 | 40 | a0

210 460 | 50 | 50

MEDIDOR POLIFASICG E DISAUNTOR
185 1 85 | 60 | wEDICAC DIRETA 1010 4TkW

160 : 100 | 450 | MEOIDOR POLIFASICO, DISWUNTOR E TCa
MEDICAD INDIRETA - &%1a 75 kW

Q/I ’ cM-3 sooi!mo 550 | 100 | 250
B :
! !

[
VISTA INFERIOR | mop, l . D'P"ENSOES‘T""}
&N ~— I J . KlL'mIinN
!I:‘ EB‘ CM-! |27 | 49| 60 | 40| a0 | 49
'L F ; CM-2 | 49 |45 | 55 . 50 | S50 | 49
| ’
|__Lv M CM-3 | 75 t 75| 80 | 100|250 75

CAIXAS PARA MEDICAO E

T%\ ] A
L Xl_\e

o | -

= — -
o ]

: 490 .
CMm-4

CAIXA PARA MEDICAO POLIFASICA

(MEDIDORES kW/kWh £ KkVArh}

MEDICAQ INDIRETA

NOTAS .
| - Especificagdo tecnico das
ver ND - 2.6.

2 - Dimensdes em mm.

2-16

caixas:

3 - Fornecimento exclusive dg CEMIG.

570

35_7//

PROTECAO {MONOFASICA £ POLIFASICA)

@115

/o

Pl —— & "%

I

i

L

v=27

450 [

1
CM-5

CAIXA PARA TRANSFORMADOR
DE CORRENTE-0.6kV
MEDICAQ INDIRETA

550 -

750

L]

4 =
\-§/—@ 27 D

1 ©

e&
CM5{NOTA 3)

CAIXA PARA MEDIDORES POLIFASICOS
COM RDMT QU REP E CHAVE DE AFERICAD
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MATERIAIS PADRONIZADOS

D @=H
SN CAIXAS
- =g -
(&)
£
\.1
| o~ @i
«
L Q) ’ DIMENSCES { mm)
_\"»; et MOOD. i TeTe ToTeETrF Ts Tn 1 UTILIZAGAD
& =
i a ~ DERIVACAD E/QU PASSAGEM DE CONOUTORES
% CM-6 | 250 | 180 | 300 | 125 301_50 86 | Bl | 49 e e om0 ATE 35w (NCLUSIVE) )
_ . DERIVAGAO E/OU PASSAGEM DE CONDUTORES |
VISTA INFE?:IOR CM-T | 345 | 210 i 460 | 173 | 105 ; 60 [103 | 90 | 49 | nT SRR ACMA DE 35mme
$ o CAIXAS PARA DERIVACAO
b2

Espetho inderno

o Ees e : /<(NOTA b
| S~ _

- N
8 7 |
- —n — |
-é m——— Py if]
VISTA INFERIOR £
D] 5 | §
— @=50 2 s 2] "L;"‘ CI
Q @43 )
/_ Dispositivo
e p/ selogem
,\/%
345 | "
1400 {minima}
CAIXA PARA PROTEGAO GERAL CM -12 - Porta

COM DISJUNTORES ATE 225 A -
QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL
PARA CHAVES NAQ BLINDADAS E DISJUNTORES

externa

Espelho interno (Nota § )

B e /7Porm exferna

[
/

Trinco/ Fechadura

MOD. UTILIZAGAD

=
= /|
8 //'/ ) 2
0—// CM—g | COMO GUADRC DE DISTRIBUICAD GERAL
Y

Dispositivo p/ selo - {COM DISJUNTOR E/CU TC)

CM-10| GOMO QUADRO DE DISTRIBUCRD GERAL
{COM DISJUNTORES E BARRAMENTDS)

|
I
N cM-11 COMO DERIVAGAD DE CIRCUITOS

% ? (COM BARRAMENTOS APENAS)
g ™

CAIXAS MODULARES COM DISJUNTORES, TC E/QU BARRAMENTOS

NOTAS:

t - Nos coixas modelo CM-9 e CM-10 o espelhc interno deve ser cortodo de forma que fiquem
Geessiveis apenas as alavancos dos disjuntores No modelo CM-Ii, o espetho ndo deve ser corfudo.

Na camg modelc CM-12 o espethc interno deve ser cortado de forma que fiquem acessiveis
gpenas as olovencos de acionamente das chaves efou disjuntores,

2 - Especificacdo t€cnica das coixas e poing), ver ND-2.6.
3_Ngs coixas CM-9, CM-10,CM-)l e CM-12 os furos necessarios pora coda fipo de montagem deverho
ser feitos na obo e deverdo ser executados com serra copo e ser providos de protecdo contra

corrosBo na chapo e parg evitar donos ac isolamento dos cobos,
4 - Dumensoes em  mm. :
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MATERIAIS PADRONIZADOS
DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO DE BAIXA TENSAD
[
PARA CAIXAS MODULARES E PAINEIS
FAIXAS DE SEGAD TRANSVERSAL
DEMANDA COR{R:?TE DAS BARRAS kg/ m
{kVA} {mm)
DE 86,1 o 114,0 318 4,76 x 38,10 1,564
DE 114,1 o 145,0 400 ' 4,76 x 44,45 1.825 !
DE 145,1 o 163,0 450 6,35 x 38,10 2,086
DE 163,1 ¢ 181,0 500 4,76 x 57,15 2,347
—————— i “‘—‘i
DE 181,11 g 217,0 600 5,78 x 63,50 2,608 :
OE 217,1 @ 245,0 660 4,76 x 69,85 2,865 !
OE 245,1 o 272,0 750 6,35 x 63,50 3,476
DE 272,11 o 327.0 900 | 6,35 x 76,20 4,172
DE 327,) o 438,0 1200 9,53 x 69,85 ' 5,745
DE 436,1 5 545,0 1500 15,88 x 57,15 7,810
DE 845,1 o 653,0 1800 15,88 x 69,85 9,873
DE 653,1 a 750.0 2000 |l 15,88 x 76,20 10, 769
NOTAS:

i - As barres foram dimensioncdas de medo a suportar uma elevag¢do maxima
de 40°% em relagdc & temperaturo ambients.

2 - As barros deverGo ser insmlodas com wm  afstamento minmo  de 7O mm,
etre si e com relosGo a outras partes metdlicas (exceto nos pontos de
fixagho por isoladorest.

3 - Poderlio ser ufilizados borromentos com secdes de  dimensdes e formafos
distinfos dos que constom na tobelo acimo desde que a drea da sepdo
transversal  seja, no minimo, igual a definida pora cada valor de corrente.
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MATERIAIS PADRONIZADOS
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

DE
]
=\
KF

Ir- e #3000 £ 20
— Luvn

I | DIAMETRO | ESPESSURA NOMNAL }
£ | NOMINAL-DN | EXTERNO-DE DA PAREDE -e .
M mm | POL i mm mm i
1 25 /4 : 25,9 2.3 i

S S B e _ =

[ 3 40 114 : ._.;12,0 o 2,9

B 4 ~50 ..... -i. 172 . __4-?.-4- o i 3,0 :
I e T e
3] 5 21/2 74,7 I 3,8 .

ot T, e ST

e 1 T T

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Material:  PVC rigido

- Tipe: rosquedvel, cksse B, conforme NBR 6150

- Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isentas de rebarbos

e quinas vivas

marcogdo legivel e indelével contendo
- Marca do fabricante

- Didmetro nominal

- Closse B

- Dizeres; "Eletroduto PVC rigido"

- |dentificagag:

- Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva
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MATERIAIS PADRONIZADOS
ELETRODUTC DE AGO

; 2000 : 20 .
L Luva
! DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
I | NOMINAL-DN | EXTERNO-DE DA PAREDE -e
M mm | POL men rm
1 20 LYZ I 25,2 1,8
2 25 1 31,5 1,5
3 32 |11/ i 40,5 2,0
4 ! a0 1172 i 46,6 2,25
5 0 . 2 56,4 : 2,25
6 : €5 e 74,1 265
7 B : 3 86,8 2,85
8 i 100 ‘ 4 1116 2,85

CARACTERISTICAS TECNICAS:
- Material: Ago carbong
- Tipo: Leve I, conforme NBR 5624

- Acabagmento: superficies internas e externas do elefroduto e luva isentas de
rebarbas e quinas vivas

Tratamento: pintura {anti-corrosiva e de accbomento} ou zincagem a guente

- Wentiticacto : marcagdc atraves de etiquetas contendo
- Marca do fabricante
- Difimetro rominal
- Tipo Leve I - NBR 5624

- Partes componentes: fornecer eletrodutc com uma Tuwa
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Parofuso X
Rosca total

MATERIAIS PADRONIZADOS
CABECOTE PARA ELETRODUTO

__ 3 parafusos de cabega
obaulada M5

—

| TILIZACAD| A PARAF R | PESO | ESPESSURA MIN'g*
E _ Y| gcC y OE | . |APROX
E_Elmn min
PECAS-AL AS_PVG
M [oN (POL) kg [PEG PEG.
1 3,4 342 2522 +0,5 9,20
20 — wmsx0 | 55-0° | 55
2 1 38t2 312 0,30
3 11r2 54r3 | 44:3 205 0,50
~ — Mex3 | 8,50 | &5
4 2 0 | 66:3 55:3 0,70 5 7
5 | 2i2 81+3 67+ 4 1.20 .
e w05 |125
& 3 a7e4 | 82:4 |MIox30 |105-8 1,70 -
&%
7 . & 126:6 | W7:6 15¢ | 2,20

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Material; Pegas 1 e 2: Aluminio, figa de aluminic ou PVC,
Parafusos, Porca € Arruela: Aluminio duro anodizado ou ogo zincodo.

- Acabamento: Superficies lisos, isentas de rebarbos.

Kentificogto. Marcagto legivel & indelével contendo:
- Nome ou marca do fabricante
- Dimensoes @B

- Portes componentes: Fornecer completo, com todos os parafusos indicades no  desenho.

NOTA:
| - Dimensdes em mm exceto onde indicodo.
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MATERIAIS PADRONIZADOS
POSTE E PONTALETE DE AQO
~—Tampao
I."'_"_l,
! 8 ]
| —t N__ b o —— F
5 ™
o ! .
Nq—,—
o -
é Furps @13 +1
{Opcionais}
N_[_.._.. - . '
. g- CARACTERISTICAS TECNICAS:
i oy Ll - Material; Ago carbono.
) - Tratomento: Zincogem por imersdo o quente, conforme
! NBR 6323,
i M9 - Resisténcia Meclnica: Os postes devem resistir aos
: esforgos de flexdo indicados,
i para uma flecha mdxima de 3,5%
. | do comprimento foxal do poste (L),
Lo, NOTAS:
Tl TN o _
: § . |- Fure @13 obrigatdrio, pora medigdo da  espessurg
] oL~ Fures @i3t1 do parede dos postes.
8 @lv | | {Opcionais) 2 - Norma aplicdvel o  fobricaghc dos tubos de ago
': il Lo” carbonoc - NBR 6591,
§ Furg @ 13+1
T 0
= o {Nota 1}
-8
i _ ! Marca do
i B engastamento
w
C
I
A
i’ DIMENSGES (mm) -minimas RESISTENCIA] MASSA
i — I MECANICA |APROXIMADA
' L E c A B F (daN} {kg)
PT1 76 | 80 55 12
: p:?;r?‘ 3000 | 500 ; 2,25
t PT2 ; 102 | 80 100 18
PAl 76 80 0 20
i 2,25
PA2 | 4500 | 900 102 | 80 60 27
!
8 PAZ ; i 500 | 102 | B8O 125 60
s a— .
£ PASG ' 225 | 102! 80 40 38
PAS | 7000 | 1000 02 | 80 85 85
: 5,00
FAG | ;127 | 100 150 105
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MATERIAIS PADRONIZADOS

POSTE DE CONCRETO

——— -

200

2

q

20012004208

200
—

7]

200

T e =
Identifica¢do

L {minimo)

Furos @ 13+1

100

1500 ¢t

engostamento

DIMENSDES {mm)-m/nimas RESIST. MEC| MASSA
190 ! SECED | SECAD | A FLEXAQ | APROX.

| L | E |QUADRADA|CIRCULAR| R {doN) kg
P a e |o|d|Nom|rept| @ |

T
PGl (4500(800 | 170|120 215 (140 75 150 | 210 | 280
§

PC2 (TOOCNOOO| 190 | 120 | 246 | 140 [ 75 150 | 320 410

!
FC3 TOOO'1000 200|120 | 260 [ 140 | 150 | 300 | 380 © 500

o

" i !
Tolerdn- | 65 420 #1601l 210|120 410| — | — - =
cias | ! | !

CARACTERISTICAS  TECNICAS:

Moterial: Concreto ormodo, conforme NBR 8451 {exreto
caracteristicas de dobromento parg os barras

lengifudinais da armadura},

Acabamento: — Superficies lisas, isentas de reberbas;

- Furagdes desobs fruidas.

IdentificagBo: No concreto ou em placa metdlica:
- Noeme ou marca do fabricante ;
- Comprimente nominal, em m ¢
- Resisténcig nominal, em doN3
- Data de fabricacto .
NQTAS:

| - Variages nas dimensBes A,B, Ded gdo oadmissiveis, desde
que mantidas as caracteristicas mec@nicos.

2-0 poste de secap quadrada pode confer orificio parg
instalogdo do cobo  de  aterromenie.




NO- 5.5 CEMIG

13-4

MATERIAIS PADRONIZADOS
SiISTEMA DE ATERRAMENTO

HASTE DE AQO REVESTIDO DE COBRE {PROCESS(O

HASTE DE ACO ZINCADO ELETROi_i'TICO- ESP. 254 ym) QU HASTE DE COBRE
Presilha tipo "U" a0 neutro Qo neutrc
ace golvanizado I .!
i Condutor de __| Condutor de____ﬁ
' aterramento | aterramento | {
— i i
T A
— f § = ! Fr
| o
- | |
Cava de aterramento ! 8 i' Cave de at o0 | 8
— i ve de aterrmamentp_ o
250 x 250 x 500 & ‘ 250 x 250 x 500 S
o < , - 3
i
Conector tipe
—cabe-haste
_ligis liga de cobre . 215
Se¢do circular ; - ]
ou sextavada J { Segoo circuler V
w CANTONEIRA DE ACQO ZINCADO
N ao neutrs
&._ Condutor de__ ¢
- gteramento

Prensa - fios
oo gaivonizodo
ou tiga de cobre

§Lﬁ

Cava de uiermmerﬁoJ
- 250 x 250 500 §
o~

) ©
_—%
17

/

| _ Cartcreirg
25x 25x 5

Prerss - fios

NOTAS:

{ - Demais caracteristicas técnicos do sistemo de aterrgmento , ver capitulo 4, item S- pagina 4-5.
2= Dimensdes minimas, em milimetros,

3- Somente serdo cceitas as hastes de oterromento consiontes do Monual do Consumidor
n? It (Matericis e Equipamentos Aprovados pare Podrdes de Entrada),
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250ts

rt

MATERIAIS PADRONIZADOS
TAMPAS C/ AROS PARA CAIXAS DE INSPECAQ

iculagoes

TAMPA £ ARO ARTICULADOQS
PARA CAIXA TIPC ZB - GARAGEM

985

I

—

Alto relevo

Alga —

Tampa

Aro

Alto relevo

564

Articulagges

TAMPA E ARC ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO 2B - PASSEID

951

Tompa

| Alen

;| Aro

Il 11 11 i

PARA CAIXA TiPO ZC - GARAGEM

TAMPA E ARO {CONJUNTO)

NOTAS:
I~ O sistema de articulag@o da tampa (dobradicas do coixe ZB) dewe ser do tipo anti-roubo, ndo

848

TAMPA COM ARO (CONJUNTO!

PARA CAIXA TIPO ZC -

permitinde que o tompa sejo separada do aro opés a fabricagdo.

2- O encaixe do tampa no aro deve ser estdvel, sejo de fobricagdo ou por usinagem
3- A tompa deve apresentar em sua superficie interna, ¢ marca do fabricante.
4 - Caracteristicas construtives da tampa e aro - ver desenhos Q2.118 - CEMIG - D198 {tipo ZB -

PASSEID

posseio), 02.118 - CEMIG - 0458 (tipo ZB - garagem), 02.11B-CEMIG-0205 (tipo ZC - passeio)
e 02.118 - CEMIG - 0206 (tipo ZC - qaragem).




ND-5.5 13-16
MATERIAIS PADRONIZADOS
CAIXAS DE INSPECAD
CONSTRUCED cCIVIL
Nivel ocabodo Aro ferro Tampe ferro Moldure de concreto
do passeio fundido fundido p/ fixoco do tompa ¢/ oro

"2 {NOTA 1)

/Troco.- 1:3:8

Pgoredes da caixa em

anel premoldade de con-
creto, alvenaria ou con-
creto (NOTA 2}

Britg n21

" [}
0 X

LA

CIMENSOES INTERNAS {mm)
TIPOS
"X" " Y" Ifzil (”.‘dlo]
ZA z80 280 400
zZB 520 440 700
Ze 770 870 200

NOTAS:

| - A profundidade das caixas serc'i-deferniinddn em fungdo do profundidade do bonco
de dutos, condigdes locais e/ou necessidade especifica.

2 - Em locais sujeitos o passagemn de veiculos (entroda de qaragens, etc) ndo serd permitida
a construgdo da coixa em alvenaria,
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MATERIAIS PADRONIZADOS
FAIXA PLASTICA DE SINALIZACAO

~ CEMYG - CEWNG - CEMIG - CEMIG- CEMNG - CEMIS - CEMIG- CEMIG - CEMIG - CEWNG - CEWG - CEMIG

XO - CUIDADO- CABO ELETRICO ABAIXO - CUIDADO - CABO ELETRICO ABA

150 mm

- CEMIG - CEMIG - CEMM - CEMIG - CEMG - CEMIG - CEMIG - CEMIG - CEMIG - CEMIO - CEMNG -

NOTAS.
1 - materiol: PVC.
2- cores;

-fita amarela.

-"CEMIG" em preto,
-alertc em vermsho,
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EX0 a1

CALCULG DE CARGA INSTALADA - EDIFiCAQOES

1 — Exemplo nE 1: Residénctia Urbana

ot.

o1
g5
o1
01
a1

Descrigdo

Chuveiro elétrice

Lampada incandescente

Ferro de passar roupa simples
Geladeira

TV preto—branco (previgio)
Gonjunto-som (previséo)

TOTAL GERAL (C1)

0 fornecimento deve ser a 2 fies,

mensionada pela faixa A1l

£ — Exempio nt 2Z:

0t.

og2
nv
05
04
01
01
G
g1
G1
g1
81
g1
01
e |

Descrigdo

Chuveiro

La&mpada Incandescente
tdmoada tncandescente
Lémpada Fluorescente
TV coigriga

Getadeira

Freezer vertical

Magq. de Lavar Roupas
Coenjunto Scm
Liquigificador
Batedeira

Enceradeira

Ferro Automatico
Condicionador de ar
8500 BTU/h

TOTAL GERAL (Gi)

0 fornecimento deve ser a 3 fios,

mensiaonada peia faixa B (Tavbeta 1,

{(Tabela 1,

INDIVI

Poténcia (W)

Unitéria

3500
B0
a0l
£50
150
100

To

3

q

DUAES

tal

gon
3440
500
250
150
100

soo

sendo a entrada de servigo di-

Residénclie tirbana ou Si{tio

paggina B—1).

Poténcia (W)

Unitéria

3600
B0
100
40
300
250
300
1008
1840
200
100
3an
1008

1300

Tota

7200
420
500
160
3008
250
3080

1000
108
200
100
300

1000

1300

13130

sendo a8 entrada de
pagina 6=-1).

3 - Exempio na 3: Restaurante ou Lanchonete

gt.

a3
01
1a
01

Cescrigédo

Chuveiro

Torneira Efétrica
Lampade !ncandescente
Geiadeira

Poténcia (W?

Unltaria

36040
25008
60
250

Total

3600
2500
600
250

servigo di-

WL aTurIEI D oL BT
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04 Freezer Vertical 300 1200
g4 tiquidlficador 200 800
01 Grili 1200 1200
a3 Cafeteira 1200 3600
01 GConjunto de Som 100 oo
03 Espremedor de Frutas 200 600
o2 Condicionacor de ar

18000 BTU/h 2600 5200
oz Magq. Lavar Lougas 1580 Jooo
02 Torradeira BOD 1600
01 Ebutidgor 1000 1080
D2 Exautor _ 150 300

TOTAL GERAL (Gi> - 25550

0O fornecimentc deve ser a 9 fios. Para o dimensionamento da entra-
ga de servig¢o, determinar a demanda provavel {critério do prépriog
consumidor ou de acordo com a sugerido nesta Norma).

WO, AYSSIBIZ 0ERD
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CALCULO DE DEMANDA -~ EDI!FICAQOES INDIVIDUAIS

1 — Exempio nC 1: Restaurante ou Lanchonete

1.1 - Determinacg3o da Carga instatada {(GI)

0t. pbescrigée Poténcia (W)
Unitaria Total

B1 Chuveiro 3600 3600 (Tabela 1%
81 Torneira Elétrica £500 2500 (Tabela 112
10 LAmpada Incandescente 60 600
D1 Geladeira 250 250 (Tabeta 11)
o4 Freezer Vertical 300 1200 (Tabela 11)
04 tiquigdificador 200 BOOD (Tabeda 11)
01 Grild 1200 1200 (Tabela 11)
g3 Cafeteira 1200 3500 {(Tabela 112
03 Espremedor de Frutas 200 G600 (Tabeta 113}
a2 GCondicionador dge ar

18000 BTuU/h 26040 5200 {(Tabela 127
ag Mag. lLavar Loucas 1500 3000 {(Tabeta 11
01 Torradeira 800 8oB (Tabela 11)
01 Ebu!lidor 1000 1000 (Tabela 11)
ge Exaustar 150 300 (Tabeilia 11

TOTAL GERAL (01D - 24850

Fornecimento a 4 fios, sendo o dimensjionamento da entrada de ser-—
vigo feito pela demanda provavel.

1.2 — Galcuto da Demanda (D)

D=a+ b+ ¢

* demanda de ituminagdo — ver Tabela 7, pagina 6-7.

a = 100% Gl = 0,6 kVA

% demanda de condicionador de ar - ver Tabela B, pagina 6-8.
¢ = 100% €1 = 5,2 kW ou 5,72 kvA (Tabela 12)

x gemanda de aparelihos eletrodoméstices € de aquecimento — ver Ta-
pela 9, paéagina 69T,

b1 + b3 + b9 + b5

o
"

-~ fator de demanda para bt = 0,70
(5 aparethos — chuveiro, torneira e cafeteira)l
bt = 0,70 (1 x 3600 + 1 x 2500 + 3°x 1200) = 6,73 KVA

- fator de demanda para b3 = 1
{1 apareihoe — Grill)
b3 = 1 x 1200 = 1,2 kVA

ST ATRTIETT CTRT
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T,

2 — Ex

2.

Qt.

15
05
Ny
ac
a3
01
G
o1
G2

a1
01
a1
01
01
o1

Fo
Vi

c.

D

fator de demanda para b9 = 0,892

(2 aparelhos — miguina de lavar lougas)

b4 = 0,82 x 2 x 1500 = 2,76 kVA

fator de demanda para b5 = 0,95

(1B apareihos - demais eletrodomésticos)

b5 = 0,43 (3 x 200 + 2 x 150 + 4 x 308 + 1

1060 + 1 x 800) = 2,13 kVA

=B6,79 + 1,2 + 2,76 + 2,13 = 12,88
demanda total

= a+ b+ c

0,6 + 12,88 + 5,72 = 19,20 kVA

entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa D2 (Tabela

pagina B6-1).

empio nd 2: Resldéncia

1 — Determinacio da Carga Instalada (Gi)
Descrigdao Poténcia (W)

gnitaria Total
Lédmpada intandescente 60 800
Lampada incandescente 1080 50D
Ferro de passar roupas 1008 1000 (Tabela 112
Aguecedor &agua p/acuml. B8O L 1500 3000 (Tabeia 11)
TV a cores 300 900 (Tabela 11)
Conjunto sam 100 100 (Tabeia 11
Freezer vertica! 300 300G (Tabela 112
Geladeira 250 250 (Tabeta 11)
Cond. ar tipo janela
(B50087TU/h) 1300 2600 (Tabetlta 12)
Mé&guina de lavar rnupas 1060 1000 (Tabeia 11
Maquina de secar roupas 3500 3508 (Tabela 112
Méquina ge Jlavar loucas 1500 1500 (Tabeta 11%)
Enceradeira 300 308 (Tabela 11
Exaustor 164 150 (Tabetla 11)
Aspirador de pé 500 600 (Tabeia 112

TOTAL GERAL (C1) -

rnecimente a# 4 fios, sendo o dimensionamento da entrada de ser-—

¢o feito pela demanda pravavel.
2 - GCalcuto da Demanda (0)

= a + b + ¢

16600

demanda de ituminagdo ~ ver Tabela B, pagina B6-6.

= 81% Cl = (G,8% x 1,9 = 1,13 kVA

x 250 + 4 x 200 + 1

L
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* demanda de condiciagnadores de ar - ver Tabela 8, pégina 5-8.
¢ = 100% Cl = 2,8 kW ou 32,1 kVA {(considerando FP=D,B5)

* gdemanda de aparethos eletrodomésticos e de aquecimento - ver Ta-—
bela 89, pagina B-9.

b = b2 + b4 + b5
- fator de demanda para b2 = D,92
(2 apareihos - aquecedor de &gua)
be = 0,92 x 3000 = 2,78 kVA
- fator de demanda para b4 = 0,78
(4 apareihes — maguina de secar, ltavar e ferrg elétrico)
b4 = D,76 x 7800 = 5,32 kVA
- fator de demanda para b5 = 0,589
(9 aparelhos - demais eietrodomésticos)?
bS5 = 0,54 x 2600 = 1,40 kVA
¥ demanda total
D= a+ b + ¢
= 1,13 + 9,498 + 3,% = 13,71 kVA
A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa D1 (Tabela
1, pagina 6-1).
3 - Exempifo ntt 3: Oficina (serralheria)l

3.1 - Determina¢do da Cardga Instatada (GCi)

Poténcia (kW)

0t. Descri¢do Unitario Total
15 Lampada Incandescente 0,06 0,80
81 Chuveiro Elétrico 3,60 3,60 (Tabela 112
01 cempressor 10cv-trif. 8,88 9,68 (Tabeia 14)
e Maquina de Solda 9 kVA-
mono¥f. 3,00 18,00
01 Serra de fita 3cv-monof. 3,07 3,07 (Tabela 13)
e Méquina corte Scv-monof. 4, 9,82 {(Tabeta 13)
01 Esmeril Jgv-monof. 1,10 1,10 (Tabela 13)
04 Furadeira 2cv—monof. 2,07 8,28 (Tabela 13
02 Daobradeira 7,5cv—-trif, §,80 13,80 (Tabela 14)
01 Geladeira 0,25 0,25 (Tabela 11
TOTAL GERAL (G} - 68,50

Fornecimento a 4 fios, sendo o dimensionamente da entrada de ser-—
vico feito pela demanda provavetl.

UL, ATRTTENL LT O87
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3.2 - Céiculo da Demanda (D)

D =a+ b+ d+ 8

* demanda de iluminac#o ~ ver Tabela 7, pdgina 8-7.
a = 160% Cl = 0,3 KVA

%* demanda de aparelhos etetrodomésticos
ver Tabela 9, pdgina B6-9,

b = b1 + b5 = 3,6 + 0,25 = 3,885 kVa
* gemanda de motores - ver Tabelas 14 e 13, paginas 6-13 e &6—12.

- total de motores: t1 unidades

i 01 x 1Pey —————-— > 1 x 6,496 = 6,498 kVA

- motores |
trifédsicos | 02 x 7,%¢cvy ————— > 2 % 4,B7 = 8,79 KVA
I D1 %X 3cy ———===-- > 1 x 1,82 = 1,82 kKVA

|
| 02 X Bcy —~=————- > 2 X 3,13 = 6,28 KVA

- motores i
monofasicos! 01 % 1oy ———==== >1 x D,B8 = 0,88 KVA

|
| 04 % ¢y ——————— >4 %x 1,46 = 5,849 kVA

- d = 31,01 KVA

* gemanda de maquinas de soida (ver item 1.2, pagina 5-1)

e = 1,0 x 9,0 KVA + 0,7 x 8,0 kVA = 15,3 KVA
* demanda total

0D =a+b+d+ e =

=0,9 + 3,809 + 31,01 + 16,3 = 51,06 kVA

A entrada de servico deve sef dimensicnada pela faitxa DB (Tabela
1, pagina B-1).

D, aT0IZEC T O 4l
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CALCULO DE DEMANDA — EDIFICAGOES DE USO GOLETIVO

1 — Exemplo n2 1: Edificio exciusivamente residencial

1.1

— Caracteristicas de Egificagdo
no de pavimentos/apies : B/24
ne aptos/pavimento : 4
drea utit/eptc - 80 m<

1.2 - Carga Instaltada do Condominio

Gt.

50
c8
15
01
01
oe

Qt.

15
20
o2
03

Descricgédo Poténcia
Urit.{W) Total (kW)

{&mpada incandeéscente 60 3,00
Lampada incandescente 100 0,80
Tomada simples 100 1,50
Chuveiro elétrica 3600 3,60 {Tabela 11)
Mptor trif-1cv/22GV<(0.d agua) 1130 1,13 (Tabela 14)
Motor trif-Becv/220vi{etevador) 5450 10,80 {Tabela 19)
TOTAL - 20,93
-~ Garga Instaiacda por Apto.

Descrigéo Poténcia

Unit.(W) Total{kw)

Lampada incandsscente B0 4,9
Tomada simples 100 e,
Tomada forega 600 1,2
GChuveirec etétrico 3600 10,8 (Tabela 112
TOTAL - 14,9

1.9 - Tipo de fornecimento as unidades Consumidoras

De acordo com a Tebsta 1, tem—se que:

apartamentos: 7ipe B (2 fases—neutro), protecdo dimensionada

peia carga instaiage 14,9kW.
Condominio: como a carga tnstaliada € superior a 15KW, a alimen—.

-

tac8c serd trifdsica e dimensionada pela demanda
(Dc) em KVA.
lluminac¢cdo e tomadas {Tabela 7)
carga = 3,0 + 0,8 + 1,50/0,85 = 5,57kVA ~ fator de demanda = 1
chuvelro etétrice (Tabela 9)
carga = 3,B k¥&, 1 chuveiro — fator de demanda = 1

motores (Tabeia 149)
carga = 1 % £.87 + 2 x 4,54 = 10,05 kVA

entao,

Gc

= §,87 + 3,8 + 0,05 = 18,22 KkVA
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Portanto, o condominieo pertence a faixa D2 (Tabeia 1).

1,8 - GCalcuto da Demanda Tota!
D = (1,9.¥.a) + D¢
Demanda dos Aptos (1,9.F.8) ... veeenesnn ..fTabelas 4 e 5

= 1.4 X 18,86 x 1,98 = 549,50 kVA

Demanda Tota!
D = 54,50 + 18,22 = 73,72 KkVA

A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa de 66,1 a
75,0 kvAa (item 11 ¢da Tabeia 1), ¢ que resulta:

Protegdo geral: disjuntor tripolar 200A
Protegdo condominio : disjuntor tripolar BOA
Protec3o apartamentos: disjuntor bipotar BOA

1.6 - Protegé@oc das Prumadas

., Prumada 1 e 2 (12 apartamentos de 90mS cada)
D1 = B2 = 1,4 x 11,20 x 1,896 = 30,73 kVA: ¥faixa D4 {Tabela 1),
Disjuntor tripolar de 100A

2 - Exempio ng 2: Edificto com unidades residenciais e comerciais

2.1 — Caracteristicas da Edificacso

ng totail de pavimentos: 10 (sendo, 1 pav. comercial e demais
residencliais)

nd total de aptos. : 18 (2 aptos/pavimento)
. Area Gtit/apto. - 150me
ne total de [ojas : 10 (todas com mesma area e caracteris-

ticas ¢ situadas no 10 pavimento)

2.2 - Carga Instalada do Condominio

gt, Descrigéo Poténcia
Unit.{W) Total (kW)

15 Lé&mpada incandescente 60 0,80

40 Lampada fluorescente 40 1,60

30 Tomada simples 100 3.00

01 GChuveire efétrico 3600 3,60 {Tabela 11)
019 Motor trif-Scv/220V(B.d ‘dqua) 4780 4,78 (Tabela 14
02 Motor trif-Gcv/220V{etevador) 5450 10,90 {Tabela 14)

TOTAL - 24,78

WL ATECSENS DEHORE
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2.3 - Carga !astalada por Apto.
ot. Descri¢ao Poténcia
Unit.{w) Total (kW
20 Lampada incandescente 60 1,20
30 Tomada simpies o8 3,00
04 Tomada forga 600 2,490
03 Chuvelro elétrico 3800 10,80 (Tabela 11
D2 Ar condicionado tipo janela
¢{10.000BTU/h—1650VA) 1400 2,80 {Tabela 12}
TOTAL - 20,20
2.9 - Carga instatada por Loja
0t. Descrigdo Poténcia
Unit.{W) Total (kW
O Lampada incadescente 108 G,60
D8 Tomada simples 100 0,50
11 Ar condicionado tipo Jjaneilsa
{8.500BTU/h-1550VA) 1300 1,30 (Tapeira 12)

TOTAL - 2,40

2.5 - Tipe de fornecimento as Unidades Consumidoras
De acorde com a Tabela 1, tem—se que:

Condominlo:

carga instalada = 24,78kW — fornecimento trifdsico {prote¢géo di-

mensionada pela demanda em kKVA)

iiuminagdo e tomadas (Tabeta 7):

carga = 0,90 + 1,80/0,85 + 3,00/0,85 = §,31 KkVA ~—
manda = 1

chuveiro efétrico (Tabela 9):

carga = 3,6KVA, 1 chuveiro — fator de demanda = 1

. motores (Tabetla 14):
carga = 1x3,93 + 2x4,% 1 = 13,01 kVa

entdo,
Dc = 6,31 + 3,6 + 13,01 = 22,82 KVA
portanto, o0 condominio pertence a faixa D2 (Tabela 1)

Apartamento:
carga instalada = 20,20 kW - fornecimento trifasi
dimenslonada peta demanda em kVA)

. iluminacdo e tomadas {(Tabela B)

fator de de-

co {(proteglo

carga = 1,20 + (3,00 + 2,40)/0,85 = 7,55 kVA - fator de demanda
= p,u7

chuveirg elétrico (Tabeia 9)

carga = 10,80 kvA, 3 chuvelircs - fator de demanda = 0,84

ar condicionado (Tabeta 8}

carga = 2X1B50 kvA = 32,3 kVA - fater de demanda = 1
ba = 7,5540,57 + 10,80x0,84 + 3,3 = 16,68 kVA
Portanto, o apartamento pertence & falxa D2 (Tabela

1.

AT AP RR ]
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Ltoja:
carga instalada = 2,4kW - fornecimento monofdsico (protecdo di-
mensionada pela carga instaladayl.
R demanda serd, neste caso {(ver Tabelas 8 e 3), 1gqual a carga
instalada, pois:

ltuminacdo e tomadas (Tabeia 7) ~ fator de demanda = 1

ar cendicionado (Tabela B), 1 aparelho - fator de demanda = 1

Ot = 0,60 + 0,50/0.85 + 1,55 = 2,79 kVA

2.6 — Célculo da Demanda total

B = (1,4x¥xa) + Dc + DI

DI = 10x6x100 + 10x5x100/0,85 + 10x1550 = 27382,49 VA

Dt = 27,49 kvaA

O = 1,4x15,88x3,10 + 22,92 + 27,9 = 68,92 + 22,82 + 27,4
D = 119,29 kvVA

A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa de 119,1 a
145,0 kVA (item 15 da Tabela 1), o gue resulta:

Protecdio geral!: 2 disjuntores tripolares de 2004
Protegdo condominio: disjuntor tripolar de SDA
Protecdo apartamento: disjuntor tripoiar de BOA
Protegdo foja: disjuntor monopoiar de 404

.7 — Protegdo das Prumadas

Prumada 1 (10 lojas com carga instatada de 2,.49kW, cada)

Por se tratar de unidades consumidoras monofédsicas, considera-se
@ carga Instalada igual a demanda: assim, para 10¢(dez) lojas,
tem-se:

D1=10x2,74=27.4 kVA (item 7, Tabeta 1) - Disjuntor tripofar de
1004.

Prumada 2 (10 apartamentos de 150mc)
D2=17,94X%X9,649x3,10=91,84 kKVA, (item B, Tabels 1), Disjuntar tripo-
{ar de 120A

Prumada 3 (8B apartamentos de 150me)
D3=1,49x7,72x3,10=33,5% kva, {(item 7, Tabela 1), Disjuntor tripo-
tar de 100A.

3 - Exemplo n2 3: Edificio exclusivamente residencial

3.

' — Caracteristicas da Edificagdo:
nt de pavimentos/apartamentos: 713/48
n0 aptos/pavimento : 4 (até o 126 pavimento)
drea Gti)/apartamento : .120 m€ do 1@ ao 110 pavimento
.240 m€ no 120 pavimento (aparta-
mentos duplex—cobertura)

3.2 - Carga Instalada do Condominio

Qt. Descrigédo Poténcia

Unit.{w) Totat(kw)

50 Lampada incadescente &0 3,00

SLL.eTanIEtL
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120 Lampada filuorescente 40 4,80
60 Tomada simples 100 6,00
19 Tomada forga 600 9,00
02 Motor trif-Scv/220V (Bomba ¢ “dgua) 4780 8,58 (Tabela 14)
04 Motor trif-7,5cv/c20v (Elevador) 6900 27,60 (Tabeia 14)
01 Chuveiro elétrico 3600 3,80 (Tabela 112
TOTAL - 63,56

3.3 - Carga Instalada por Apartamenteo

Qt. Qescrigdon Poténcia
Unit.(w) Total{kw)

20(24) Lampada incadescente 80 1,20 (%,449)

10¢(20> +&mpada flueoreacente 40 0,40 (0,807

30{(34) Tomadas simpies 1060 3,00 (3,40

D4(06) Tomadas forga 600 2,40 (3,60}

p3{04) CGChuveiro elétrico 3600 10,80 (14,4)
{(Tabela 11)

81 Forno etétrico {embutido) 4500 9,50
{Tabels 11)

a1 Torneira elétrica 2500 2,50
(Tabefa 11)

D1 Secadora d¢e roupa (elétrice) 3500 3,50
(Tabela 11%1)

01 M4iq. de favar louga (etétrica) 1500 1,80
{(Tabela 11)

01 Maquina de lavar roups 1000 1,00
{Tabeia 11)

01 Aquecedor de agua {(banheira de

hidromassagem) 4500(5000) 4,00 (8,00)
(Tabela 11)
TOTAL - 34,80 (42,564)

Obs.: 03 nds entre parénteals s&o retativos aos aptos de 240me .

3.4 - Tipo de fornecimento as Unidades Consumidoras

3.4.1 — Condominio

carga instalada = £3,56kW — fornecimento trifasico {(proteglo di-
mensionada pela demanda em KkVA)
iluminac&c e tomadas (Tabela 7)
carga = 3,00 + 4,80/0,85 + 6,00/0,85 + 53,00/0,85 = 28,29 kvA
- fator de demands = 1 para o3 primeiros 10kVA e 0,25 para
0s kVA excedentes a 10,
chuveiro elétrico {(Tabela 92:
carga = 3,8 kVA, 1 chuveiro — fator de demanda = ]
motores (Tabela 14):
carga = 2x3,37 + 4x4,87 = 26,22 KVA

entdo,
De = (1%t + 16,29x0,25) + 3,6 + 26,22 = 43,89 kVA
Portanto, 0 condominio pertence a faixa DB (Tabela 1).
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3.4.2 - Apartamento 120 m® (carge Instalada = 34,80kW - alimenta-
¢do0 triféasica)
. ttuminagd0 e tomadas (Tabeia §)

carga = 13,2 + 0,4/0,8B5 + 3,00/0,85 + 2,40/0,85 -= B,&2
kVA— fator de demanda = 0,54
chuveiro eiétrico e aguecedor de aqua (banheira de hi-
dromas— sagem) - {(Tabela 9)
carga = 10,80 + 4,00 = 14,B0 kVA, 4 aparelhos - fator de
demanda = 0,76
forno elétrico, toerneira elétrica, maguina de tavar Jou-
¢a (Tabeta 9O
carga = 4,50 + 2,50 + 1,50 kKVA = B,50, 3 aparelhos - fa-
tor de demanda = 0,84
secadora de roupa, méquina de Javar roupa (Tabela 9)
carga = 3,50 + 1,00/0,85 = 4,6B kVA, 2 apareihos ~ fator
de demanda = 0,92
Dal = 8,02x0D,59 + 14,80x0,76 + B,50x0D,89 + 4,68x0, 92
Dat = 27,03 kVA
Portanto, o apartamento de 120mc pertence @ Taixa D3
(Tabela 1).

3.4.3 - Apartamento 240 mS (cargas instalada = 42,64kW - &l imenta-
céo trifédsica)

ilumina¢fo e tomadas (Tabela B
targa = 1,44 + 0,80/0,85 + 3,40/0,85 + 3,80/D,85 = 10,82
kVA - fator de demanda = 0,45
chuveiro elétrico e aguecedor de 4dgua (banhelra de hi-
dromas— sagem) — {(Tabelta 9)
carga = 14,40 + 6,00 = 20,490 kVA, 5 apareihos - fator de
g¢emanda = 0,70
forno elétrico, torneira etétrica, maquina de lavar |lgu-
¢ga (Tabela 9)
carga = 8,50 kVA - fator de demanda = 0,84 (idéntico ag
apto de 120mS)
secadora de roupa, mégquina de lavar roupa (Tabela 9)
targa = 9,B8 kVA - fator de demanda = 0,92 {(idéntico ao
apto de 120m<)

Da2 = 10,62x0,45 + 20,40x0,70 + 8,50x0,84 + 4,68x0,82
Ba2 = 30,51 KVA

Portanto, o0 apartamento de 240m2 pertence a faixa o4
(Tabhela 1).

3.5 - GCalculo da Demanda Total

1,9 (f1xa1 + f2xa2) + Dc

1,4 (31,849x2,59 + 3,88x4,72) + 43,89

183,11 kVA

entrada de servigo da edificac@o deve ser dimensionada pela fai-

a de 181,71 a 217,0 kVA (item 18 da Tabeia 1), ¢ que resulta:

. proteclo geral da ediflcac8o: 2 disjuntores tripoiares de 300A
proteclic do condominig: disjuntor tripolar de 1204

. protec8o do apto 120mS: disjuntor tripoiar de 70A
protecio do apto 240mS: disjuntor tripolar de 10DA

D
b
tH
a
X

3.8 — Protegdo das Prumadas

. Prumada 1 e 2 (5 pavimentos cada, 20 apartamentos de 120m<)
D1=D2=1,4%x17,499x2,549=62,02 KVA <(item 10, Tabela 1), Disjuntor
tripolar de 1754

b —

- & FRDZE
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Prumada 3 (4 apartamentos de 120mS do 118 pavimento e 94 aparta-
mentos de 240mS do 1208/138 pavimentos)

D3=1,4x(3,88x2,54 + 3,88x4,72)=39,99 kVA (item B, Tabelia 1),
Disjuntor tripeiar de 1204

NOTAS:

1 -

0s itens 3.5 e 3.8 acima poderiam ser executados consigerandgo-
se a média ponderada das diferentes Adreas das uhidades consu-
midoras; assim, terf{amos:

— Célculo da Demanda Total
D = 1,4%x34,22x2,73 + 43,889 = 179,68 kVvA (item 17, Tabela %)
onde 34,22 é o fator muttipiicador relativo a 48 apartamen-
tos (Tabela 94) ¢ 2,73 € a demanda por area relativa a Aarea
de 130mS, média ponderada obtide ((49Xx120 + 4x240)/48),
- Protecfo das prumadas
. Prumada 1 € 2 (5 pavimentos cada, 20 apartamentos ge
120mc ) :
D1 = 02 = 1,4%x17,49%2,54 = 2,02 kVA {item 1D, Tabela 17,
Disjuntor tripotar de 1754 _
Prumada 3 (4 apartamentos de 120m© do 112 pavimento e 4
apartamentos de 240mS do 120/1302 pavimentos)
D3 = 1,4x7,7S8x3,65 = 38,5 kVA (item 8, Tabela 1), Disjun-
tor trtpotar de 1204
Assim, @as protegfes seriam:
- ProtecBo geral: 2 disjuntores tripolares de 2504
— Prote¢%o prumadas 1 e 2: disjuntor tripoftar de 175A
- Protecdo prumada 3: disjuntor tripolar de 1204

0 critério de utitizag8o da média penderada das Areas devera
ser usado quando houver grupo(s) de apartementos de mesma &rea
com 1, 2 ou 3 apartamentoes por grupo. Assim, se uma edificagdo
possui 10 apartamentes de 100mS, 3 apartamentos de 130m°, 2
apartamentos de 200mE e Z apartamentos de 400mS, a demanda ge-
ral seria:

DO = 1,4%x15,10x3,28 = 69,39 kVA

gnde 15,10 é o fator multiptlticador relativo a 17 apartamenteos
(Tabeta 4) e 3,2B é a demanda por &rea relativa a area de
158,4m3, média ponderada obtida ({10x100 + 3x130 + 2x200 +
2xa002/17).

4 - Exemplo n2 4: Edificio exclusivamente residencial

9.1

4.2

0t.

18
a3
o1
61

- Caracteristicas da Edificagdo
. no de pavimentos/aptos : 3/3
nd aptos/pavimento - 1
frea Gtit/apto . 120 me
- GCarga Instalada do Gondominio

Descrigdo Poténcia
Bnit. (W) Total (kW)

Lampada fluorescente 40 B,7e2
Tomada simples 100 4,34
Taomada forg¢a 600 0,60
GChuveirg elétrico 3600 3,60 (Tabeta 11

TOTAL - 5,22
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4.3 ~ Carga Instatada por Apto.
Qt. Descriclo Poténcia
Unit.{W) Total (kW)
14 Lampada incandescente 80 0,84
08 Lé&mpada fluorescente 40 G,32
c0 Tomada simpies 100 2,00
4 Tomada forca 600 c,40
02 Ghuveliro elétrico 3600 10,80 (Tabeta 11)
Bt Forno e{étrico 4500 4,50 {(Tabela 11)
B1 Secadora de roupa (elétrica) 3500 3,50 (Tabela 1%)
01 Méquing de lavar roupe 1008 1,00 (Tabela 11)
01 Aquecedor de &que (banheira
de hidromassagem) 4000 4,00 (Tabeia 11)

TOTAL - 28,36

4.4 - Tipo de fornecimento &s Unidades Consumidoras

Condominio:

carga Instatada = 5,22kW - fornecimento monofdsico (prote-
¢%0 d!mensionada pela carga instalada)

0 condominio pertence & faixa A2 (Tabeia 1) - Digsjuntor
monopolar de 70A

Apartamente 120mS

carga instalada = 28,36 kW — fornecimento trifdsico (pro-
te¢gdo dimensionada pela demanda )

Cadlculo da demanda (D):

ituminacdoc e tomadas (Tabela B)

carga = 0,84 + 0,32/0,85 + 2,00/0,85 + 2,40/D,85 = 8,40
kKVA - fator de demanda = 0,60

ehuveiro elétrico e aquecedor de &gua (bsnheira de hidro-
massagem) - (Tabela 8)

carga = 10,80 + 4,00 = 19,80 KVYA, 49 aparelhos — fator de
demanda = 0,76

forno elétrico {(Tabeia 9)

carga = 4,50 kVvA, 1 aparelho ~ fator de demanda = 1,00
secadora de roupes e méquina de lavar roupa — (Tabeta 9)
cerga "= 3,50 + 1,00/0,85 = 9,6B KVA, 2 aparelhos - fator
de demanda = 0,382

6,40x0,80 + 14,80x0,76 + 4,50 + 4,68x0,92
23,90 kVA

D
D

Portento cada apartamento pertence a faixa D3 (Tabeia 1) dis-
juntor tripotar de 70 A,

4.5 — C4icuio da Demanda Tota! (fornecimento a Edificagldo) - (DT)

iluminaclo e tomadas (Tabela B)

carga = (0,72 + 0,30 + D,B0)/0,85 + 3x(0,84 + (D,32 + 2,00
+ 2,40)/0,85) = 21,08 kVA - fator de demanda = 0,45
chuveiro eiétrico e aquecedor de Agua (banheira de hidro-
massagem) - (Tabela 8)

carga = 3,B0 + 3x{10,80 + 4,00)=48,00 kVA, 13 aparelhos -
fator de demanda = 0,45

. aY903E3 DEGZ
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forno elétrico (Tabela 9)

carga = 3x4,50=13,50 kvA, 3 apareihos - fator de demanda =
0,849

secadora de roupa e méguina de Javar roupa - (Tabeta 8)
carga = 3x(3,50 + 1,00/0,85)=14,03 kVA, B aparejhgs - fa-
tor de demanda = B0,B5

21,08x0,45 + 48x0,46 + 13,50x02,84 + 14,03x0,E5
52,02 kVA

DT
DT

Portanto, a entrada de servi¢o da edificacio deve ser di-
mensionada pela fTalxa de 97,1 a 57,0 kvVA (ltem 8, Tabela
1) - Disjuntor tripolar de 150 A.

0L, 4782383 0552
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO DO EXEMPLO N2l (TEM 1, ANEXO C1)

RAMAL DE ENTRADA
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NOTAS:

l- As secdes dos condutores dos dimentodores principdis e secundarios deverm ser  verificadas pelo
criteric de gqueda de Yensdo.
2- Caixas e QDG: CM-2: Coixa para medidor polifdsico «  sjuntor.
CM-7: Caixa de derivocf:o e/ou passagem de condutores de secdo odma de 35mm
CM-8: Caixa poro protegcoo geral.
CM-10: Quadro de distiibuiche geral para  disjuntores,
3- Todos as caixas devemn ser inferkgodos pex condutor de protecdo .

4~ = = Condutor de profecdo das caoixgs.
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DIAGRAMA UNFILAR DA ENTRADA DE SERVICO DO EXEMPLO Ne22(ITEM 2,ANEXO C2)

RAMAL DE LIGAGAO
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NOTAS: - g
- As secdes dos condutores dos alimentodores principgis  devern  ser  verificadas
de quedo de tensdo
2- Coxas e QDG CM-1/2: coxa para medidor  monofdsico, polifdsico e disjuntor.
CM-7: caoixa de dervagdo e/ou possogem de condutores de
CM B: coixa parc proteglo geral.
-i0: quadro de  distribuiclic geral pora  disjunfores.

3- 48 medigdes dos lojos  estdo  ogrupados no 12 pavimento.

4- Todos o8 caixcs  devem de protegdo.

5- de

ser nferigados  pelo  condutor

= — Condutor prote¢do das coixos.

pelo critério

secdo acima de 35mm?
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO DO EXEMPLO Ne3(ITEM 3,ANEXO C4)
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO DO EXEMPLO N24(ITEM 4, ANEXO C8)
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de quedo de tensao .

2- Caixas e QDG.:CM-2:caixa para medidor polifdsico e disjuntor,
CM -8 caxa parg protegdc geral,

3- Todos os caoixas devem ser inferligndas pelo condutor de protegdo, conforme tabela 5,
paging 6-5.
4. +— - Condutor de protegdo daos caixas.
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ATRIBUIGCOES DE PROFISSIONAIS NA AREA DE ENGENHARIA ELETRICA

1) Ato n8 04/9%1 do CREA-MG, de 17/10/81 (aprovado na sessdo ordindria
ng 15/9%1 - por unanimidade - go plenédrio do GREA-MG)

ATO N2 04/91

Dispbe sobre atribuicdes profissionais na area
da Engenharia Eiétrica para os portaderes de
diploma de Engenheire Civii, Engenheiro-Arqui-
tete ou Arquiteto e das atribui¢des na &rea da
Engenharia Civil para os portadores de dipioma
de Engenhetro Elfetricista e Mecdnico~Eletricis-
ta,.

0 CONSELHOC REG!ONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DE

MINAS GERAIS - GREA - MG, no uso das suas atribui¢bes que |lhe s3o con-
~feridas pelas atfneas "f" e "k" do artigo 3%, da Leil nB 5.1949, de P9
de dezembro de 19686,

Gonsiderandoc @& proposta conjunta das Camaras Especiatizadas de
Engenharia Civil, Engenharia Elétrica e Arquitetura:

Considerando que o Conselho, nas suas fungfies de fiscalizacg8o do
exercicio profissionai e defesa da spciedade, necessita deixar ctaros
08 limites e a amplitude de atuac#o dos profissionalis sob 3ua lurisdi-
Gao:

Gonsiderando a necessidade de disciplinar, no Ambito de sua ju-
risdi¢cdo, a concessdo de atribuigles profissionais nas dreas da Enge-
nharia Elétrica, Engenharia Civii e Arquitetura;

Gonsiderando gue a jegisliac3o referente 2 ferma¢do do angenheiro
interfere com a legislacdc relativa ao exercicio profissional, de for-
ma a se criarem sjituagdes que precisam ser tratadas casoc a caso:

Considerande a necessidade de se observar 0s curriculos aprova-
dcs pelo CFE;

Considerande as atribuigdes profissicnats contidas em Resolugdes
do GONFEA e as disposigdes do Decreto n0 23%569/33 e da Lei 5.1894/66 ;

Considerando a aprovac#o deste Ato, na Sess%o Plenéria do GREA-
MG, n2 015, reaiizada em 17.10.9%;

RESOLVE -

Art. 12 - As atribuigdes des diplomados em Engenharia Glvit, En-
genharia de Argquitetura ou Arquitetura na &rea da Engenhharta Elétrica
serdo concedidas pela apreciacio de cada requerimento.

Art. 20 - As atribui¢les dos diplomados em Engenharia Eiétrica e
Engenharia Mecénico-E£letricista na &rea de Engenharia Civil serio con-—
cedidas pela apreciacdc de cada requerimento.

Art. 38 - 0 £ngenhe.ro GCivil, o Encaenheirg Arquiteto e o Arqui-
teto que ja dispuser da alines "h” do artigqo 32, oo Decrete Federal ng
23.568/33, tem atribuigdes plenas, n=2 drea da Engenharia . tétrica.

Paragrafo dnico - 0 prefissional que se enquadra neste artigo &
aguele que:

WMOLL4TECISL I0E 92
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a}) j4 possuil tal anotac¢do na Carteira Profissional emitida peio
CREA-MG, oy por outroc CREA do pais e com "visto" no CREA-MG.
b) atenda simuitaneamente as condigcdes abaixo:
- ja encontrava—se matriculado no Gurso de Engenharia Givil
ou Arquitetura até 1968 e
- obtenha decisdo favoravel da CEEE apéds apreciac&o curricu-
tar em requerimento do profissional encaminhado pela CEEC
ou CEArg,

Art, 408 - 0 Engenhetro GCivil que possui as atribuicdes do artigo
28 ou 0 Engenheiro Arquiteto ou 0 Arquiteto que possui as atribuigdes
do artigo 30, ambos do Decreto Federal ng 23.568/33, tem a&atribulcgdes
na area da Engenharia Elétrica, que compreendem estudo, projeto, dire-
¢80 e fiscalizacAo das instalag¢des elétricas em edificacdes, desde que
em tensdo ndo superior a 440V.

Pardgrafo fdnico — © profissionat gue se enguadra neste artigo @
aquele que:
a)l & possui tal anotag¢do na Garteira emitida pelo GREA-MG, o
por outroe CREA do palfs, e com "visto”™ no GCREA-MG:
b) encontrava-se matriculado no curso de Engenharia Civii ou de
Arguitetura até 1873:
¢) atenda simultancamente as condi¢les ahaixo:
-~ @ncontrava—-se matriculado no Gurso de Engenhartia Civi! ou
de Arquitetura até 1977 e
- obtenha decisBo favoréavel das CEEGC/CEArg relativamente @
apreciacdo curricuiar.

Art. 0 — (0s Engenheiros Efetricistas gque j& dispuserem do arti-
go 33 do Decreto Federal ng 23.568/33 tém as atribuigdes na area da
Engenharia Givil caonstantes do artigo 33 de mesmo Decreto.

Parédgrafo dnico — 0 profissional gque se enquadra neste artigo e
agquele que:
a) jéd possut tat anotagdo na Carteira emitida pelo CREA-MG, ou
por outro GREA do pais e com "visto” no CREA-MG:
) encontrava~se matriculado no Curso de Engenharia Elétrica em
1973; :
¢) atenda simultaneamente as condicfes abaixg:
- encontrava-se matriculade no curso de Engenharia Eiétrica
até 1877.
- obtenha decisio favordvei! da GCEEE apéds aprecia¢do curricu-
lar.

Art. BO - Os Engenheiros Mecénicos—-Etetricistas que jd dispuse—
rem do artige 32 do Decreto Federa! nt 23.569/33 tém as atribulgdes na
4rea da Engenharta Givii constantes do artigo 32 do mesmo Decreto.

Parédgrafe dnicc - 0 profissional que se enquadra neste artigo &
aguele gqgue:

a) jd possui tal anota¢do na Carteira emitida peio CREA-MG, ou
por outro CREA do pals € com "visto” no GREA-MG:

by enpcontrava—-se matriculado no Gurso de Engenharta Mecénica-
Eletricista até 1973

c) atenda simultaneamente a5 condicdes abaiXxo:
- encontrava-se matriculado no curso de Engenharia Eilétrica
até 1977 e
- pbtenha decisdu favoravel d¢a CEEE relativamente & aprecia~
¢30 curricuiar.
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Art. 780 - 0 Engenheiro Givi! gu Arquiteto enquadrado excliusiva-—-
mente nos artigqs 70 g 20 respectivamente, da Resoclugdo no 218/73, do
CONFERA, ndo possul atrlhbuicdes na 4area de Engenharia Elétrica.

Pardgrafo dnico - 0 profissional Que S¢€ enguadra neste artigo é
aquele que s¢ encontrava matriculado no Cursag de Engenharia Gilvil o
Arquitetura a partir de 1978.

Art. BO - 0 Engenheiro Fietricista enquadrado exclusivamente nos
artigos B2 e 906 da Resotu¢do no 218/73 do CONFEA n80 possuij atripui-
¢bes na 4area de Engenharia GCivil € nem da Arguitetura.

Pardagrafe GOnice - 0 profissional gue se enquadra neste artigo ¢
aquele que se encontrava matricutado no curso de Engenharia Elétrica a
partir de 1878.

Art, 32 ~ 0s casos de atribuigles profissionais de Engenheiros
Civis, Engenheiros Arquitetos, Arouitetos & Engenheirgs Etetricistas,
omissos neste Ato, serdo decldidos reta C8mara Especializads corres-—
pcndente 4 modatidade requerida, em processgc encaminhado peta Cé&mara
Especiatizada de origem.

Art. 102 - Este ato entra em vigéncia na data de sua pubiicagio,
revogandos as disposigles em contrario, em especiai a DNF 02/89, de 29
¢e @agosto de 1989, da CEEE e ¢ Ato 03/85, de 28 de junho ge 1885, do
CREA-MG -

REGISTRE-SE, PUBL!QUE-SE E CUMPRA-SE.

Belo Horizonte, 09 de novembro de 1991,

Engenneiro Mecdnico Onofre de Hesende
Presidente do CHREA-MG

Engenheiro Eletricista Eustédquic Pinto de Assis
Direter Administrativo

2) Aceitagdc dofs) brof;ssionalfais) como RT do Projeto e Execu¢d3o das
instalag¢des elétricas

Visande a aplicagdeo pratica do Ato ne 4/9%7 dop CREA-MG peta GCEMIG,
devem ser adotados 0Ss seguintes procedimentos na aceltag3o do(s) pro-—
fissional(ats? <como RT do Projeto e da Execucdo das InstalacBes elé-
tricas:

a) verificagdo da atribuigdo profissional, mediante apresentacio da
cartelira profissional do CREA-MG, através das anotagdes nela contidas;

b verificag¢do das caracterfsticas do projeto quanto a tensdo{sdes)
envolvidas (superior ou nio & 4490V);

c) wverifiracdc da compati'bilida : gas atribui¢des do profissional
cem as exigiy 5 em decorrsncia gas caracteristicas do projeto, de
acordo c¢com o0 item 1 deste Anexo {ver artigos 32 e 40 do ATO no  049/%1
do CREA-MG):

d) verificacdo dos cédigos lancados na(s) ART de Projeto e Execucdo
das instatacies elétricas.
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Redes de Distribuicido Aéreas Urbanas

4. CEMIG - Manual de Distribuigdo — ND-4.51
de Seguran¢a para Servigo de Distribuigio

Sinalizagdc

5. CEMI6 ~ Manual de Distribuigdo - ND-5.1 - Fornecimento
de Energia Etétrica em Tensdo Secunddria - Rede de Dis-—
tribui¢d0 pAérea — EdificagBes Individuais
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10.C0EMIG — Estudo de Distribuigdo — ED-1.3 - Partida de Mo-
tores e sua Infiuéncia nas Redes de Distribuigdo

1M.CEMIG — Estudo de Distribuicio0 - ED-5.13 - Cabos Murts-
plexados para Ramal de tigacdo

12.ABNT~NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensé&o -
Procedimento

13.ABNT-NBR 5460 — Eletrotécnica € Eletrdnica - Sistemas E-
fétricos de Poténcia — Terminologia

14.ABNT-NBR 54863 - Tarifas de Energia Elétrica — Terminolo-
gia

15.ABNT—-NBR 5473 - instalagdo Eiétrica Predgial - Terminele~-
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ML ETIIETE DEER



CMIG

ND-5.5 ANEXD E2

17.

18,

18

e0.

cl

22.

23.

24,

25,

c6.

ABNT-NBR 6148 - Fios e Cabos com Isolacdo Sdiida Extrudaca
de Cioreto de Poliviniia para Tensfes até 750GV, sem tober-
tura ~ Especificagdo

ABNT-NBR 6150 ~ Eietrodutos de PVC Rigigo - Especificagdo

-ABNT-NBR 6323 - Ago ou Ferrop Féndido - Revestimento de

Zinco por Imersdo a Quente -~ Especificagdo

ABNT-NBR B581 - Tubas de Ago-Carbono com coestura ge segdo
circutar, quadrada, retanguiar e espectais para fins indus-—
triais - Especificagdo

-ABNT-NBR 7288 ~ Cabos de Poténcia com Isolacdo sdélida ex-

trudada de cloreto de poiivinita (PYC) para tensdes de 1 a
el KV -~ Especificacgio

ABNT-NBR 845% - Pgstes de coencreto armade para redes de
distribuicd3o de energia elétrica - Especificacso

ABNT-NBR 8369 - Transformadores Subterraneos - Caracteris-
ticas Elétricas e Mecanicas - Padranizagdo

DNAEE-071 de 18/07/82 - Portaria gue dispde sobre o J1imite
para fernecimento em tensfes secunddrias de distribulgdo
na drea de concessdo da CEM:IG

ONAEE-222 de 22/12/87 - Portaria que dispde sobre as con-—
digdes gerais de fornecimento a SErem observadas na pres-
tac&o € utitizagdo do servigo de enerqgia eiétrica

RTD-027/C0D1(SCSC-43.02) Recomendacdes sobre critérios pa-
ra Calcuio de Demanda em Edifictos de Uso Goletive
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