ND-5.3

C=EMIG

Companhia Energética de Minas Gerais

Manual de Distribuicdo

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Primaria - 15 kV
Rede de Distribuicido Aérea ou Subterranea

Belo Horizonte - Minas Gerais - Brasil



MG

Companhia Energética de Minas Gerais

Diretoria de Distribuicdo

Manual de Distribuicao

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Primaria - 15 kV

Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea

FREFPARADO RECOMENDADO AFROVADO

oy E;’ XE# » Qg Iy
- Lopdi ek 4|
M / DDB

ND-5.3

Agosto. 1997




ND-5.3 CEMIG 1-1
INDICE

CAPITULO TiTULO PAGINA

1. GERAL 1-3
1 - Introdugéo 1-3
2 - Campo de Aplicacéo 1-3
3 - Definicdes 1-3

2. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO 2-1
1 - Aspectos Gerais 2-1
2 - Caracteristicas do Fornecimento 2-1
3 - Ponto de Entrega 2-1
4 - Critérios de Atendimento das Edificacdes 2-2
5 - Consulta Prévia 2-2
6 - Pedido de Ligacéo e Projeto Elétrico 2-2
7 - Aumento de Carga 2-5
8 - Geracdo Prdpria e Sistemas de Emergéncia 2-5
9 - Observacoes 2-6

3. INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG 3-1
1 - Ramal de Ligacéo 3-1
2 - Medigdo 3-3
3 - Aterramento 3-4

4. INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR 4-1
1 - Aspectos Gerais 4-1
2 - Ramal de Entrada 4-2
3 - Transformador 4-3
4 - Equipamentos de Protecéo 4-4
5 - Caixas para Medicéo e Protecdo 4-5
6 - Aterramento 4-5
7 - Tipos de Postos 4-6
8 - Barramentos 4-8
9 - Notas Diversas 4-8

5. TABELAS 5-1



ND-5.3 CEMIG 1-2
6. POSTONO 1 6-1
1 - Desenhos 6-1
2 - Legenda 6-10
3 - Notas 6-11
7. POSTO NQ 2 7-1
1 - Desenhos 7-1
2 - Legenda 7-4
3 - Notas 7-5
8. POSTO NO 3 8-1
1 - Desenhos 8-1
2 - Legenda 8-3
3 - Notas 8-4
9. POSTONQ 4 9-1
1 - Desenhos 9-1
2 - Legenda 9-5
3 - Notas 9-6
10. DESENHOS GERAIS 10-1
1 - Notas 10-11
11. MATERIAIS APROVADOS E/OU PADRONIZADOS 11-1
1 - Geral 11-1
2 - Relagéo de Desenhos 11-1
3 - Desenhos 11-1
12. ANEXOS
A - Metodologia para Ajuste de Protecdo Secundaria 12-1
B - Folha de Rosto (identificacdo) para Projetos 12-7
C - Ato NO 04/92 do CREA - MG 12-8
D - Referéncias Bibliograficas 12-11



ND-5.3 CEMIG 1-3

GERAL

1.  INTRODUCAO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento trifasico de energia elétrica
em tensdo primdria a edificacBes individuais, urbanas ou rurais, residenciais, comerciais ou industriais com
carga instalada superior a 75 kW a partir de redes de distribuicdo aéreas e subterraneas bem como fixar os
requisitos minimos para as entradas de servico das instalacGes consumidoras.

A mesma estd estruturada em funcéo:

- dos critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das entradas de servico;
- das instalagBes basicas referentes a cada tipo de padrdo de entrada;

- dos materiais padronizados e aprovados para utilizacdo nos padrdes de entrada.

Esta Norma estd em consonancia com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, com
as portarias do Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - DNAEE e com os Atos e Resolugdes do
CREA-MG.

As especificacOes técnicas dos materiais, equipamentos e dispositivos utilizados pela CEMIG constam na ND-
2.6 (Padrdes e Especificacbes de Materiais e Equipamentos).

Esta edigdo é uma revisdo e cancela e substitui a ND-5.3/MAR-1981.

Esta Norma podera em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer alteracdes, no todo ou em parte, motivo pelo
qual os interessados deverdo, periodicamente, consultar a CEMIG, Departamento de Engenharia de Medicéo e
Combate as Perdas Comerciais- CM/ME ou a Agéncia de Atendimento mais proxima, quanto a sua
aplicabilidade .

2. CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica ao fornecimento trifasico de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo para
unidades consumidoras com carga instalada superior a 75 kW, exceto para:

- unidade consumidora pertencente a agrupamento com ou sem protecdo geral ou a edificacdo de uso
coletivo;

- unidade consumidora constituida por estacdo de bombeamento de concessionaria de servigos de agua, com
demanda igual ou inferior a 150 kVA,;

- unidade consumidora constituida por campo de futebol, ginasio poliesportivo ou clube recreativo com
demanda igual ou inferior a 150 kVA, desde que a poténcia instalada para iluminacdo corresponda a, no
minimo, dois tergos da poténcia instalada total, de acordo com o artigo 63 da portaria 222/87 do DNAEE.

3.  DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma estdo definidos nas NBR 5460, 5463 e 5473 e sdo
complementados pelos seguintes:

3.1 Consumidor

E a pessoa fisica ou juridica, ou comunho de fato ou de direito legalmente representada, que solicitar a

CEMIG o fornecimento de energia elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das
contas e pelas demais obrigagdes regulamentares e contratuais.
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3.2 Unidade consumidora

Séo as instalacdes de um Unico consumidor, caracterizada pela entrega de energia elétrica em um s ponto,
com medicdo individualizada.

3.3 Edificacdo Individual

E toda e qualquer construcéo, reconhecida pelos poderes publicos, contendo uma tnica unidade consumidora.
34 Edificacdo de uso coletivo

E toda e qualquer construgio, reconhecida pelos poderes plblicos, constituida por duas ou mais unidades
consumidoras, cujas areas comuns, com consumo de energia, sejam juridicamente de responsabilidade do
condominio.

35 Edificagdes agrupadas ou agrupamento

Conjunto de edificagbes, reconhecida pelos poderes publicos, constituido por duas ou mais unidades
consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos sem separacdo fisica entre eles e
juridicamente demarcado pela prefeitura e com area de circulagdo comum as unidades, sem caracterizar um
condominio.

3.6 Limite de propriedade

Séo as demarcagdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

3.7 Ponto de entrega

E o ponto até o qual a concessionéria se obriga a fornecer energia elétrica de acordo com os pardmetros
estabelecidos pelo DNAEE, com participacdo nos investimentos necessarios, bem como responsabilizando-se
pela execucdo dos servicos de operacdo e de manutencdo do sistema, ndo sendo necessariamente o ponto de
medicéo.

3.8 Entrada de servico

E o conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e acessorios instalados entre o ponto de derivacéo da
rede da CEMIG e a medicdo, inclusive.

A entrada de servico abrange, portanto, o ramal de ligacéo e o padréo de entrada das unidades consumidoras.

3.9 Ramal de ligacéo

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pela CEMIG entre o ponto de derivagio da rede e o ponto
de entrega.

3.10 Ramal de entrada

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pelos consumidores entre o ponto de entrega e a protegio
geral de alta tensdo ou medicao de baixa tenséo.

3.11 Padréo de entrada
E a instalacgdo compreendendo o ramal de entrada, poste particular, caixas, dispositivos de protecdo,

aterramento e ferragens de responsabilidade dos consumidores, preparada de forma a permitir a ligacdo das
unidades consumidoras & rede da CEMIG.
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3.12  Estagdo

E o agrupamento de equipamentos elétricos capazes de executar uma ou mais funcdes na geracdo, no
transporte e na distribuicdo de energia elétrica, incluindo local e edificacéo.

3.13  Posto

E a estacdo com uma ou mais das fungbes de gerar, medir, controlar a energia elétrica ou transformar suas
caracteristicas, quando fazendo parte das instalagfes de utilizacdo (instalagdes de propriedade do consumidor).

3.14 Ramal interno

E o conjunto de condutores e acessorios instalados internamente nas unidades consumidoras, a partir da
medicao.

3.15  Caixa para medicdo indireta

E a caixa destinada a instalagdo de medidores de energia, da chave de afericdo, dos transformadores de
corrente (TC) e registradores eletrénicos ou medidores eletrénicos para Tarifacdo Horo-sazonal ou medidores
convencionais.

3.16  Medicgdo indireta

E a medicio de energia efetuada com transformadores para instrumentos ( TC e/ou TP).

3.17  Caixa de inspecdo

E o compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes para uma pessoa trabalhar em seu interior,
intercalada em uma ou mais linhas de dutos convergentes; quando instalada internamente nas instalacdes
consumidoras devera possuir dispositivo para lacre.

3.18  Chave de afericdo

E o dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito, abrindo o seu circuito de potencial, sem
interromper o fornecimento, ao mesmo tempo que coloca em curto circuito o secundario dos transformadores
de corrente.

3.19 Carga instalada

E a somatdria das poténcias nominais dos equipamentos elétricos de uma unidade consumidora que, ap6s a
conclusdo dos trabalhos de instalacéo, estdo em condic6es de entrar em funcionamento.

3.20 Demanda

E a média das poténcias elétricas instantaneas solicitadas por uma unidade consumidora durante um periodo
especificado.

3.21 REP - Registrador Eletrénico Programavel ou RDMT - Registrador Digital de Média Tenséo

E o equipamento de registro de dados integrados no tempo, com capacidade de discriminacdo de dados
conforme hora do dia, época do ano e outras caracteristicas necessarias para utilizacdo em tarifacdo horo-
sazonal (THS). Dotado de 2 ou 3 canais com ou sem memoria de massa, recebe de medidores emissores de
pulsos ou medidores com sensor as informagdes de kWh e kVArh a serem registradas. E também dotado de
saida serial ( REP ) ou paralela( RDMT ) que permite a cesséo de informacdes aos consumidores.
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3.22  Caixa para medi¢do THS (CM-15)

E a caixa destinada a instalacdo de medidores polifésicos de energia ativa, energia reativa, chave de afericéo e
REP ou RDMT para medicéo horo-sazonal.

3.23  Cabos Cobertos para Média Tensao

Séo cabos em Aluminio, dotados de cobertura protetora de material polimérico, visando a reducéo da corrente
de fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e diminuicdo do espacamento entre
condutores.

3.24  Cabos Isolados, Multiplexados e Auto-sustentados para Média Tensao

Séo cabos em Aluminio, de secdo circular, recobertos por camada isolante EPR ou XLPE com dupla camada
de blindagem sendo uma semicondutora aplicada sobre o condutor e outra sobre a isolacdo do condutor, sendo
esta metalica.

Os condutores fase, em nimero de trés, devem ser torcidos helicoidalmente ao redor do mensageiro (condutor
de sustentacdo e neutro), que deve permanecer sempre em posicao axial em relagdo aos demais.

3.25 Medidor Eletrbnico

Medidor estatico no qual a corrente e tensdo agem sobre elementos de estado sélido (componente eletrénico)
para produzir uma informagdo de saida proporcional & quantidade de energia elétrica medida (transdutor)
armazenando-as em memoria de massa. Possui saida serial ou paralela, em funcdo do modelo de medidor,
permitindo a cesséo de informacdes aos consumidores.

3.26 Caixa para Medidor Eletronico (CM-4)

E a caixa destinada a instalagio do medidor eletrénico e chave de afericao.
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

1. ASPECTOS GERAIS

1.1 As unidades consumidoras, sejam residenciais, comerciais ou industriais, devem ser atendidas através
de uma Unica entrada de servi¢co com apenas uma Unica medicdo de energia.

1.2 As edificagBes constituidas predominantemente por estabelecimentos comerciais somente podem ser
consideradas uma Unica unidade consumidora caso atendam ao disposto no artigo 14 da portaria 222/87 do
DNAEE.

Caso isto ocorra, 0 atendimento deve ser como previsto nesta Norma.

Caso contrario, o atendimento deve ser como previsto na ND-5.2 (area de atendimento por RDA - Rede de
Distribuicdo Aérea) ou ND-5.5 (&rea de atendimento por RDS - Rede de Distribuicdo Subterranea - ou com
previsdo de vir a sé-lo).

1.3 O padrdo de entrada das unidades consumidoras ja ligadas que estiverem em desacordo com as
exigéncias desta Norma e que oferecam riscos a seguranca devem ser reformados ou substituidos dentro do
prazo estabelecido pela CEMIG, sob pena de suspensdo do fornecimento de energia.

1.4 As legislacdes que regulamentam as condi¢Bes gerais de fornecimento de energia elétrica estdo
contidas na ND-5.11(Condic¢des Gerais de Fornecimento).

1.5 O dimensionamento, a especificacdo e construcdo do padrdo de entrada e das instalagBes internas da
unidade consumidora devem atender as prescri¢des da NB-79 e NBR-5410 em sua Ultima revisao/edicdo.

1.6 Esta Norma, em principio, se aplica ao fornecimento de energia elétrica em tensdo priméaria de
distribuicdo (13,8 kV), sistema trifésico , até o limite de 2500 kVA de demanda, podendo, entretanto, serem
atendidas instalacdes consumidoras com demandas superiores a este limite quando as condicOes técnico-
econdmicas do sistema permitirem.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

O fornecimento de energia ¢ efetuado em tensdo primaria de distribuicdo com os seguintes parametros:

- tensdo fase-fase 13,8 kV, sistema trifasico, em delta, freqiiéncia 60 Hz.

O neutro do sistema secundario (sistema multiaterrado) é acessivel e deve ser diretamente interligado a malha
de aterramento da unidade consumidora e ao neutro do(s) transformador(es).

3. PONTO DE ENTREGA

O ponto de entrega de energia em tensdo priméria de distribuicdo serd no limite da propriedade do Consumidor
com a via publica e o atendimento da unidade consumidora, sempre que possivel, em &reas atendidas por
RDA, sera através de ramal de ligagdo aéreo.

Quando o atendimento ndo puder ser efetuado através de ramal de ligacdo aéreo por solicitacdo do Consumidor
ou por razdes a ele imputaveis, o ramal subterraneo tera os seus dnus creditados ao mesmo. Assim, o ponto de
entrega se situard na derivacdo da rede da CEMIG e o ramal de entrada se estendera até este ponto. Portanto,
eventuais manutencOes neste ramal serdo de responsabilidade total do Consumidor.

Caso as circunstancias pelas quais o ramal de ligacéo ndo pode ser aéreo ndo sejam imputaveis ao Consumidor,
caberd a CEMIG executar o ramal de ligacdo subterrneo, permanecendo o ponto de entrega no limite da
propriedade do Consumidor com a via publica. Em éareas atendidas por RDS o ponto de entrega serd sempre no
limite da propriedade do Consumidor com a via publica.
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4. CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFICAGCOES

Os critérios de atendimento as unidades consumidoras sdo definidos em fungdo da demanda maxima total
prevista no projeto e que deve fundamentar o dimensionamento de todos os componentes da entrada de
Servico.

4.1 Classificacdo das Unidades Consumidoras
4.1.1 Unidades consumidoras com demanda de até 300 kVA e tensdo secundaria até 460/265V.
Essas unidades terdo a medicdo a trés elementos instalada na BT.

4.1.2 Unidades consumidoras com demanda de até 300kVA e tensdo secundéria superior a citada no item
4.1.1.

Essas unidades terdo a medicdo a trés elementos instalada na AT qualquer que seja o tipo de posto escolhido
pelo Consumidor.

4.1.3 Unidades consumidoras com demanda acima de 300 kVA

Estas unidades terdo a medicao a trés elementos instalada na AT qualquer que seja o tipo de posto escolhido
pelo Consumidor.

4.2 Dimensionamento das Unidades Consumidoras

A protecdo, a secdo dos condutores e barramentos e a medi¢cdo devem ser dimensionados com base na
demanda provavel de acordo com as Tabelas do Capitulo 5. Para todos os célculos deve ser considerada como
corrente nominal aquela relativa a demanda provavel (em kW ou em kVA considerando fator de poténcia 0,92)
acrescida de 10%.

5. CONSULTA PREVIA

Antes de construir ou mesmo adquirir 0s materiais para a execucdo da entrada de servico e do posto, 0s

projetistas devem procurar uma Agéncia de Atendimento da CEMIG, visando obter, inicialmente, informacdes

orientativas a respeito das condic6es de fornecimento de energia a edificacdo em sua fase definitiva e na etapa

de ligacdo de obra.

Estas orientacfes abrangem as primeiras providéncias a serem tomadas pelos projetistas quanto a:

- verificagdo da posicédo e do tipo de rede de distribuicdo existente no local proximo a edificacéo;

- definicdo do tipo de atendimento e da necessidade ou ndo de contrato (de acordo com os critérios constantes
da ND-5.13);

- apresentacdo de projeto elétrico, necessario a todos os tipos de fornecimento incluidos nessa Norma, com
assinatura do Responsavel Técnico ( RT ) pelo projeto.

6. PEDIDO DE LIGACAO E PROJETO ELETRICO
6.1 Requisitos Gerais

As Agéncias de Atendimento da CEMIG devem solicitar aos consumidores a formalizacdo do pedido de
ligacdo segundo as orientacfes da ND-5.18 e ND-5.13 quando aplicaveis.

A CEMIG somente efetuard a ligacdo de obras, definitiva ou provisoria, apés a vistoria e aprovacdo dos
respectivos padrfes de entrada que devem atender as prescricOes técnicas contidas nesta Norma.

A CEMIG recomenda que as instalagdes elétricas internas de BT da unidade consumidora sejam especificadas,
projetadas e construidas de acordo com as prescricbes das NBR-5410 e 5419, quanto aos seus aspectos
técnicos e de seguranca e aquelas em AT de acordo com as prescri¢des da NB-79, quanto aos seus aspectos
técnicos e de seguranga.
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O consumidor deve, ainda, obedecer as legislacdes especificas aplicaveis, relativas ao tipo de atividade a que
se destina a unidade consumidora.

No caso de clinicas e hospitais, deve ser observado o cumprimento da Portaria 400/1977 (ou sua versao mais
atual) do Ministério da Saude.

6.2  Ligacdo de Obras

Caracteriza-se como ligacao de obras, aquela efetuada com medicéo, sem prazo definido, para atendimento das

obras de construcéo ou reforma da edificacéo.

O consumidor deve apresentar a relagdo de cargas a serem utilizadas durante a obra, para a definicdo do tipo de

fornecimento aplicavel.

O padréo de entrada pode corresponder a qualquer um dos tipos apresentados pela ND-5.1 para carga instalada

até 75 kW, para carga instalada superior a 75 kW deve ser utilizado um dos tipos de Posto definido nesta

Norma.

O atendimento pela CEMIG ao pedido de ligacdo de obras ficard condicionado ainda, a apresentacdo dos

seguintes dados:

- projeto elétrico e ART(s) de projeto e execucdo das instalacBes elétricas, de acordo com as exigéncias do
item 6.5 deste Capitulo;

- planta(s) de arquitetura para as edificagdes com mais de um pavimento e construidas do mesmo lado da rede
da CEMIG.

O atendimento a obras em tensdo priméria de distribuicdo pode ser executado através de posto instalado em

carreta, sendo necessario, no local, apenas a instalacdo do aterramento de acordo com o item 6, pagina 4-6;

poderd ainda ser executado através de Cubiculo de Medicéao a trés elementos de acordo com o item 7.3 pagina

4-7.

6.3  Ligacdo Provisodria

As ligagdes provisorias destinam-se a ligacdo de parques de diversao, circos, feiras e exposi¢des agro-pecuéria,
comerciais ou industriais, solenidades festivas, shows e obras publicas com demanda superior a 150 kVA e por
um prazo méximo de 3 (trés) meses.

Estas cargas quando apresentarem demanda igual ou inferior a 150 kVA serdo atendidas de acordo com a ND-
5.1, em tensdo secundaria de distribuicdo.

O padréo de entrada para ligacdo proviséria em tensdo primaria de distribuicdo pode corresponder a qualquer
tipo de posto constante desta Norma, ndo havendo a necessidade de medicéo e dispositivos a ela associados.
Cabera ao consumidor fornecer os cabos necessarios para a ligacdo a rede (ramal de ligacdo) que lhe serdo
devolvidos quando do desligamento.

A CEMIG, caso nao seja instalada medicdo, devera calcular a demanda maxima da instalacdo e, em funcédo do
tempo total da ligacéo, serdo cobradas, antecipadamente, as taxas devidas.

O posto pode ser instalado em carretas ou caminhdes sendo necessario, no local, apenas a instalacdo do
aterramento, de acordo com o item 6, pagina 4-6.

Em quaisquer circunstancias os cabos e eletrodutos para o ramal de ligacdo, deverdo ser fornecidos pelo
Consumidor.

6.4  Ligacdo Definitiva

As ligacbes definitivas correspondem as ligacGes das unidades consumidoras, com medicdo e em carater
definitivo, de acordo com um dos padrées indicados nesta Norma.

Por ocasido da ligacdo definitiva, a CEMIG efetuara o desligamento da ligagéo de obras.

A ligacdo da unidade consumidora sera efetuada pela CEMIG somente ap6s o pedido feito pelo seu
proprietério e/ou seu representante legal.

Mediante contrato especifico firmado entre a CEMIG e o Consumidor podera ser acordada a alimentagdo em
pontos distintos e pré estabelecidos de posto mével (instalado em carreta ou caminhdo).

Nestes casos 0 ponto de entrega sera a Rede da CEMIG e cabera ao consumidor fornecer o ramal de entrada,
cabendo a CEMIG efetuar os desligamentos e religagdes nos pontos acordados. O posto mdvel deve atender

ao disposto no item 7.5, pagina 4-8.
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6.5  Requisitos Minimos para Aprovacdo do Projeto Elétrico

Para serem aprovados pela CEMIG, os projetos elétricos das entradas de servico das unidades consumidoras
(entregues a CEMIG, junto com o pedido de ligacdo de obras) devem ser apresentados em qualquer formato
ABNT ( NBR 5984 ), em trés vias (copias heliogréaficas ou xerox), das quais uma seré devolvida, devidamente
aprovada, ao interessado. Os documentos do projeto deverdo possuir folha de rosto (para formato A4) ou um
espaco (para os demais formatos) de acordo com o ANEXO B, devidamente preenchido com os dados
solicitados. O proprietario e RT(s) devem assinar nas copias, ndo sendo aceitas copias de originais previamente
assinados. Os projetos deverdo conter, no minimo, as seguintes informagfes relativas ao imdvel e as suas
instalacGes elétricas:

6.5.1 Dados do Imovel no Projeto Elétrico

a) nome do Proprietério;

b) finalidade (residencial, comercial, industrial, agricola, atividade rural predominante, mineragdo, irrigacéo
predominante, etc.);

¢) localizacdo (enderego, planta de situagdo da edificacdo e do lote em relacdo ao quarteirdo e as ruas
adjacentes) no caso de Consumidores Urbanos ou planta de situacdo com indicacdo do posto, com
orientacdo NORTE-SUL, amarrada topograficamente a pontos notaveis como rodovias, ferrovias, etc., no
caso de Unidades Consumidoras situadas fora de areas urbanas.

6.5.2 Caracteristicas Técnicas Constantes do Projeto Elétrico

a) listagem da carga instalada indicando quantidade e poténcia em kVA ou kW, fator de poténcia e tenséo de
operacdo de cada tipo de carga;

b) memdria de céalculo da demanda provavel em kVA e kW (considerando, no minimo, Fator de Poténcia
0,92); esse célculo, de responsabilidade exclusiva do Engenheiro RT (responsavel técnico) pelo Projeto,
deve contemplar todas as cargas e seu regime mais severo de funcionamento continuo;

c) lista detalhada dos materiais, equipamentos e dispositivos a serem utilizados no posto, contendo, no minimo,
as seguintes informacoes:
- tipo;
- fabricante;
- principais caracteristicas elétricas;

d) desenho completo (planta e cortes necessarios) do posto com indicacdo precisa da instalacdo dos
equipamentos de protecdo e transformacéo e acessorios, cabos, aterramento, ventilacdo (natural ou forcada)
e espaco de manobra;

e) diagrama unifilar completo das instala¢@es do Posto desde o ponto de entrega incluindo, necessariamente, o
ponto de medig&o;

f) cronograma de demanda em kVA e kW quando a carga listada de acordo com o item 6.5.2.a corresponder
a mais de uma etapa de implanta¢do da unidade consumidora;

g) memoria de célculo do ajuste das protecdes (inclusive ajuste de disjuntor de BT onde aplicavel) utilizadas
com catalogos anexos (ou copia legivel) contendo as caracteristicas (curvas) de atuacdo e coordenograma
de atuacdo da protecdo com os ajustes indicados (ver Anexo A);

h) detalhamento das cargas especiais como a partida de motores ( de grande poténcia - maior ou igual a50
C.v. - ou de pequena poténcia com partidas simultaneas), fornos a arco, etc., com estudo detalhado da queda
de tensdo e solicitacdo ao sistema;

i) diagrama unifilar detalhado da geracdo propria e/ou do sistema de emergéncia.
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6.5.3 Responsabilidade Técnica do Projeto e Execuc¢do das Instalagdes

a) nome, ndmero de registro do CREA-MG (ou de outro CREA com visto no CREA-MG) e assinatura
(indelével e de proprio punho aposta nas copias do projeto) do(s) engenheiro(s) responsavel(veis) pelo
projeto e execucdo das instalacOes elétricas;

b) recolhimento da(s) Anotagdo(¢des) de Responsabilidade Técnica (ART) ao CREA-MG, cuja aceitacdo pela
CEMIG sera de acordo com o estabelecido no ANEXO C, com base no Ato n® 04/91 do CREA-MG, que
cubra(m) a Responsabilidade Técnica sobre o projeto e a execucdo das instalagfes elétricas de acordo com
0 Ato n® 02/85 do CREA-MG;

C) em casos especiais, quando a aprovagdo do projeto elétrico é condi¢do necesséria para licitagcdo da execucao
da obra e mediante apresentacdo de correspondéncia atestando essa condi¢do, a CEMIG pode aprovar o
projeto acompanhado apenas da ART relativa a projeto; neste caso, devera ser colocada nota no projeto
estabelecendo que a ligacdo de obra ficard condicionada a apresentacdo da ART de execucdo das
instalacGes elétricas.

6.5.4 Outras Informac6es para Aprovacéo do Projeto Elétrico

a) juntamente com o projeto elétrico, deve ser fornecida cdpia do projeto civil e arquiteténico que indicam os
afastamentos da edificacdo em relacdo ao alinhamento com o passeio (constru¢des com ou sem recuo) para
edificacbes construidas do mesmo lado da rede;

b) ndo devera ser apresentado o projeto elétrico de detalhes das instalacGes internas das unidades consumidoras
(a partir da medigéo);

¢) o0 Responsavel Técnico recebera da CEMIG uma via do projeto elétrico, liberado para execugéo;

d) no caso de ndo execucdo do projeto j& analisado pela CEMIG, no prazo de 12 meses, 0 mesmo deve ser
novamente submetido a apreciacéo pela CEMIG;

e) no caso de necessidade de alteracdes do projeto elétrico ja analisado pela CEMIG é obrigat6rio encaminhar
0 novo projeto para andlise pela CEMIG;

f) a CEMIG terd um prazo de 15 (quinze) dias, a contar da data do protocolo de entrada do projeto, para
aprovacdo e/ou analise do mesmo.

7. AUMENTO DE CARGA

a) 0 aumento de carga deve ser solicitado a CEMIG, para andlise das modificacGes que se fizerem necessarias
na rede e/ou posto, mediante a apresentacdo de projeto elétrico de acordo com o item 6.5 deste Capitulo.

b) no caso de haver previsdo futura de aumento de carga, é permitida a instalacdo de condutores e barramentos
em funcdo da carga futura. Por ocasido do pedido de aumento de carga, apenas o ajuste da protecdo e a
troca do transformador ( ou acréscimo de transformador ) serdo efetivados.

8. GERACAO PROPRIA E SISTEMAS DE EMERGENCIA

a) ndo é permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema elétrico da CEMIG.
Para evitar tal paralelismo, nos projetos das instalacGes elétricas de Unidades Consumidoras contendo
geradores, deve constar a instalacdo de uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrico, com
intertravamento mecanico e/ou elétrico entre as laminas e com o disjuntor geral, separando 0s circuitos do
gerador particular da rede de distribuicdo da CEMIG.
Este equipamento deve ser previamente aprovado pela CEMIG e deve ser lacrado por ocasido da ligagdo
definitiva da unidade consumidora.
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Ao consumidor somente sera permitido o acesso ao dispositivo de acionamento do mesmo;
Eventuais pedidos de paralelismo ou casos relativos a cogeracdo deverdo ser objeto de anélise pelo
CM/ME..

b) no caso de circuitos de emergéncia (suprimento de iluminacdo de balizamento, alimentacdo de bombas de
sistema anti-incéndio, etc.) supridos por geradores particulares ou banco de baterias, 0s mesmos devem ser
instalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem
vistoriados pela CEMIG.

9.  OBSERVACOES

a) o projeto, as especificacdes dos materiais, equipamentos e dispositivos e a execucao das instalacOes elétricas
internas da unidade consumidora deverdo atender as normas da ABNT, podendo a CEMIG vistorié-las no
intuito de verificar se os requisitos minimos das mesmas estdo atendidos;

b) a partir da ligacdo da unidade consumidora a rede CEMIG, os condutores, equipamentos e acessdrios do
posto até a medicdo sdo de acesso exclusivo da CEMIG, sendo vetada qualquer intervencdo de pessoas nao
credenciadas aos mesmos, assim como aos selos; o consumidor s6 podera atuar nas alavancas de
acionamento dos dispositivos de prote¢do e/ou manobra situados no posto ou apds 0 mesmo;

) ndo é permitido aos Consumidores aumentar a carga instalada ou sua demanda (em kW) além do limite
correspondente ao seu tipo de fornecimento sem prévia autorizacdo da CEMIG. A Demanda Contratada
sera a constante do Projeto; apds o periodo experimental, caso o Cliente deseje alterar este valor, novo
calculo de demanda e ajuste da protecdo deve ser apresentado para revisdo do projeto; assim quando for
necessario reajustar a protecdo em fungdo de aumento ou diminui¢do de carga, o projeto devera ser revisado
e, apos a devida aprovacdo, a CEMIG ird acompanhar a mudanca do ajuste da protecdo em campo.

d) é vetado aos Consumidores a extensdo de suas instalages elétricas além dos limites de sua propriedade ou a
sua interligagdo com outras unidades consumidoras para fornecimento de energia elétrica, mesmo que
gratuitamente;

e) o fornecimento a qualquer unidade consumidora, provisorio, de obra ou definitivo sera através de um s@
ponto de entrega com medicdo também Unica, exceto para 0s casos onde se aplicam as tarifas relativas a
ETST e EGTD ou similares;

f) caberd ao Consumidor construir o posto e as demais instalagdes necessarias, cabendo a CEMIG a instalacdo
do ramal de ligag&o, a conexdo da unidade consumidora a rede e a instalacdo dos equipamentos de medicéo
(TP, TC, chave de afericdo, medidores de energia e registradores eletrdnicos ou medidores eletrdnicos para
Tarifacdo Horo-sazonal);

g) no ponto de derivacdo da rede da CEMIG a cruzeta, a chave fusivel, para-raios, condutores e demais
acessorios serdo fornecidos pela CEMIG;

h) de acordo com o item 3, pagina 2-1, quando o ponto de entrega se situar na rede da CEMIG os condutores e
muflas serdo fornecidos pelo consumidor; as obras civis necessarias ao ramal subterrdneo deverdo ser
realizadas pela CEMIG ou, a critério desta, pelo consumidor de acordo com o estabelecido no item 2.3,
pagina 4-3 e Capitulo 10;

i) o consumidor ser4, para todos os fins, responsavel pelos equipamentos de medi¢do da CEMIG instalados na
unidade consumidora e respondera pelos eventuais danos a ele causados, por sua a¢do ou omissao;

j) quando o ramal de entrada (ligacéo entre o ponto de entrega e o posto) em AT ultrapassar 100 m ou quando
ndo houver acesso visual nitido do ponto de entrega no Posto, o consumidor devera instalar chaves faca na
estrutura mais proxima do posto; esta chave ndo podera ser operada sem a abertura da chave de derivagédo
da rade da CEMIG;
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K) as redes aéreas e subterrdneas em tensdo primaria ou secundéria de distribuicéo, antes ou apds a medicéo,
construidas pelo consumidor, na sua propriedade, deverdo atender as Normas da ABNT e da CEMIG
aplicaveis;

1) motores trifasicos com poténcia até 50 c.v. e monofésicos com poténcia até 10 c.v. podem ter partida
direta resguardada a situacdo de partidas simultdneas que demandard na apresentacdo de um estudo
das quedas de tenséo para esta situagdo, de acordo com o item 6.5.2, pagina 2-4; para as demais poténcias,
consultar a Tabela 12 (Tabela 12 do ED-1.3), Capitulo 5;

m) a ligacdo de unidade consumidora urbana sera efetuada apds a perfeita demarcacdo da propriedade,
apresentacdo da licenca devida ao desenvolvimento das atividades a que se destina e da numeragdo
(fornecida pela Prefeitura Municipal); quando em &rea rural deve ser apresentada a devida licenga;

n) condutores conduzindo energia ja medida ndo poderdo passar dentro de eletrodutos ou caixas contendo
condutores conduzindo energia ndo medida;

0) a ligacdo da unidade consumidora a rede da CEMIG ndo significa qualquer pronunciamento da mesma
quanto as condicdes técnicas das instalagdes internas do Consumidor ap6s a medi¢do e/ou protegdo de BT;

p) ocorrendo a ligacdo de cargas que ndo constam do projeto aprovado pela CEMIG ou com regime de partida
e/ou funcionamento diferente daquele apresentado no projeto e que venham a introduzir perturbagdes
indesejaveis na rede, tais como flutuagdes de tensdo, radio-interferéncia, harmonicos, etc., a CEMIG
notificara o Consumidor para que providencie a necessaria regularizacdo; caso seja necessaria a adequacéo
da rede, as alteracGes devidas serdo efetuadas as expensas do Consumidor;

g) para todos os fornecimentos previstos nessa Norma aplicam-se os critérios constantes da Portaria 1569 de
23/12/93 do DNAEE quanto ao fator de poténcia de referéncia (0,92) e quanto a tarifagdo da energia reativa
excedente em relacdo ao limite estabelecido pelo fator de poténcia de referéncia; para maiores
esclarecimentos quanto a aplicacdo desses critérios pela CEMIG o consumidor deve solicitar informagdes
junto as Agéncias de Atendimento da CEMIG;

r) as eventuais solicitacdes de fornecimento em tensdo primaria a qualquer unidade consumidora de forma nédo
prevista nessa ND devem ser encaminhadas ao CM/ME - Departamento de Medicdo e Combate as Perdas
Comerciais para analise e aprovagao;

s) os eletrodutos com energia medida ou ndo medida ndo poderdo conter outros condutores como, por
exemplo, cabos telefonicos ou de TV a cabo.
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INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG

1. RAMAL DE LIGACAO
11 Geral

A instalacdo do ramal de ligacdo é feita exclusivamente pela CEMIG, a partir do ponto da rede por ela
determinado e atendendo as seguintes prescricoes:

a) a sua entrada na propriedade do consumidor deve ser, preferencialmente, pela parte frontal da edificacéo;
quando esta se situar em esquina, a entrada pode ser por quaisquer dos lados desde que seja possivel a
instalacdo do ramal;

b) ndo é permitido que os condutores do ramal:
- sejam enterrados diretamente no solo;
- passem sobre ou sob terreno de terceiros;
- apresentem emendas dentro de dutos e caixas intermedidrias de inspe¢do ou de passagem;

¢) o comprimento maximo é 30 m medidos a partir da base do poste ou ponto de derivacdo da RDS da CEMIG
até o ponto de entrega;

d) o condutor neutro deve ser interligado com o condutor neutro da rede da CEMIG e com a malha de
aterramento do posto;

e) toda edificacdo ou unidade consumidora devera ser atendida através de um Unico ramal de ligacdo de acordo
com os critérios definidos no Capitulo 2, item 4, pagina 2-2, e ter apenas um ponto de medigdo, exceto 0s
casos de ETST e EGTD ou similares;

f) observar eventuais condicOes especificas existentes nos casos de travessia de rodovias, ferrovias e vias
publicas em geral;

g) em areas rurais deve-se adotar o critério de expansdo da rede da CEMIG até junto as instalacGes
consumidoras;

h) A derivacdo da rede deve, necessariamente, ser executada através de chave, de acordo com a Tabela 8,
Capitulo 5;

i) as cercas e telas que dividem as propriedades entre si ou com a via publica, bem como aquelas internas,
devem ser seccionadas e aterradas conforme critério previsto na ND-2.2 quando o ramal de ligacdo ou
interno (aéreo) passar sobre as mesmas; este seccionamento deve ser de 7,50 m para cada lado a partir do
eixo do ramal.

1.2 Ramal de Ligacdo Aéreo

Na instalacdo do ramal de ligacdo aéreo, além das prescricbes gerais, devem ser observadas as seguintes
condigdes:

a) altura minima, medida entre o ponto de maior flecha dos condutores de fase do ramal e o solo;
- passagem sobre ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis: 12 m
- passagem sobre ferrovias ndo eletrificadas: 9,00 m
- local com trénsito de veiculos: 7,00 m
- areas rurais: 6,00 m
- local com transito exclusivo de pedestres: 5,50 m
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b) antes da ligacdo a estabilidade mecénica do poste da rede (escolhido para instalacdo do ramal de ligag&o) e a
capacidade da rede de alimentar as cargas apresentadas no projeto (principalmente motores com poténcia
superior a 50 c.v. ou motores com partidas simultaneas) devem ser verificadas junto ao setor competente;

¢) na divisa da propriedade com a via publica deve, necessariamente, ser instalada uma estrutura para
ancoragem dos condutores do ramal de liga¢&o;

d) a condigdo acima pode ser dispensada caso o Posto esteja situado a, no maximo, 5 m da divisa da
propriedade com a via publica e ndo sejam ultrapassados os 30 m, maximos, para o ramal de ligacdo; assim,
0 ponto de entrega, nesse caso, se situara no primeiro ponto de ancoragem do ramal, dentro da propriedade
do Consumidor;

e) para a instalacdo do ramal deverdo ser utilizados cabos de Aluminio nu (CA # 2 AWG ou CAA # 4 AWG
ou similares), protegidos ou isolados, multiplexados e auto-sustentados, com isolamento EPR ou XLPE de
forma que se obtenha a mesma forma construtiva da rede da qual é derivado; os cabos a serem utilizados
para cada tipo de ramal constam da Tabela 9, Capitulo 5;

f) nainstalagdo do ramal deverdo ser observadas as prescri¢cdes técnicas das ND 2.1, 2.2, 2.4, 2.5,2.7, 2.9, 3.1
e 3.2 e relatorios complementares;

g) Na estrutura escolhida para derivacdo ndo deve ser instalado transformador ou banco de capacitores.
1.3 Ramal de Liga¢do Subterraneo

Em locais atendidos por RDA, caso seja contra-indicada a instalagdo do ramal de ligacdo aéreo por razdes ndo
imputaveis ao Consumidor, ou em locais atendidos por RDS a CEMIG efetuara a ligacdo da unidade
consumidora através de ramal de ligacdo subterraneo observando, além dos requisitos gerais, as seguintes
condigdes:

a) os condutores fase devem ser cabos unipolares de Aluminio , isolados com XLPE-900C ou EPR-90°C para
8,7/15 kV, dotados de blindagens semicondutora e metalica e com capa externa de PVC ou Polietileno
(Tabela 9, Capitulo 5).

A blindagem metalica dos condutores deve ser conectada ao neutro em apenas um ponto;

b) o condutor neutro deve ser de cobre nu, secdo 70mm? e deve interligar o neutro da rede da CEMIG a malha
de aterramento do posto;

) nas extremidades desses condutores devem ser utilizados terminacfes e acessorios adequados para
conexdo a rede e ao ramal de entrada;

d) respeitar as posturas municipais, especialmente nas travessias de vias publicas;

e) seguir as orientacdes do desenho do Capitulo 10;

f) o eletroduto de descida até a caixa de passagem ( tipo ZC ) junto ao poste (afastamento de 400 a 700mm)
deverd ser de aco zincado por imersdo a quente e de didmetro nominal 100 mm; esse eletroduto deverd
conter identificacdo, de forma legivel e indelével, da edificacdo a que se destina;

g) antes da ligacdo, a capacidade da rede de alimentar as cargas apresentadas no projeto ( principalmente
motores com poténcia superior a 50 c.v. ou motores com partidas simultaneas ) deve ser verificada junto ao

setor competente;

h) na divisa da propriedade com a via publica deve, necessariamente, ser instalada uma caixa do tipo "ZD"
(ver Capitulo 11) para conexdo do ramal de ligagdo ao ramal de entrada;
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i) a condicdo acima pode ser dispensada caso 0 Posto esteja situado a, no maximo, 5m da divisa da propriedade
com a via publica e ndo sejam ultrapassados os 30m, maximos, para o ramal de ligacdo; assim, o ponto de
entrega se situara na rede da CEMIG, sendo o ramal, entdo, denominado de "ramal de entrada”, cabendo ao
Consumidor os dnus e responsabilidades por eventuais manutenc6es (ver item 2, pagina 4-2);

j) nainstalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescrigdes técnicas da ND-2.3 aplicaveis;

K) os eletrodutos enterrados no solo podem ser de ago ou amianto envelopados em concreto sendo que dentro
de cada eletroduto deve passar um circuito completo ( 3 fases e neutro ).

2. MEDICAO

a) os equipamentos de medicdo tais como medidores de energia, transformadores de corrente e potencial,
registradores eletronicos e chaves de afericdo da CEMIG somente serdo instalados e ligados apos a vistoria
e aprovacao das instalacfes do posto;

b) nas Tabelas 1, 5 e 6 sdo apresentadas, para cada faixa de fornecimento, as relagbes de "corrente
nominal/corrente maxima" relativas aos TC e as relagdes "Tensdo primaria/tensdo secundaria” relativas aos
TP a serem utilizados;

c) os critérios de aplicacdo e de ligacdo dos equipamentos de medicdo devem seguir as orientagdes das ND-5.6
e ND-5.26; para as medicOes especiais (ETST, EST ou EGTD, por exemplo), o CM/ME devera ser
consultado;

d) a caixa para instalagdo de equipamentos de medi¢cdo (CM-4) deve atender as prescricbes do Capitulo 12 e

deve constar do Manual do Consumidor nQ 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de
Entrada);

e) para os fornecimentos de Demandas superiores a 300 kW a medicdo serd sempre na AT; para 0s
fornecimentos de Demandas de até 300 kW e que utilizam um Unico transformador (Posto n® 1 ou Posto n®
4, Desenho 1)cuja tensdo de BT for 460/265V ou inferior a medicao serd na BT. Caso a demanda seja de
até 300 kW e a tenséo de BT for superior a 460/265V a medicdo se situara na AT. A medicao sera sempre a
trés elementos;

f) independente da demanda, para todos os fornecimentos em AT a medic¢do se constituird, no minimo, de
medidores de energia ativa (com indicacdo de demanda caso ndo seja THS ) e energia reativa, podendo ser
utilizado, a critério da CEMIG, medidor eletr6nico; para os casos de THS a medicdo sera efetuada por
medidor eletrdnico;

g) a medicdo deve ser instalada conforme desenhos dos Capitulos 6 a 9 em locais ndo sujeitos a trepidacdes e
temperaturas elevadas (acima de 55° C);

h) ocorrendo modificagbes nas instalagdes, que tornem o local de medi¢do incompativel com os requisitos ja
mencionados, o Consumidor deve preparar novo local para a instalagdo dos equipamentos de medigéo,
sujeito a aprovacdo da CEMIG.

i) para as unidades consumidoras com demanda igual ou superior a 500kW a medicdo para tarifacdo horo-
sazonal (THS) é compulséria, podendo o consumidor optar pela tarifa azul ou verde; caberd a CEMIG
orientar o consumidor sobre as caracteristicas especificas de cada modalidade para fundamentar a sua
escolha;

j) para as unidades consumidoras com demanda inferior a 500kW a medicdo podera ser a convencional (KW-
kWh e kVArh) ou THS, modalidade azul ou verde; caberda a CEMIG orientar o consumidor sobre as
caracteristicas especificas de cada tipo de medicdo para fundamentar a sua escolha;
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1) para os fornecimentos a consumidores irrigantes deverdo ser seguidas as instrugdes do relatério CM/MD1-
2036, revisdo A, distribuido a todos os érgaos regionais;

m) para todos os fornecimentos sujeitos a contrato deverdo ser utilizadas as prescri¢cfes da ND-5.13; caso essa
ND néo contemple algum caso especifico, deverdo ser consultados o CM/MN e CM/ME;

n) a distdncia maxima entre a caixa de medicdo e os transformadores de instrumentos ( TP e TC ) é 12,5m;
casos em que a distancia seja maior devem ser objeto de consulta ao CM/ME;

0) os eletrodutos contendo a fiagdo secundaria dos TC e TP até a caixa de medicdo deverdo ser instalados
externamente nas paredes do Posto, ndo sendo admitida instalacdo embutida.

3. ATERRAMENTO

Caberd a CEMIG a verificagdo, durante a vistoria para aceitacdo do posto e/ou durante 0 andamento da obra,
do valor da resisténcia de aterramento apresentada pela malha de terra que ndo deve ultrapassar 10 (dez) ohms
(medida em qualquer época do ano).

Os requisitos minimos exigidos para construcdo de malha de terra constam do item 6, pagina 4-6.
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INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

1. ASPECTOS GERAIS
1.1 Aquisicao de Materiais e Equipamentos

a) os materiais e equipamentos constituintes do posto (condutores, transformador de poténcia, eletrodutos,
caixas, disjuntores, chaves, ferragens, etc. ) devem ser adquiridos pelo Consumidor;

b) os equipamentos de Medicéo tais como Transformadores de Corrente e Potencial, Medidores de Energia,
Chaves de Afericdo e Registradores Eletrénicos sdo de fornecimento exclusivo da CEMIG e serdo por ela
instalados, sendo vetado ao Consumidor o acesso a quaisquer um deles;

€) na aquisicdo de caixas para medicdo, protecdo e derivacdo, de disjuntores termomagnéticos de BT, hastes
de aterramento e para-raios somente serdo aceitos os modelos aprovados pela CEMIG e constantes do
Manual do Consumidor n® 11 (" Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada" ), com
atualizacdo e edicdo periddicas, disponiveis nas Agéncias de Atendimento da CEMIG, sendo ainda
passiveis de inspecdo e recusa caso nao tenham mantido as caracteristicas do prot6tipo aprovado pelo
Departamento de Medicdo e Combate as Perdas Comerciais-CM/ME (ver Capitulo 11);

d) os demais materiais, apesar de ndo serem previamente aprovados, devem atender as especifica¢cbes minimas
indicadas no Capitulo 11, sendo passiveis de inspecdo e recusa pela CEMIG;

e) é recomendavel que a aquisicdo dos materiais, bem como a construcdo do posto, sejam realizados ap6s
aprovacdo do projeto elétrico pela CEMIG (ver item 6.5, pagina 2-4), visando eliminar quaisquer
problemas decorrentes de modificacfes a serem executadas nos projetos elétrico e civil.

1.2 Construcéo do Padréo de Entrada

a) a instalacdo dos materiais e equipamentos que compdem o padrdo de entrada, bem como as obras civis
necessarias a sua construcdo devem ser executadas pelos Consumidores de acordo com 0s requisitos
estabelecidos neste Capitulo e constantes do Projeto aprovado pela CEMIG,;

b) a localizagdo do Padrdo de Entrada deve considerar os critérios constantes do item 1, pagina 3-1.

1.3 Conservacao do Padrao de Entrada

a) os Consumidores ficam obrigados a manter em bom estado de conservacgdo 0s componentes de seu Padréo
de Entrada.
Caso contrario, a CEMIG pode vir a exigir os reparos necessarios ou até mesmo a substituicdo dos

materiais inadequados ou danificados;

b) os Consumidores sdo responsaveis pelos equipamentos de medi¢do da CEMIG instalados no Padrdo de
Entrada da edificacdo e responderdo pelos eventuais danos a eles causados por sua acdo ou omissao;

¢) o local do Padrdo de Entrada, bem como o acesso ao mesmo, devem ser mantidos limpos e desimpedidos
pelos Consumidores, de modo a agilizar as leituras dos medidores e inspecéo das instalacbes pela CEMIG.

1.4 Acesso ao Padréo de Entrada
a) os Consumidores devem permitir, a qualquer tempo, o livre e imediato acesso dos funcionarios da CEMIG,
devidamente identificados e credenciados, ao Padrdo e fornecer-lhes os dados e informagdes pertinentes ao

funcionamento dos equipamentos e aparelhos;

b) aos Consumidores s6 é permitido o acesso a alavanca de acionamento dos disjuntores e chaves para seu
religamento em caso de desarme ou de interrupgdo programada pelo proprio consumidor;
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c) a critério da CEMIG, podera ser exigida a cessdo da(s) chave(s) de acesso ao posto que podera ficar sob a
guarda da CEMIG ou em local de fécil e exclusivo acesso da CEMIG na propriedade do Consumidor.

2. RAMAL DE ENTRADA
2.1  Requisitos Gerais

A instalacdo do ramal de entrada é feita exclusivamente pelo Consumidor, porém a ligagdo sera feita pela
CEMIG e deve atender as seguintes prescri¢des:

a) os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é vetado o uso de qualquer
dispositivo de interrupcdo; esses condutores devem apresentar as mesmas caracteristicas elétricas dos
condutores do ramal de ligagdo; dependendo do comprimento do ramal de entrada podem ser necessarias
caracteristicas especiais visando sua integridade mecénica e a manutencao do nivel adequado de tenséo;

b) o condutor neutro deve ser interligado com o condutor neutro da rede ou do ramal de ligacdo e com a malha
de aterramento do posto;

¢) no caso do ponto de entrega se situar na rede, a entrada na propriedade do Consumidor deve ser,
preferencialmente, pela parte frontal da edificagdo; quando esta se situar em esquina, a entrada pode ser por
quaisquer dos lados desde que seja possivel a instalagdo do ramal. Devem ser observadas eventuais
condicdes especificas nos casos de travessia de rodovias, ferrovias e vias publicas em geral. Deve ser
observada, ainda, a distdncia méxima de 30 m do ponto de entrega ( na rede ) e o limite da propriedade
com a via publica;

d) no caso do ponto de entrega se situar no limite da propriedade com a via publica ndo ha restricdo ao
comprimento do ramal de entrada devendo ser observadas as demais condicOes aplicaveis;

2.2 Ramal de Entrada Aéreo
Na instalacdo do ramal de entrada aéreo devem ser observadas as seguintes condices:
a) altura minima, medida entre o ponto de maior flecha dos condutores fase do ramal e o solo:
- passagem sobre ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis : 12,00 m
- passagem sobre ferrovias nao eletrificadas ou ndo eletrificaveis : 9,00 m
- local com transito de veiculos: 7,00 m
- areas rurais: 6,00 m
- local com tréansito exclusivo de pedestres: 5,50 m
b) para a instalacdo do ramal deverdo ser utilizados cabos de Aluminio nu ( CA ou CAA ) protegidos ou
isolados, multiplexados e auto-sustentados, com isolamento EPR ou XLPE. Os cabos a serem utilizados

para cada tipo de ramal constam da Tabela 9, Capitulo 5;

¢) na instalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescri¢des técnicas das ND-2.1, 2.2, 2.4,25,3.1e 3.2 ¢
relatérios complementares;

d) nas extremidades dos condutores devem ser utilizados terminacOes e acessorios adequados para conexao ao
ramal de ligacéo e a estrutura de ancoragem do Posto.

2.3 Ramal de Entrada Subterraneo

Na instalacdo do ramal de entrada subterraneo devem ser observadas as seguintes condi¢des:
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2.3.1 quando o ponto de entrega se situar na rede devem ser seguidas as prescri¢des:

a) aquelas constantes do item 1-3, pagina 3-2, exceto as dos sub-itens ¢ e h; para o sub-item a poderdo ser
considerados também os cabos de Cobre, conforme Tabela 9;

b) nas extremidades dos condutores devem ser utilizadas terminagdes e acessorios adequados para conexado a
rede e ao posto.

2.3.2 quando o ponto de entrega se situar no limite da propriedade com a via publica devem ser seguidas as
seguintes prescrigoes:

a) aquelas constantes do item 1-3, pagina 3-2, exceto as do sub-itens c, d, e f se o ramal de ligagdo for
subterraneo; se o ramal de ligac&o for aéreo devem ser desconsiderados os sub-itens ¢, d e h;

b) nas extremidades dos condutores devem ser utilizadas terminagdes e acessorios adequados para conexdo ao
ramal de Ligagdo e ao Posto.

3. TRANSFORMADOR
a) os transformadores devem possuir primario em “delta” e secundario em “estrela” devendo ser Dyn1;

b) os transformadores deverdo ser ensaiados e deverdo ser entregues a CEMIG, quando do pedido de ligagéo, 2
vias do laudo dos ensaios;

¢) os laudos de que trata o item acima devem seguir as prescri¢des abaixo relacionadas:

- 0s laudos a serem apresentados a CEMIG serdo fornecidos pelos laboratérios onde os ensaios foram
realizados; cabera ao inspetor credenciado concluir pela aprovagdo ou reprovacéo, assinar e apor carimbo
que o identifique, bem como a empresa a que pertence;

- as ESCOLAS DE ENGENHARIA ELETRICA reconhecidas por Decreto Federal, bem como os
Laboratorios Oficiais ou reconhecidos pelo Governo poderdo realizar os ensaios, fornecer os laudos e
assina-los;

- os fabricantes cadastrados como fornecedores da CEMIG poderdo realizar os ensaios, fornecer os laudos e
assina-los, desde que o transformador em questéo nédo seja reformado e possua garantia de 12 meses;

- para maiores informac6es sobre as firmas/inspetores credenciados para inspecdo de transformadores e sobre
fabricantes cadastrados como fornecedores da CEMIG, consultar o CM/ME (Departamento de Medicdo e
Combate “as Perdas Comerciais) ou as Agéncias de Atendimento da CEMIG,;

- todos os laudos deverdo ser conclusivos, ou seja, deverdo afirmar de forma clara se o transformador atende
ou ndo aos ensaios/Normas ABNT a seguir relacionados e deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacoes:

. valores de perdas em vazio e corrente de excitag&o;
. valores de perdas em carga e tensdo de curto-circuito a 75° C;
. tensdo suportavel nominal a frequiéncia industrial;
. rigidez dielétrica do liquido isolante (valor minimo de 35 kV/2,54 mm);
. dados de placa: nome do fabricante, nimero de série, poténcia nominal, tensdo nominal primaria e
secundaria e data de fabricacdo.
- Normas aplicaveis:

. transformadores de poténcia até 300 kVA: NBR 5440;

. transformadores de poténcia superior a 300 kVA: NBR 5356 e capitulo 4 da NBR 9369;

- 0s laudos serdo fornecidos em 2 (duas) vias e uma sera encaminhada a AM/IT2 para controle/analise,
devidamente identificada como laudo de transformador particular;
- 0s laudos possuem prazo de validade de 12 meses;

d) a relacdo de empresas credenciadas para inspecdo de Transformadores Particulares consta do Manual do
Consumidor n®11 (Materiais e Equipamentos aprovados para Padrdo de Entrada);
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e) o dimensionamento do(s) transformador(es) devera ser tal que a demanda maxima da instalacdo
consumidora ndo seja superior a poténcia nominal de transformac&o instalada.

f) os transformadores a 6leo s6 poderdo ser instalados no pavimento térreo ou subsolo das edificagdes;

g) caso seja necessaria a instalacéo de transformador (es) em pavimentos superiores devera ser previsto o uso
de transformador a seco, com isolamento e encapsulamento em epdxi ou outro tipo que ndo utilize 6leo
como isolante, sujeito a aprovacdo da CEMIG; nestes casos o fabricante deve apresentar certificado de
ensaios de tipo (prototipo) realizados em Laboratorio oficial que serdo analisados pelo CM/ME -
Departamento de Medicdo e Combate as Perdas Comerciais; os ensaios de recebimento destes
transformadores devem atender ao disposto no item 3.c, pagina 4 -3, exceto com relagdo ao ensaio de
rigidez dielétrica do 6leo que devera ser substituido pelo ensaio de descargas parciais;

h) caso seja necessario utilizar ventilacdo forgada para o Posto (em locais com atmosfera poluida ou caso ndo
seja viavel a ventilagdo através de janelas - minimo de 1,0 m? para cada 300 kVA de poténcia instalada -
por qualquer outro motivo) recomenda-se uma vazdo minima de 2.500 m°/h para cada 500 kVA de
poténcia instalada.

i) os eletrodutos contendo a fiagdo secundaria dos TC e TP até a caixa de medicdo deverdo ser instalados
externamente nas paredes do Posto, ndo sendo admitida instalacdo embutida.

4. EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

a) os disjuntores de AT devem ser do tipo de acionamento automatico na abertura e com capacidade de
interrupcdo simétrica minima de 250 MVA em 13.8 kV e corrente nominal minima de 350 A. Para
desligamento automatico do disjuntor é exigida, no minimo, a protecdo de sobrecorrente cujo ajuste sera
funcdo da demanda solicitada pelo Consumidor no Projeto (que deve ser a mesma constante do contrato).
Exceto para o Posto n® 1, cuja protecdo é no lado de BT e constituida por disjuntor termomagnético em
caixa moldada, os demais Postos terdo sua prote¢do geral constituida por disjuntor instalado no lado de AT.
Caso 0 Posto seja integrado a edificagdo (comercial ou industrial) o disjuntor devera ser a VVacuo ou SF,
ndo sendo admitido disjuntor a dleo.

b) a protecéo de BT (utilizada no Posto n°® 1) sera feita exclusivamente por disjuntor em caixa moldada, com
capacidade de interrupgdo simétrica minima de 30 kA em 240 VCA, podendo ser exigido pela CEMIG
valores maiores dependendo da localizagdo da unidade consumidora. O disjuntor deve ser de uma marca
que conste no Manual do Consumidor n® 11;

c) a protecdo contra descargas atmosféricas sera efetuada por para-raios a serem instalados conforme desenhos
dos Capitulos 6 a 10 e serdo de propriedade do Consumidor devendo, ainda, ser de um dos
modelos/fabricantes aprovados para uso nas redes da CEMIG.

Suas caracteristicas basicas sdo :

- tensdo nominal : 12kV

- corrente de descarga nominal : 5 KA

- tensdo disruptiva de freqtiéncia industrial : 18 kV

- tenséo disruptiva de impulso : 70 kV

- tensdo disruptiva com onda cortada na frente : 73 kV

- tenséo residual com corrente de descarga nominal : 54 kV
- dispositivo para desligamento automatico

Quando 0 posto possuir saida aérea interna de AT ( ou seja, ha utilizacdo e/ou distribui¢do interna em
AT) é obrigatdria a utilizacdo de péra-raios nesta saida.

Em todos os casos, 0s para-raios serdo instalados pelo Consumidor e serdo ligados pela CEMIG. O
condutor de ligacdo dos para-raios para a terra devera ser conectado as demais ligagdes de
aterramento e devera ser de Cobre nu, se¢cdo minima 50 mm2, com jumper individual para cada para-raios.
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Se o posto for protegido por para-raios além daqueles instalados na rede, a conexdo desses dispositivos a
malha de terra do Posto deve ser idéntica a dos para-raios da rede;

€) nao sera permitida a instalacdo de bobina de minima tensdo com operagéo instantanea atuando no disjuntor
geral da instalacdo. Caso o projetista indique o uso de bobina de minima tensdo, essa deverd possuir
operagdo temporizada e coordenada com o equipamento de protecdo instalado na rede no ponto de
derivagdo do ramal de ligacéo.
A CEMIG, entretanto, sugere que tal dispositivo seja instalado junto as cargas.
Em hipotese alguma sera admitido o uso de dispositivo de minima tensdo que permita religamento;

f) a critério do projetista poderdo ser previstas outras protecfes atuando no disjuntor ou mesmo
intertravamentos, ligados a operacdo da unidade consumidora. Nesses casos, no entanto, o projeto a ser
apresentado a CEMIG devera conter todas as informacOes relacionadas a essas atuagdes e serdo sujeitas a
aprovacdo da CEMIG através de analise do Departamento de Medicdo e Combate as Perdas Comerciais -
CM/ME;

g) quando houver mais de um transformador instalado (no Posto ou apds o posto), cada transformador devera
possuir protecdo primaria individual e uma chave de abertura sob carga; para transformadores de poténcia
até 300 KVA pode ser instalada protecdo geral de BT por um Unico disjuntor em caixa moldada sendo
instalada na AT apenas a chave. Estas proteces devem estar plotadas no Coordenograma que compde o
projeto (ver item 7 do Anexo A);

h) cabera ao Engenheiro RT pela execucdo das instalagbes do posto a responsabilidade pelo ajuste do relé que
atua na protecdo geral. A CEMIG fard apenas o acompanhamento desse ajuste e, caso julgue necessario,
podera exigir a verificacdo do ajuste em campo através de fonte de corrente provida de contator de tempo;

i) em todos os tipos de Postos (exceto para o de n® 1) o disjuntor devera ser desligado por bobina de abertura
acionada por relé secundario microprocessado (ver item 6.5.2.g, pagina 2-4 e Anexo A).

j) os eletrodutos contendo a fiagdo para a protegdo secundaria deverdo ser instalados externamente nas
paredes e teto do posto, ndo sendo admitida instalacdo embutida.

5.  CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

a) as caixas para instalacdo de equipamentos de protecdo de BT situados antes da medicdo devem ser uma das
constantes do Manual do Consumidor N° 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de
Entrada).

b) a caixa para instalacdo da medicdo convencional (medidor kW-kWh e kVArh) e chave de afericdo ou
medicdo THS (medidor eletronico) e chave de afericdo é a CM-4 (ver capitulo 12 e deve constar do Manual
do Consumidor N° 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdo de Entrada); em casos especificos
de medicdo THS podera ser necessaria a utilizacdo da caixa CM-15 (que néo esta disponivel no comércio e
é fornecida pela propria CEMIG) para instalagdo de medidores eletromecénicos, chave de aferigdo e REP,
cabendo as Agéncias de Atendimento fornecer esta informagdo ao Consumidor em funcéo de orientacdo do
Departamento de Medicdo e Combate as Perdas Comercias (CM/ME).

¢) imediatamente abaixo da caixa de medicdo deve ser instalada uma plataforma basculante confeccionada em

madeira ou metal, de 500x500 mm, para suportar os equipamentos de leitura (peso maximo de 20 daN)
utilizados pela CEMIG.

6. ATERRAMENTO

A malha de aterramento do posto deve ser executada pelo consumidor considerando os critérios seguintes:

a) nimero minimo de eletrodos (hastes de aterramento);
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d)

e)

f)

~

g

h)

i)

)

7.

- demanda do posto menor ou igual a 150 kVA
4 (quatro) eletrodos

- demanda do posto maior que 150 kVA e menor que 500 kVA
8 (oito) eletrodos

- demanda do posto maior ou igual a 500 kVA
12 (doze) eletrodos

a distancia entre quaisquer eletrodos deve ser, no minimo, igual ao comprimento dos eletrodos utilizados
(2400 mm para as hastes cantoneiras constantes do Manual do Consumidor n® 11;

os eletrodos devem ser interligados por condutor de Cobre nu, secdo minima de 50 mm2; a conexao desse
condutor as hastes pode ser feita através dos conectores existentes no corpo das hastes ou, alternativamente,
por solda exotérmica. Estas conexdes, bem como a conexdo dos equipamentos e dispositivos a malha de
terra deveréo utilizar cabo de Cobre de 50 mm?;

os eletrodos de aterramento devem ser cravados no solo com sua extremidade superior (incluindo conector
ou ponto de solda) acessivel para inspecdo pela CEMIG dentro de uma cava, com o topo de cada haste
situada abaixo da linha de acabamento do piso. Cada cava deve ser revestida por argamassa ou tubo de PVC
ou Amianto e protegida por tampa de concreto ou ferro fundido que deve ficar no mesmo nivel do
acabamento do piso;

além dos pontos de acesso a malha nos locais onde estdo cravados os eletrodos, devem ser previstos
"rabichos" de 500 mm em varios pontos para prover o aterramento de carcacas de equipamentos, ferragens,
telas e como reserva para eventual necessidade de novos pontos de aterramento;

além do aterramento de todas as partes metalicas, devem ser conectados a malha de aterramento o condutor
neutro proveniente da rede da CEMIG, o neutro do(s) transformador(es) e o condutor neutro que sera
levado & instalagdo consumidora;

a CEMIG fara a verificacdo do valor da resisténcia de aterramento resultante durante a obra ou durante a
vistoria para aceitacdo do Posto sendo que o seu valor ndo deve ultrapassar 10 (dez) ohms (medida em
qualquer época do ano); Caso o valor encontrado seja superior a 10 ohms o consumidor devera ampliar a
malha de forma a se obter o valor especificado; caso necessario, em situagdes especiais, 0 Departamento de
Medicdo e Combate as Perdas Comerciais - CM/ME, deve ser consultado;

a ferragem da parte civil do posto deve ser interligada a malha de aterramento;

caso 0 posto seja protegido por para-raios (além daqueles instalados na rede) o aterramento dos mesmos
deve ser feito diretamente a malha de aterramento;

os eletrodos de aterramento (hastes de aterramento) a serem usados devem ser uma das constantes do

Manual do Consumidor n 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada), edicédo anual
e atualizada, disponivel no comércio e nas Agéncias de Atendimento da CEMIG.

TIPOS DE POSTOS

7.1 - Posto N® 1 - Transformador instalado em poste de secdo circular 10 x 600 ou 11 x 600

Para fornecimento de demanda de até 300 kW com um Unico transformador e cuja tensdo secundéria do
transformador seja 460/265V ou inferior de acordo com os desenhos do Capitulo 6.

Nesse tipo de posto a medicdo a trés elementos sera na BT e a protecdo (exclusiva na BT) sera através de 1
(um) disjuntor em caixa moldada dimensionados de acordo com a Tabela 1, Capitulo 5.
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7.2 - Posto N° 2 - Medicéo e protecdo com ou sem transformacéo

Construgdo em alvenaria para fornecimento de qualquer valor de demanda com protecdo e medicdo a 3
elementos na AT, com ou sem transformador instalado no Posto, de acordo com os desenhos do Capitulo 7.

7.3 - Posto N® 3 - Cubiculo de medicéo a 3 elementos
O fornecimento através de cubiculo de medicéo a 3 elementos é restrito a:

a - ligacdo de obras;

¢ - fornecimento destinado a propriedades rurais com utilizacdo preponderante (mais de 80%) da
energia para irrigacao;

d - fornecimento a empresas Concessiondrias de energia elétrica;

desde que atendidas simultaneamente as seguintes condicdes:

1 - demanda total da unidade consumidora de 75 a 1000 kW;

2 - as cargas da unidade consumidora sejam espalhadas por diversos pontos da propriedade de
forma que é imperativo a instalacdo de transformadores proximos as mesmas;

3 - 0 atendimento as cargas se da através de mais de 1 (um) transformador;

4 - deve ser instalada protecdo individual para cada transformador;

5 - ndo deve existir transformador com poténcia nominal superior a 300 kVA,

6 - autorizacao prévia da CEMIG.

Obs.: 1) para os atendimentos previstos no item a acima as condi¢des 3 e 5 ndo se aplicam.
2) para o atendimento previsto no item d acima as condi¢fes 1 a 5 ndo se aplicam.

A utilizacdo do Cubiculo de Medico deve ser conforme os desenhos do Capitulo 8.
7.4 - Posto N° 4 - Cubiculo Blindado

Cubiculo metalico, compartimentado, com dispositivos de alivio de pressdo e ventilacdo natural ou forcada,
para instalagdo abrigada ou ao tempo com protecdo na AT, podendo a medicao ser:

. a 3 (trés) elementos na BT caso a tensdo secundaria do uUnico transformador instalado no cubiculo seja
460/265V ou inferior ( ver item 2, pagina 3-3) e a demanda maxima da instalacdo seja 300 kW;

. a 3 (trés) elementos na AT para 0s demais casos.

O compartimento destinado a instalacdo da medigdo (TC, TP, Medidores, Chaves de Afericdo) bem como

aqueles que possuem cabos, equipamentos ou barramentos com energia ndo medida devem possuir

dispositivos para colocacdo de lacre da CEMIG; portanto, o eventual acesso aos mesmos devera ser

acompanhado por funcionario da CEMIG.

Esse posto quando abrigado deve ser conforme desenho da pagina 9-4.

O cubiculo blindado do tipo "Metal Clad" ou "Metal Enclosed” em instalagdo abrigada ou ao tempo esta

desobrigado de atender as caracteristicas do Capitulo 9, devendo, entretanto:

- ser apresentado projeto completo do cubiculo e ensaios de tipo de Laboratério Oficial,

- ser apresentado as ART referentes a projeto e montagem elétrica do Posto;

- ser provido de dispositivo para selo nos compartimentos com energia ndo medida e no compartimento de
medicdo, em pelo menos 2 (dois) pontos cada.

7.5 - Posto N° 5 - Cubiculo Blindado instalado em carreta (Posto Movel)
Posto constituido por cubiculo blindado, de acordo com o item 7.4, pagina 4-7, porém com o(s) transformador

(es) incorporado (s) no(s) compartimento(s) do cubiculo para demandas de até 500 kVA e cuja utilizacdo deve
ser de acordo com contrato especifico a ser firmado entre o consumidor e a CEMIG.



ND-5.3 CEMIG 4-8

Na utilizacdo desse posto para ligacdes provisorias 0 compartimento para instalagdo de medicdo ndo sera
utilizado.

Esse tipo de posto deve possuir aprovacdo do CM/ME e o(s) contrato(s) a ser(em) firmado(s) para sua
utilizacéo deverdo ser autorizados pelo CM/MN.

8. BARRAMENTOS

a) nos postos em que se usar barramentos, esses devem ser de cobre nu de se¢do transversal de qualquer
formato, porém de secdo minima condutora de acordo com as Tabelas 2 e 4, Capitulo 5;

b) a Tabela 3, Capitulo 5, mostra os afastamentos minimo e recomendado para os barramentos de AT;

¢) nas emendas e derivagdes dos barramentos devem ser usados conectores apropriados ou solda tipo
exotérmica ndo sendo admitido o uso de outro tipo de solda;

d) os barramentos deverdo ser pintados nas seguintes cores:

-FASE A : Verde

-FASEB : Amarelo

-FASE C : Marron (ou violeta)
- NEUTRO : Azul

9. NOTAS DIVERSAS

a) todos os tipos de Postos devem possuir iluminagdo; caso o Posto da instalacdo consumidora seja apenas de
medicao e protecdo e o(s) transformador(es) esteja(m) situado(s) distante(s) do mesmo podera ser instalado
um transformador auxiliar (monofésico ou ndo) apds a medicdo da CEMIG para suprir a energia necessaria
para iluminacdo e tomadas;

b) cabera ao consumidor manter o posto com disponibilidade para inspecdo da CEMIG sempre que
solicitado;

) recomenda-se ao consumidor programar a manutencdo dos equipamentos de protecdo e transformacdo de
sua propriedade de acordo com as orienta¢es dos fabricantes desses equipamentos;

d) o consumidor deve possuir funcionarios capacitados para os trabalhos que se fizerem necessarios no Posto
ou nos equipamentos elétricos em geral, bem como possuir Normas de seguranga que prescrevam que 0S
locais dos mesmos apresentam risco de vida, a metodologia a ser adotada como "controle de risco” e os EPI
e EPC minimos a serem utilizados; caso se mostre mais viavel, o consumidor pode contratar o servico de
terceiros, através de empresas especializadas, para os servi¢os de manutengéo necessarios;

e) o consumidor deve, ao solicitar a ligacéo de obra (quando entdo é apresentado o projeto e ART de Projeto e
Execucdo), obter esclarecimentos junto a Agéncia de Atendimento da CEMIG sobre necessidade de
contrato e tipo de tarifa e medicGes especiais aplicveis ao fornecimento de energia as suas instalagdes,
considerando o regime de operacdo de suas cargas;

f) caso seja do interesse do Consumidor, nos casos onde se aplica a tarifagdo horo-sazonal, pode ser fornecida
pela CEMIG a saida de pulsos para controle de demanda ou para outras fungdes; as Agéncias de
Atendimento da CEMIG, com base nas informacGes contidas na ND-5.26 e relatérios complementares,
estdo aptas a prestar as informacdes necessérias;

g) ainda exclusivamente para as instalacfes consumidoras cuja medicdo utiliza REP, RDMT ou Medidor
eletrénico com memoria de massa, 0 Consumidor pode solicitar a CEMIG, através das Agéncias de
atendimento, o fornecimento de relatério contendo os dados relativos a sua curva de carga, sendo o custo
deste cobrado do Consumidor;
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h) em qualquer tipo de posto é vetada a instalagédo de dispositivos ou equipamentos que ndo sejam destinados
ou relacionados a protecdo geral de AT ou BT, medi¢do (da CEMIG) e transformagao.

i) é responsabilidade do Consumidor manter a iluminagdo, PR, aterramento, dispositivos de protecdo e demais
materiais, dispositivos e equipamentos do Posto em condic6es de plena operagéo;

j) na porta de acesso aos postos n* 2, 3 e 4 deve ser fixada placa com os dizeres " PERIGO DE MORTE -
ALTA TENSAO ™.

k) em todos os postos devem ser instalados extintores de incéndios adequados ao uso em pontos conduzindo
energia elétrica.
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Tabela 1
DIMENSIONAMENTO
DO POSTO TIPO 1 (MEDICAO E PROTECAO NO LADO DE BT)
TRANSFORMADOR '(\gEgﬂ'éﬁA'EENS T&ﬁg‘g’;‘é@- Bgété’gmg RAMAL DE ENTRADA
TOS) DE NOMINAL EMBUTIDO ATERRAMENTO
kW/kWh e | CORRENTE (A)
kVArh FT.=2
CORRENTE RELACAOQ
A TENSAO NOMINAL/ (Capacidade CONDUTORES
POTENCIA CORRENTE ini CONDUTOR ° Ml MAIOR VALOR
NOMINAL | SECUNDARIA | “MAXIMA Minma de | ooR FASE L ELETRODUTO pecu ATeR- | 1 WASTES | ADMISSIVEL
™) interrupcéo DIAMETRO NOMINAL RAMENTO E | DE HASTES | 4 parEgis:
(kVA) (A) d E NEUTRO DE INTERLI- (UN) TENCIA DE
€ ce Cu/PVC (mm) GACAO DAS ATERRAMEN-
de 30 kA) SECAO HASTES - SE- o
) ¢Ao (mm) ©
PVC ACO
220/127 200-5 200 120 60 50
75 380/220 200-5 120 50 50 40
440/254 200-5 100 35 40 32
220/127 251/ 10 200-5 300 240 110 100 4
112,5 380/220 200-5 175 95 75 65
440/254 200-5 150 70 60 50
220/127 400-5 400 2x120 2 x 75 2 X 65
150 380/220 ou 200-5 225 150 85 80 50 10
440/254 200-5 200 120 75 65
220/127 400-5 600 2 x 240 2 x 110 2 x 100
225 380/220 200-5 350 2 x 120 2 x75 2 X 65 8
440/254 25/ 20 200-5 300 240 110 100
220/127 600-5 800 3 x 240 3 x 110 3 x 100
300 380/220 400-5 450 2 x 240 2x110 2 x 100
440/254 400-5 400 2 x 120 2 X 75 2 X 65
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Tabela 2
DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BT
CORRENTE SECAO MINIMA - COBRE

I (A) S (mm?)

ATE 300 180

DE 301 A 400 210

DE 401 A 450 240

DE 451 A 500 270

DE 501 A 600 300

DE 601 A 650 330

DE 651 A 750 400

DE 751 A 900 480

DE 901 A 1200 600

DE 1201 A 1500 900

DE 1501 A 1800 1100

DE 1801 A 2400 1200

Acima  de 2400 S (NOTA1)

NOTAS:

1 - S deve ser tal que

1
S

<

2
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Tabela 3

AFASTAMENTO DOS BARRAMENTOS DE AT

AREA

ABRIGADA

AO TEMPO

FASE - FASE
(mm)

FASE - NEUTRO
(mm)

FASE-FASE
(mm)

FASE-NEUTRO
(mm)

MINIMO

RECOMEN-
DADO

MINIMO

RECOMEN-
DADO

MINIMO

RECOMEN-
DADO

MINIMO

RECOMEN-
DADO

150 200 115 150

170 300 130 200

NOTAS:

1 - Para cubiculos blindados podem ser adotados outros valores.

Tabela 4

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE AT

CORRENTE SECAO MINIMA - COBRE NU
I (A) S (mm?)
ATE 21 20
DE 21 A 100 50
ACIMA DE 100 S (NOTA 1)

NOTAS:

1- Sdevesertalque L < 2.

1
S
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Tabela 5

DIMENSIONAMENTO DA MEDICAO EM ALTA TENSAO

TRANSFORMADOR DE DEMANDA
CORRENTE kVA
RELACAO A A
FT=1 FT=15
5-5 ATE 100 ATE 100
10-5 DE 100 A 200 DE 100 A 200
15-5 DE 150 A 300 DE 150 A 400
20-5 DE 200 A 400 DE 200 A 600
25-5 DE 250 A 500 DE 250 A 750
30-5 DE 300 A 600 DE 300 A 900
40-5 DE 400 A 800 DE 400 A 1200
50-5 DE 500 A 1000 DE 500 A 1500
75-5 DE 750 A 1500 DE 750 A 2250
100-5 DE 1000 A 2000 DE 1000 A 3000
150-5 DE 1500 A 3000 DE 1000 A 4500
200-5 DE 2000 A 4000 DE 1000 A 6000
300-5 DE 3000 A 6000 DE 1000 A 9000
400-5 DE 4000 A 8000 DE 4000 A 12000
Tabela 6
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL MEDICAO

RELACAO DE TRANSFORMACAO

70 : 1

A TRES ELEMENTOS
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Tabela 7

DIMENSIONAMENTO DOS ELOS FUSIVEIS PRIMARIOS

(CHAVE DE DERIVACAO)

DEMANDA ELO FUSIVEL CHAVE
(KVA) IN (A)
A6 15 1H 100
A€ 30 2 H 100
A€ 45 3 H 100
A€ 75 5 H 100
A€ 1125 6 K 100
A€ 150 8 K 100
A€ 225 12 K 100
A€ 300 15 K 100
A€ 500 25 K 100
A€ 750 40 K 100
A€ 1000 50 K 100
A€ 1500 80 K 100
A€ 2000 100 K 200
A€ 2500 140 K 200
A€ 4700 200 K 200
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Tabela 8

DIMENSIONAMENTO DE CHAVES PRIMARIAS

(CHAVE DE DERIVACAO)

DEMANDA (kVA)

CHAVE /IN (A)

RDA ATE 1.500
CONVENCIONAL

FUSIVEL 100

E
RDA ,
PROTEGIDA ATE 4.700

FUSIVEL 200

RDA ATE 2.700

CHAVE

INTERRUPTORA

TRIPOLAR 200

15 kV-ISOLADA
(SF6)

ISOLADA ATE 8. 600

CHAVE

INTERRUPTORA

TRIPOLAR 400 / 630

15 kV-ISOLADA
(SF6)

RDS ATE 2. 700

CHAVE

CONVENCIONAL 200

LDTP-SEAT
24,2 kV

RADIAL ATE 8. 600

CHAVE
INTERRUPTORA 400 / 630
TRIPOLAR
15 kV-ISOLADA
(SF6)
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Tabela 9

DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES
RAMAL DE LIGACAO/ENTRADA

CONDUTOR DE ALUMINIO ISOLADO EPR / XLPE -8,7/15kV

CABO
MULTIPLEXADO SECAO kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90°C
FORMACAO (mm2)

EPR XLPE
3x1x 35 + 50 35 2. 868 3.107
3x1x 50 + 50 50 3. 465 3. 704
3x1x 70 + 50 70 4.302 4.565
3x1x120 + 70 120 5. 999 6. 358
3x1x150 +120 150 6. 788 7.218
3x1x240 +120 240 9. 106 9. 632

CABOS 8,7/15 kv CONDUTOR DE COBRE ISOLADO EPR/XLPE

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C
SECAO NOMINAL (mm EPR XLPE
2)
25 3. 000 3.100
35 3. 600 3.700
50 4. 200 4. 300
70 5. 200 5. 400
95 6. 300 6. 500
120 7.200 7. 300
150 8. 100 8. 300
240 10. 600 10. 800

CONDUTOR DE ALUMINIO NU

BITOLA (AWG)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL

2 3.600
1/0 4.800
4/0 7.500

336,4 10.200

CONDUTOR DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER)

SECAO (mm?)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

35 4.100
50 5.000
95 7.500
150 9.900
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Tabela 10
MUFLAS TERMINAIS - 15 kV

Para instalagdo de cabos isolados de média tensdo ( EPR / XLPE ) devem ser utilizados Terminais
Unipolares de Média Tens&o :

TERMINAIS UNIPOLARES DE MEDIA TENSAO 15 kV

INSTALACAO EXTERNA INSTALACAO INTERNA

TERMOCONTRATEIS (c/saia) TERMOCONTRATEIS

DE PORCELANA DE PORCELANA

MODULARES (c/saia) MODULARES

CONTRATEIS A FRIO (c/saia) CONTRATEIS A FRIO
ENFAIXADOS
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Tabela 11

DIMENSIONAMENTO DE FUSIVEL PARA CHAVE DE PROTEGAO DE AT (15 kV)

(ver item 4-b, pagina 4-4)

POTENCIA NOMINAL (kVA) FUSIVEL AT - CORRENTE NOMINAL IN

(A)

75 6

112,5 10

150 16

225 25

300 25

500 40

750 63

1000 66
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Tabela 12
LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA DE MOTORES
TENSAO ROTOR EM GAIOLA - DISPOSITIVOS AUXILIARES DE PARTIDA
TIPO NOMINAL TIPO PARTIDA | CHAVE CHAVE ] ROTOR
DO DO DE _ SERIE ESTRELA RESISTENCIA OU
MOTOR | CIRCUITO | LIGACAO | DIRETA | PARALELO | TRIANGULO COMPENSADOR DE PARTIDA REATANCIA PRIMARIA | BOBINADO
50 % 65 % 80 % 70 % 85 %
MON'I\IOO'I":%I;ICO 13,8 / ﬁ FASE-NEUTRO
KV @ ocv 15CV 15¢cV 15CV 125¢CV 15Cv 125CV
MOTOR 138 kv | TRIFASICA
TRIFASICO 1) 50 CV 125CV 100 CV 125 CV 75CV 60 CV 75CV 60 CV

(1) - ATENDIMENTO ATRAVES DE TRANSFORMADOR EXCLUSIVO
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POSTO N°1
( DESENHO 1)

RAMAIS DE LIGAGAO E SAIDA AEREOS - RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
PARA TRANSFORMADOR DE 75 kVA

150 1350 150
150

100 | 1100 |250] | 400 l 100

Y

1000

MURETA Ver

/Det.]a3

(Ver Notas 12 e 13)
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POSTO N°1
( DESENHO 2)
RAMAL DE LIGACAO AEREO, DE ENTRADA EMBUTIDO E DE SAIDA SUBTERRANEO

Ver Det. 5

Ver Det. 1 a3

e e - — =
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POSTO N°1
(DESENHO 3)
RAMAIS DE LIGACAO E SAIDA SUBTERRANEOS - RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

200

2100

( )_ Ver DET. "A"

I
I
Ver Det. 5 :
|
I

\ MUFLA TERMINAL

\ (CABO BARRA)

/ TERMINAL CABO BARRA

\\E : CABO NU

DETALHE " A "

Ver Det.1a 3

ﬂ

o’
¥
j

- —————————— —
- — —
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POSTO N° 1
(DESENHO 4)

RAMAL DE LIGAGAO AEREO COM CABO ISOLADO, RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
E RAMAL DE SAIDA SUBTERRANEO

o -
2 ;@ %
S Ver Det. "A "
[*)]
Ver Det. 5
) _ CABQ ISCLADO
/ \ MUFLA TERMINAL
/ ) (CABO BARRA)
Ver Det. 1 a 3 \\E / TERMlmxgmm
DETALHE" A "
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POSTO N° 1
(DESENHO 5)

RAMAL DE LIGACAO DE REDE PROTEGIDA AEREO COM CABO COBERTO, RAMAL DE
ENTRADA EMBUTIDO E RAMAL DE SAIDA SUBTERRANEO

Q

MENSAGEIRO  (1® 8
qj (@]
Te]

[{o]

O

o
@ % g
1+ — —

mm—— ¥ o
NEUTRO K e
@

.:.J_.

|

I

11 | 8
Ver Det. 5 :
/
Ver Det. 1 a 3

e —————— ————— i —— —————
-

,
4
'—

e - = — =

—_——— e —_—— —

T
©

I

I

y

- ——— —= =
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POSTO N°1
(DESENHO 6)
ENCABECAMENTO COM CABO CAA

L.

L\ O ] /

L LY

I
o

OBS.: Ver notas 18 e 19, pag. 6-12
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POSTO N°1
(DESENHO 7)

]09
T(mm.)
M 400 M\
.‘ -
, ‘ (min.) @ @
\\
200 /]/
: 7 —— r-
£ c {min.) |
£l 3 i — |
8 o _— o D |
N| © +| o o o !
N| O o L-
N o
0
( Ver nota 15)
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DETALHE" 1 " DETALHE " 2 *
® ©)
/|/ Y% Jl/_
o r=1
=_ || |
< i
g .
(] [o]
G = !
: P == P
+1 _ = :
o — 1
o L
]

(Ver nota 16)

DETALHE " 3 "
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POSTO N2 1
( DESENHO 8)
DETALHE 4 - MONTAGEM DA CAIXA CM-9
—»B  ( DISJUNTOR ATE 800 A E TC ATE 1000/5 A)
0 OBS. 1
Q \ L/—DISJUNTOR
- — 0 . OBS. 1
o o7l 16°] [P0 e 113 TC
- | 00 p— 77
I o M {'3 J/
o ° [+] 00 P :l
— T —1 b [ /
o o1 ° D,
- o _°—_ o | | D
1 T O
¢—— — | 1 _'_H__l
A o o o] A I
o (-] (-] o
©° | 1o | - i
OBS. 2

i
L’ B CORTE BB

VISTA FRONTAL

Fundo da Caixa em baquelite de espessu
minima 10 mm

OBS.:

1 - Pontos para amostragem de tensdo para a

superior.

CORTE AA 2 - Caixa de Passagem.

ra

medicao

(parafuso de maquina com 1 arruela comum e 1 de
pressao). Para Consumidor irrigante utilizar ponto
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POSTO N°1
(DESENHO 9)
DETALHE 5 - SUPORTE PARA 2 OU 3 ELETRODUTOS

POSTE

ELETRODUTO (PVC OU ACO)

_f/lfﬂ)aZOmm
¢

DIAMETRO ADEQUADO AO
ELETRODUTO

‘oToTe

OBS.: Toda Ferragem deve ser zincada por imersédo a quente.
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LEGENDA (POSTO Ne1)

01 | poste de concreto 600 daN (minimo) (Notas 11, 12 e 13) - se¢do circular

02 | cruzeta de madeira de 2,40 m se¢do transversal 90 x 115 mm

03 | isolador de pino para 15 kV

04 | para-raios para sistema aterrado 13,8 kV - neutro aterrado

05 | condutor de cobre isolamento PVC, 750 V

06 | cabo de cobre nu 50 mm2 p/aterramento

07 | cabo protegido 15 kV - 50mm?

08 | arame de aco galvanizado nQ 14

09 | haste de terra (ver Nota 14)

10 | transformador trifasico

11 | eletroduto de aco ou PVC (conforme Tabela)

12 | caixa para medidor polifasico sem disjuntor (CM-4)

13 | caixa para disjuntores, transformadores de corrente e barramentos (CM-9)

14 | caixa para disjuntor, transformadores de corrente, medidor e chave de
aferi¢cdo (CM-3)

15 | isolador de ancoragem polimérico

16 | grampo de ancoragem para cabo coberto

17 | manilha sapatilha

18 | sapatilha

19 | conector formato H

20 | conector térmico CA/CAA 2 AWG-CA 50 mm® CPAC

21 | braco suporte tipo “C”
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NOTAS (POSTONe 1)

1.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

para a montagem da caixa CM-9 ( ver detalhe 4, pagina 6-8 ) a CEMIG devera permitir o acesso
aos TC que serdo utilizados para que a montagem dos barramentos possa ser executada com as
medidas corretas;

. a instalacdo dos TC ( na caixa CM-9 ) sera executada pela CEMIG na presenca do responsavel pela

montagem de forma que, eventuais alteragbes que se facam necessarias sejam analisadas e
comunicadas no local;

. has emendas de barramentos o0s pontos de contatos devem ser "prateados™ para assegurar uma boa

conexao;

. em algumas montagens sera necessario o uso de bornes superiores especiais no disjuntor para a

conexdo dos cabos indicados na Tabela 1; em hipdtese alguma sera permitida a conexdo de mais
de 2 condutores em bornes comuns do disjuntor;

. 0 bornes inferiores do disjuntor devem ser adequados para conexdo a barramento;

. caso seja utilizado disjuntor com regulagem de atuagdo térmica e/ou magnética 0 acesso a esses

ajustes ndo € permitido apos a selagem do espelho da caixa;

. para a montagem mostrada no detalhe 3 a saida é subterranea ap6s a medicao;

. 0 detalhe 4, pagina 6-8, esta em escala de 1 : 10 e considera disjuntor de 800 A e TC 1000 : 5 A;

serdo admitidas alteracGes desde que ndo alterem a funcionalidade da montagem proposta;

. 0 suporte mostrado no detalhe 5, pagina 6-9, devera ser utilizado sempre que se utilizar mais de 1

(um) eletroduto;

. 0s eletrodutos de entrada ( quando ndo for usado cabecgote ) bem como a regido onde 0s mesmos
entram na parte superior da mureta devem ser vedados com massa para calafetar (fabricacdo 3M
ou similar);

0 poste devera ser de secdo circular;

para locais com transito exclusivo de pedestre o poste pode ser de 10 m (minimo) e a distancia
dos condutores de baixa tensdo ao solo deve ser 3,50 m;

para locais com transito de veiculos o poste pode ser de 11 m (minimo) e a distancia dos
condutores de baixa tensdo ao solo deve ser 5,00;

aterramento conforme item 6, pagina 4-6;

para demanda de 75 KVA - tensdo secundaria igual ou inferior a 460/265V, 112,5 kVA - tensdo
secundaria igual ou superior a 380/220V com medicdo convencional; neste caso, apos a
medicdo, pode ser usada saida interna aérea;

para demanda de 112,5 kVA - tensdo secundaria 220/127V, 150 kVA, 225 kVA, 300 kVA -
tensdo secundaria 460/265V ou inferior;
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17. esse posto considera transformadores com peso maximo de 150 daN ou 1500 kgf.

18. este tipo de encabecamento em Postos somente serd usado quando os condutores forem do tipo
CAA.

19. o véo entre a Ultima estrutura da rede e o Posto deverd ter esticamento de rede de distribuicéo
urbana.



ND-5.3

CEMIG

7-1

[ M
-y a s K — - hd _6 - - * . - . Z 6,
2950 min. b 1000 <]
| g " <
1200 min. 650 920092009 ||| e i ot
300||| } g 5 N 8l
| O b — (<)
' =]
g 1 g
i
i
| L
K i =
1 n
: o :| 4 8 8
: Q) H Il g
N -
I®) : g |
1 [ 1
l [« h L —
-1 O 1 ]
1, [Te/ || 1
1 :I
1 ol
1 [=] 1
T T = n _
H < N
' [k (1
3)i [ Iy o .
I ! Ho S|/ I
8 i ' &)
+] 1 . o .
N o | = =
I & . — ]
| E ! ° i
1IRY f [=]
R . N =
: o : : i __dH
| 2w N S O ST W R e
CORTE CC
B
4 - 4 4
A n
N i \ <
— H 4 .
8 o H .r: | g
[~ H | '
a H [ "
3 i i : al
S H " o
£l 9 H i ! A
E i N —
2o 151 ] :J: | e
- B ! il
10 _ @L_ €

POSTO N°2
(DESENHO 1)

150 I|

c
g £
@) E .
3 £
)
1200 min. = Q Q
. . B c |
< MEDIGAO
€ DA PLANTA
g CEMIG
—- Alternativa
~N [ P Saida
v g Subterranea
i
T \D E Alternativa
Saida
I YL TR S i | ! Aérea
CORTE BB _T_ |

DIAGRAMA UNIFILAR



7-2

CEMIG

ND-5.3

POSTO N2 2
(DESENHO 2)

00 (009

CORTE AA

oov |ootv ! 0SElL

007 '009'00% ! 009tV

0009

00E1

0002 os

300| 400 | 400 1745 min.
=l
o
<
7
=]
=]
=]
.

1400

il

CORTE DD

| o

600
1600 min

[
—as
1400
150( | o
Q

1500
Q

| | |

mwi £| o
42 E
3 m o]
(=4 R wd
i = 1 w
¥ [ - 4w
Q .
1% i B _m
B 1 o
| 1. v
. osz 0S¥ 0002 oS
= .
G .m N
] © i
Q o
~N
1 Q ‘
)y
A
L]
o — N

1200 min.

g T T~ ¥

e T o )

E Il 1|

> 5Tty ’

@ =5 s 4

2 ;
o

o

»|

0002 0s |

S5y 1 605 | 005 1 06E | "UIW Gv9l
UIW 05 vE
K
.......... 7 i bl
—— T
(]
N
< &
<
< 3
-
2 |
0081 E i
£ ¥
: I
Q K
Al = £
[ Q - ] 1
11 e S
o
B
)

CORTE BB

Transf.

'
A

CEMIG
3TP ‘1' 3TC

Medicdo da

Auxiliar

DIAGRAMA UNIFILAR

| Xom

CORTE CC




ND-5.3 CEMIG 7-3
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LEGENDA (POSTO N 2)

01 | Chave faca, tripolar, 15 kV, 200A

02 | Transformador de corrente, 15 kV, para protecao (ver Nota 2)
03 | Disjuntor

04 | TP, 15 kV, para medicéo (propriedade CEMIG)

05 | TC, 15 kV, para medicédo (propriedade CEMIG)

06 | Para-raios

07 | Caixa CM-4 (ver Nota 1)

08

Transformador
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NOTAS (POSTO N 2)

1. em casos especificos de medicdo THS a caixa CM-4 podera ser substituida por uma caixa CM-15;
2. 0s TC de protegéo deverdo ter relacdo definida no projeto em fungéo da demanda contratada;

3. as buchas de passagem (entrada e saida do posto) poderdo ser do tipo de fixacdo com flanges,
devendo ser usada chapa de ferro 1500mm x 500mm com espessura de 5mm;

4. os detalhes de saida subterrénea, disjuntor com buchas em posicdo frontal e de ferragens para
fixacdo da medicdo constam do Capitulo 10.

5. 0 pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga serd admitido um minmo de 2,50m na
face inferior da mesma.
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ND-5.3 CEMIG 8-3

LEGENDA ( POSTO N¢ 3)

poste de 10 m, 300 daN minimo (C, DT ou RT)

para-raios para sistema aterrado 13,8 kV - neutro aterrado

condutor de cobre com isolamento para 600V - O 2,5mm?2 (7 condutores)

caixa CM-4

caixa CM-15

cubiculo para medicdo a trés elementos - isolamento 15 kV - conforme 02.118-CEMIG-0103

N[OOI WIN|F-

eletroduto de ago zincado ou PVC (DN = 20 ou 25)

Obs.: 1. C, DT e RT se referem a postes de concreto circular , duplo T e secéo retangular, respectivamente.
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NOTAS (POSTO N 3)

1. o barramento interno do cubiculo deverd ser de Cobre nu (ver tabelas 3 e 4, Capitulo 5);

2. se a estrutura for instalada em angulo de linha devera ser estudada a necessidade de redimensionar
0s postes e/ou instalacdo de estais;

3. a aplicacdo de cubiculo de medicdo € definida no item 7.3, pagina 4-7;
4. aterramento da medicdo e da caixa (CM-4 ou CM-15);

5. 0s ramais de ligacdo com cabo isolado ou protegidos devem ser ancorados como mostrado
nos desenhos do Capitulo 6;

6. 0 aterramento devera ser conforme item 6, pagina 4-6.

7. na primeira estrutura apds o cubiculo deverdo ser instaladas chaves fusiveis ou seccionadoras a fim
de facilitar trabalhos a serem efetuados na rede particular. Essas chaves deverdo ser operadas por
pessoas com o devido treinamento e EPI/EPC sendo a responsabilidade das operagdes por conta do
Consumidor.
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(DESENHO 4)
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( VER NOTA 8)
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OBS.: Dimens6es minimas do coémodo do posto

PLANTA

DE

LOCALIZACAO




ND-5.3 CEMIG 9-5

LEGENDA (POSTO N2 4)

01 | Caixa CM-5 (instalagdo de 3 TC - CEMIG)
02 | Caixa CM-4 (instalacdo de medidores de kW/kWh e kVArh e chave de aferi¢do-
CEMIG)

03 | Bucha de passagem, uso interno, 15 kV

04 | Barramento de cobre

05 | Transformador

06 | Disjuntor

07 | Chave faca, tripolar, 15 kV, 200A

08 | Mufla, uso interno, 15kV

09 | Cabo unipolar, 15 kV

10 | Eletroduto (aco zincado)

11 | TC

12 | TP

13 | Suporte metalico
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NOTAS (POSTO N2 4)

1. o cubiculo blindado devera situar-se dentro de cdmodo apropriado, com as dimensdes minimas de

acordo com item 4, pagina 10-4 deste Capitulo;

. todos os compartimentos com energia ndo medida e o compartimento de medicdo deverdo ser
providos de, pelo menos, 2 (dois) pontos para instalacdo de selo CEMIG;

. todas as partes metéalicas do posto deverdo ser solidamente conectadas a malha de aterramento;
. a malha de aterramento do posto deve ser conforme item 6, pagina 4-6;

. 0S para-raios serdo necessarios sempre que houver rede aérea (ou ramal de ligacdo aéreo) antes ou
apos 0 posto;

. em casos especificos de medicdo THS a caixa CM-4 mostrada no desenho podera ser substituida
pela CM-15, mantendo-se a altura superior desta em (1600 + 100) mm;

. caso a medicdo seja THS e seja utilizada a caixa CM-15, a caixa CM-5 (instalacdo dos TC) devera
ser instalada abaixo da caixa CM-15 (medicdo THS), mantendo-se a altura superior desta em
(1600 + 100) mm;

. 0 pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga sera admitido um minimo de 2,50m
na face inferior da mesma;

. para transformadores de poténcia igual ou superior a 150 KVA a caixa CM-5 deve ser substituida
por caixa CM-9.
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DESENHO 1
RAMAL DE LIGAGCAO / ENTRADA PRIMARIO SUBTERRANEO
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DESENHO 2

RAMAL DE LIGAGAO - CABO ISOLADO ( MULTIPLEXADO )
(POSTOSN®2,4¢5)
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DESENHO 3

POSTO ATENDIDO POR REDE PROTEGIDA ( 15 kV ) COM ESPACADORES
(POSTOSN®2,4¢5)
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PAREDE DO
POSTO

LEGENDA

- ISOLADOR BASTAO POLIMERICO
- CABO MENSAGEIRO ACO 9,5 mm

- ESPACADOR LOZANGULAR

- GRAMPO DE ANCORAGEM 50 mm?
- SAPATILHA

- OLHAL

- ARMAGAO SECUNDARIA 1 ESTRIBO
- BUCHA DE PASSAGEM

- ISOLADOR ROLDANA

- MANILHA SAPATILHA

-FASE A

-FASEB

-FASEC

- CONDUTOR NEUTRO
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DESENHO 4
LIGACOES DAS BUCHAS DO DISJUNTOR E SAIDAENTRADA
SUBTERRANEAS EM 13,8 kV
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DESENHO 5
FACHADA E ATERRAMENTO

Cabo de Cobre ni 50 mm?2

Olhal de @ 13 mm

Isolador de suspensdo para distribuicao

pe
td

Parafuso de maquina de @ 16 X 250 mm /]

Ver detalhe 1

Alga preformada de distribuicao
ou grampo de tensdo ]

PP

ATERRAMENTO
DISPOSICAO ILUSTRATIVA

Haste de terra - Ver
pag. 11-10

s o
&oa

250

50

CORTE A-A

DETALHE 1 -

Ver detalhe A 1
Bucha de passagem 25 kV

Para-raios p/ 23,1 kV com neutro
aterrado

Bracadeira de material

n3ao magnético

Ver detalhe B ___—1" :

Gancho/

DETALHE A

uso externo-interno _— 3

Cabo de Cobre nu

300 min. Cantoneira L 38 X 38 X 4,8

-

Armacgdo secun—
daria ¢/ isolador
roldana

Passagem de
parede

[ comprimento 2 m

Indicador de defeito

DETALHE B

OBS.: Vernotas 4,5e 6

FACHADA DO POSTO
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DIAGRAMAS DE LIGAGCOES DE RELES

EXEMPLOS
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DIAGRAMA 2

Diagrama 1 - Sistema de ligacdo de trés relés de sobrecorrente de 5A, para acionamento automatico
do disjuntor.

Diagrama 2 - Sistema de ligacdo de dois relés de sobrecorrente de 5A, e um relé de defeito para a
terra de 1A, para acionamento automatico do disjuntor.

TC - Transformador de corrente, isolamento 15 kV, relacéo /5A



ND-5.3 CEMIG 10-7
DETALHES PARA INS’I;ALACAO ~E PROTEQAO DOSTCETP
DA MEDICAO ( TENSAO PRIMARIA)
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DETALHES PARA INSTALACAO DOS TC ( TENSAO SECUNDARIA )

—
|

4

| (@] [e] | _y_
| A
qu 5a7mm 7
—.‘ rl
£ U1
© *|r—
Dl C I
‘11 al5mm 5 < @ i
L
£
BASE DE FIXACAO DE TC, CORRENTE NOMINAL TC DE 200, 400 E 600
DE 1000 OU SUPERIOR
Corrente Dimensdes ( mm )
Nominal Maximas Minimas
Primaria (A) A B C D E F
200 160 | 200 70 90 50 40
400 160 | 200 70 90 50 60
600 180 | 220 70 90 50 80
1000 285 | 285 90 | De185a260 | De 50 a 160 134
2000 a 4000 285 | 285 90 | De185a260 | De 50 a 160 206




ND-5.3 CEMIG 10-9
MONTAGEM ELETROMECANICA
CAIXA TIPO ZD
EMENDA COM DERlVACAO DE AT
. BARRAMENTO TERMINAL DESCONECTAVEL
00, 387.8 380 1 5875 55 y \ISOLADO(BTX) TIPO COTOVELO (TDC)
( CA:(; o: AgO o r \ 100"
5 T iR /
£ —)
© CABO
\ eAWe
b R
E"‘ :‘:j S cABO
~— -~ - o 14806 3
| 77 SI== =
T =
i i
100 lool 380 198 380 100 [100
| 1 ! CORTE A-A
PLANTA
PAREDE DA CAIXA
P 1 340 1
PARAFUSO DE AGO |- ;%5 f T
E P &
BUCHA DE EXPANSAO ‘ ’ 2
M8/S10- FISCHER FURC 6 1| mm

SUPORTE DO BTX

DETALHE DE FIXACAO DO BTX

DETALHE DE FURACAO DO BTX

LI STA DE MATERI AL

I'T DESCRI CAO UNJQUAN|IT DESCRI CAO UN | QUAN
01 |Barranento |sol ado Tripl e- BTX pe 3 06 |Di spos. Aterramento p/ Cb. MT. pe 9

02 |Bucha Fi cher MBS10 pc|] 12 JO7|Fio Cobre de 1,5 nm kg|] 0,2
03 |Cabo Cobre Nu, Flexivel 16 mm kg| 1 |08|Parafuso Ago Zinc.Cab. Sext. 09, 5x32nm] p¢| 12

04 |Conector Paraf. Fendido p/ cabo 16 mm | p¢ 3 09 |Term nal tipo Cotovel o pc 9

05 |Conector Paraf. Fendido p/ Cabo 35 mm | p¢ 3

NOTAS:

1- Para instalacdo da emenda de AT, do BTX, esta caixa ndo devera conter circuitos de AT.
2 - A capacidade maxima de emendas de AT desta caixa é de um circuito de cabos até 120 mm? com

uma derivacdo até 120 mm?, em 15/25 kV.
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JUNCAO DE CAIXAS
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LISTA DE MATERIAL

ITEM

DESCRICAO

ITEM

DESCRICAO

ELETRODUTO DE ACO OU PVC 4

NIPLE

PORCA - ARRUELA

BUCHA




ND-5.3 CEMIG 10 - 11

NOTAS DO CAPITULO 10

1.

8.

9.

a carcaca das muflas, a blindagem do cabo e o para-raios deverdo ser interligados ao neutro e
aterrados;

fica a critério do consumidor a instalacdo ou ndo do cabo e muflas reservas ou de outro eletroduto
Com um circuito reserva,;

para instalacdo de muflas o comprimento minimo do poste devera ser 11m;

os parafusos para fixacdo da cadeia de isoladores deverdo ser instalados por ocasido da
concretagem da laje;

caso seja necessario ampliar a malha de aterramento as novas hastes deverdo ser instaladas de
forma analoga a mostrada no desenho; as novas hastes também deverdo ser instaladas conforme o
detalhe 1;

as ferragens deverdo ser zincadas por imersao a quente;

0 poste de derivacdo deverd conter chave fusivel, resultando em estrutura padronizada de rede
protegida ou convencional,

a capa externa do condutor da regido das conexdes deve ser reconstituida com fita auto-fusao;

0 espagamento no posto entre o cabo mensageiro e o condutor fase deve ser de 300mm;

10. utilizar massa de vedacdo (3M ou similar) na extremidade superior do eletroduto.



ND-5.3 CEMIG 11-1

MATERIAIS DO PADRAO DE ENTRADA

1. GERAL

Os materiais utilizados nos padrdes de entrada correspondem a um dos seguintes
grupos de materiais:

a) Materiais Aprovados

Incluem as caixas para medicdo, derivacdo e protecdo, disjuntores termomagnéticos e hastes de
aterramento (ver item 1.1, pagina 4-1).

Estes materiais sdo aqueles constantes do Manual do Consumidor n® 11 (Materiais e
Equipamentos Aprovados para Padrdo de Entrada).

b) Materiais Padronizados

Correspondem aos materiais, cujas especificacdes e caracteristicas dimensionais minimas apenas
estdo relacionadas nos desenhos deste Capitulo, excetuando as caixas e hastes de aterramento que
devem constar do Manual do Consumidor n® 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para
Padrdo de Entrada) por serem dispositivos passiveis de aprovagdo; sua inclusdo no Capitulo 12
visa facilitar consultas na fase de inspegdo pela CEMIG (as suas especificagbes completas se
encontram na ND-2.6) como também na fase de aquisigdo (tanto para os consumidores como para
0 comércio em geral).

2. RELAGCAO DE DOCUMENTOS

Os materiais aprovados devem atender as exigéncias técnicas contidas nos seguintes documentos
CEMIG:

- 02.118 - CM/MD-001: Caixas para Medicéo, Derivacéo e Protecdo (Especificacdo)

- 02.118 - CEMIG-0268: Disjuntores Termomagnéticos de Baixa Tensdo em Caixa Moldada
(Especificacdo);

- 02.118 - CEMIG-0177: Anel de Concreto para Caixa ZA;

- 02.118 - CEMIG-0194: Anel de Concreto para Caixa ZB;

-02.118 - CEMIG-0431: Anel de Concreto para Caixa ZC;

- 02.118 - CEMIG-0429: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZA;

- 02.118 - CEMIG-0199: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZB (uso no passeio);

- 02.118 - CEMIG-0205: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZC (uso no passeio);

- 02.118 - CEMIG-0459: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZB (uso em pista de rolamento);

- 02.118 - CEMIG-0206: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZC (uso em pista de rolamento);

- 02.118 - CEMIG-0430: Tampa e Aro para Caixa ZD (rede de distribuicdo subterranea).

3. DESENHOS
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MATERIAIS PADRONIZADOS

ACESSORIOS DIVERSOS

COMECTOR PARAFUSO TERWINAL PARA CONDUTDR - HOTA 2

FENDIDO [COBRE OU BROMIE]
{COBRE OU BRONZIE]

+hm-ndurn-

PORCA BUCHA

[ALUMINID, PVC OU AGCO CARBOND)

gia

=
]

ISOLADDR ROLDAMA ,
YIDRD OU PORCELANA BUCHA E AMRRUELA PLASTICA

OBS.:

1- Dimensdes em milimetros

2- Aplicavel nas conexdes dos condutores a barramentos, disjuntores e ao parafuso de aterramento
das caixas (secBes dos condutores superiores a 10 mm?)
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MATERIAIS PADRONIZADOS

FERRAGENS PARA RAMAL AEREO

L]

M

il s ou iR

sot3 | | voxs |
BB iminimal imox o
CHUNRADOR - DLHAL PARAFUSD = CHLUIBE ADOR

i}
] 0 Lo e
=
E -
2 LN o
e ArrEela 1 T _L_ -
2 |l '_'
4+ ITOE I
Confra ping I I
HASTE PARA ARMACAD SECUNDARIA PARAFUSD - OLHAL

Fure @ I8E 0,8

Fura BB 0.8

ChopD SLpREREFE

Chadbn MR
-=n|-| 5,00 mm

minime 8,00 mm

ARMAGAD SECUNDARIA DE 2 E3TRIBOS ARMAGAD SECUNDARA DE 1 ESTRIBO

OBS.:

1- Todo material deve ser em ago carbono, zincado por imersao a quente.

2- Dimensdes em milimetros.
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MATERIAIS PADRONIZADOS

FERRAGENS - DIVERSOS

Chapa espes.
5,00 (minima)

@ do poste

38t2

38X

Parafuso

+
@ 182 0,5 &8 0u10x60

Parafuso
&80ou10x60

Chapa espes.
5.00 (minima)

CINTA PARA POSTE CIRCULAR

CINTA PARA POSTE DT OU QUADRADO

OBS.:

1- Cintas, parafusos e porcas ac¢o carbono, zincado por imerséo a quente.

2 - Dimensoes em milimetros.
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MATERIAIS PADRONIZADOS
CAIXAS
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MATERIAIS PADRONIZADOS
CAIXAS

DIMERSDESLmm]
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oD, UTILIZACAD

DERTRGRD £/00 PASIADEN OE COMODUTO®RCS
o WMCAD ATE 38smd LINOLUEIVED

VISTA INFERIOR | ppg-7 | mes | g1 | ssc | ivs | ios | 60 | 108 | ao | ag |DEFTSGAS 50U sk e ::_l:mfm

CM-G|za0| w0 | 200 w8 | B0 | 60 (@6 | & | 48

OF SEQAD ACIME DE 58 m

I A@uH P
I T—
1
- CAIXAS PARA DERIVAGAD
=
Jﬁ_ﬁ_ =
| ESFELFD iMTERED
.--__ IHOTE 11
i . Bewd |
~=cw -
- : = | T
g | [ —_
- —_ —_
2
VISTA INFLRIIR =
mon g 0 3 -
- G o i ;
| T&- — DA - o = J"[
i N CASFONITIVD
q_i_ _'|-_L '43:' IE:I — —_— PATLAGEM
[ - i
' E‘I‘ L g - -
B 348 e
|'rl..u4_ P L ] Ilﬂ'lzlhil'-_l_n_u.l_
CAINA PARA PROTECAD GERAL Ch-12 —
coM DISJUNTORES ATE 2254 ENTERMA

GuapDR: DE ?!Tﬁlll}ltiﬂ' GERAL
FARA CHAVES MNAD BLINDADAS E DMEJUNTORES

BGG

- - BSRELHG IMTERRG | MOTE 13
[ =
| Fﬂ:f: 1 n‘q::::'::l::u.nml.
| =) :
| A g MG UTILIZAGEAD
o =
- . _
§ = # Chi- | OO GUADNO DE DISTMEUACAG gEmAL
- 4 LOOR DHSSMTOR £500 To)
papcaiTive Boalin e - -
& G o1y | DOMD GUADRD OF DESTRIBUCAD SERAL
T OLAMTORES B SARREEENTIR)
-, M-y | COMO DORFRRCAD DE CEROUITDS
o (EoHM BAMAREHTCS APTRAST
e |

AC.

NOT CAIXAS MODULARES COM DISJUNTORES. TC E/OU BARRAMENTOS

1- Nas caixas modelo CM-9 e CM-10 o espelho interno deve ser cortado de forma que fiquem
acessiveis apenas as alavancas dos disjuntores. No modelo CM-11, o espelho ndo deve ser cortado.
Na caixa CM-12 o espelho interno deve ser cortado de forma que fiquem acessiveis apenas as
alavancas de acionamento das chaves e/ou disjuntores.

2- EspecificacOes técnicas das caixas e quadro: ver ND-2.6 (ET 02.118 - CM/MD - 001).

3- Nas caixas CM-9, CM-10, CM-11 e CM-12 os furos necessarios para cada tipo de montagem
deverdo ser feitas na obra e deverdo ser executados com serra copo e ser providos de protecdo
contra corrosdo na chapa para evitar danos ao isolamento dos cabos.

4- Dimensdes em milimetros.
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MATERIAIS PADRONIZADOS
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

| EE—— PR Ty

ol T [ ——— — - (_ _____ 1] .

—— — ===

J_ 3000* 20 '
. ) B
LUVA
|
T DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
E NOMINAL - EXTERNO -DE DA PAREDE - e
DN

M mm POL mm mm
1 25 3/4 25,9 2,3
2 32 1 33,0 2,7
3 40 11/4 42,0 2,9
4 50 11/2 47,4 3,0
5 60 2 59,0 3,1
6 75 21/2 74,7 3,8
7 85 3 87,6 4,0
8 110 4 113,1 50

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Material:  PVC rigido

- Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 6150

- Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e quinas vivas

- Identificacdo: marcacdo legivel e indelével contendo

- Marca do fabricante

- Diametro nominal

- Classe B

- Dizeres: “Eletroduto PVC rigido”

- Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva
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MATERIAIS PADRONIZADOS
ELETRODUTO DE ACO
_‘}— - — —_— e — — _—__—_—_—_:
3 ——[]
=} T 1T
________________ :—‘i—::
l 3000+ 20 l
T lz/ T LUVA
I ~
T DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
E NOMINAL - EXTERNO -DE DA PAREDE - e
DN
M mm POL mm mm
1 20 3/4 25,2 1,5
2 25 1 31,5 1,5
3 32 11/4 40,5 2,0
4 40 11/2 46,6 2,25
5 50 2 58,4 2,25
6 65 21/2 74,1 2,85
7 80 3 86,8 2,65
8 100 4 111,6 2,65

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Material:

Aco Carbono

- Tipo: Leve I, conforme NBR 5624

- Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e quinas vivas

- Tratamento: pintura (anti-corrosiva e de acabamento) ou zincagem por imersdo a quente

- Identificacdo: marcacdo através de etiqueta contendo

- Marca do fabricante

- Diametro nominal

- Tipo Leve | - NBR 5624

- Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva



ND-5.3 CEMIG 11-9

MATERIAIS PADRONIZADOS

CABECOTE PARA ELETRODUTO

3 parafusos de cabega
abaulada M5

Parafuso X
Rosca total

_:_ UT|L|ZACAO A |:| B |:| C PARAF. |:| E R AF;)ER%OXI ESPESSURA MIN. “e
E
M min X min| kG [PECAS|PECAS
(6} (6]
oL | . . AL | -PvC

1 3/4 3122|2542 ¥ 0,20

0.5
2 1 20 [38+2|31+£2|M5x30| 55-0 | 55 | 0,30
3 | 112 54+3|44%3 ¥ 0,50

0.5
4 2 50 [66+3|56+3 |M8x30| 85-0 | 85| 070 | 5 7
5 | 212 81+3|67+4 T 1,20

0.5
6 3 97+4 6224 | MI0x | 105-0 |125| 1,70

30
7 4 55 | 125+ | 107 & 150 | 2,20
6 6

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Material: Pecas 1 e 2: Aluminio, liga de aluminio ou PVC
Parafusos, Porca e Arruela: Aluminio duro anodizado ou ago zincado.

Acabamento: Superficies lisas, isentas de rebarbas.
Identificacdo: Marcacdo legivel e indelével contendo:
- Nome ou marca do fabricante
- Dimens@es I B
- Partes componentes: Fornecer completo, com todos os parafusos indicados no desenho.
OBS.:

1 - Dimensdes em mm exceto onde indicado
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MATERIAIS PADRONIZADOS

SISTEMA DE ATERRAMENTO

CANTONEIRA DE ACO ZINCADO

ao neutro

Condutor de

Z
2

|
: aterramento J
! : —~~S7
{ 3 1E
| —— 5
|
! Cava de aterramento o
L, 250 x 250 x 500 g
—— N\
Prensa- fios .
Cantoneira
25x 25x 5

NOTAS:
1 - Demais caracteristicas técnicas do sistema de aterramento, ver capitulo 4, item 6 - pagina 4-6.
2 - Dimensdes minimas, em milimetros.

3 - Somente serdo aceitas as hastes de aterramento constantes do Manual do Consumidor n® 11
( Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada ).
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MATERIAIS PADRONIZADOS
TAMPAS COM AROS PARA CAIXAS DE INSPEGAO

J &40 |
L
) e T ‘| Alto relevo
222565224
W :_z - iz n Tampa Alpg —] .
I — "]
E ::-\:-':1:.‘;'-;2: i Ao Tompa =
o : =1 : £ : = -;{. A.ru-
=T =T o e \
Jf' RN —F—rbiculopbes At reles ' I
B — _4_ Arhuhﬁlﬁ
TAMPA E ARD ARTICULADOS TAMPA E ARD ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPD ZB - GARAGEM PARA CAIXA TIFO ZB- PASSEID
_+ . 85 1 EE
‘ IT I [1 : —
E . o I T D> < %
{ﬁﬁi}{?‘i}ﬁﬁ {:}{'}Q Alto relevo s T T ::;é\
o e B e o L B e s e
o alm A o i | pe—Tompg ——— L N B - R e
ﬁiﬁf}{}nﬁ{}{:—- ﬁﬂ}ﬁﬂ{}{}{}ﬁ
{11}
| e = | ™ <D OZIIE
{;T.‘-::;L ﬁﬁﬂ} {‘Jﬁ = {}{} {__}tﬁ* ,:“} f’f}{f} =
o - L . L ":-H"
SESES S
3[3 ﬁf}ﬁi}f}f}ﬁ H=—Are \({f"*#fﬁ’}f}j/j
e — i —_—
TAMFA E ARD (COMJUNTDI TAMPA COM ARD (COMJUNTO )
FARA CAIXA TIPD ZIC - GARAGEM PARA CAIXA TIPD IC - PASSEID
NOTAS:

1 - O sistema de articulagdo da tampa ( dobradica da caixa ZB ) deve ser do tipo anti-roubo, ndo
permitindo que a tampa seja separada do aro ap6s a fabricacao.

2 - O encaixe da tampa no aro deve ser estavel, seja de fabricacdo ou por usinagem.
3 - A tampa deve apresentar em sua superficie interna, a marca do fabricante.

4 - Caracteristicas construtivas da tampa e aro - ver desenhos 02.118 - CEMIG - 0205 ( tipo ZC -
passeio) e 02.118 - CEMIG - 0206 ( tipo ZC - garagem ).
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CEMIG

ND-5.3

TAMPA E ARO PARA CAIXA ZD
(Ver ET 02.118 - CEMIG - 0430 - ND - 2.6 )
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CONSTRUCAO CIVIL
CAIXAS DE INSPECAO
TIPOS E DIMENSOQOES

:N
o
£
e
HE
35
HE
—t— AR
CORTE AB
l uYu L
T T

"X"

PLANTA

DIMENSOES INTERNAS ( mm | DENOMINACA
) o)
TIPOS “x o« “y wz- ANTERIOR
ZA 280 280 400 CP-02(R)
ZB 520 440 700 CP-01(P)
ZC 770 670 900 CP-03(U)
ZD 1000 750 1200 CD-01(D)

OBS.:

1 - A profundidade das caixas sera determinada em funcdo da profundidade do banco de dutos,
condicdes locais e/ou necessidade especifica.

2 - As caixas poderdo ser construidas com anéis premoldados, alvenaria ou concreto moldado no
local.

As caixas em alvenaria s6 devem ser construidas em locais ndo sujeitos a transito de veiculos.
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MATERIAIS PADRONIZADOS

FAIXA PLASTICA DE SINALIZACAO

- CEMIG - CEMIG- CEMIG - CEMIG -CEMIG- CEMIG - CEMIG - CEMIG - CEMIG - CEMIG - CEMIG- CEMIG-

NIXO-CUIDADO CABO ELETRICO ABAIXO - CUIDADO CABO ELETRICO ABAJ

ENY

-~ CEMIG - CEMIG- CEMIG -~ CEMIG - CEMIG -~ CEMIG - CEMIG - CEMIG - CEMIG -~ CEMIG- CEMIG-

OBS.:
1 - material: PVC
2 - Cores:
- fita amarela
- “ CEMIG “ em preto

- alerta em vermelho
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ANEXO A
METODOLOGIA PARA AJUSTE DE PROTECAO SECUNDARIA
1- CALCULO DAS CORRENTES NOMINAL E DE PARTIDA DO RELE

A corrente nominal (In) deve ser calculada a partir da Demanda maxima (que sera a demanda contratada) de
acordo com o projeto considerando-se, no minimo, o fator de poténcia de referéncia 0,92.

Assim, In=W/1,73xV x 0,92, onde:

W é a demanda maxima em kW

V ¢é atensdo nominal entre fases em kV (13,8 kV)

A corrente de partida do relé (Ip) serd 1,1 x In , considerando que pode haver ultrapassagem de 10% da
demanda contratada.

2 - CALCULO DA CORRENTE DE MAGNETIZAGAO DO(S) TRANSFORMADOR(ES)

A corrente de magnetizagdo (Irush) - Im - para transformadores de até 2000 kVA pode ser considerada igual a
8 x In com tempo de duragdo da ordem de 0,1s. Para transformadores de poténcia superior a 2000 kVA o valor
de Im e o tempo de duracdo deverdo ser informados pelo Fabricante do transformador.

Este valor é importante pois a prote¢do ndo deve atuar na energizagdo do Posto.

Caso haja mais de um transformador, devera ser considerada a corrente de magnetizacdo do maior
transformador acrescida das correntes nominais dos demais.

3 - CALCULO DO PONTO ANSI DOS TRANSFORMADORES

O ponto ANSI é o maximo valor de corrente que um transformador pode suportar durante um periodo definido
de tempo sem se danificar. No caso de falta fase-terra este valor, para transformador tridngulo-estrela com
neutro solidamente aterrado (valido para os transformadores de unidades consumidoras da Cemig), é 0,58
vezes o ponto ANSI.

Assim, os valores de corrente serdo:

lansi = 100/ Z%

Inansi=0,58 x 100 / Z% , onde Z% é a impedancia percentual de cada transformador.

E importante notar que a curva de atuaco do relé devera ficar “abaixo” do ponto ANSI do transformador de
menor poténcia, tanto para a fungéo de protecéo de fase como a de neutro (ou terra).

De maneira geral e objetivando lancar estes pontos no diagrama de coordenacgdo/seletividade, pode ser
utilizada a seguinte tabela:

Z% PONTO ANSI TEMPO MAX. DE DURA(;AO
(Ohms) (A) (s)
4 25 XlIn 2
5 20 XIn 3
6 16,6 X In 4
7 14,3 X In 5

4 - CORRENTES DE CURTO- CIRCUITO NO PONTO DE DERIVACAO DO RAMAL DE LIGACAO

A Cemig deverd informar ao engenheiro projetista os valores de curto-circuito para que possam ser
dimensionados os TC e TP (se necessario) de protecdo. De forma geral, recomenda-se que os TC tenham uma
corrente primaria tal que o maior valor de CC néo a exceda em 50 vezes e que o TP seja protegido por fusivel.

5 - RELE DE PROTECAO

Os relés disponiveis no mercado sdo dispositivos microprocessados que tém incorporadas, entre outras, as
seguintes funcdes exigidas pela Cemig:
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« funcdo 50: protecdo de sobrecorrente instantanea

e funcdo 51: protecdo de sobrecorrente temporizada
Tanto a funcdo 50 como a 51 estdo disponiveis para fase e neutro (terra); assim, é exigido pela Cemig, que
o relé execute as fungbes 50/51 e 50N/51N.

Embora se encontre relés com caracteristicas e acessorios diferenciados, todos tem em comum os seguintes
pontos:

* ajuste da funcdo temporizada (51) quanto ao tipo de curva: devera ser escolhida a curva extremamente
inversa;

* ajuste da funcdo temporizada (51) quanto a partida (pick-up): este valor devera ser aquele definido no item
1 deste anexo como Ip (ou 1,1 x In); isto significa que o relé somente comecard a se sensibilizar para
valores de corrente superiores a Ip (referido ao primario ou Ip/RTC, referido ao secundéario; RTC é a
relacdo de transformacdo dos TC de prote¢do). Caso o valor de corrente ultrapasse Ip, o relé inicia a
contagem de tempo de acordo com a sua curva caracteristica e atuara se o tempo for superior ao desta
curva no ponto de operacao;

* ajuste da funcdo instantanea (50) quanto ao valor de atuacdo : devera ser escolhido o menor valor possivel
que ndo provoque a atuagdo indevida do relé na energizagdo do(s) transformador(es); assim, este ajuste
deverd ser superior a Im (definido no item 2 deste anexo). No diagrama de coordenacéo e seletividade deve
ser verificado que o0 ajuste instantaneo ndo seja superior ao menor valor de curto-circuito e ao ponto ANSI
do menor transformador;

e« 0s mesmos procedimentos acima descritos deverdo ser efetuados para as fungdes 50N e 51N,
considerando, entretanto, os valores relativos prote¢do de neutro (terra);

« fonte de alimentacdo auxiliar: é necessaria a utilizacdo de fonte auxiliar para alimentacdo do relé pois
durante a ocorréncia de CC o nivel de tensdo tende a zero; assim, deve haver um sistema que, alimentado a
partir do TP ou do secundério de um transformador de poténcia, mantenha a alimentacdo no relé pelo
tempo minimo necessario a abertura do disjuntor. Este dispositivo pode ser um sistema “no-break” ou um
dispositivo capacitivo de forma que ndo haja interrupcéo na alimentacéo do relé;

* ligacdo ao secundéario dos TC de protecdo: no minimo deverdo ser conectadas as 3 fases e o neutro, sendo
recomendavel especial atencdo a polaridade dos TC para que a protecdo possa atuar da forma correta.

Cada tipo de relé possui uma forma especifica para ser parametrizado (insercdo dos ajustes) e esta informagéo
pode ser obtida no catdlogo ou manual e, de forma geral, os ajustes feitos ndo sdo apagados na eventual falta
de alimentacdo. Assim, é possivel adquirir um relé j& ajustado de acordo com os dados do Projeto, desde que 0
fornecedor ofereca esta facilidade.

6- BOBINA DE ABERTURA DO DISJUNTOR (BOBINA DE TRIP):

Ao detectar um valor de corrente irregular o relé “fecha um contato” que vai energisar a bobina de trip; assim,
€ necessario prover alimentacdo adequada para permitir a operacdo da bobina. Esta alimentacdo pode ser
obtida do mesmo dispositivo de alimentagdo auxiliar do relé; no caso deste dispositivo ser capacitivo, outra
fonte, que também pode ser capacitiva, deve ser prevista para alimentacao do trip.

Em qualquer caso deve existir um contato auxiliar do Disjuntor, do tipo NA (normalmente aberto, ou seja,
aberto com disjuntor aberto e fechado com disjuntor fechado) que serd ligado em série com a bobina de trip
para impedir o que se chama “bombeamento”, que é a manutenc¢do de tensdo na bobina mesmo apo6s a abertura
do Disjuntor.

Nos Disjuntores mais antigos serdo necessarias adaptacdes para permitir a correta operacdo da bobina de trip e
do contato auxiliar NA do Disjuntor. Nos disjuntores de concepcdo mais moderna estes dois dispositivos ja
estdo instalados no mesmo.

O circuito abaixo exemplifica um circuito tipico de abertura de Disjuntor a partir de relé secundario.
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7 - INSTALACAO FISICA DO RELE

O relé de protecao secundaria devera ser instalado na tampa bascuiante de uma caixa metaiica localizada na
parede oposta a célula do disjuntor principal (13,8 KV); esta caixa devera possuir dispositivo para instalacdo
de selo CEMIG. Assim, tanto a caixa como a parte frontal do relé (por onde é feita a parametrizacdo do
mesmo) serdo seladas e o Consumidor tera acesso apenas ao botdo de rearme (“reset”) do relé.

A fiacdo da célula do disjuntor (onde também estdo instalados os TC/TP da protecdo) até a caixa devera ser
instalada em eletroduto de ago, aparente, com didmetro nominal de 32mm (equivalente a 1 ¥4 polegadas).

O encaminhamento ideal para este eletroduto é através da parede da célula do disjuntor, teto do posto e parede
onde est4 instalada a caixa com o relé.

Nesta caixa deverdo ser instalados também os dispositivos capacitivos (ou o sistema no-break) para
alimentacg&o do relé e do sistema de trip (bobina de abertura do disjuntor).

Desenho orientativo para instalacéo do relé

| e ELETRODUTO T
| ISPOSITIVOD
RELE, FONTE | PARALACRE
.
— [a’
1 K]
J. a3
_ o s CAINA
" ISPOSITIVO
PARA LACRE i

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

8 - COORDENOGRAMA:

Para permitir a perfeita visualizacdo da atuacdo da protecdo é necessario que se faca, em papel formatado Bi-

log, um gréafico Tempo x Corrente, onde se pode verificar a coordenacéo e seletividade para qualquer valor de

corrente. Neste gréfico serdo plotados os seguintes pontos e curvas:

« valores de curto-circuito no ponto de derivacao (fornecidos pela Cemig);

e curva (minimo e maximo) de atuacdo dos fusiveis de protecdo do Ramal de Ligacdo (fornecida pela
Cemig);
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corrente nominal (In);

corrente de partida do relé (Ip);

curva extremamente inversa do relé com os ajustes definidos no projeto (catalogo ou manual do relé) para
fase e terra;

ajuste de atuacdo instantanea para fase e terra (reta perpendicular ao eixo das correntes);

curva(s) de atuagdo da protecéo individual de cada transformador;

ponto ANSI do(s) transformador(es);

Im do(s) transformador(es);

Deve ser considerado que:

0 Projetista pode usar este diagrama para estudar condi¢es de partida de motores e outras cargas; desta
andlise pode resultar a melhor seqiiéncia para energizacao das cargas da unidade consumidora.

quando da elaboracdo do projeto o projetista pode analisar este diagrama para verificar 0s ajustes
previstos; esta analise pode evidenciar que um ou outro pardmetro deve ser alterado. Ou seja, durante a
fase de elaboracdo do projeto, é provavel que os ajustes e o prdprio diagrama sejam refeitos para
otimizacdo da atuacdo dos varios niveis de protecao.

Deve ser observado na elaboragdo do Coordenograma:

todos os pontos e curvas devem se identificados claramente através de legenda;
as correntes, preferencialmente, devem ser referidas a tenséo primaria.

9 - EXEMPLO
Seja uma instalacéo para a qual é estimada uma demanda de 1200 kW e que possui um transformador de 750
kVA e dois de 500 kVA.

Chavwe Drisjuntor

AKINERRN

Iiedigio a
3 Elementas

Assim, teremos:

In=1200/ 1,73 x 13,8 x 0,92, considerado o fator de poténcia de referéncia (valor minimo a ser considerado);
In=54,64 A

entdo Ip=1,1 x In=60,10 A

Considerando que o nivel maximo de curto-circuito no local é 2000 A, trabalharemos com TC de protecédo de
relagdo 100/5 A.

Célculo da corrente de magnetizagao:

Correntes nominais dos transformadores:

750 KVA - In=750/1,73x 13,8 =31,42 A Im= 251,36 A por 0,1s
500 KVA - In=500/1,73 x 13,8=20,94 A Im=167,52 A por0,1s
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Assim, para toda a instalagéo, teremos:

Im= 20,94 + 20,94 + 251,36 = 293,24 A por 0,1s (este ponto devera estar abaixo da curva de atuacdo do relé)

Calculo do ponto ANSI do transformadores:

¢ 500 KVA - lansi= 20 x In =20 x 20,94 = 418,8 A por 3s
¢ 750 KVA - lansi= 20 x In =20 x 31,42 = 628,4 A por 3s

Estes pontos deverdo estar acima da curva de atuacdo do relé; assim, o ponto ANSI do menor transformador
vai atuar como limite maximo para atuacdo do relé. Caso a instalagdo possua um transformador de poténcia
muito baixa devera ser considerado que o relé ndo podera protegé-lo; desta forma devera ser projetada uma
protecdo especifica para este transformador.

O ajuste da unidade instantanea (tanto para a funcdo 50 de fase como para a de neutro) devera ser o minimo
possivel, desde que abaixo do valor de curto-circuito no local e do valor de prote¢do requerido pelo menor
transformador (ponto ANSI).
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ANEXO B
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ANEXO C

ATRIBUICOES DE PROFISSIONAIS NA AREA DE ENGENHARIA ELETRICA

1) Ato n° 04/91 do CREA-MG, de 17/10/91 (aprovado na sessdo ordinéria n® 15/91 - por unanimidade - do

plenario do CREA-MG)

ATO N°04/91

DispBe sobre atribui¢bes profissionais na area da Engenharia Elétrica para os portadores de
diploma de Engenheiro Civil, Engenheiro-Arquiteto ou Arquiteto e das atribui¢des na area da
Engenharia Civil para os portadores de diploma de Engenheiro Eletricista e Mecanico-
Eletricista.

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS
GERAIS - CREA - MG, no uso das suas atribui¢fes que Ihe sdo conferidas pelas alineas "f" e "k" do artigo
34, da Lei n°5.194, de 24 de dezembro de 1966.

Considerando a proposta conjunta das Camaras Especializadas de Engenharia Civil, Engenharia
Elétrica e Arquitetura;

Considerando que o Conselho, nas suas fungdes de fiscalizagdo do exercicio profissional e defesa da
sociedade, necessita deixar claros os limites e a amplitude de atuagdo dos profissionais sob sua jurisdicéo;

Considerando a necessidade de disciplinar, no &mbito de sua jurisdicdo, a concessdo de atribuicOes
profissionais nas areas da Engenharia Elétrica, Engenharia Civil e Arquitetura;

Considerando que a legislagdo referente a formagdo do engenheiro interfere com a legislacdo relativa
ao exercicio profissional, de forma a se criarem situac@es que precisam ser tratadas caso a caso;

Considerando a necessidade de se observar os curriculos aprovados pelo CFE;

Considerando as atribui¢es profissionais contidas em Resolugdes do CONFEA e as disposi¢bes do
Decreto n° 23569/33 e da Lei 5.194/66;

Considerando a aprovacdo deste Ato, na Sessdo Plenaria do CREA-MG, n° 015, realizada em
17.10.91;

RESOLVE:

Art. 1° - As atribuicfes dos diplomados em Engenharia Civil, Engenharia de Arquitetura ou
Arquitetura na area da Engenharia Elétrica serdo concedidas pela apreciacéo de cada requerimento.

Art. 2° - As atribuicGes dos diplomados em Engenharia Elétrica e Engenharia Mecénico-Eletricista na
area de Engenharia Civil serdo concedidas pela apreciagdo de cada requerimento.

Art. 3° - O Engenheiro Civil, o Engenheiro Arquiteto e o Arquiteto que ja dispuser da alinea "h" do
artigo 32, do Decreto Federal n® 23.569/33, tem atribui¢cdes plenas, na area da Engenharia Elétrica.

Paragrafo unico - O profissional que se enquadra neste artigo é aquele que:

a) ja possui tal anotacdo na Carteira Profissional emitida pelo CREA-MG, ou por outro CREA do pais e
com "visto" no CREA-MG;

b) atenda simultaneamente as condi¢des abaixo:
- j& encontrava-se matriculado no Curso de Engenharia Civil ou Arquitetura até 1968 e
- obtenha decisdo favoravel da CEEE ap6s apreciacao curricular em requerimento do profissional
encaminhado pela CEEC ou CEArq.
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Art. 4° - O Engenheiro Civil que possui as atribui¢des do artigo 28 ou o Engenheiro Arquiteto ou o
Arquiteto que possui as atribuicdes do artigo 30, ambos do Decreto Federal n® 23.569/33, tem atribuicGes
na area da Engenharia Elétrica, que compreendem estudo, projeto, direcdo e fiscalizagdo das instalagbes
elétricas em edificacOes, desde que em tensdo ndo superior a 440V.

Paragrafo unico - O profissional que se enquadra neste artigo é aquele que:

a) ja possui tal anotacdo na Carteira emitida pelo CREA-MG, ou por outro CREA do pais, e com "visto" no
CREA-MG;

b) encontrava-se matriculado no curso de Engenharia Civil ou de Arquitetura até 1973;
¢) atenda simultaneamente as condicGes abaixo:
- encontrava-se matriculado no Curso de Engenharia Civil ou de Arquitetura até 1977 e

- obtenha decisdo favoravel das CEEC/CEArq relativamente a apreciacéao curricular.

Art. 5° - Os Engenheiros Eletricistas que ja dispuserem do artigo 33 do Decreto Federal n® 23.569/33
tém as atribuicbes na area da Engenharia Civil constantes do artigo 33 do mesmo Decreto.

Paragrafo Unico - O profissional que se enquadra neste artigo € aquele que:

a) ja possui tal anotacdo na Carteira emitida pelo CREA-MG, ou por outro CREA do pais e com "visto" no
CREA-MG;

b) encontrava-se matriculado no Curso de Engenharia Elétrica em 1973;

¢) atenda simultaneamente as condic¢Ges abaixo:
- encontrava-se matriculado no curso de Engenharia Elétrica até 1977,
- obtenha deciséo favoravel da CEEE ap0s apreciacéo curricular.

Art. 6° - Os Engenheiros Mecanicos-Eletricistas que ja dispuserem do artigo 32 do Decreto Federal n°
23.569/33 tém as atribuicdes na area da Engenharia Civil constantes do artigo 32 do mesmo Decreto.

Paragrafo unico - O profissional que se enquadra neste artigo é aquele que:

a) ja possui tal anotacdo na Carteira emitida pelo CREA-MG, ou por outro CREA do pais e com "visto™ no
CREA-MG;

b) encontrava-se matriculado no Curso de Engenharia Mecanica-Eletricista até 1973;

c) atenda simultaneamente as condicdes abaixo:
- encontrava-se matriculado no curso de Engenharia Elétrica até 1977 e
- obtenha decisdo favoravel da CEEE relativamente a apreciagéo curricular.

Art. 7° - O Engenheiro Civil ou Arquiteto enquadrado exclusivamente nos artigos 7° e 2°
respectivamente, da Resolucdo n° 218/73, do CONFEA, ndo possui atribuicdes na area de Engenharia
Elétrica.

Paragrafo Unico - O profissional que se enquadra neste artigo é aquele que se encontrava matriculado
no curso de Engenharia Civil ou Arquitetura a partir de 1978.

Art. 8° - O Engenheiro Eletricista enquadrado exclusivamente nos artigos 8° e 9° da Resolucdo n°
218/73 do CONFEA ndo possui atribuicdes na area de Engenharia Civil e nem da Arquitetura.

Paragrafo Unico - O profissional que se enquadra neste artigo é aquele que se encontrava matriculado
no curso de Engenharia Elétrica a partir de 1978.

Art. 9° - Os casos de atribuicBes profissionais de Engenheiros Civis, Engenheiros Arquitetos,
Arquitetos e Engenheiros Eletricistas, omissos neste Ato, serdo decididos pela Camara Especializada
correspondente & modalidade requerida, em processo encaminhado pela Camara Especializada de origem.
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Art. 10° - Este ato entra em vigéncia na data de sua publicacéo, revogando as disposi¢cdes em contrario,
em especial a DNF 02/89, de 24 de agosto de 1989, da CEEE e o Ato 03/85, de 28 de junho de 1985, do
CREA-MG:

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE.

Belo Horizonte, 04 de novembro de 1991.

Engenheiro Mecanico Onofre de Resende

Presidente do CREA-MG

Engenheiro Eletricista Eustaquio Pinto de Assis

Diretor Administrativo

2) Aceitacdo do(s) profissional(ais) como RT do Projeto e Execucéo das instalagdes elétricas

Visando a aplicacdo pratica do Ato n® 4/91 do CREA-MG pela CEMIG, devem ser adotados 0s
seguintes procedimentos na aceitacdo do(s) profissional(ais) como RT do Projeto e da Execucdo das

instalacGes elétricas:

a) verificacdo da atribuigdo profissional, mediante apresentacdo da carteira profissional do CREA-MG,
através das anotac@es nela contidas;

b) verificagdo das caracteristicas do projeto quanto a tensdo(sdes) envolvidas (superior ou ndo a 440V);

c) verificacdo da compatibilidade das atribui¢cbes do profissional com as exigiveis em decorréncia das
caracteristicas do projeto, de acordo com o item 1 deste Anexo (ver artigos 3° e 4° do ATO n° 04/91 do
CREA-MG);

d) verificacdo dos cddigos langados na(s) ART de Projeto e Execucéo das instalagdes elétricas.
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ANEXO D
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. CEMIG - Manual de Distribuicdo - ND-2.6 - Padrfes e EspecificacOes de Materiais e Equipamentos
. CEMIG - Manual de Distribui¢do - ND-3.1 - Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas
. CEMIG - Manual de Distribui¢do - ND-4.51 - Sinalizacdo de Seguranca para Servigo de Distribuicéo

. CEMIG - Manual de Distribuigdo - ND-5.1 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria -

Rede de Disribuicdo Aérea - Edificacdes Individuais

. CEMIG - Manual de Distribui¢do - ND-5.6 - Medi¢do de Energia - Rede de Distribuicdo Aérea
. CEMIG - Manual de Distribuicdo - ND-5.11 - Condic¢des Gerais de Fornecimento

. CEMIG - Manual de Distribuicdo - ND-5.18 - Atendimento a Consumidores - Liga¢do, Desligacdo e

Religacéo

. CEMIG - Estudo de Distribuicdo - ED-1.3 - Partida de Motores e sua Influéncia nas Redes de Distribuicéo

. CEMIG - Estudo de Distribui¢do - ED-5.13 - Cabos Multiplexados para Ramal de Ligacdo

CEMIG - Relatério 02-111-EG/PO3 - 2124 - InstalacGes Basicas de RDA Protegidas 15 kV com
Espacadores

CEMIG - Relatério 02-111-EG/PO3 - 3133 - Critérios Bésicos de Projeto de RDA - Isolada em Média
Tenséo - 13,8 kV

CEMIG - Manual de Distribui¢do - ND-5.26 - Fornecimento Especiais - Instala¢do e Medicdo

CEMIG - Manual de Distribui¢cdo - ND-5.5 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria -
Rede de Distribuicdo Subterranea

CEMIG - Manual de Distribui¢do - ND-3.1 - Projeto de Rede de Distribuicdo Aéreas Urbanas
CEMIG - Manual de Distribuicdo - ND-3.2 - Projeto de Rede de Distribuicdo Aéreas Rurais
CEMIG - Manual de Distribuigdo - ND-2.6 - Padrdes e Especificacdes de Materiais e Equipamentos

CEMIG - Manual de Distribui¢do - ND-5.13 - Fornecimentos de Energia Elétrica Sujeitos a Cortrato

CEMIG - Manual do Consumidor n@ 11 - Materia e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada
(distribuicdo gratuita - edi¢do anual)

CEMIG - Manual de Distribuicdo - ND-2.3 - Instalagfes Basicas de Redes de Distribuicdo Subterranea
ABNT-NBR 5410 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo Procedimento

ABNT-NBR 5460 - Eletrotécnica e Eletronica - Sistemas Elétricos de Poténcia - Terminologia
ABNT-NBR 5463 - Tarifas de Energia Elétrica - Terminologia

ABNT-NBR 5473 - Instalacdo Elétrica Predial - Terminologia
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

ABNT-NBR 5624 - Eletroduto Rigido de A¢o-Carbono com costura, com revestimento Protetor e rosca
NBR 8133 - Especificacdo

ABNT-NBR 6148 - Fios e Cabos com Isolacdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila para Tensfes até
750V, sem cobertura - Especificac¢do

ABNT-NBR 6150 - Eletrodutos de PVC Rigido - Especificacao

ABNT-NBR 6323 - A¢o ou Ferro Fundido - Revestimento de Zinco por Imersdo a Quente -
Especificacdo

ABNT-NBR 6591 - Tubos de Aco-Carbono com costura de secdo circular, quadrada, retangular e
especiais para fins industriais - Especifica¢do

ABNT-NBR 7288 - Cabos de Poténcia com Isolagéo sdlida extrudada de cloreto de polivinila (PVVC) para
tensGes de 1 a 20 KV - Especificacdo

ABNT-NBR 8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica -
Especificacdo

ABNT-NBR 9369 - Transformadores Subterraneos - Caracteristicas Elétricas e Mecénicas - Padronizacéo
ABNT-NBR 5414 (NB-79) - Execucdo de Instalacdes Elétricas de Alta Tensdo (de 0,6 a 15 kV)

DNAEE-071 de 19/07/82 - Portaria que dispde sobre o limite para fornecimento em tensdes secundarias
de distribuicdo na area de concessdo da CEMIG

DNAEE-222 de 22/12/87 - Portaria que disp8e sobre as condigbes gerais de fornecimento a serem
observadas na prestacdo e utilizacdo do servico de energia elétrica



